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CHIMICA  ANIMALE. 

L.  struttura  del  corpo  degli  animali  cd  una  gran  parie  delle  opera- 
zioni che  si  eseguono  nel  suo  interno,  si  è molto  più  studiata  di  quello 
che  siasi  fatto  della  tessitura  e delle  funzioni  de’vegetabili  ; ond’  è che  inc- 
gilo  ed  in  modo  più  certo  son  conosciute.  Sviluppare  i fenomeni  delle 
operazioni  chimiche  che  si  effettuano  nel  corpo  vivo  è lo  scopo  scien- 
tifico cui  mirano  alla  fin  fine  gli  sforzi  della  chimica  animale , e 
forma  lo  scopo  principale  della  fisiologia , scienza  della  maggior  im- 
portanza per  1’  arte  di  guarire.  Affin  di  ben  comprendere  però  i fe- 
nomeni chimici  che  han  luogo  nel  corpo  vivo  , è indispensabile  di 
conoscere  la  sua  struttura  , vale  a dire  di  conoscere  l’  anatomia.  In- 
tanto , siccome  non  posso  supporre  che  luti'  i leggitori  nbbian  cono- 
scenza della  struttura  del  corpo  animale  , studiandomi  di  esporre  i 
fatti  più  importanti  che  la  chimica  ha  potuto  scovrire  nelle  operazio- 
ni del  corpo  vivente  , io  cercherò  di  dare  una  descrizione  , comechè 
superficiale  facile  però  a comprendersi  , della  forma  delle  parti,  in 
quanto  sembra  esercitare  influenza  sulle  funzioni. 

Ma  la  chimica  animale  ha  pure  un  altro  lato  il  quale,  meno  im- 
portante fuori  dubbio  pel  medico  , è tanto  più  essenziale  per  gli  stu- 
di del  chimico  propriamente  detto  , la  conoscenza  cioè  del  modo  col 
quale  i reagenti  chimici  si  comportano  rispetto  alle  sostanze  prodotte 
nel  corpo  animale  , quali  esse  trovansi  dopo  essere  state  separate  da 
quest'  ultimo.  Ed  in  generale  su  questa  parte  della  chimica  animale  si 
aggirano  i manuali  di  chimica  ; e su  questa  eziandio  essa  sommi- 
nistrerà la  maggior  parte  de’ particolari  ne’ quali  io  entrerò,  giacché 
c quella  che  meglio  si  conosce  e somministra  molte  utili  applicazioni 
alla  vita  sociale. 

Nell’  uomo  sopra  ogni  altro  si  è vie  maggiormente  esaminata  la 
parte  chimicn  delle  operazioni  della  vita  animale.  Le  principali  parti- 
colarità che  esporrò  si  riferiranno  adunque  alla  fisiologia  dell'  uomo. 
Mi  quattro  delle  classi  linneanc  dii  regno  animale  , cioè  , i mam- 
miferi, gli  uccelli,  i rettili  ed  i pesci,  alle  quali  alcuni  zoologi  iuo- 
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derni  ban  dato  il  nome  collettivo  di  animali  vertebrati  , hanno  tanta 
analogia  tra  loro  , avuto  riguardo  alle  relazioni  fisiologiche  generali  , 
che  quanto  si  conosce  della  fisiologia  dell’  uomo  si  applica  anche  ad 
esse  in  gran  parte.  L’ anatomia  e la  fisiologia  delle  altre  classi  di 
animali  sono  state  meno  studiate,  e per  fermo  torna  assai  più  diffi- 
cile imparare  a conoscerle  in  modo  esatto.  Meno  il  cervello  ed  il  si- 
stema nervoso  sono  sviluppati  negli  animali  che  le  costituiscono  , 
più  i fenomeni  della  vita-sono  difficili  a studiare  in  essi  , e più  que- 
sti esseri  si  approssimano  alla  condizione  delle  piante  , in  quanto  si 
posson  dividere  i loro  corpi  , e tuttavia  veder  lo  vita  continuare  per 
lunga  pezza  ancora  ad  esercitarsi  nelle  parti  distaccate.  Laonde  lutto 
quello  che  io  dirò  su  gli  animali  di  questa  classe  si  ridurrà  , ad  al- 
cune particolarità  quasi  puramente  tecniche. 

La  parte  di  quest’  opera  che  ho  esposta  in  ultimo  luogo  , m’  ha 
presentato  l’occasione  di  far  conoscere  gran  numero  di  corpi  compo- 
sti secondo  le  leggi  della  natura  organica  , ottenuti  però  mercè  l’azio 
ne  di  reagenti  e di  temperature  elevute  sopra  sostauze  organizzate,  e 
senza  il  soccorso  della  forza  vitale.  Siccome  questi  corpi  seguono  nelle 
loro  proprilà  e nella  loro  composizione  le  stesse  leggi  di  combinazio- 
ne di  quelle  che  si  osservano  pei  corpi  della  natura  inorganica  , può 
ragionevolmente  conchiudersi  che  tali  leggi  sono  comuni  ai  composti 
inorganici  , e che  non  le  leggi  di  combinazione  ma  le  circostanze  sotto 
le  quali  gli  elementi  si  uniscono  son  quelle  che  differiscono  nella  na- 
tura vivente  e nella  morta.  Da  ciò  segue  che,  non  solo  i prodottti  della 
distillazione  secca  delle  materie  organiche  e' quelli  risultanti  dall'  azio- 
ne degli  acidi  , degli  alcali  o de’ corpi  alogeni  sopra  tuli  materie,  han- 
no una  composizione  analoga  a quella  de’  corpi  del  regno  minerale  , 
ma  che  lo  stesso  dee  pure  aver  luogo  pei  prodotti  che  formansi  sotto 
l’ influenza  della  vilu  ; e siccome  1’  acido  acetico  , I’  acido  formico  , 
l’ ossido  di  etile  , l’ossido  di  metile  ec. , sono  ossidi  di  radicali  com- 
posti capaci  di  combinarsi  tra  loro,  quantunque  i loro  radicali  non 
siensi  potuti  per  anco  isolare  , cosi  i corpi  organici  ossigenati  pro- 
dotti dalla  natura  , debbono  essere  od  ossidi  di  radicali  composti  o 
combinazioni  di  ossidi  di  tale  specie.  Io  ricorderò  in  questo  luogo 
ciocché  trovomi  aver  detto  intorno  a tal  materia  , trattando  della  teo- 
rica degli  acidi  a radicali  composti. 

Questi  radicali  son  formati  sia  di  due  elementi,  il  carbonio  e l’i- 
drogeno , o il  carbonio  e l'azoto,  sia  di  Ire  elementi , il  carbonio, 
1’  idrogeno  e l’ azoto.  Finora  noi  non  conosciamo  altro  radicale  com- 
posto scevro  di  carbonio  ,'  tranne  l’ammonio.  Nella  natura  vegeta- 
le , la  maggior  parte  de’  radicali  di  ossidi  sono  composti  di  carbonio 
e d’ idrogeno.  Questi  elementi  possono  produrre  una  infinità  di  radi- 
cali differenti  secondo  le  proporzioni  tanto  relative  che  assolute,  nelle 
quali  si  combinano  e secondo  il  modo  con  cui  si  opera  il  loro  aggrup- 
pamento , d’onde  dipende  la  esistenza  dei  corpi  isomerici.  Alcuni  degli 
ossidi  di  questi  radicali  trovansi  in  quasi  tutte  le  piante.  Di  tal  numero 
sono,  la  fibra  vegetale,  l’amido,  la  gomma,  lo  zucchero  e l' albumi- 
na vegetale.  Questa  non  pertanto  è l’ ossido  di  un  radicale  ternario  e 
trovasi  parimente  negli  unimaJi  sotto  il  nome  di  bianco  d’  uovo  o di 
albumina.  Egli  è per  mezzo  di  tuli  corpi  che  la  vita  produce  il  riiua- 
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nenie  , e per  così  dire  ciascuna  specie  vegetale  dà  in  oltre  uno  o più 
ossidi  che  gli  son  propri.  La  chimica  vegetale  ci  ha  fatto  conoscere 
un  gran  numero  di  tali  ossidi  , quantunque  questo  numero  non  sia  pro- 
babilmente che  una  piccola  frazione  di  quelli  che  in  realtà  esistono. 
In  qual  modo  però  , tali  metamorfosi  si  producono,  ed  a qual  cagione 
débbonsi  mai  attribuire?  Questo  è ciocché  fino.ul  presente  ci  è riu- 
scitilo impossibile  di  scovrire.  La  chimica  dei  corpi  organizzati  per 
molti  lati  è inaccessibile.  Ma  noi  abbiamo  cominciato  a dirigere  le 
nostre  congetture  sulla  forza  catalitica  , su  quella  forza  per  la  quale 
la  diastasi  trasforma  I’  amido  in  zucchero  di  uva.  Ed  in  fatti  abbia- 
mo ragione  di  presumere  che  ciascun  essere  organizzato  ha  organi 
catalizzanti  , che  addivengono  la  cagione  attiva  delle  metamorfosi. 
Quantunque  i fenomeni  chimici  che  si  operano  in  tali  metamorfosi  sie- 
no,  in  quauto  ai  particolari,  ignoti,  si  possono  distribuire  nei  cinque 
punti  -principali  seguenti  : i"  La  forza  catalitica  divide  un  ossido 

organico  in  due  o più  ossidi  a radicale  composto  che  contengono  tulli 
gli  elementi  del  primo.  2°  Un  equivalente  di  ossigeno  si  combina  con 
un  equivalente  d’ idrogeno  e forma  acqua , la  quale , nella  metamor- 
fosi si  separa  dal  corpo  organico.  3°  L’  acqua  si  scompone  : l' idro- 
geno si  aggiunge  al  radicale  e l’ ossigeno  trasforma  del  carbonio  in 
acido  carbonico  o pure  si  aggiugne  all’  ossigeno  già  contenuto  nel- 
I’  ossido.  4°  L’  ossido  organico  assorbe  l’  ossigeno  dell’  aria  , che  può 
surossidare  l'ossido  senza  agire  sul  radicale,  o trasformare  dell'i- 
drogeno del  radicale  in  acqua  o del  carbonio  in  acido  carbonico.  5° 
I.’ ossido  scompone  dell’acido  carbonico  sotto  l'influenza  immediata 
della  luce  solare.  Si  combina  col  carbonio  dell’  acido  , e l'ossigeno  ad- 
divenuto senza  colore  , si  svolge  allo  stato  gassoso.  Molte  di  tali  com- 
posizioni potendo  altronde  aver  luogo  al  tempo  stesso  , si  comprende 
che  i prodotti  debbono  esser  molto  vari , e questa  moltiplicilà  di  pro- 
dotti dev’  essere  tanto  maggiore  , per  quanto  può  ancora  supporsi  lo 
stesso  corpo  sottoposto  all’  azione  di  molte  sostanze  catalizzanti , che 
simultaneamente  lo  dispongono  in  differenti  metamorfosi. 

Le  stesse  forze  agiscono  nel  regno  animale.  Ma  siccome  i radicali 
ternari  predominano  in  questo  regno,  le  metamorfosi  debbono  esservi 
più  facili  e più  svariate.  La  presenza  del  terzo  elemento  accresce  , in 
modo  incalcolabile , la  possibilità  delle  metamorfosi.  Questi  radicali 
debbono  essere  composti  da  talune  parti  costituenti  dotate  di  elettrici- 
tà opposte  , e bisogna  riguardarle  come  divisibili  in  un  componente 
elettro-negativo  ed  in  un  altro  elettro-positivo.  Di  queste  parti  costi- 
tuenti , l’una  almeno  dev’  essere  composta  Dei  radicali  ternari.  Le  no- 
stre attuali  conoscenze  non  sembrano  ancora  autorizzarci  a decidere  se 
una  tal  parte  composta  sia  carburo  idrico  , carburo  di  azoto  o idruro 
di  azoto.  Non  pertanto  siam  giunti  a tal  punto  in  cui  l'esame  di  tali 
alternative  non  è prematuro.  Sappiamo  che  il  carbonio  in  combinazio- 
ne dell’ azoto  forma  il  cianogeno  , che  tale  combinazione  fu  da  cor- 
po alogeno  semplice  ed  è radicale  tanto  di  un  idracido  che  di  un  os- 
siacido. Il  cianogeno  è per  conseguente  un  corpo  clellronegalivo  com- 
posto. Molle  sono  le  ragioni  clic  ci  autorizzano  a vedere  I'  azoto  ed  il 
carbonio  combinarsi  oziando  in  altre  proporzioni  per  produrre  coni 
binazioni  elettro-negative  ; e se  in  tale  combinazione  si  unisce  I’  idro- 
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geno  , come  elemento  elettro-positivo , «i  produrrà  un  radicale  ternario 
composto  d’  idrogeno  combinato  con  nitruro  di  carbonio.  Probabile 
sembra  una  tale  teorica,  ma  non  esclude  in  alcun  modo  la  possibilità 
di  radicali  formati  d’ idrogeno  carbonato  come  elemento  positivo  e 
di  azoto  come  elemento  negativo  o d’idrogeno  carbonato  e di  carburo 
di  azoto.  Per  giungere  a conclusioni  certe  , sarebbe  necessario  isti- 
tuire indagini  più  estese  di  quelle  finora  eseguite,  lo  non  ne  tratto 
in  questo  luogo  sè  non  come  d’  un  soggetto  che  richiede  studi 
novelli.  Il  radicale  in  tal  guisa  composto  possiede  , non  altrimenti  che 
i radicali  semplici  , la  proprietà  di  combinarsi  all’ossigeno,  al  solfo  , 
ai  corpi  alogeni , ecc. , ma  l'unione  de’ suoi  clementi  non  è tanto  sta- 
bile da . permettere  che  si  producano  siffatte  combinazioni  nelle  circo- 
stanze che  d’  ordinario  han  luogo  nella  chimica  inorganica.  La  forma- 
zione del  radicale  del  pari  che  la  sua  combinazione  con  1’  ossigeno  , 
richieggono  l’ influenza  misteriosa  della  forza  catalitica  , e spesse  volt* 
accade  che  questi  radicali  si  ossidano  al  momento  della  loro  forma- 
zione. Onde  separarli  dal  loro  ossigeno,  senza  ossidarli , probabilmen- 
te bisognerebbe  porre  eziandio  in  opera  1’  azione  di  una  forza  catali- 
tica che  non  per  anco  siamo  in  grado  di  produrre.  Qualora  cercasi 
di  operare  siffatta  separazione  coi  mezzi  ordinari  , sotto  l'influenza 
di  energiche  affinità  rafforzate  dall’azione  del  calore  , si  pongono  anch* 
in  alto  le  affinità  chimiche  particolari  degli  elementi  del  radicale  eia 
combinazione  organica  si  scompone.  Per  siffatto  motivo  è tornato  im- 
possibile fino  al  presente  d’  isolare  questi  radicali  e di  studiarne  la 
proprietà.  Laonde  le  nostre  teoriche  debbono  andar  fondate  sul  risul- 
taroento  finale  dell’  esperienza  acquistata  , e sopra  dati  indiretti  , sen- 
za potere  rigorosamente  dimostrare  la  loro  esattezza.  È sperabile  che 
perverremo  un  giorno  a permutare  1‘  ossigeno  poi  solfo  e coi  corpi 
alogeni  e a dimostrare  per  tal  guisa  la  esistenza  di  siffatti  radicali  con 
la  stessa  certezza  di  quella  del  fluoro  , che  mai  non  abbiamo  isolato  , 
ma  che  possiamo  intanto  far  passare  da  una  combinazione  ad  un’altra. 

1 fenomeni  chimici  che  accompagnano  le  metamorfosi  degli  ossidi 
n radicale  ternario  sono  gli  stessi  , nel  loro  insieme  , di  quei  che  ab- 
biamo studiato  trattando  degli  ossidi  a radicale  binario.  Non  pertanto 
vi  scorgiamo  una  cagione  di  trasformazione  di  più  , dipendente  dalla 
sostituzione  dell’  azoto.  Quindi  1*  ossido  d’  un  radicale  ternario  può 
scomporsi  in  due  o più  ossidi  a radicale  ternario  , in  ossidi  a radicali 
ternario  c binario , ed  in  ossidi  a radicali  ternario,  binario  e semplice- 
L*  idrogeno,  1’  elemento  elettro-positivo,  cangia  con  maggiore  facilità 
in  questi  ossidi  ebe  in  quelli  a radicale  binario.  L’ossigeno  dell’aria 
o -quello  contenuto  in  altre  sostanze  ossigenate  di  facile  ripristinazione, 
spesse  volte  s’ impadronisce  di  uno  o più  equivalenti  d’  idrogeno  : 
dando  origine  all’  acqua  , e lasciando  per  residuo  un  col-po  meno  ab- 
bondante d’ idrogeno  , ma  contenente  sempre  le  stesse  quantità  relative 
di  ossigeno  , di  azoto  e di  carbonio.  In  diverse  circostanze  questi  os- 
sidi assorbono  1’  idrogeno  , sia  dell’  idrogeno  solforato  , il  cui  zolfo 
trovasi  per  tal  guisa  isolato  , sia  dell’  acqua  , il  cui  ossigeno  altronde 
entra  in  combinazione.  Ciò  accade  , per  esempio,  allorché  si  ossida- 
no taluni  metalli  o sali  de’  loro  ossiduli , nel  qual  caso  si  produce  un 
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ossido  di  un  radicale  più  ricco  d’idrogeno  (■).  Dopo  1'  idrogeno  , 
l’aiolo  i quello  che  più  facilmente  si  permuta,  però  non  si  svolge,  nè 
ti  aggiunge  che  raramente  solo.  Esso  si  separa  con  Ire  equivalenti  d'i- 
drogeno , allo  stuto  d’  ammoniaca  , o pure  toglie  all'  ossido  i o a di 
quelli  equivalenti  d’  idrogeno  ed  il  rimanente  all’  acqua  , il  cui  ossi- 
geno si  aggiugne  a quello  dell'  ossido  che.  rimane  , o ad  uno  degli  os- 
sidi , che  si  sono  formati  , nel  caso  che  il  radicale  siasi  diviso  in  mol- 
li. Reciprocamente  , gli  elementi  dell’  ammoniaca  , come  quelli  dcl- 
l’ acqua  , possono  aggiungersi  al  radicale  d’  un  ossido  organico.  Non 
pertanto  rade  volle  accade  che  tutto  l’idrogeno  dell’ammoniaca  si  com- 
bini col  radicale.  L’  azoto  si  unisce  , il  più  delle  volte  , al  radicale 
con  i o i equivalenti  d’ idrogeno  , mentre  che  il  rimanente  dell’  i- 
drogeno  si  trasforma  in  acqua  mediante  l’ossigeno  dell’ossido,  o di 
quello  dell’  aria  , o di  quello  d’  un  altro  corpo  presente  , capace  di 
loffi  ire  una  riprislinazione  parziale. L'ossigeno  libero, destinalo  ad  operare 
le  metamorfosi  che  debbono  effettuarsi  nell’economia  animale  è talmen- 
te necessario  , che  la  naluru  ha  provveduto  tutti  gli  animali  di  organi 
particolari  , destinati  ad  estrarre  questo  agente  da'  mezzi  ambienti  , e ad 
introdurlo  negli  umori  dell’  animale.  Questi  organi  han  ricevuto  il  no- 
me generico  di  organi  respiratori.  Nelle  diverse  classi  di  animali  , si 
distinguono  tre  specie  di  organi  respiratori  , cioè  i polmoni , le  bran- 
chie e le  trachee.  Per  mezzo  di  essi  l' ossigeno  , senza  entrare  imme- 
diatamente in  combinazione  , trovasi  disciolto  nelle  parti  fluide  degli 
animali  che  lo  trasportano  nel  loro  corso  , onde  sia  presente  dove  le 
metamorfosi  debbono  avvenire.  Quest’ossigeno  non  trasforma  solo  l'idro- 
geno in  acqua  , ma  anche  una  grandissima  quantità  di  carbonio  in 
acido  carbonico.  Per  tal  modo  formasi  1’  acido  carbonico  che  viene 
espulso  dall’  economia  animale  per  tante  diverse  vie.  Per  contrario  , i 
fenomeni  della  vita  animale  , per  quel  che  almeno  sappiamo  , non  com- 
prendono la  scomposizione  dell’  acido  carbonico  in  carbonio  che  ri- 
mane ed  in  ossigeno  che  si  sviluppa.  La  cagione  delle  metamorfosi  che 
avvengono  nell’  economia  animale  ci  è ignota,  non  altrimenti  che  quella 
la  quale  ingenera  le  metamorfosi  nel  regno  vegetale.  Noi  vediamo  che 
gli  animali  posseggono  i loro  materiali  primitivi  , la  fibrina  , I’  albu- 
mina , 1’  ematina  ed  il  grasso  , per  le  metamorfosi  de’  quali  si  forma 
tutto  il  rimanente.  Le  reazioni  chimiche  di  questi  corpi  gli  uni  su 
gli  altri  non  bastando  a render  ragione  di  tali  metamorfosi , non  pos- 
tiamo attribuirle  che  ad  una  sola  ragione  probabile,  l’influenza  cataliti- 
ca , che  , forse  , i tessuti  degli  animali  esercitano  laddove  una  certa 
metamorfosi  devesi  effettuare.  Ma  l’economia  animale  ha  pure  una  par- 
te attiva  , che  manca  affatto  nei  vegetabili.  Questo  è il  sistema  nervo- 
io  che  influisce  nel  modo  più  energico  sulle  operazioni  della  vita. 
Questo  sistema  però  fa  agire  le  forze  fondamentali  in  circostanze  che 


(i)  Taluni  chimici  rignatdano  siffatte  combinazioni  con  l'idrogeno  come  i- 
druri  dell'ossido.  Questo  modo  di  vedere  si  allontana  da  quanto  noi  sappiamo 
sulle  combinazioni  dell1  idrogeno.  In  tali  ricerche  , non  abbiamo  altra  guida  se 
non  l'analogia  eon  falli  accertati  , guida  cui  scrupolosamente  dobbiamo  tener  die- 
tro. Procedere  innanzi  senza  di  essa,  vuol  dire  cadere  quasi  sempre  in  inganno. 
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non  possiamo  artificialmente  produrre  , e che  sono  accompagnute  dalia 
manifestazione  di  fenomeni  che  ci  riesce  impossibile  d’ imitare.  Noi 
sappiamo  che  la  elettricità  tanto  allo  stato  di  tensione  che  a quello  di 
corrente  , distrugge  l’ equilibrio  delle  affinità  chimiche  e imprime 
loro  un’  attività  novella.  Vi  ha  ragioni  che  c’  inducono  a sospettare  che 
il  sistema  nervoso  sviluppi  delle  correnti  elettriche , e che  eserciti  per 
tal  guisa  azioni  elettro-chimiche  , la  cui  influenza  è sopratutto  necessa- 
ria a provocare  ed  a regolare  le  metamorfosi.  Tuttavia  ciò  si  trova  an- 
cora nella  sfera  delle  congetture. 

Nel  principio  del  sesto  volume  , trovomi  aver  detto  che  lo  zol- 
fo , il  fosforo  ed  il  ferro  possono  entrare  come  parti  costituenti  nella 
composizione  de'  corpi  organici  , c che  , da  una  parte  , le  piccole 
quantità  che  vi  si  rinvengono  , e dall’  altra  , la  possibilità  di  sepa» 
rare  lo  zolfo  in  uno  stato  non  ossidato  , per  esempio  dall’  albumi- 
na e dalla  fibrina  , senza  che  tale  operazione  sembri  far  soffiare  al- 
cuna essenziale  alterazione  all’  ossido  organico  , danno  luogo  a pre- 
sumere che,  in  tali  combinazioni,  lo  zolfo  non  trovasi  come  compo- 
nente del  radicale  dell’  ossido  , ma  in  uno  stato  non  ossidato  e solo 
in  combinazione  con  uno  o più  atomi  dell’ossido.  Per  contrario,  noi 
abbiamo  studiato  altri  corpi  organici  solforati  , nei  quali  lo  zolfo  può 
considerarsi  combinato  all’  ossigeno. Tali  sono  , a ragion  d’  esempio , il 
solfobenzide  e la  solfonaftalina.  Tuttavolta  ignoriamo  se  tali  corpi  sie- 
no  combinazioni  di  un  carburo  idrico  e di  acido  solforoso  , o di  os- 
sidi di  un  radicale  ternario  , di  cui  lo  zolfo  è uno  de’  componenti. 
Noi  abbiamo  dato  la  preferenza  alla  prima  ipotesi , perciocché  lo  zolfo 
sembra  essere  troppo  elettro-negativo  per  poter  concorrere  alla  forma- 
zione di  radicali  composti.  Nell’olio  essenziale  di  senape  (tomo  vi), 
che  contiene  C5*N8H4°S5Os  , 1’  ossido  di  un  radicale  ternario  sembra 
esser  combinato  col  solfuro  del  medesimo  radicale  , secondo  la  forino- 
la ( C,6N4H*°SS  -J-  C'6iN*H,o05  ) , e questa  combinazione  offre  un  esem- 
pio notevole  di  metamorfosi  per  la  via  puramente  chimica  in  quanto 
forma  con  le  parti  costituenti  di  4 at.  doppi  di  ammoniaca  il  compo- 
sto ( ,6N8HS*S*  -(-  ( ,8.N8fl5’Os  ) mercè  del  «piale  non  si  possono  più 
riprodurre  gli  atomi  di  ammoniaca  coll’  azione  degli  acidi  , ed  in  cui 
queste  parti  costituenti  hanno  per  conseguenza  cessato  di  esistere  allo 
stato  di' ammoniaca.  Qui  lo  zolfo  non  è nemmeno  una  parte  costituente 
del  radicale.  Non  pertanto  1’  alcarsina  ci  ha  presentato  l’esempio  di  un 
corpo  nel  quale  l’arsenico,  il  carbonio  e l’idrogeno  sembran  formare 
un  radicale  ternario  capace  di  combinarsi  con  l’ossigeno  e coi  corpi  alo- 
geni. L’ arsenico  ed  il  fosforo  imitano  l’azoto  in  un  gran  numero  di  pro- 
prietà , forse  l’imitano  anche  in  questa.  Siffatta  quistione  si  deciderà 
cpiando  le  nostre  esperienze  saranno  più  moltiplicate  e le  nostre  teoriche 
più  generalizzate.  Noi  non  conosciamo  ancora  radicali  quadernari.  Nè  può 
a priori  dichiararsi  impossibile  la  toro  esistenza  , ma  più  le  combinazio- 
ni contengono  elementi , più  rare  diventano  ed  il  numero  ha  certamen- 
te un  limite  che  non  si  può  oltrepassare.  In  molte  nostre  speculazioni 
noi  fuori  dubbio  oltrepassiamo  e trascorriamo  tali  limiti.  Tal’  è almeno 
il  caso  , a ragion  d’  esempio , pel  numero  di  alomi  di  ossigeno  che 
possono  trovarsi  in  un  atomo  di  un  ossido.  Nella  natura  inorganica 
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questo  numero  non  va  mai  olire  i 7 ; ma  per  gli  ossidi  otganhi 
spesso  noi  prendiamo  numeri  assai  più  alti  , quantunque  niuna  cosa  ri 
dimostra  che  debbano  essere  maggiori  che  per  gli  ossidi  inorganici. 

Ammettendosi  siffatte  idee  , è mestieri  creare  una  nomenclatura 
conveniente.  Pei  radicali  binari  si  è convenuto  di  dare  al  nome  la  ter- 
minazione in  ite,  Pei  ternari  , eonverebbe  scegliere  una  terminazione 
differente  per  indicare  che  il  radicale  è ternario.  Io  proporrei  cne.  Si 
può  in  seguito  scegliere  la  migliore  radice  possibile  pel  nome.  Il  ra- 
dicale  dell’  acido  urico  , per  esempio  , può  essere  indicalo  col  nome 
di  lilene  ( da  X160S  , pietra  ) ; d’  onde  si  caverebbero  pei  suoi  due  aci- 
di i nomi  di  acido  litico  c di  acido  Utoso , in  latino  Uthenum  , acidulo 
t ithicum  , Ut  boston . Non  ostante  , debbo  limitarmi  pel  momento  a fis- 
sare P attenzione  su  questo  punto  5 imperciocché  l' imperfezione  delle 
noslre  conoscenze  non  per  anco  ci  autorizza  ad  adottare  questo  prin- 
cipio di  nomenclatura  , e siamo  ancora  costretti  ad  adoperare  i nomi 
volgari  che  sono  finora  in  uso. 

Spesse  volte  si  è fatta  parola , ai  dì  nostri , di  molecole  chia- 
mate organiche  ; c prima  di  passare  oltre  alla  descrizione  delle  specia- 
lità della  chimica  animale  mi  corre  1'  obbligo  di  dire  qualche  cosa 
su  tale  riguardo.  Nella  natura  inorganica  , i corpi  composti  si  fanno 
quasi  sempre  notare  per  forme  geometricamente  regolari  , che,  a quel 
che  pare , dipendono  da  cagioni  fondamentali  geometriche.  Ma  nella 
natura  organica  assai  diversamente  avvengono  le  cose.  Le  forine  geo- 
metriche determinabili  assai  di  rado  vi  si  mostrano  ; e sono  affatto 
bandite  dal  corpo  sano  dell’  animale  vivente.  L’  aggregato  organico  di 
atomi  composti  prende  tutt’  altre  forme  , che  sono  calcolate  secondo 
certi  fini  e nell’  interesse  di  alcune  funzioni.  Quindi  , le  tuniche  delle 
arterie  si  aggirano  in  tubi  ; la  fibrina  , che  forma  la  base  dei  musco- 
li, si  allunga  in  fibre  ravvicinate  le  une  alle  altre',  il  tessuto  cellulare 
ri  apre  in  espansioni  piatte  e membranose  , ccc.  Questi  tessuti  però 
sono  naturalmente  formati  di  parti  più  piccole  , di  atomi  composti  , 
sulla  tendenza  dei  quali  all’  aggregazione  poggia  lu  loro  esterna  con- 
figurazione. Entra  quasi  sempre  nella  composizione  organica  un  gran- 
dissimo numero  di  atomi  semplici  , la  cui  disposizione  , gli  uni  ri- 
spetto agli  altri  , diminuisce  anche  sempre  la  tendenza  a rivestire 
forme  geometriche  ; gli  atomi  composti  del  primo  ordine  hanno  inol- 
tre un  volume  assai  più  considerevole  ; e tuli  circostanze  riunite  fan- 
no che  la  forza  di  coesione  deve  manifestarsi  con  risultameli  affatto 
diversi.  Coloro  che  han  voluto  studiare  addentro  la  disposizione  del 
tessuto  organico  nel  regno  animale  , si  sono  , a tal’  uopo , valuti  del 
microscopio  , mercè  del  quale  son  giunti  a scovrire  talune  particola- 
rità nella  tessitura  , al  modo  stesso  e forse  con  quasi  lo  stesso  grado 
di  certezza  di  quel  che  conquesto  istrumento  si  può  scorgere  l’intral- 
ciamento dei  fili  delle  stoffe  di  un  tessuto  estremamente  fino.  Il  risul- 
tamenlo  generale  di  queste  ricerche  è stato  che  la  materia  animale  so- 
lida , come  che  differenti  possano  essere  altronde  le  sue  proprietà  , 
consiste  in  una  trama  di  piccoli  corpi  sferici  , riuniti  in  modo  da  for- 
mare or  fibre  , or  tessuti  piatti , ecc.  Le  fibre  carnose  si  riducono  , 
al  microscopio  , in  fila  simiglianti  a collane  di  perle  , e nei  tessuti 
piatti  non  si  scorge  siffatta  disposizione  in  fila , ovvero  non  sono  tra 
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loro  parallele.  Le  piccole  particelle  sferiche  che  formano  questi  or- 
dini di  perle  sembrano  essere  di  grossezza  perfettamente  uguale,  tanto 
nei  solidi  dissomiglianti  , che  presso  gli  animati  di  specie  differente. 
Le  sperienze  da  molti  fisici  tentate  per  misurare  la  loro  grossezza  , 
han  dato  diversi  risultamenti , secondo  i mezzi  adoperali  ; generalmen- 
te però  si  è riconosciuto  che  le  misure  prese  della  stessa  maniera  in- 
dicavano sempre  lo  stesso  volume.  Dumas  e Prevost  da  una  parte  , 
Milne  Edwards  dall’  altra  , han  trovato  il  loro  diametro  di  un  trecen- 
tesimo di  millimetro  ; quest’  ultimo  però  conviene  che  il  modo  che 
si  adopera  nel  misurare  non  essendo  molto  sicuro  , il  loro  volume 
reale  potrebbe  per  fermo  esser  di  un  quarto  più  o meno  di  questa 
valutazione.  Questi  cori»  sferici  sono  le  cosi  dette  molecole  orga- 
niche. Le  si  debbono  considerare  non  come  atomi  , ma  come  ag- 
gregati di  atomi  ; siccome  nella  natura  inorganica  , il  cristallo  non  ha 
verisimilmente  la  forma  dell’  atomo  , ma  una  forma  che  dipende  dat- 
1'  aggregato  di  un  certo  numero  di  atomi.  Ehreraberg  il  quale  ha  te- 
sté esaminato  queste  pretese  molecole  al  microscopio  e paragonate  le 
loro  dimensioni  con  quelle  degli  animalucci  , che  portano  il  nome 
d’ infusori , osserva  che  il  loro  volume  è molto  più  considerevole  di 
quello  degli  animalucci  , nei  quali  però  il  microscopio  fa  scovrire  in 
un  modo  distintissimo  una  struttura  perfettamente  organizzata  con  or- 
gani di  digestione  e di  riproduzione , ecc.  Non  si  possono  conseguen- 
temente prendere  tali  molecole  se  non  per  aggregati  di  atomi  organici 
simigliatili  alle  conglomerazioni  di  atomi  inorganici  che  si  producono 
allorché  si  precipita  l’ idrato  di  allumina  , il  fosfato  calcico  ( terra  di 
osso  ) ed  altri  corpi  non  cristallizzati  dalle  loro  soluzioni.  Rispetto  alla 
disposizione  regolare  in  fila  simiglienti  a collane  di  perle  , che  dipende- 
rebbe dalla  riunione  ditali  molecole  in  fibre;  taluni  esatti  osservatori  , 
come  per  esempio  , i’  anatomico  Miiller  , non  la  considerano  come 
abbastanza  provata.  Secondo  questi  osservatori , considerando  la  dispo- 
sizione di  cui  si  tratta  sopra  fibre  muscolari  o su  le  fibre  che  si  pro- 
ducono con  la  fibrina  del  sangue  , trovasi  che  risulta  da  duplicatura 
affatto  irregolari  che  spariscono  compiutamente  quando  si  riguardano 
le  fibre  tese.  Le  materie  solide  vive , siccome  si  offrono  ai  nostri  mez- 
zi d’ investigazione , trovanti  in  uno  stato  affatto  particolare  , ordina- 
rissimo nella  natura  organica  , sopratutto  nel  regno  animale  , ed  al 
quale  la  natura  inorganica  non  offre  nulla  di  corrispondente.  Questo 
stato  è quello  di  ammollimento.  Nella  loro  condizione  naturale  , le 
materie  animali  solide  , tranne  poche  eccezioni , molli , flessibili  , più 
o meno  estensibili  , talvolta  dotate  , talvolta  anche  prive  di  elasti- 
cità , ciocché  dipende  dal  perchè  si  lasciano  penetrare  dall’  acqua  , la 
quale  , essendovi  in  certa  proporzione  , comunica  loro  tali  proprie- 
tà , senza  che  però  si  possa  dire  che  sono  bagnate , e senza  che  pos- 
sano umettare  altri  corpi  nel  comunicar  loro  un  tal  liquido.  L’acqua 
in  tal  guisa  contenuta  in  esse , si  eleva  fino  ai  quattro  quinti  del  loro 
peso  ed  anche  più.  Nè  pare  loro  appartenere  per  affinità  chimica  , 
poiché  si  evapora  a poco  a poco,  e perchè  si  può  eliminare  islanta, 
neamente  esponendoli  ad  una  fortissima  pressione  tra  fogli  di  carta 
sugante.  Tolta  nell'  uno  o nell’  altro  modo  I’  acqua , la  materia  solida 
si  è considerevolmente  ritirata  sopra  sé  stessa  : è addivenuta  dura  , 
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giallognola,  translucida,  polverizzubile , e, dopo  il  disseccamento,  una  ma- 
teria animale  solida  rassomiglia  talmente  ulte  altre,  in  quanto  all' aspetto 
esterno  , cbe  puramente  se  ne  può  distinguere.  Se  si  tuffa  nell’  acqua  , 
a poco  a poco  si  rammollisce  , si  gonfia  e riprende  la  sua  primiti- 
va apparenza  , la  sua  flessibilità  , la  sua  elasticità  , il  suo  peso.  La 
perdita  dell’  acqua  distrugge  del  tutto  la  vita  in  una  parte  viva.  Non 
pertanto  alcuni  animali  delle  ultime  classi  possono  essere  disseccali  , e 
riprender  vita  in  seguito  , allorché  nuovamente  si  rammolliscono.  Un 
animale  vivo  deve  adunque  considerarsi  siccome  una  massa  rammollita 
dall’  acqua  , di  cui  questa  ne  forma  almeno  i tre  quarti  del  peso  totale. 

Chevreul  ha  istituito  , sopra  questo  stato  particolare  di  rammolli- 
mento delle  materie  ammali  solide  vive  , parecchie  sperienze  le  quali 
prnovano  che  1’  acqua  pura  ha  sola  la  facoltà  di  produrlo.  Le  materie 
animali  secche  possono  assorbire  una  certa  quantità  di  acqua  , gran- 
demente saturata  di  sale  ; ma  non  si  rammolliscono  per  ciò  e non  ri- 
prendono il  loro  primiero  aspetto.  Esse  assorbono  anche  in  grande 
abbondanza  1’  alcool  , I’  etere  e gli  olii  , senza  esserne  per  la  menoma 
parte  rammollite.  Tutti  questi  assorbimenti  , tanto  di  acqua  che  di  al- 
tri liquidi  , sono  , secondo  l’ esperienze  di  Pouillet  , accompagnate  da 
sviluppo  di  calore. 

Le  molecole  organiche  testé  menzionate  , si  trovano  in  questo  stalo 
di  rammollimento  per  l’acqua:  il  disseccamento  le  spoglia  della  loro 
forma  globosa  , o , per  parlare  con  maggi  ore  esattezza  , le  rende  in- 
discernibili. 

La  maggior  parte  di  coloro  che  hanno  scritto  su  la  chimica  animale, 
hanno  adottato  1’  ordine  secondo  il  quale  noi  abbiamo  passato  a ras- 
segna i prodotti  del  regno  vegetale  , vale  a dire  che  hanno  ravvici- 
nate P une  all’ altre  le  materie  somiglianti  , per  esempio,  le  sostanze  al- 
buminose , fibrina  , materia  colorante  del  sangue , albumina , materia 
caseosa  , cristallino  ; i corpi  che  danno  la  gelatina  , cartilaggini , ten- 
dini , membrane  , tessuto  cellulare  , ecc.  Senza  seguitare  più  oltre  in 
questa  classificazione  che  assai  bene  si  adattu  ad  un  trattato  puramen- 
te tecnico  de’  prodotti  del  regno  animale , noi  ne  adotteremo  qui  una 
altra  , eh'  è più  atta  a dare  ancora  nel  tempo  stesso  la  conoscenza 
de’  fenomeni  chimici  del  corpo  animale.  Mi  si  rimprovererà  forse  di 
aver  fuso  insieme  la  parte  tecnica  .c  la  fisiologica  della  chimica  ani- 
male ; ma  a me  sembra  che  l’  una  senza  dell’  ultra  non  presenti  ba- 
stante interesse  ; c per  imparare  a ben  conoscerle  entrambe  , vuoisi 
farne  procedere  d’  ugual  passo  lo  studio. 

L’ordine  secondo  il  quale  io  tratterò  la  chimica  animale  poggia 
adunque  interamente  sulla  struttura  dei  corpo  e sulle  reazioni  che  han 
luego  dentro  di  esso.  Ciascuna  sostanza  prenderà  quel  posto  che  pre- 
senta interesse  nella  descrizione  dell’  economia  animale.  Ecco  pertanto 
1<  sezioni  da  me  adottate. 

i°  11  sistema  vascolare  ed  i liquidi  che  trasporta , cioè  il  sangue 
ed  i vasi  sanguigni  , i polmoni  e la  respirazione  ; la  teorica  del  calo- 
re animale  ; la  linfa  ed  i vasi  linfatici  ; la  teorica  dell’assorbimen- 
to , della  secrezione  , dell’  esalazione  e della  nutrizione. 

a*  11  sistema  nervoso  , cioè  : 1’  encefalo  , la  midolla  spinale  ed  i 
mtrvi  , non  che  le  parti  che  servono  a ricovrirli. 
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5°  Gli  organi  inservienti  alla  produzione  del  sangue  , cioè  : gli 
organi  digestivi  , il  fegato  e là  bile  , il  chilo  , gli  escrementi. 

4°  Le  escrezioni. 

5°  Gli  organi  de’sensi  esterni. 

6°  Gii  organi  del  moto,  cioè  : i muscoli , le  ossa  , le  cartilagini, 
i tendini  e le  aponevrosi , e collettivamente  con  questi  il  tessuto  cellu- 
lare ed  il  grasso. 

7°  Gli  organi  genitali  ; ed  i liquidi  che  sono  loro  propri. 

8°  1 prodotti  morbosi. 

9.  Le  materie  particolari  del  rimanente  del  regno  animale  , che 
non  hanno  nulla  di  corrispondente  nell’  uomo , come  , per  esempio  , 
il  corno,  il  muschio,  il  castoro,  la  cantaridina,  la  tela  di  ragno  ecc. 

10°  La  conservazione  delle  materie  animali. 

11°  I prodotti  della  distruzione  delle  materie  animali  per  1'  azio- 
ne del  calore  , dell’  acqua  , dell’  aria  e degli  altri  reagenti. 

I.  Il  sistema  vascolare  ed  i lìquidi  che  trasporta. 

« 

Presso  gli  animali  vertebrati  , un  liquido  rosso  , il  sangue  , cir- 
cola nei  grossi  vasi  , le  cui  piccole  ramificazioni  trasportano  de’  li- 
quidi senza  colore.  Quei  che  riempiono  i vasi  nelle  altre  classi  del 
regno  animale  sono  , il  più  delle  volte  , prive  di  colore.  Questi  li- 
quidi ed  i vasi  in  cui  son  contenuti , formano  il  soggetto  del  capitolo 
attuale  , che  si  divide  in  sei  sezioni  , cioè  : 1 0 il  sangue  ; 2°  la  ar- 
terie , le  vene  e la  circolazione  del  sangue  3°  la  respirazione  ed  i 
polmoni  ; 4°  .<1  calore  animale  5 5°  la  linfa  ed  i vasi  linfatici  ; 6°  gli 
organi  di  secrezione. 

I,  Il  sangue. 

V’  ha  nel  corpo  due  specie  di  sangue  , che  non  hanno  lo 
stesso  colore  , e che  ricevono  nomi  differenti.  L’  uno  di  questi  liqui- 
di , il  sangue  arterioso  , è di  un  rosso  vermiglio  , va  dai  polmoni 
al  cuore  e dal  ventricolo  sinistro  di  quest'  ultimo  organo  scorre  nelle 
arterie.  L’altro,  il  sangue  venoso , è di  un  bruno  carico,  ritorna  da  tutte 
le  parti  del  corpo  e passa  dal  ventricolo  destro  del  cuore  nei  polmo- 
ni , ove  , da  bruno  che  era  , torna  nuovamente  ad  esser  vermiglio. 

Per  qualche  tempo  attribuivasi  questo  cangiamento  di  colore  ad  un 
cangiamento  nella  composizione  delle  parti  constitutive  del  sangue  , di- 
pendente da  un  azione  chimica  esercitata  sul  sangue  dall’  aria  conte- 
nuta nei  polmoni.  Non  pertanto  non  potevasi  trovare  mai  alcuna  dif- 
ferenza nella  composizione  del  sangue  rosso  e del  sangue  bruno  $ari- 
co.  Oltrecchè  , ricerche  recenti  han  provalo  che  il  sangue  venoso  può 
acquistare  il  coloro  rosso  vivo  del  sangue  arterioso  , allorché  si  me- 
scola con  altre  sostanze  alle  quali  non  può  attribuirsi  una  influenza 
capace  di  produrre  un’  alterazione  chimica  delle  parli  costituenti  del 
principio  colorante.  1 sali  a basi  alcaline  e lo  zucchero  tra  gli  altri  , 
producono  questo  cangiamento  di  colore.  Il  sangue  venoso  ed  il  sangue 
arterioso  hanno  le  stesse  proprietà  , tranne  il  colore. 

11  sangue  • un  liquido  torbido , che  consiste  in  una  soluzione 
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chiara  nella  quale  sono  manU-imle  in  sospensione  delle  particelle  rosse 

0 di  un  bruno  carico.  Facendosi  cadere  una  goccia  di  questo  liquido 

sopra  un  vetro  , se  si  esamina  1'  estremità  sottile  di  questa  goccia  con 
un  microscopio  composto  , apertamente  si  scorgono  delle  particelle 
piatte  , sottili  e traslucide  , che  nuotano  in  un  liquore  giallo.  Ciò  si 
osserva  assai  meglio  , ed  in  modo  più  soddisfacente  , distendendo  al 
foco  del  microscopio  la  sottile  membrana  natatoria  della  zampa  d’u- 
na  ranocchia,  o la  membrana  dell’ala  di  un  pipistrello  vivo.  Si  scorge 
allora  in  qual  guisa  il  sangue  cammini  nei  vasi  più  dilicati , il  cui  ca- 
libro è già  divenuto  piccolo  abbastanza  per  non  permettere  il  passag- 
gio se  non  di  una  soia  o di  alcune  di  queste  particelle  non  isciolte 
al  tempo  stesso  ; e si  scorge  eziandio  come  esse  si  aggirano  ora  sopra 
un  lato  , or  sopra  l’altro  ; che  conseguentemente  non  debbono  essere 
sferiche  , ma  appiattite.  A questi  corpuscoli  si  è dato  il  nome  di  glo- 
betti  del  sangue .«  . 

I globetti  del  saugue  , scoverti  da  Leuwenhoeck  , sono  stati  po- 
steriormente 1’  oggetto  di  un  gran  numero  di  ricerche.  Hewson  scovrì 
che  non  sono  sferici  ma  piatti,  e che  presentono  nel  loro  interno  un 
nocciuolo  , il  quale  produce  talvolta  una  elevazione  relativamente  ai  loro 
orli  appiattiti.  Tommaso  Young  credè  siffatta  elevazione  una  illusione 
ottica  , ma  osservò  che  rimane  dei  piccoli  globetti  senza  colore,  quan- 
do il  sangue  si  mescola  con  una  sufficiente  quantità  di  acqua,  perchè 

1 globetti  si  sciolgono  in  un  liquido  rosso.  E Home  confermò  la  sco- 
pota  di  Hewson  e s"  immaginò  che  i noccioli  fossero  la  fibrina  del 
sangue,  e che,  coagulandosi  questo  spontaneamente,  si  attaccassero  gli 
uni  agli  altri , laddove  la  materia  colorante  rossa  abbandonata  dai  glo- 
belti  del  sangue  riempiva  i vani  rimasti  in  tuie  aggregato  dai  nocciuo- 
li  5 e da  tale  esperienza  di  Home  deriva  la  prima  idea  della  disposi- 
zione in  collana  di  perle  osservata  ne<  tessuti  animali. 

Dumas  e Prevost  trovarono  che  il  volume  dei  globetti  sanguigni 
varia  nelle  differenti  specie  di  animali  , ma  che  in  generale  è di  una 
grandezza  eguale  nella  medesima  specie.  Secondo  questi  osservatori, 
i globetti  sanguigni  dei  mammiferi  sono  circolari  , ma  quelli  degli  uc- 
celli e degli  animali  vertebrati  a sangue  freddo  sono  ellittici.  Dumas 
e Prevost  compruovarono  inoltre  l’  indicazione  di  Hewson , che  i glo- 
betti sanguigni  sono  più  voluminosi  nei  neonati  e nei  feti  che  negli 
adulti. 

Secondo  Young  e Kater  , il  loro  diametro  è di  o,oo4tJ  a o,oo5 
millimetri  ; secondo  Dumas  e Prevost,  di  o,oo833  millimetri  , e quel- 
lo de’  nocciuoli  si  eleva  a o,oo33  millimetri.  Le  ultime  sperienze  sui 
globetti  del  sangue , quelle  che  meritano  maggior  fiducia  , sono  state 
fatte  da  J.  Mùller.  Secondo  quest’  osservatore  , allorché  si  mescola  il 
sangue  con  una  piccola  quantità  di  acqua  , siccome  rio  si  è talvolta 
praticato  ad  oggetto  di  allontanare  i globetti  del  sangue  gli  uni  dagli 
altri  e di  poter  meglio  esaminarli  sotto  il  microscopio  , essi  assorbono 
una  parte  di  quest’  acqua  , si  gonfiano  e addivengono  sferici  , senza 
però  disciogliersi  , ma  non  assorbono  punto  acqua  e conservano  la 
loro  forma  senza  alterarsi  , quando  , con  la  stessa  mira,  si  mesebia- 
no  col  siero  del  sangue  chiaro  o con  una  soluzione  allungata  di  sai 
marino  o di  zucchero  nelf  acqua.  1 globetti  del  sangue  arterioso  sono 
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perfettamente  eguali  a quelli  del  sangue  venoso.  Essi  (ormano  dei  di- 
selli pialli  clic  , pei  mammiferi  sono  perfettamente  circolari , c per 
gli  uccelli  e per  le  pììi  parlo  dogli  animali  a sangue  frodilo  , di  for- 
ma ellittica.  Il  grande  asse  di  i|uesta  ellissi  è circa  il  doppio  del  pic- 
colo asse.  Il  perchè  Miiller  ragionevolmente  rigetta  la  denomina/.ione 
di  globetti  e adotta  quella  di  corpuscoli  sanguigni  (i).  Questi  dischi 
hanno  delle  spessezze  disuguali  presso  le  diverse  specie  di  animali,  c 
sono  più  sottili  nei  pesci  e negli  anfibi.  Quelli  degli  uomini  hanno  4 a 
5 volte  più  larghezza  che  spessezza.  La  loro  larghezza  nelle  ranocchie 
è di  8 a io  volte  maggiore  della  loro  spessezza.  Ordinariamente  il 
diametro  del  nocciuolo  è talmente  piccolo  da  non  produrre  niuna  ele- 
vazione sulla  superficie  del  disco.  Ciò  è (pianto  distintamente  si  osser- 
va guardando  il  corpuscolo  sanguigno  dalla  parte  mi  no  larga.  Con  tal 
mezzo  si  può  vedere  eh’ esso  ha  da  per  tutto  la  stessa  spessezza.  Se 
talvolta  accade  che  non  si  osserva  neppure  prominenza  guardando  il 
disro  di  faccia  , questo  fenomeno  vuoisi  unicamente  attribuire  ad  una 
rifrazione  opeiata  dal  nocciuolo.  Non  pertanto  i corpuscoli  sanguigni 
della  ranocchia  fanno  eccezione  a questa  regola  , veduti  anche  dalla 
parte  men  larga  , presentano  talvolta  una  parte  sporgente  sul  piatto. 
1 corpuscoli  sanguigni  dell’  uomo  appartengono  ai  più  piccioli.  11  dia- 
metro di  loro  superficie  è di  a3  a u5  centomillesimi  di  pollice  di  Pa- 
rigi o di  0,00062  1 a 0,00905  millimetri.  11  diametro  longitudinale  dei 
corpuscoli  sanguigni  della  ranocchia  è circa  quattro  volte  più  grande 
di  quello  dei  corpuscoli  sanguigni  dell’  uomo.  Fra  i mammiferi  , la 
capra  ha  i corpuscoli  sanguigni  più  piccoli.  Presso  gli  animali  delle 
classi  inferiori  , i corpuscoli  sanguigni  sono  più  grandi  che  presso  i 
mammiferi.  Ecco  perché  quelli  degli  ultimi  non  si  precipitano  che  Icn- 
lissimamente  o per  nulla  ul  fondo  del  siero  di  sangue,  laddove  quei  dei 
primi  giungono  assai  più  prontamente  a fondo  5 queUi  delle  ranocchie, 
per  esempio  , si  precipitano  subito  e lasciano  il  siero  chiaro.  Il  siero 
del  sangue  può  allungarsi  a volontà  con  una  soluzione  di  sale  o di  zuc- 
chero , senza  che  i corpuscoli  sanguigni  si  disciolgano  ; ma  lo  si  me- 
scoli con  1’  acqua  pura  , ed  essi  si  sciolgono  a poco  a poco  senza  la- 
sciare altro  che  i nocciuoli.  Nel  sangue  di  ranocchia  questi  si  depo- 
sitano come  un  precipitato  , ma  nel  sangue  umano  , son  troppo  pic- 
coli per  essere  veduti  , e talvolta  riesce  difficile  distinguerli  anche  col 
microscopio.  I dischi  circolari  hanno  dei  nocciuoli  sferici  , ma  quelli 
dei  dicchi  ellittici  sono  parimente  in  forma  di  ellissi.  Indipendentemen- 
te però  dai  corpuscoli  sanguigni  , il  microscopio  fa  scovrire  nel  san- 
gue due  altri  corpi  che  vi  sono  in  sospensione  , c di  cui  l’  uno  for- 
ma de’  piccoli  globetti  senza  colore  , che  paiono  sferici  ed  hanno  un 
diametro  quattro  volte  minore  di  quello  de’ corpuscoli  sanguigni  5 io 
ne  tornerò  a ragionare  trattando  della  linfa.  L’ altra  specie  di  globcl- 
ti  sospesi  è formata  dal  grasso.  Allorché  i corpuscoli  sanguigni  si  pre- 
cipitano dal  siero  lasciandolo  senza  colore  , i globetti  di  grasso  riman- 
gono in  sospensione  e comunicano  al  siero  un  aspetto  opalino.  Ciò  può 

(1)  Egli  li  chiama  anche  cellule  o vescichette  del  sangue,  perchè,  secondo  le 
più  recenti  speri enze  , sembrano  esser  cellule  o vescichette  provvedute  di  nocchio- 
li.  — Woeuies.  , 


Digitized  by  Google 


mX  SANGt'R.  . lf) 

volersi  col  sangue  clic  si  e impedito  ili  coagularsi  aggiungemlovi  al 
più  i per  cento  d'idrato  sodico,  ovvero  col  sangue  che  si  è spoglia- 
to della  fibrina  agitandolo  ; lo  stesso  fenomeno  però  non  si  osserva 
col  siero  espresso  dal  sangue  spontaneamente  coagulato  , poiché  in  tal 
caso  i corpuscoli  rimangono  nel  grumo. 

Descrizione  chimica  del  sangue.  Il  sangue  è mediocremente  denso, 
quantunque  le  particelle  che  vi  sono  tenute  in  sospensione  passino  a tra- 
verso il  filtro,  di  carta.  Il  suo  peso  specifico  è di  1,0527  a 1,057  , 
a i5°.  Il  suo  sapore  è salso  e al  tempo  stesso  nauseante.  Ha  odore  par- 
ticolare che  varia  un  poco  ne’  diversi  animali  , e che  generalmen- 
te è più  distinto  negl’  individui  del  sesso  mascolino.  Il  sangue  arte- 
rioso o venoso  che  si  estrae  dalle  arterie  o dalle  vene  di  un  animale 
vivo  , e che  si  raccoglie  in  un  vaso  , si  coagula  a capo  di  tempo  più 
o meno  lungo  , e rapprcndesi  in  massa  coerente  , simile  alla  gelati- 
na , che  a poco  a poco  ritorna  sopra  sè  stessa  , e caccia  un  liquido 
limpido  , gialliccio  , talvolta  alquanto  traente  al  verde  , nel  quale  fini- 
sce per  nuotare  il  grumo  ridotto  ad  un  volume  assai  meno  conside- 
revole. La  parte  coagulata  del  sangue  chiamasi  caglio  , cruore  ( cras- 
lamcntum  sanguinis  );  la  parte  liquida  al  contrario  dicesi  siero  del  san- 
gue (serum  sunguinis)  Questo  fenomeno  dipende  dacché  il  sangue  tie- 
ne in  soluzione  una  sostanza  detta  fibrina,  la  (piale  resta  disciolta  fino 
a che  il  sangue  scorre  nei  vasi  , ma  si  coagula  e perde  la  sua  solu- 
li'lità  , appena  la  circolazione  si  urresla  , ad  un  dipresso  come  il  bian- 
co d’  uovo  sottoposto  all’  azion  del  calore.  La  fibrina  coagulandosi  , 
inviluppa  i corpuscoli  del  sangue  e le  altre  materie  tenute  in  sospen- 
sione nell'  acqua.  Essa  si  contrae  sempre  più  c scaccia  il  liquido  nel 
quale  era  disciolta.  Insoiuma  agisce  sul  sangue  come  il  bianco  d’uovo, 
che  si  adopera  per  chiarificure  i liquidi  torbidi  , agisce  su  questi. 

Allorché  si  estrae  il  sangue  dal  corpo  di  un  umiliale  durante  un 
forte  freddo  . in  modo  che  geli  prontamente  , prende  la  forma  solida 
senza  precedentemente  coagularsi  , e può  conservarsi  così  geluto  senza 
alterarsi  affatto  ; ma  ritornando  allo  stato  liquido  si  coagula.  Se  men- 
tre si  coagula  si  esamini  al  microscopio  una  stilla  di  sangue  che 
si  è fatta  cadere  sopra  un  vetro  , vedonsi  manifestare  nel  suo  inter- 
no dei  moti  quasi  di  contrazione  e di  estensione  , sicché  si  è sta- 
lo tentato  di  considerarli  come  un  fenomeno  di  vitalità  , lantoppiù 
che  sono  essi  attivati  da  una  corrente  idro  elettrica  a traverso  la  stilla 
di  sangue.  Questi  moti  però  non  sono  che  l’ effetto  della  facoltà  di 
cui  godono  le  molecole  dellu  fibrina  , di  ravvicinarsi  le  une  alle  al- 
tre e di  finire  col  coagularsi.  Quando  si  fu  cadere  il  sangue  stilla  a 
stilla  nell'  acqua  , 1'  inviluppo  dei  corpuscoli  del  sangue  c la  mate- 
ria colorante  si  sciolgono  , ed  i nocciuoli  senza  colore  dei  corpuscoli 
del  sangue  galleggiano  nel  liquido  ; ina  il  sangue  non  si  coagula,  poi- 
ché la  fibrina  è mantenuta  in  soluzione  dal  liquido  allungalo.  Agi- 
tando il  sangue  tosto  che  si  estrae  , siccome  i beccai  son  usi  di  fare, 
la  coagulazione  si  effettua  in  modo  tutto  diverso  , la  fibrina  si  riu- 
nisce in  grumi  intorno  al  corpo  di  cui  si  fa  uso  per  agitare  il  sangue; 
c quest'ultimo  , il  quale  non  si  coagula  , conserva  perfettamente  il  suo 
aspetto  primitivo  ; esaminandolo  al  microscopio  trovatisi  i corpuscoli 
del  sangue  non  alterati. 
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I.n  coagulazione  spontanea  «lei  sangue  non  dipende  da  influenza 
di  <agioni  esteriori.  Avviene  nel  vólo  egualmente  che  nell'aria  at- 
mosferica ed  in  altri  gas  , ed  a tuli’  i gradi  di  calore  al  di  sopra  di 
o°.  Ha  luogo  anche  nelle  vene  del  corpo  facendo  la  legatura  di  un 
vaso  sanguigno  , in  modo  da  intercettare  la  circolazione  , il  san- 
gue vi  si  coagula  dal  puoto  della  legatura  sino  alla  prima  branca  che 
ne  parte  e nella  quale  il  moto  si  è conservato.  La  parte  coagulala  fi- 
nisce coli’  ostruire  il  vaso.  L'  aggiunta  di  una  piccola  quantità  d’ idra- 
to potassico  o sodico  impedisce  la  coagulazione  del  sangue , poiché  la 
fibrina  forma  con  1’  alcali  una  combinazione  , che  rimane  diseiol- 
ta  nel  liquido.  Un  millesimo  del  peso  del  sangue  d’ idrato  basta  per 
produrre  questo  risultamento.  Il  carbonato  potassico  previene  anche 
il  coagulamento  , ma  vuoisi  adoperare  , in  assui  maggiore  quantità.  In 
quantità  minore  ritarda  ma  non  impedisce  la  coagulazione. 

Allorché  coll’  agitamento  si  è pervenuto  a separale  la  fibrina  del 
sangue  , i corpuscoli  sanguigni  rimangono  sospesi  nel  siero.  Se  si 
pruova  di  passare  il  sangue  a traverso  di  carta  da  filti'o  , i corpusco- 
li sanguigni  traversano  il  filtro  , non  già  per  esser  più  fini  degli  al- 
tri precipitali  , ma  perchè  i liquori  mucillaginosi  generalmente  pas- 
sano torbidi  a traverso  de’ filtri.  Si  giunge  tuttavia  a filtrare  il  san- 
gue ed  a ritenere  i corpuscoli  sul  filtro  , mescolando  il  liquido  con  una 
gran  quantità  di  un  sale  che  , senza  discioglier  questi  , diminuisce  di 
molto  la  mucosità  del  siero.  A tal’  uopo  si  mescola  il  sangue  agitato 
con  5 a 6 volte  il  suo  volume  di  una  soluzione  saturata  di  solfato  so- 
dico , si  lascia  riposare  la  mescolanza  per  alcune  ore  , onde  favorire 
la  deposizione  delle  materie  non  disciolte  , e poi  si  versa  sul  filtro.  Con 
tal  mezzo  i corpuscoli  sanguigni  rimangono  e finiscono  per  formare 
una  massa  della  consistenza  di  mele  , d’ un  rosso  vivo  all’  esterno  , e 
di  color  più  carico  all’  interno.  Questa  massa  non  è ammasso  di  polvere  o 
di  molecole  dare,  come  i precipitati  ordinari,  poiché  i corpuscoli  del 
sangue  sono  corpi  molli  gonfiali  dall’  acqua  , come  tutte  le  materie  ani- 
mali , prima  di  abbandonare  1’  acqua  , alla  quale  debbono  il  loro  sluto 
molle.  Lecano  il  quale  pei  primo  ha  fatto  vedere  la  possibilità  di  se- 
parare i corpuscoli  sanguigni  del  sangue  dei  mammiferi  per  mezzo 
della  filtrazione  , ha  trovato  che  lasciandosi  scorrere  il  sangue  diretta- 
mente dalla  vena  nella  soluzione  del  solfato  sodico  , il  cui  volume  sia 
otto  volte  quello  del  sangue  , la  fibrina  rimane  disciolta  ed  il  sangue 
può  filtrarsi.  Se  pruovasi  , al  contrario  , di  operare  la  separazione  dei 
corpuscoli  sanguigni  lasciando  riposare  il  sangue  agitato  , al  quale  non 
siasi  aggiunta  alcuna  soluzione  salina  , a capo  di  alcuni  giorni  trovasi 
alla  superficie  uno  strato  di  una  o poche  linee  di  spessezza  di  siero 
chiarificato,  ma  tinto  in  rossigno  da  una  pìccola  quantità  di  materia 
colorante , che  si  è disciolta.  I corpuscoli  sanguigui  non  si  depositano 
più  compiutamente  , prima  che  la  massa  non  entri  in  putrefazione. 

PASTI  CONSTITUTIVK  DEL  SANGUE. 

I.  Parli  consti tutive  albuminose. 

Il  sangue  contiene  parti  constitiitive  che  hanno  una  grandissim  i a. 
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indugia  tra  loro  e cbc  han  comuni  certe  proprietà  generali  a un  punto  tale 
che  da  gran  tempo  sospettavasi  un  intimo  accordo  nellu  loro  eompo- 
lizioue  e s’  indicavano  col  nome  di  parti  conslitulive  albuminose  del 
sangue.  Queste  parli  però  presentano  anche  delle  differenze  specifiche 
nelle  loro  proprietà  , per  modo  che  non  possono  riguardarsi  siccome 
identiche.  Esse  sono  al  numero  di  quattro  , cioè  la  fibrina  , l’albumi- 
na , la  globolinà  e 1’  ematina.  Le  due  prime  esistono  allo  stalo  di  so- 
luzione nel  siero,  e le  due  ultime  fan  parte  dei  corpuscoli  del  sangue. 
La  fibrina,  l'albumina  e la  globolina  sono  senza  colore,  e si  posso- 
no rendere  identiche  trattandole  una  volta  con  l’ idrato  potassico  cal- 
do e precipitandole  nuovamente  con  un  acido.  L’ematina  al  contrario 
è colorata  , e comunica  al  sangue  il  colore  che  lo  distingue.  La  sua 
somiglianza  con  le  tre  altre  parti  non  è ancora  accertata  abbastanza 
perchè  si  possa  delfinitivaroenle  connumerarla  fra  le  parti  conslitulive 
albuminose. 

La  similitudine  nelle  proprietà  dei  componenti  albuminosi  del  san- 
gue dipende  dacché  questi  corpi  sono  formati  della  medesima  sostanza 
organica  , che  la  vita  modifica  inegualmente  e eh’  è combinata  con  quan- 
tità differenti  di  corpi  inorganici.  Questi  ultimi  possono  separarsi  dalla 
sostanza  organica  con  gli  alcali  c gli  acidi,  dopo  di  che  la  sostanza  or- 
ganica ha  le  stesse  proprietà  , quale  che  sia  la  parte  conslituente  albumi- 
nosa su  cui  si  è operato.  Questa  scoverta  importante  è dovuta  al  chi- 
mico olandese  Mulder. 

Siccome  questa  sostanza  azotata  forma  la  base  delle  materie  prime, 
la  cui  soluzione  nel  sangue  serve  a mantenere  le  operazioni  chimiche 
della  vita  animale  , Mulder  le  ha  dato  il  nome  di  proteina  derivato  da 
«■parso®  , io  occupo  il  primo  posto.  È impossibile  decidere  se  tale  so- 
stanza sia  un  prodotto  della  vita  uuimale  , o se  passi  dai.  regno  vege- 
tale nel  regno  animale  , per  mezzo  dell’albumina  vegetale  di  cui  con* 
slituisce  la  parte  principale.  L’ultima  spiegazione  sembra  tanto  più  con- 
forme alla  verità  che  risulta  dalle  ricerche  di  Boussingault  , che  gli  a- 
iiinenli  vegetali  degli  animali  erbivori  sono  tanto  più  nutritivi  quanto 
più  azoto  contengono.  Si  sa  che  questo  elemento  proviene  dall'  albumi- 
na , dal  glutine  e dalla  mucina. 

La  proteina  forma  la  parte  organicu  essenziale  dell’  albumina  ve- 
geta  le  , dell’albumina  , della  fibrina  , della  carne  , del  formaggio  , 
e forse  anche  di  talune  altre  sostanze  animali,  dulie  quali  si  estrae  nel 
modo  seguente.  La  sostanza  impiegata  per  la  preparazione  della  protei- 
na successivamente  trattata  coll'acqua  , coll'  alcool  e coll’ etere , onde  se- 
pararne i corpi  estranei , come  materie  estrattive,  zucchero  , resina,  glu- 
tine  , grasso  , ecc.  che  possono  aderirvi  ; si  tratta  in  seguito  con  l’ n- 
cido  idroclorico  diluito  , che  eslrae  i sali  terrosi  insolubili  , sopratutlo. 
il  fosfato  calcico.  In  tal  caso  si  scioglie  in  una  lisciva  d’  idrato  po- 
tassico mediocremente  concentrata  c si  riscalda  il  lutto  fino  a -f-  5o°. 
Con  tal  mezzo  , formasi  nel  liquido  una  piccola  quantità  di  fosfato  po- 
tassico e di  solfuro  di  potassio  , a spese  del  fosforo  e dello  zolfo  , che 
trovavansi  combinati  con  la  proteina  in  uno  stato  scevro  d'  ossìgeno. 
Si  precipita  in  seguito  la  proteina  dalla  soluzione  alcalina  coll’acida 
acetico  , di  cui  si  aggiunge  imi  debolissimo  eccesso.  Una  grandissima 
quantità  di  acido  acetico  scioglierebbe  novellamente  la  proteina.  Si 
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i accoglie  il  precipitalo  gelatinoso  sopra  un  filtro  c si  lava  finché  1’  ac- 
qua che  passa  non  contenga  più  vestigia  di  acetato  potassico  , ciocché 
si  verifica  evaporandone  una  piccola  quantità  sopra  un  foglio  di  plulino. 

La  proteina  lavata  forma  dei  fiocchi  gelatinosi  , grigi  , semi-tra- 
sparenti , che  si  restringono  considerevolmente  col  disseccamento  , c 
diventano  giallicci  , duri  , fragili  e facili  a polverizzare.  La  polvere 
ha  colore  giallo  di  succino  pallido.  La  proteina  è senza  odore  c insipi- 
da , molto  igrometrica  , ma  a ioo°  perde  nuovamente  tutta  1'  acqua  as- 
sorbita. Riscaldandosi  , non  entra  in  fusione  se  non  quando  comincia 
a scomporsi.  Allora  si  gonfia  , somministra  oli  pirogenati  , acqua  am- 
moniacale , gas  combustibili  e lascia  nella  storta  un  carbone  poroso 
che  all'  aria  liberu  brucia  assai  facilmente  e senza  residuo.  La  proteina 
si  precipita  al  fondo  dell'  acqua , vi  si  rammollisce  a poco  a poco,  poi 
si  gonfia  e riprende  l'aspetto  trasparente  che  avca  prima  del  dissecca- 
mento. Essa  non  si  scioglie  nell’ acquu  , nell’etere,  negli  olii  volatili. 

Il  bollimento  con  1’  acqua  le  fa  provare  un1  alterazione  , che  con- 
siste nel  catalizzarla  e nel  renderla  solubile  ; quest’azione  però  non  si 
esercita  che  con  molla  lentezza  di  tal  che  dopo  4°  a 6o  ore  di  bol- 
limento , la  maggior  parte  della  proteina  è ancora  intatta.  La  porzione 
sciolta  nell'acqua  nou  si  separa  col  raffreddamento  , e rimane  dopo 
1’  evaporazione  dell’  acqua  in  forma  di  massa  gialliccia  , traslucida  , 
composta  ulmeno  di  due  materie  di  cui  una  è solubile  nell’  alcool , 1’  al- 
tra insolubile  in  questo  veicolo.  Io  tornerò  sopra  tali  materie  trattando 
della  fibrina  e dell'albumina,  poiché  non  sono  state  ancora  studiate  suffi- 
cientemente nello  stato  in  cui  si  ottengono  per  mezzo  della  proteina  pura. 

La  proteina  si  combina  con  gli  acidi  e con  le  basi.  Essa  si  scio- 
glie in  tutti  gli  acidi  allungatissimi  e forma  con  essi  combinazioni 
neutre  , insolubili  o poco  solubili  nell'  acqua  contenenti  un  eccesso 
di  acido.  E però  che  quando  si  aggiunge  alla  combinazione  disciol- 
ta dell’acido  solforico  , nitrico  , fosforico  o idroclotico  , l’acido  ag- 
giunto si  precipita  con  la  proteina.  Se  in  tal  caso  si  decanti  il  liquo- 
re acido  e si  lavi  la  combinazione  con  l’acqua  pura  a fine  di  sbaraz- 
zarla dell’acido  libero  , essa  si  i idisciogtie..  Gli  acidi  acetico  e •'fosfori- 
co  fanno  eccezione  a questa  regola  ; essi  sciolgono  la  proteina  , anche 
quando  sono  adoperali  in  eccesso.  Allorché  s’  irrora  la  proteina  con  l'u- 
no o con  1'  altro  di  questi  acidi  allo  stalo  concentrato  , comincia  col 
rapprendersi  in  gelatina  , ed  allora  si  scioglie  con  una  giunta  di  acqua. 
La  soluzione  nell’  acido  acetico  lascia  con  l'evaporazione  una  massa  traslu- 
cida , gialliccia  , di  cui  una  gran  parte  non  si  discioglie  e resta  allo 
stato  gelatinoso,  aggiungendovi  l’acqua.  Il  cianuro  ferroso-potassico  , 
il  cianuro  ferrico  potassico  , gli  acidi  stagnici  e gli  alcali  precipitano  la 
proteina  da  queste  combinazioni  con  gli  acidi.  Il  cianuro  doppio  di  po- 
tassio e di  ferro  può  in  generale  considerarsi  un  reagente  proprio  per 
iscovrire  la  presenza  della  proteina.  Nelle  soluzioni  di  proteina  in  un 
alcali  , la  precipitazione  mediante  tale  reagente  non  si  fa  se  non  dopo 
l’aggiunta  di  un  acido,  ed  il  precipitato  che  si  forma  risulta  di  cia- 
nuro di  ferro  e di  un  cianuro  di  proteina.  Queste  combinazioni  dèlia 
proteina  non  sono  state  ancora  studiate  nello  stato  in  cui  si  ottengono 
per  mezzo  della  proteina  pura  , ma  lo  sono  state  principalmente  in  quel- 
lo in  cui  hr  fibrina  e 1’  albumina  ce  l'hanno  somministrate  , a,  propo- 
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silo  delle  quuli  ne  dirò  ancora  qualche  parola.  Non  ti  sa  ancora  se 
tali  combinazioni  preparate  con  la  proteina  pura  differiscono  da  quel- 
le ottenute  con  la  fibrina  e eoa  l'albumina. 

Gli  acidi  concentrati  alterano  la  proteina.  L'acido  idroclorico  con- 
centrato somministra  , esente  dal  contatto  dell’  aria  , una  soluzione 
gialla , che  addiviene  bruna  col  gas  ossigeno.  *L’  azione  dell’  acido 
idroclorico  se  ba  luogo  all’  aria  libera  , la  proteina  si  scioglie  e si  ot- 
tiene un  liquido  azzurro  che  in  fin  prende  una  tinta  d’ indaco.  Col 
concorso  del  calore  , 1’  alterazione  addiviene  più  compiuta  ed  il  liquido 
annerisce  ; dopo  di  che  questa  contiene  dell’  umina  e del  sale  ammonia- 
cale c deposita  una  combinazione  di  acido  idroclorico  e di  proteina  al- 
terata. Esporrò  in  prosieguo  la  teorica  di  questa  trasformazione. 

Nell’acido  solforico  concentrato  la  proteina  si  gonfia  e produce  una 
gelatina  che  uniformemente  riempie  tutto  l’acido  a capo  di  a 4 ore.  Al- 
lorché si  pone  questa  gelatina  a piccole  porzioni  nell’  acqua  fredda,  que- 
sta si  appropria  1’  acido  solforico  in  eccesso  e lascia  una  massa  contrat- 
ta che  è una  combinazione  di  proteina  e di  acido  solforico  , insolubile 
nell'acqua  e che  può  sbarazzarsi  da  tutte  le  materie  estranee  con  la- 
vande di  acqua  , seguite  da  un  trattamento  con  1’  alcool  bollente.  Do- 
po il  disseccamento  rimane  una  massa  dura  , pressoché  bianca  , e 
simile  per  1’  aspetto  alla  proteina.  Arrossa  il  tornasole  e non  si  scio- 
glie nell’  acqua  nè  nell’ulcoole  , ma  negli  alcali.  La  potassa  che  ne  è 
saturata  non  precipita  nè  la  barite  nè  la  calce  , ma  i sali  di  ferro  , di 
piombo  , di  rame  , e di  argento.  Siccome  questa  combinazione  contie- 
ne dell’  acido  solforico  , che  non  reagisce  a modo  dell’  acido  solforico 
sui  sali  di  barile  , Mulder  lo  paragona  agli  acidi  solforici  nei  quali  l’a- 
cido ha  provato  de’  cangiamenti  per  la  sua  combinazione  con  un  corpo 
organico  e lo  chiama  per  tal  ragione  acido  solfo-proteicn.  Non  pertanto 
dislinguesi  da  questi  acidi  solforici  perchè  non  è abbastanza  elettro-ne- 
gativo per  dare  un  sapore  agro  o per  reagire  a modo  degli  acidi  , cioc- 
ché indica  una  grande  differenza.  Mulder  ha  analizzato  questa  combi- 
nazione scomponendola  con  l’ncqua-regia  bollente  e precipitando  l'aci- 
do solforico  con  un  sale  di  barite.  Secando  quest’  analisi  , la  combi- 
nazione è formata  di  8,34  per  cen*°  di  acido  solforico  c di  9», 06  per 
cento  di  proteina.  — Secondo  l’indicazione  di  Mulder  , non  contiene 
punto  acqua  in  combinazione. 

Facendosi  bollire  la  proteina  con  l’iteido  solforico  allungato,  pren- 
de un  color  di  porpora  , ma  siffatta  alterazione  non  è stata  più  da  vi- 
cino esaminala. 

La  proteina  si  combina  con  gli  alcali  e con  le  altre  basi  salifica - 
bili.  Con  gli  alcali  e con  le  terre  alcaline  forma  combinazioni  solubili 
in  acqua  e che  possono  precipitarsi  colPalcoole.  Con  le  terre  propria- 
mente delle  e con  gli  ossidi  metallici  somministra  combinazioni  in- 
solubili che  si  precipitano.  Per  quel  che  riguarda  tali  combinazio- 
ni , rimando  a ciò  che  dirò  in  appresso  trattando  della  fibrina  e del- 
P albumina  , osservando  però  che  la  proteina  ha  una  capacità  di  satu- 
razione maggiore  di  tali  sostanze  , c che  per  conseguente  le  combina- 
zioni della  fibrina  c dell’ albumina  con  le  busi  non  possono  riguardarsi 
come  identiche  a quelle  della  proleina.  Non  pei  tanto  la  capacità  di  sa- 
turazione della  proteina  non  ha  potuto  essere  determinala  con  precisiu- 
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ne  , poiché  le  sue  deboli  affinità  si  sono  opposte  alla  produzione  di  com- 
binazioni determinate.  Nuove  ricerche  forse  verranno  a capo  di  tali  dif- 
ficoltà. 

Le  sperienze  fatte  a tal’uopo  da  Mulder  furono  eseguite  nel  seguen- 
te modo.  Questo  chimico  mescolò  1'  acido  acetico  ad  una  soluzione  di 
proteina  con  la  potassa,  fino  a che  cominciò  a formarsi  un  precipitato, 
in  seguito  precipitò  il  liquore  filtrato  con  un  sale  metallico  e determi- 
nò la  quantità  dell’  ossido  metallico  mediante  il  precipitato  disseccato 
ad  una  temperatura  poco  al  di  sopra  di  ioo°.  L'acetato  cd  il  nitrato  pioni- 
bico  somministrarono  con  tal  mezzo  precipitati  che  contenevano  da  1 a , 
45  a 12  , 68  per  cento  di  ossido  piombico.  11  precipitalo  ottenuto  col 
sotto-acetato  piombico  pb*  A , conteneva  5o,63  per  cento  di  ossido 
piombico  , e quello  somministrato  dal  nitrato  argentico  1 2 , 63  per  cento 
di  ossido  argentico. 

È chiaro  che  siffatti  precipitati  ottenuti  con  sali  metallici  neu- 
tri non  potevano  corrispondere  a combinazioni  neutre,  stante  che  la  sa- 
turazione del  protesto  potassico  con  un  acido  sino  a formare  un  preci- 
pitato , porta  nella  combinazione  potassica  il  contenuto  della  proteina  al 
maximum  , il  quale  può  formare  due  o più  volte  la  quantità  che  cor- 
risponderebbe ad  1 atomo  di  proteina  per  1 atomo  di  potassa. 

Trattando  la  proteina  con  eccesso  d’  idrato  potassico  a mite  calore 
si  scompone  svolgendo  copiosa  quantità  di  ammoniaca  , e quando  la 
scomposizione  è compiuta,  si  rinviene  la  potassa  combinata  con  l’aci- 
do carbonico  e l’acido  formico  , ed  il  liquido  contiene  tre  nuove  sostanze 
organiche,  cioè  la  leucina  , la  protide  e 1’  eritroprolide , che  si  descri- 
veranno in  appresso,  trattando  dell’azione  scomponente  degli  alcali  sulle 
sostanze  animali.  , 

Mulder  ha  analizzato  la  proteina  tanto  isolata  che  combinata  con 
l'ossido  piombico,  e queste  analisi  gli  han  dato  i medesimi  risultamen- 
li  , d’  onde  conchiude  che  la  proteina  non  contiene  acqua  che  possa 
scacciarsi  per  mezzo  dell’  ossido  piombico.  Ecco  i risultameuti  delle  ana- 
lisi della  proteina  estratta  da  diverse  sostanze. 


Albumina. 

vegetale 

Fibrina. 

Albumina.  Formaggio. 

Atomi.  Calco! 

Carbonio. 

• • 54,99 

55,44 

55, 3o 

55, i5g 

40 

55,29 

Idrogeno. 

. . 6,87 

6,95 

6,94 

7,t76 

62 

7,oo 

Azoto  . . 

. . i5,66 

i6,o5 

16,021 

1 5,857 

IO 

16,01 

Ossigeno. 

. . 22,48 

2i,56 

2i>74 

21,808 

12 

2 1,7° 

L’atomo  composto  pesa  55*9,  528 

Finora  non  conosciamo  alcun  ossido  che  contenga  , come  la 
proteina,  12  atomi  di  ossigeno  in  1 solo  atomo  di  ossido.  Non  pos- 
siamo render  ragione  di  simiglianle  anomalia  , salvo  che  non  si  am- 
mettesse che  la  proteina  sia  formata  dalla  combinazione  di  due  ossidi,  il 
paragone  delle  differenti  combinazioni  che  la  proteina  forma  con  le  busi 
se  fossero  ben  conosciute  , somministrerebbe  forse  il  miglior  mezzo 
di  determinare  il  vero  peso  atomistico  di  questo  ossido. 

La  quistione  relativa  al  contenuto  di  acqua  nella  proteina  non  può 
nemmeno  risolversi  se  non  quando  si  sarà  analizzata  una  combinazione 
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ili  un  ntomo  di  proteina  con  i atomo  di  base.  Imperciocché  , se  lu 
lombi  nazione  piombici)  analizzata  da  Mulder  contenesse  , per  esempio, 
a o 3 atomi  di  proteina  sopra  i atomo  di  ossido  piombico,  l'eccesso 
di  proteina  potrebbe  ritenere  la  sua  acqua  con  una  forza  capace  di  re- 
sistere all’  azione  del  calorico.  Vuoisi  confessare  però  che  , se  il  con- 
tenuto di  acqua  fosse  variabile  , i risultamenti  delle  analisi  della  pro- 
teina tanto  pura  che  combinata  con  1’  ossido  piombico,  dovrebbero  es- 
sere diversi. 

Non  pertanto  il  risultamento  del  calcolo  precedente  del  numero  re- 
lativo degli  atomi  semplici  non  coincide  solamente  coi  numeri  trovati 
dall'analogia  (i)  , ma  anche  con  la  composizione  dell’  acido  solfo-pro- 
teico  , che  Mulder  hu  del  pari  analizzato  con  la  combustione  e che  ha 
dato  per  risultamento  ; 


Trovato.  Atomi.  Calcolato. 
Carbonio  ......:  5o,g4  43  50,70 

Idrogeno. 6,g3  62  6,4 1 

Azoto i5,o8  io  >4)68 

Ossigeno 18,74  12  >919° 

Acido  solforico  ....  8,34  1 8,3 1 

Peso  atomistico  = 6o3o,63.  Siffatto  risultamento  si  accorda  abba- 


stanza con  la  composizione  precitata  della  proteina.  Esso  però  non 
pruova  perentoriamente  che  la  combinazione  non  contenga  che  un  ato- 
mo di  proteina  , poiché  conosciamo  degli  acidi  nei  quali  1 atomo 
di  acido  solforico  è combinato  con  2 o più  atomi  del  corpo  organico, 
come  per  esempio  l’acido  solfo-naftalico.  Mulder  considera  questo  aci- 
do come  anidro  , ma  non  pare  abbia  analizzato  combinazione  di  que- 
sto acido  con  unu  base  , di  tal  che  questo  punto  non  è deciso  nem- 
meno. Potrebbe  pertanto  avvenire  che  nella  formazione  dell’acido  sol- 
fo-proteico  , 2 atomi  d’idrogeno  formassero  con  1 atomo  di  ossigeno 
dell’  acido  solforico  , 1 atomo  di  acqua , e che  l’acido  si  trasformasse  in 
ucido  solforoso  , capace  di  ritenere  1’  acqua  nella  combinazione.  In  tal 
maniera  si  comprenderebbe  almeno  la  debole  proprietà  elettro  nega- 
tiva della  combinazione. 

Se  noi  paragoniamo  il  peso  atomistico  552g,  5a8  con  quelli  dedotti 
dalle  combinazioni  della  proteina  con  gli  ossidi  piombico  ed  argentino, 
scorgeremo  che  questi  ultimi  non  si  accordano  uè  tra  loro  nè  col  pri- 
mo , come  si  avrebbe  diritto  di  desiderarlo.  12,45  di  ossido  piom- 
bico danno  per  peso  atomistico  della  proteina  g8o6,28  ; 12, 63  p.  0/0 
di  ossido  argenlico  danno  ioo4i;7j  e 3o , 63  p.  o/o  di  ossido  piom- 


(1)  Questi  numeri  potrebbero  in  fatti  accordarsi  con  molte  formolo  , per  •- 
Minpio  con  la  seguente. 


Atomi.  Centesimi 

Carbonio 16  04,721 

Idrogeno  2$  6,725 

Azoto 4 1 5,902 

Ossigeno ......  5 22,452 
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biro  , 3i58,  8 7.  Da  ciò  si  rileva  la  necessità  eli  altre  ricerche  per 
decidere  con  certezza  a quanto  si  eleva  il  peso  di  nn  atomo  di  proteina. 

L 'albumina  è una  combinazione  di  proteina  col  solfo  , col  fosforo 
c col  fosfato  calcico  ; essa  trae  il  suo  nome  da  albumcn  , bianco  d'uo- 
vo , di  cui  forma  la  parte  distintiva.  Essa  trovasi  disciolta  nel  siero 
del  sangue  e ne  constituisce  la  parte  più  abbondante.  Fórma  due  mo- 
dificazioni isomeriche.  Sotto  una  di  queste  modificazioni  è solubile  nel- 
P acqua  , laddove  sotto  P altra  è pressoché  insolubile  in  questo  liquore. 

In  quest’ultimo  stato  , chiamasi  albumina  coagulata  ; nel  primo  , per  op- 
posizione alla  denominazione  precedente  , albumina  non  coagulala.  Gli 
stati  dell’albumina  in  un  uovo  crudo  ed  in  uno  cotto  possono  dure  la 
migliore  idea  della  differenza  esteriore  esistente  tra  queste  due  modifi- 
cazioni isomeriche. 

Albumina  non  coagulala.  Essa  trovasi  nei  liquidi  degli  animali.  Per 
ottenerla  allo  stalo  solido  , bisogna  svaporare  del  siero  di  sangue  o del 
bianco  d'uovo  , ad  una  teinperalurn  che  non  passi  5o°  o meglio  an- 
cori! nel  vóto  accanto  ad  una  coppa  contenente  dell’  acido  solforico. 
L’  evaporazione  si  esegue  meglio  in  un  vaso  di  platino  , poiché  la  mas- 
sa si  screpola  e si  accartoccia  con  la  disseccazione  , di  tal  che  se  il  va- 
so è di  porcellana  o di  vetro  , se  ne  staccano  ordinariamente  de’  pic- 
coli pezzi  che  si  attaccano  all’albumina  sollevata.  Facendo  uso  di  vasi 
di  argento  , spesso  accade  che  Paffinità  dell1  argento  per  lo  zolfo  operi 
una  scomposizione  dell'albumina  , e che  l'interno  del  vaso  resti  anne- 
rito dal  solfuro  di  argento.  La  massa  disseccata  è gialla  , traslucida  , 
dura  , coriacea  e contiene  , oltre  l’albumina  , le  altre  partì  constituenti 
del  siero  del  sangue.  Si  riduce  da  prima  in  polvere  sottile  , clic  trat- 
tasi con  l’etere  , per  estrarne  del  grasso  , poscia  cpn  P alcoole  di  un 
peso  specificico  di  0,9  che  si  aggiugne  a piccole  porzioni  successive. 
Questo  liquido  estrae  quasi  tutte  le  altre  materie  estranee.  L’  albumi- 
na in  tal  guisa  ottenuta  forma  , dopo  il  disseccamento  , una  polvere 
bianca  o leggermente  gialla,  insipida  senza  odore  , e che  non  reagisce 
nè  al  modo  degli  acidi  , nè  a quello  degli  alcali  , se  , mediante  P al- 
coole allungato  siasi  esattamente  eliminata  la  piccola  quantità  di  alcali 
che  conteneva.  Ad  una  temperatura  di  100“  non  pruovu  nessuna  alte- 
razione , quando  è secca  ; non  si  coagula  neppure.  Bagnata  di  acqua, 
si  gonfia  lentamente  , diviene  traslucida  e si  discioglie  a poco  a poco  , 
coll’aggiunta  di  più  acqua  formando  un  liquido  mucillaginoso,  senza  co- 
lore ed  insipido. 

Riscaldandosi  questa  soluzione  , comincia  a intorbidarsi  a circa  6o°, 
e , se  fosse  concentrata  ad  un  certo  punto  , si  solidifica  in  seguito  a 
6i°  , c passa  allo  stalo  di  albumina  coagulata.  Del  resto,  la  tempera- 
tura alla  quale  siffatta  trasformazione  si  effettua  dipende  molto  dal  gra- 
do di  concentrazione  del  liquore  ; se  questa  contiene  una  maggior  quan- 
tità di  acqua  e sopratulto  se  vi  sia  al  tempo  stesso  un  alcali  , può  man- 
tenersi chiara  fino  a 70°  e non  solidificarsi  che  a j5.  1 liquori  albu- 
minosi molto  allungati  s’ intorbidano  soltanto  ad  una  temperatura  di  goi 
a ioo°,  e l’albumina  coagulata  non  si  rappiglia  se  non  con  prolun- 
gato bollimento.  A siffatta  circostanza  vuoisi  per  fermo  attribuire  la 
divergenza  delle  indicazioni  dateci  dai  differenti  chimici  intorno  al- 
la temperatura  alla  quale  si  coagula.  L’albumina  disciolta  nell1  ac* 
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qua  è precipitala  dall’  alcoole  ; se  1’  alcoole  adoperato  non  fosse  nè  con- 
centrato nè  in  grande  eccesso  , il  precipitato  sarà  nuovamente  solubi- 
le nell'  acqua  ; nei  casi  contrari , l’albumina  che  lo  conslituisce  sarà  coa- 
gulata. L’  albumina  , nel  siero  del  sangue  , può  agitarsi  con  1’  etere  , 
senza  che  questo  esercì  ti  altra  azione  salvo  di  estrarre  il  grasso  dal  sie- 
ro. L’albumina  però  nel  bianco  d’uovo  con  tal  mezzo  si  coagula  as- 
sorbe 1’  etere  ed  elevasi  alla  superficie  del  liquido.  Io  ho  osservato  lo 
stesso  fenomeno  con  un  liquore  molto  albuminoso  del  rene  di  un  ca- 
vallo. Nè  1’  olio  di  terebinlina  nè  gli  olii  grassi  sciolgono  1’  albumina. 

L’  albumina  , non  altrimenti  che  la  proteina  , combinasi  con  gli 
acidi  e con  le  basi.  Ma  siffatte  combinazioni  non  sono  state  ancora  ab- 
bastanza studiate  , poiché  gli  acidi  provocano  troppo  facilmente  il  coa- 
gulamento dell'albumina.  Allorché  , dopo  aver  diluito  il  bianco  d’uovo, 
nell’  acqua  , vi  si  aggiunge  , agitando  continuamente  ed  a stilla  a stil- 
la, dell’  acido  solforico  allungato  fino  a che  il  liquore  arrossisca  distin- 
tamente la  carta  di  tornasole,  il  tessuto  celluloso  ( tela  c/’llulosa  ) con- 
tenente l'albumina  si  separa  , e filtrando  il  liquore  si  ottiene  la  solu- 
zione del  solfato  di  albumina  limpido  e senza  colore  come  l’ acqua.  E- 
vaporandosi  tale  soluzione  nel  vólo  sull’acido  solforico  , comincia  , ver- 
so la  fine  , a diventare  leggermente  opalina  e si  dissecca  in  seguito 
in  massa  traslucida  , screpolata  , d’  un  giallo  di  cedro  pallido  , facile 
a distaccare  dal  vetro.  Bagnata  con  acqua  la  massa  si  gonfia,  s’imbian- 
chisce a poco  a poco  , si  scioglie  in  massima  parte  , e lascia  una  par- 
te mucillaginosa  e bianca  la  quale  è solfato  di  albumina  coagulata. 
La  soluzione  è senza  colore  , arrossa  il  tornasole  , ma  ha  sapore  di 
mucillagine.  É poco  fluida  come  una  soluzione  di  albumina.  Ad  una 
temperatura  di  5j°  comincia  a diventare  opalina  ed  a 6 1 0 è interamen- 
te opaca.  Filtrata  a 65°  , non  ritiene  più  veruna' parte  coagulabile.  Il 
liquore  contiene  dell’acido  solforico  libero  ed  il  prodotto  solido  è sol- 
fato di  albumina  coagulata  che  contiene  una  minor  quantità  di  acido  sol- 
forico , poiché  la  capacità  di  saturazione  dell’  albumina  coagulata  è più 
debole  di  quella  dell’  albumina  liquida.  Evaporandosi  a bagno-maria  il 
liquore  fino  a secchezza  , 1’  acido  solforico  libero  che  contiene,  gli  fa 
prendere  un  color  nero  scomponendo  una  piccola  quantità  di  solfato  di 
albumina  che  vi  si  trova  in  soluzione.  L’alcoole  , l’ acido  solforico  , l’a- 
cido idroclorico  ed  anche  1’  acido  acetico  precipitano  il  solfato  di  al- 
bumina dalla  sua  soluzione  , perciocché  questi  corpi  provocano  la  for- 
mazione del  solfato  di  albumina  coagulata  , eh’  è insolubile  in  acqua. 
11  precipitato  non  si  ridiscioglie  più  , ancorché  questi  liquori  coagulali 
si  allunghino  immediatamente  in  molt’acqua.  Mi  è riuscito  affatto  impos- 
sibile trovare  un  metodo  sicuro  onde  ottenere  il  solfato  di  albumina 
coagulata  ad  un  grado  di  saturazione  definito  che  si  prestasse  alla  de- 
terminazione della  capacità  di  saturazione  di  tale  albumina.  Non  ancora 
è noto  in  qual  maniera  1’  acido  idroclorico  e l’ acido  nitrico  si  com- 
porterebbero nelle  stesse  circostanze. 

Gli  alcali  in  'piccola  quantità  nemmeno  coagulano  1’  albumina  , 
poiché  i liquori  animali  che  sono  abbastanza  alculini  da  ripristinare 
l’ azzurro  della  carta  di  tornasole  arrossita  da  un  acido,  non  conten- 
gono 1’  albumina  allo  stato  coagulato.  Una  parte  almeno  di  questo  al- 
cali sembra  trovarsi  allo  stato  di  albuminato  , anche  quando  un’  altra 
parte  sia  allo  stato  di  carbonato. 
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In  generale  le  combinazioni  dell’  albumina  non  coagulata  con  le  basì 
sono  poco  conosciute.  Molti  ossidi  metallici  recentemente  precipitati  ed 
ancor  umidi  , si  sciolgono  allorché  si  mescolano  col  siero  del  sangue 
e col  bianco  dell’  uovo.  L’ ossido  rameico  forma  una  soluzione  azzurra  , 
l’ossido  ferroso  una  soluzione  verderognola  e 1’  ossido  ferrico  una  solu- 
zione color  ruggine.  Siccome  in  questi  liquori  l’ albumina  si  trova  già 
unita  ad  un  alculi  non  possono  considerarsi  queste  combinazioni  solu- 
bili se  non  come  sali  basici  doppi  , analoghi  ai  sali  metallici  solubili 
che  formansi  quando  combinazioni  di  zucchero  con  alcali  o terre  al- 
caline sciolgono  questi  ossidi  metallici  nelle  stesse  circostanze.  Riscal- 
dandosi questa  soluzione  albuminosa  fino  a che  l’albumina  si  coagula, 
il  coagulo  si  colora  , poiché  l’ossido  metallico  si  precipita  in  combina- 
zione con  l’albumina  coagulata,  lo  tornerò  a ragionare  di  tali  fenomeni, 
trattando  dell'  albumina  coagulata. 

Molte  sostanze  organiche,  per  esempio  gli  acidi  concìnici  ed  il  creo- 
soto , precipitano  l’albumina  dai  liquori  che  la  contengono.  Il  creosoto 
esercita  un'azione  catalitica  in  virtù  della  quale  noti  solo  l'albumina, 
ma  il  solfato  di  albumina  eziandio  si  coagulano.  Quest’  azione  è analo- 
ga a quella  prodotta  dal  presame  sulla  materia  caseosa  nel  latte  5 ma  il 
presame  non  agisce  suil’albumiua.  Una  pieeola  quantità  di  creosoto  ba- 
sta per  coagulare  grandi  quantità  di  albumina.  Del  resto  , può  a ragio- 
ne osservarsi  che  le  proprietà  dell’ albumina  prima  della  coagulazione 
sono  ancora  pochissimo  conosciute.  Si  sono  principalmente  rivolte  le 
ricerche  sull’  albumina  coagulata  , comecbè  questa  presenti  minore  im- 
portanza poiché  non  s’ incontra  che  di  rado  , per  non  dir  mai  , nell’e- 
conomia animale. 

Albumina  coagulata.  Si  ottiene  sottoponendo  il  bianco  d*  uovo  o 
il  siero  di  sangue  ad  una  temperatimi  di  70“  a 80°  , in  cui  ha  luogo 
la  coagulazione  dell’  albumina.  Si  tritura  la  massa  aspersa  di  acqua  in 
un  mortaio,  e successivamente  si  tratta  con  L'acqua  fredda,  eon  l’al- 
coole  e con  1*  etere. 

Un  altro  metodo  consiste  nel  trattare  il  liquore  albuminoso  con  l’a- 
cido muriatico,  che  ne  precipita  del  rauriuto  di  albumina  , in  separare 
V acqua-madre  trasportata  dal  precipitato  per  mezzo  di  un  acqua  con- 
tenente un  poco  tP  acido  muriatico , nel  mettere  il  precipitate  in  con- 
tatto con  sufficiente  quantità  di  acqua  onde  si  disciolga  , ed  in  preci- 
pitare finalmente  questa  soluzione  di  immuto  di  albumina  col  carbona- 
to ammoniacale.  Si  raccoglie  il  precipitato  sopra  un  filtro,  si  lava,  si  dis- 
secca e si  spoglia  del  grasso  mediante  l’ebollizione  con  l’alcool.  Si  pud 
anche  ottenere  1’  albumina  dui  solfato  di  albumina  , allungando  questo 
nell’  acqua  contenente  carbonato  dì  ammoniaca  , fino  a che  reagisca 
alia  maniera  degli  alcali  , filtrando  e lavando. 

L’albumina  ottenuta  col  primo  metodo  si  combina  con  una  por- 
zione di  fosfato  calcico  ; quella  ottenuta  con  1’  ultimo  metodo  n’è  stata 
sbarazzata  con  l’acido  muriatico. 

Allo  stato  secco  , l’albumina  coagulata  è somigliante  nell’aspetto  al- 
la proteina.  Facendosi  disseccare  l' albumina  coagulala  tagliata  in  pez- 
zetti , addiviene  giallognola  e trasparente.  Ad  alta  temperatura  , sì  com- 
porla come  la  proteina  ; ma  trovasi  una  quantità  notabile  di  solforo  am- 
tuuuicu  nel  liquore  ammoniacale  che  somministra  con  la  distillazione 
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serra.  T.’  albumina  cbc  &i  coagula  scili’  averla  preventivamente  trattata 
con  1'  acido  muriatico  , somministra  un  carbone  difficilissimo  a ridursi 
in  cenere.  Questa  , quando  1'  albumina  fosse  stata  ben  lavata  , non  è 
che  fosfato  calcico  con  vesligia  di  magnesia  e talvolta  anche  di  solfa- 
to calcico.  Le  indicazioni  sulla  quantità  delle  ceneri  variano.  Io  ne  ho 
trovato  1,8  per  o/o  nell’albumina  del  siero  del  sangue  del  bue.  Mulder  ne 
ha  trovato  a,o3  nell’  albumina  del  bianco  d’uovo  , e fino  ad  11  per  o/o 
nell'  albumina  della  seta  cruda.  Molti  altri  chimici  ne  han  trovato  8 a 
9 per  0/0  nell’albumina  del  siero  di  sangue.  Questi  fatti  sembrano  di- 
mostrare , che  in  differenti  casi  , l'albuminu  può  trovarsi  combinata  con 
differenti  proporzioni  di  questo  sale  terroso. 

L'albumina  coagulata  e disseccata,  si  gonfia  nell' acqua  e riprende 
il  suo  stato  primitivo  prima  del  disseccamento.  Secondo  Chevreul,  l’acqua 
ne  discioglic  appena  0,007  del  suo  peso.  Il  bollimento  con  l’acqua  le 
fa  provare  la  stessa  alterazione  che  alla  proteina.  Siffatta  alterazione  si 
manifesta  già  quando  si  coagula  l’albumina,  quantunque  in  un  grado 
impercettibile.  In  una  sperienza  fatta  da  Midder  , 1 00  parti  di  albumi- 
na bollite  con  1’  acqua  per  4o  ore  , han  lasciato  63  parli  non  disciol- 
te , le  quali  sembran  godere  tuttavia  delle  proprietà  dell’  albumina 
coagulata  , per  esempio  della  solubilità  nella  potassa  e nell’  acido  ace- 
tico , sebbene  la  soluzione  si  eseguisse  più  lentamente  che  prima  del- 
1'  ebollizione.  L’  acqua  ne  aveva  sciolto  37  parti.  La  sostanza  sciolta  non 
aveva  più  le  proprietà  dell’albumina  ; essa  differiva  anche  dalla  colla  che 
producesi  con  l’ebollizione  di  molti  altri  tessuti  animali  ; e non  si  rap- 
pigliava nemmeno  in  gelatina.  Essendosi  svaporato  il  liquido  fino  a sec- 
chezza ed  il  residuo  spossato  coll’alcoole  bollente  , un  terzo  s’ era  di- 
sciolto e i due  altri  terzi  insolubili  in  questo  veicolo  erano  solubili  nel- 
l’alcool. Siffatta  soluzione  ottenuta  coll’  acqua  era  precipitata  dagli  a- 
cidi  concinici  , dall’acetato  piombico  e dal  solfato  ferrico  ; ma  non  lo 
era  dai  solfati  alluminico  e rameico.  11  precipitato  ottenuto  col  solfalo 
ferrico  era  solubile  nell’  acqua  calda.  Siffatta  soluzione  s’ intorbidava 
con  1’  ebollizione  e depositava  tutta  la  materia  animale  in  combinazio- 
ne col  sotto  solfato  ferrico.  Essa  era  precipitata  anche  dal  sotto-solfato 
alluminico  , allorché  meschiavasi  con  una  piccola  quantità  di  soluzione 
di  allume  ed  in  seguito  con  l’ammoniaca.  Questi  prodotti  della  catalisi 
dell’  albumina  con  1’  acqua  bollente  sonosi  finora  poco  studiati  , seb- 
bene meritino  un  più  accurato  esame. 

L’albumina  coagulata  è insolubile  nell’acqua,  nell’  alcole  , nell’e- 
tere , negli  olii  grassi  e negli  olii  volatili.  Combinasi  con  gli  acidi.  Trat- 
tandosi l'albumina  coagulata  e gonfiata  nell’acqua  con  uU  acido  molto 
allungato  , essa  si  scioglie , precisamente  come  la  proteina  , c la  com- 
binazione disciolta  si  precipita  mercè  di  un  eccesso  di  acido.  Per 
conseguenza  , se  si  versa  sull’  albumina  un  acido  che  non  è abbastan- 
za allungato  , si  effettua  in  yero  una  combinazione  coll’acido  , ma 
questa  combinazione  non  si  discioglie  nell’  acqua  acida.  Non  si  co- 
nosce se  questo  fenomeno  dipende  dal  perchè  si  forma  una  combi- 
nazione più-  acida  e meno  solubile  , che  1’  acqua  pura  scompone  , op- 
pure dalla  insolubilità  della  combinazione  in  un  eccesso  di  acido,  ma 
eliminando  I’  eccesso  di  acido  con  In  lavanda  , si  rende  la  combinazio- 
ne solubile  nell’acqua  pura.. 
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Gli  acidi  solforico  , nitrico  , "fosforico  *e  murialico  aggiunti  in  ec- 
cesso precipitano  1’  albumina.  Ma  il  precipitato  prodotto  dall’acido  sol- 
forico non  si  scioglie  quando  si  lava  con  acqua.  Gli  acidi  ‘'fosforico  , 
carbonico  ed  acetico  sciolgono  l’albumina,  anche  quando  sono  aggiunti 
in  eccesso.  L’ albumina  si  precipita  nuovamente  da  tali  soluzioni,  quan- 
do vi  si  aggiunge  del  carbonato  di  potassa  fino  a saturarsi  esattamente 
dell’  acido. 

Le  combinazioni  dell’  ulbumina  con  gli  acidi  sono  insolubili  nel- 
1’  alcoole  c possono  essere  precipitate  da  questo  liquido.  11  solfato  di 
'albumina  si  precipita  in  massa  bianca , fioccosa  che  s’  indurisce  e 
addiviene  leggermente  gialliccia  col  disseccamento.  È insolubile  in 
acqua.  Versando  dell’  acido  solforico  concentrato  sull’  albumina  allo  sta- 
to secco  , questa  diventa  gelatinosa  come  la  proteina.  Un’aggiunta  d’acqua 
fa  che  si  contragga  nuovamente  , e che  lasci  il  solfato  di  cui  testé  si  è 
parlato.  Si  può  togliere  la  maggior  parte  dell’  acido  a questo  sol- 
falo di  albumina  , lavandolo  con  1’  acqua  fino  a che  ancor  esso  rea- 
gisca alla  maniera  dell’  acido  solforico.  In  una  esperienza  fatta 
con  un  solfato  di  albuminu  , esattamente  lavato  , poi  ossidato  con 
l’acido  nitrico  fino  a distruggere  compiutamente  1’  albumina  , ho  ot- 
tenuto 7 i fi  per  cento  di  solfato  baritico  , quunlità  poco  superiore  a 
quella  clic  corrisponde  allo  zolfo  contenuto  nell’  albumina.  Può  preci- 
pitarsi il  nitrato  <P  albumina  , aggiugnendo  l’acido  nitrico  diluito  al  bian- 
co d’  uovo  o al  siero  di  sangue.  Il  precipitato  è bianco  , e si  scioglie 
lavandosi  con  1’  acqua  pura.  L’  acido  nitrico  concentralo  scompone  I al- 
bumina. I prodotti  di  questa  scomposizione  saranno  descritti  , trat- 
tando della  scomposizione  delle  materie  animali  coll’  acido  nitrico. 
Il  fosfato  di  albumina  contenente  1’  acido  "fosforico  è insolubile  in  ec- 
cesso di  questo  acido , ma  il  sale  formato  coll’  acido  '•fosforico  si 
scioglie , anche  in  grande  eccesso  di  quest’  ultimo  acido.  Il  carbo- 
nato t r albumina  si  ottiene  mescolando  1’  albumina  , precipitata  da  una 
delle  combinazioni  precedenti  da  un  alcali  ed  anche  umida  , con  lae- 
qua , e facendo  passare  Ona  corrente  di  acido  carbonico  a traverso  la 
mescolanza  , fino  a che  1’  albumina  sia  disciolta.  L’  acido  carbonico  si 
sviluppa  tanto  con  l’evaporazione  spontanea  che  col  calorico  , mentre 
l’albumina  si  precipifa.  Si  ottiene  t acetato  di  albumina  irrorando  1’  al- 
bumina con  l’ acido  acetico  concentrato.  Essa  vi  si  gonfia  , formando 
una  specie  di  gelatina  che  lentamente  si  discioglie  , con  l’  aggiunta  del- 
1’  acqua  , ma  molto  rapidamente  , quando  riscaldasi  la  mescolanza.  Se 
si  evapora  la  soluzione  albuminosa  col  calore  , l’acido  acetico  si  svol- 
ge , il  liquore  si  copre  di  schiuma  , e si  rappiglia  , ad  un  certo 
grado  di  concentrazione  , in  gelatina  o in  massa  gelatinosa  , la  qua- 
le , dopo  essersi  compiutamente  disseccata , non  si  ridiseioglie  più 
nell"  acqua.  Il  residuo  secco  è albumina  coagulata  , traslucida  , gial- 
lognola e dura  , ma  gonfiasi  e si  rammollisce  nuovamente  quando  si  u- 
metta  con]’ acqua.  Si  ottiene  anche  dell’  acetato  di  albumina  , meschian- 
do  il  bianco  d’  uovo  o il  siero  di  sangue  con  l’acido  acetico  , c facen- 
do bollire  la  soluzione  , la  qual  cosa  non  la  coagula.  Il  sminato  di  al- 
bumina si  precipita  dal  siero  del  sangue  con  un’  aggiunta  di  acido  mu- 
riatico e si  compórla  come  il  nitrato.  L’ albumina  disseccata  assorbe  del 

gas  acido  idroclorico.  Mulder  ha  trovato  che  ìoo  parti  di  bianco  duo- 
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vo  disseccalo  assorbiscono  » i ,£>43  parti  di  gas  acido  muriatico  ; essen- 
do ili  questo  numero  comprese  però  le  quantità  di  acido  idroclorico 
assorbito  dall’  alcali  e dalle  altre  parti  constituenli  il  bianco  d'  uovo. 
L’albumina  è compiutamente  disciolta  dall’ acido  idroclorico  concentra- 
to , ed  il  liquore  si  colora  in  azzurro  , siccome  ho  detto  parlando  del- 
la proteina.  Un' aggiunta  di  acqua  ne  precipita  il  inuriato  di  albumi- 
na senza  colore,  senzi  che  il  liquore  perda  il  suo  azzurro.  Saturan- 
dosi il  liquore  con  1’  ammoniaca  che  , attualmente  , non  ne  precipita 
nulla  , si  scolora  , ma  un  eccesso  di  ammoniaca  gli  fa  prendere  un  co- 
lor giallo.  La  proprietà  delle  sostanze  albuminose  di  formare  con  l’ari- 
do muriatico  una  soluzione  azzurra  é stata  scoverta  da  Caventou  e lionr- 
dois  : Mulder  ha  osservato  che  il  colore  azzurro  della  soluzione  di  al- 
bumina acquista  facilmente  una  leggiera  tinta  di  porpora  , ciocché  si 
è cercato  di  spiegare  ron  la  presenza  di  una  piccola  quantità  di  ma- 
teria colorante  rossa  del  sangue.  Ciauidrato  di  albumina  con  cianuro  di 
ferro.  Allorché  si  aggiunge  del  cianuro  doppio  di  potassio  e di  ferro 
alla  soluzione  di  una  delle  precedenti  combinazioni  dell’ albumina  cori 
un  acido  , il  potassio  si  ossida  a spese  dell’  acqua  o dell’  albumina  e 
si  combina  coll’acido.Formasi  dell’  acido  cianoidrico  sempre  che  la  scom- 
posizione si  effettui  a spese  dell’  acqua,  e questo  acido  si  combina  con 
l’albumina  e col  cianuro  di  ferro;  la  combinazione  è tanto  poco  so- 
lubile nell’  acqua,  che  si  precipita.  In  prima  , il  precipitato  si  ridiselo- 
glie,  ma  tosto  diviene  permanente.  Il  cianuro  Jcrrosa-potassico  dà  un 
precipitato  bianco  , insolubile  negli  acidi , ma  solubile  negli  alcali,  clic 
riproducono  il  cianuro  ferroso-potassico  e sciolgono  l’albuminnto  alcali! 
no.  Allorché  si  asperge  il  precipitalo  di  un  sale  di  ossido  ferrico  , 
addiviene  di  un  azzurro  pallido  , a cagione  dell’  uzzurro  di  Prussia  che 
formasi  e che  si  mesehia  alla  combinazione  dell’  albumina  coll’  acido 
del  sale.  Con  la  lavanda  se  ne  scioglie  una  piccola  quantità.  La  solu- 
zione è senza  colore  e somministra  coi  sali  ferrici  un  precipitalo  mu- 
cillaginoso ed  azzurro.  Il  disseccamento  , tanto  all'aria  che  con  una  for- 
te pressione  nella  carta  sugante  lo  rende  giallo-verdiccio.  Il  cianuro  fer- 
rino-potassico dà  un  precipitalo  giallo-cedrino  , che  è molto  più  solubi- 
le del  precedente  , e che  però  si  ridiscioglie  molto  più  lungo  tempo 
prima  di  diventare  stabile.  Si  scioglie  visibilmente  durante  la  lavanda; 
il  liquore  filtrato  é rosso  c precipita  i sali  ferrosi  iu  fiocchi  mucilla- 
ginosi ed  azzurri.  Addiviene  verde  carico  col  disseccamento  , ma  dà  in 
seguito  una  polvere  gialla.  Quando  si  versa  dell’acqua  bollente  sul  pre- 
cipitato ancora  umido  , questo  si  contrae  , addiviene  verde  , e bento- 
sto 1’  acqua  passa  senza  colore  a traverso  del  filtro. 

L’  albumina  si  combina  con  le  basi  salificabili.  Le  soluzioni  debolissime 
di  alcali  caustici  c le  acque  di  barite  , di  strontìana  c di  calce  , sciol- 
gono l’albumina  ancor  umida,  e la  saturano  così  compiutamente  clic 
ogni  reazione  alcalina  cessa  , purché  la  quantità  di  albumina  adoperata 
sia  sufficiente.  Se  I’  albumina  fosse  in  troppo  poca  quantità  , alcune  goi- 
ce  di  acido  acetico  allungalo  farebbero  sparire  l’  alccalinità  , prima 
di  precipitare  l’albumina.  L’albumina  disseccata  si  scioglie  anche  in 
questi  veicoli  , ma  la  soluzione  si  effettua'  con  maggior  lentezza  e più 
difficilmente  e non  si  ottiene  in  uno  stato  di  neutralità  perfetta.  Si  pos- 
sono in  seguito  concentrare  siffatte  soluzioni , oppure  evaporarle  fino 
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a secchezza  nel  vólo  siili’  nciilo  solforico.  Dopo  la  concentrazione  si 
può  precipitare  la  combinazione  coll’alcool  , clic  discioglie  I1  acetato  , 
se  si  fosse  aggiunto  dell’  acido  acetico.  Ma  queste  combinazioni  non  so- 
nosi  esaminate  allo  stato  solido.  Durante  1’  evaporazione  , la  combina- 
zione ammoniacale  depone  a poco  a poco  1’  albumina,  la  quale  non  iscio-‘ 
glicsi  più  nell'  acqua  dopo  il  compiuto  disseccamento.  Allorché  si  ag- 
giunge la  soluzione  di  albuminato  potassico  o sodico  ad  una  soluzione 
concentrala  d’idrato  potassico,  si  precipita  l' albuminato  potassico  in 
fiocchi.  Siffatta  esperienza  rende  ragione  perchè  , quando  si  fa  passa- 
re una  corrente  idro-cletiriea  nel  bianco  d1  uovo  o nel  siero  del  sangue, 
per  mezzo  di  fili  di  platino,  si  forma  un  coagulo  nell’uno  e nell’ altro 
filo.  In  fatti  il  sai  marino  si  scompone  , si  deposita  al  polo  positivo  del- 
)’  idroclorato  di  albumina  circondato  di  acido  idroclorico  libero  ed  al 
polo  negativo  dell’  albuminato  sodico  circondato  d’  idrato  sodico.  Seb- 
bene l' albumina  si  unisca  senz'  alterarsi  agli  alcali  allungati  ed  al  calor 
dell’  ambiente  , tuttavia  diversamente  comportasi  quando  si  adoperano 
gli  alcali  nello  stato  concentrato  , in  eccesso  o ad  una  temperatura  ele- 
vata. In  tal  caso  , il  fosforo  ed  una  parte  dello  zolfo  che  l’albumina 
contiene  si  ossidano  mercè  1'  ossigeno  dell'  alcali  , si  forma  del  fosfa- 
to e del  solfito  dell'alcali  e del  solfuro  potassico  o sodico,  e 1’ albumina 
si  trasforma  in  proteina  , che  resta  disciolta  nell’  alcali , ma  che  , al- 
lorquando la  quantità  dell'  alcali  e la  temperatura  sono  sufficienti  , speri- 
menta l'azione  cntalitira  consecutiva  menzionata  a proposito  della  proteina. 

L’  albumina  forma  con  le  terre  propriamente  dette  e gli  ossidi  me- 
tallici , combinazioni  insolubili  che  si  ottengono  precipitando  dei  sali  di 
questi  corpi  una  soluzione  saturala  di  albumina  nella  potassa  o nell  am- 
moniaca. Le  combinazioni  dell’  albumina  con  gli  ossidi  metallici  colo- 
rali , hanno  il  colore  ordinano  de’  sali  di  questi  ossidi.  Questi  preci- 
pitati si  sciolgono  nella  potassa  o nella  soda  caustica  , formando  com- 
binazioni doppie  che  si  ottengono  pure  facendo  digerire  ad  un  dolce 
calore  1’  albuminato  potassico  coll’  idrato  recentemente  precipitato.  L’al- 
buminato  rameico  è verde  e si  scioglie  in  un  bel  porpora  carico  nel- 
la potassa  caustica.  L'  albuminato  mercuroso  si  precipita  in  bianco  , ma 
non  guari  dopo  per  effetto  della  formazione  d’  un  solfuro  di  mercurio  , e 
della  trasformazione  dell’albumina  in  proteina  addiviene  grigio.  L’ albu- 
minato  mercurico  si  precipita  in  bianco,  si  scioglie  senz’ alterarsi  nel- 
1’  idrato  potassico  allungato  e ciò  più  facilmente  dell’  albuminuto  mercn- 
roso.  Con  l’azione  della  potassa  caustica  si  annerisce,  a cagione  del  sol- 
furo di  mercurio  e della  proteina  che  si  forma.  L’  albuminato  nrgentico 
diviene  prontissimamente  grigio  e da  ultimo  nero  , poiché  formasi  del 
solfuro  argentico. 

Le  combinazioni  dell’  albumina  con  le  basi  salificabili  meritano 
di  esser  meglio  studiate  di  quello  che  non  si  è fatto  finora. 

Il  modo  come  l’albumina  si  comporta  coi  sali  ci  offre  un  sogget- 
to di  ricerche  non  meno  importanti.  In  generale  le  soluzioni  dei  sali 
a base  alcalina  , se  sono  concentrate  fino  ad  un  certo  punto  sciolgono 
1’  albumina  non  ancora  disseccata.  I carbonati  alcalini  ne  sciolgono  più 
degli  altri  sali,  ed  i bi-carbonuti,  secondo  le  sperienze  di  Bird  , più  dei 
carbonati  neutri.  Giusta  la  indicazione  di  Bird  , quando  si  fa  bollire 
una  mescolanza  di  carbonato  sodico  e di  siero  di  sangue  , 1’  albumi ns 
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produce  uno  sviluppo  vivissimo  d’ acido  carbonico  in  sul  principio  dcl- 
l'cbollizione  ma  che  cessa  bentosto.  Col  carbonato  potassico  non  ot- 
ticnsi  al  contrario  sviluppo  alcuno  di  gas  acido  carbonico  , non  ostante 
clic  l'alcali  impedisse  all’ albumina  di  coagularsi  con  l’ebollizione.  L’al- 
bumina secca  opera  anche  uno  sviluppo  di  gas  acido  carbonico  quan- 
do si  fa  bollire  col  carbonato  alcalino  sciolto  nell’acqua. 

L’ albumina  ha  grande  affinità  pel  fosfato  calcico  , al  grado  di 
saturazione  particolare  al  fosfato  della  terra  delle  ossa.  Essa  non  solo 
forma  con  questo  sale  la  combinazione  solubile  contenuta  nel  bian- 
co d'  uovo  e nel  siero  di  sangue  , ma  anche  un'  altra  combinazione  in- 
solubile ed  in  maggior  quantità.  Allorché  si  mescola  il  bianco  d’  uovo 
od  il  siero  del  sangue  con  una  piccola  quantità  di  ammoniaca  caustica, 
o di  fosfato  di  ammoniaca  , ed  a stilla  a stilla  si  versa  una  soluzione 
di  cloruro  calcico  nella  mescolanza  , formasi  una  combinazione  insolu- 
bile di  albumina  e di  sotto-fosfato  calcico  che  -contiene  circa  il  terzo 
del  suo  peso  di  ulbumina. 

L’albumina  non  coagulata,  allo  stato  in  cui  trovasi  nel  siero  del 
sangue  e nel  bianco  d’  uovo  , coi  sali  delle  terre  propriamente  dette  a 
coi  sali  metallici , dà  precipitati  che  sono  principalmente  formati  da  com- 
binazioni di  albumina  con  la  base  c con  1’  acido  ; ma  s’ ignora  se  tali 
combinazioni  sicno  mescolate  o combinate  tra  loro.  I precipitati  conten- 
gono inoltre  terre  ed  ossidi  metallici  con  l’,acido  fosforico  , 1’  acido  sol- 
forico, l’acido  idroclorico  , ecc.  , se  le  terre  o gli  ossidi  metallici  som- 
ministrano combinazioni  insolubili  con  uno  di  tali  acidi.  Finora  siffatti, 
precipitati  sonosi  considerati  in  generale  come  combinazioni  dell’  albu- 
mina con  li!  parti  constituenti  del  sale  ; ma  Mulder  ha  fatto  osservare  che 
la  combinazione  dell’acido  coll'albumina  può  essere  eliminata  dall’ac- 
qua, che  la  scioglie,  lasciando  la  combinazione  dell’albumina  con  la 
base.  Adoperandosi  gli  acetati  di  ossidi  metallici  per  precipitare  l’al- 
bumina da  questi  liquori  animali  , il  liquido  , ritiene  l’ acetato  d’ albu- 
mina , ed  il  precipitalo  è composto  dalla  combinazione  dell’  ossido  me- 
tallico coll’  albumina  , ultimo  corpo  che,  in  tutte  quelle  circostanze  , 
sembra  coagularsi  al  «fomento  in  cui  formasi  il  precipitato. 

Riferirò  ora  le  speciali  sperienze  di  poca  importanza  che  sonosi 
fatte  sul  modo  col  quale  1’  albumina  si  comporta  con  alcuni  sali  di 
terre  e di  ossidi  metallici. 

Allorché  si  mescola  il  bianco  d’uovo  coll’  allume  in  polvere  , l’al- 
bumina si  coagula  ed  ottiensi  un  coagulo  adoperato  in  medicina  come 
medicamento  esterno  , contro  leggiere  infiammazioni  degli  occhi. 

L’  acetato  piombico  neutro  precipita  il  biunco  d’  uovo  ed  il  siero  del 
sangue  , ma  una  gran  parte  dell’  albumina  rimane  sciolta  nel  liquore  al- 
lo stato  di  acetato  di  albumina.  11  sotto-acetato  di  piombo  ne  precipita, 
al  contrario,  l' albumina  compiutamente.  L'albumina  si  combina  con 
l’ eccesso  di  ossido  piombico  , ed  il  liquore  ritiene  1?  acetato  piombico 
neutro.  Il  precipitato  contiene  inoltre  solfato  e fosfato  piombici  e clo- 
ruro di  piombo  basico. 

C.  G.  Mitscherlich  ha  studiato  l’azione  del  solfato  rameico  su  que- 
sti liquori  albuminosi  ed  ha  rinvenuto  che  , mescolando  il  bianco  d’uo- 
vo con  una  piccola  quantità  di  acqua  pura  e versandovi  in  seguito  stil- 
la a stilla  una  soluzione  allungata  di  solfato  rameico  , formasi  un  pre- 
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rìpilalo  volilo  clic  ila  prima  si  ridiscioglie  , ina  tosto  addiviene  porma- 
nenle.  Su  in  tal  caso  si  aggiunge  un  oecosso  di  solfato  rameico  , si  ot- 
tiene un  precipitato  verde  azzurro  chiaro , che  col  disseccamento  si  fa 
verde  carico  , traslucido  e vitreo  nella  spezzatura.  Secondo  Milsohor- 
lich , questo  precipitato  contiene  da  5,3  a 6,7  per  100  di  solfato  ra- 
meico neutro  combinato  con  l’albumina.  Esaminando  questo  prccip'la- 
to  , Mutder  ha  trovato  che  I’  acqua  tiepida  ne  estrae  del  solfato  di  al- 
bumina , e che  in  fine  della  lavanda  mercè  questo  liquido,  non  rimane 
più  se  non  dell’ albuminato  rameico,  contenente  4i44  Per  100  di  os- 
sido rameico  e 95,6  per  100  di  albumina.  Lo  stesso  albuminuto  ramei- 
co , scomposto  dall’ acqua-regia  , non  ha  somministralo  che  la  quan- 
tità di  acido  solforico  corrispondente  allo  zolfo  contenuto  nell'albumina. 

Aggiungendo  una  novella  porzione  di  albumina  ai  liquore  separa- 
to dal  precipitato  di  cui  testé  si  è discorso  , Mitscherlicli  ottenne  un 
precipitato  novello  , simile  al  precedente  , ma  di  un  colore  più  chiaro. 
Questo  precipitato  conteneva  soltanto  il  terzo  del  solfato  di  albumina  con- 
tenuto nel  primo.  Secondo  Mitsclierlich  , i corpi  che',  in  questi  due 
precipitali,  trovansi  combinati  con  l'albumina,  sono  rispettivamente 
CuO-|-SO*  e 3 Cu  O + SO*.  Questo  modo  però  di  riguardare  la  com- 
posizione di  tuli  precipitati  sembra  essere  in  contraddiziohe  col  fatto,  che 
l’acqua  n’estrae  del  solfato  di  albumina. 

Il  liquore  separalo  dall’  ultimo  precipitato  , aveva  un  color  verde, 
era  compiutamente  neutro  , ma  conteneva  molta  albumina.  Sembrava 
essere  una  soluzione  di  solfato  sodico , di  solfato  rameico  e di  solfato 
di  albumina  , ultimo  sale  che  forse  formava  sali  doppi  solubili  coi  sol- 
fati delle  basi  inorganiche.  L’aggiunta  di  un  acido  , eccetto  quella  de- 
gli acidi  acetico  c ^fosforico  , ne  precipitava  del  solfato  di  albumina.  I 
precipitati  verdi  testé  menzionati  si  sciolgono  negli  acidi  allungatissimi, 
formando  con  essi  combinazioni  solubili  , d’onde  un  eccesso  dell’acido 
si  precipita  in  combinazione  con  1’  albumina.  Gli  alcali  caustici  sciolgo- 
no questi  precipitati  rameici  in  un  bel  porpora.  Essi  comunicano  lo  stes- 
so colore  alle  soluzioni  negli  acidi  , aggiungendosi  in  sufficiente  quan- 
tità. Il  ioduro  potassico  ed  il  fosfato  sodico  sciolgono  questi  precipitati 
in  verde  , ma  il  fosfato  sodico  lascia  un  debole  residuo  di  fosfato  ra- 
meico. Il  cianuro  doppio  di  ferro  e di  potassio  si  scioglie  in  rosso  bru- 
no. Trattandoli  coll’  acido  acetico  , dopo  il  disseccamento,  si  sciolgono 
in  maggior  quantità  , ma  lasciano  un  residuo  gelatinoso  che  arrossa  il 
tornasole.  I reagenti  che  d’ordinario  precipitano  1'  ossido  rameico  non 
lo  precipitano  da  queste  soluzioni  nell’  acido  acetico.  Il  cianuro  ferroso 
potassico  precipita  del  cianuro  ferroso-albuminico  , ma  lascia  una  so- 
luzione rosso-bruna  contenente  del  cianido  rameico.  L’ idrogeno  solfo- 
rato non  ne  precipita  del  solfuro  rameico  , ma  questo  rimane  nella  so- 
luzione chiara  ed’ un  bruno  carico.  Il  solfo-idrato  ammonico  ne  preci- 
pita del  solfuro  rameico  che  tuttavia  si  ridiscioglie  , quando  si  aggiunge 
una  maggior  quantità  di  soifosale.  — Consecutive  ricerche  faran  certo 
conoscere  la  parte  che,  in  siffatte  soluzioni  di  solfuro  e di  cianido  ramei- 
ci , ha  la  proprietà  dei  liquidi  mucillaginosi  , di  tener  per  gran  tempo 
in  uno  stato  di  sospensione  trasparente  i precipitali  che  vi  si  formano. 

Secondo  Shulber  , il  solfato  ferroso  si  comporla  coi  liquori  albu- 
minosi menzionati  , come  il  sale  di  rame. 
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L'azione  del  cloruro  mercurico  sull'albumina  non  coagulata  formò 
P oggetto  di  molte  ricerche  , sopratutto  dopo  che  Orfila  scovrì  che  il 
bianco  d’uovo  è t’  antidoto  più  polente  e più  pronto  di  questo  sale  ve- 
lenoso. L’  albumina  non  coagulata  precipita  compiutamente  il  cloruro 
mercurico  dalla  sua  soluzione  nell’  acqua.  Per  gran  tempo  si  è consi- 
derato questo  precipitato  carne  una  combinazione  di  cloruro  mercuri- 
co e di  albumina  , a malgrado  che  1'  analisi  avesse  mostrato  , che  pro- 
babilmente , non  poteva  la  combinazione  ottenersi  in  proporzioni  de- 
terminate di  sale  e di  albumina.  Vi  si  è trovato  da  62  a g3  , 6 per 
100  di  albumina.  Non  ostante  Mulder  ha  dimostrato  che,  in  questo 
caso  non  altrimenti  che  nelle  menzionate  .precipitazioni  coi  sali  metal- 
lici , si  precipita  una  mescolanza  di  albuminato  mercurico  e d’  idro- 
clorato  di  albumina  ; che  quest’  ultimo  sale  può  essere  eliminato  me- 
diante la  lavanda  con  l’ acqua  pura  , e che  dopo  questa  eliminazio- 
ne , il  precipitato  contiene  soltanto  la  quantità  di  cloro  appartenente 
alla  debole  porzione  di  cloruro  mercuroso  prodotta  dalla  reazione  del 
contenuto  di  fosforo  nell’albumina  sopra  una  parte  del  cloruro  mercu- 
rico. Questo  cloruro  mercuroso  resta  , quando  si  scioglie  1’  albumina- 
to mercurico  nell'  acido  nitrico  diluito.  Allorché  si  precipita  dell’  albu- 
mina col  cloruro  mercurico  e questo  ultimo  si  aggiunge  in  eccesso,  la 
maggior  parte  dell’  idroclorato  di  albumina  diviene  insolubile  e si  pre- 
cipita. Se  si  mescolano  , al  contrario  , questi  due  corpi  nelle  proporzio- 
ni strettamente  necessarie  per  ottenere  la  scomposizione , ovvero  se  vi 
è un  eccesso  di  albumina,  il  liquore  riterrà  la  maggior  parte  dell’  idro- 
dorato  di  albumina.  Geogeghan  ha  fatto  delle  esperienze  i cui  risulta- 
menti  combinano  con  quelli  di  Mulder.  Per  tali  risultamenti  si  spiega 
perfettamente  l’ azione  dell’  albumina  come  antidoto  , poiché  pruovano 
che  tale  sostanza  scompone  il  cloruro  mercurico.  Allorché  si  tratta  il 
precipitato  qui  mentovato  con  una  [lisciva  allungata  d’ idrato  potassi- 
co , l’ idroclorato  di  albumina*  si  scioglie  immantinente  , laddove  l’a[- 
buminato  mercurico  abbisogna  di  alcuni  istanti  per  disciogliersi.  Se  la 
quantità  di  potassa  adoperata  non  basta  per  operare  la  soluzione , es- 
sa toglie  una  porzione  di  albumina  all’  albuminato  e lascia  un’  albumi- 
nato giallo  più  abbondante  di  ossido.  Una  lisciva  concentrata  e cal- 
da produce  delle  combinazioni  di  proteina  rimanendo  un  residuo  an- 
nerito dal  cloruro  di  mercurio.  Secondo  una  indicazione  di  Lassai- 
gne  , le  soluzioni  di  cloruro  potassico , sodico  e aramonico , scioglie- 
rebbero il  precipitato  prodotto  nell’  albumina  dal  cloruro  mercu- 
rico. 

Il  cìlanuro  mercurico  non  dà  precipitato  coll’  albumina  non  coa- 
gulata. 

Il  cloruro  aurico  vi  produce  un  precipitato  giallo  , che  ai  raggi 
solari  addiviene  color  porpora.  Il  cloruro  platinico  vi  produce  un  coa- 
gulo giallo. 

Molte  ricerche  sonosi  istituite  sulla  composizione  della  albumina. 
Le  prime  sono  dovute  a Thénard  e Gay-Lussac.  Questi  chimici  si  sono 
più  accostati  al  vero  di  quello  che  avrebbesi  potuto  attendere , po- 
sto mente  ai  mezzi  che  presentava  loro  la  scienza  in  quell’  epoca.  Egli- 
no hanno  analizzato  la  fibrina  e 1’  albumina.  Sarebbe  ozioso  riferire 
qui  !e  loro  sperienze  , non  che  quelle  di  alcuni  altri  chimici  , stante 
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che  non  sono  perfettamente  esatti  i risultamenti  ottonuli.  Esse  al  pre- 
M ille  non  oppili  tengono  che  alla  storia  della  scienza.  Da  gran  tempo 
si  sapeva  che  l’ albumina  contiene  dello  zolfo  non  combinato  coll'os- 
sigeno , poiché  le  sostanze  albuminose  lo  depositano  sull’  argento  col 
quale  vengono  a contatto  ad  una  temperatura  elevata.  Mulder  c il  pi  i - 
ino  chimico  che  abbia  cercato  di  determinare  la  quantità  di  questo 
corpo  del  pari  che  lo  stato  di  combinazione  probabile  in  cui  trovasi 
nell’ albumina.  Facendo  tali  ricerche  , trovò  che  1'  albumina  contiene 
nuche  del  fosforo  e che  questo  corpo  può  eliminarsi  con  gli  alcali 
che  lo  trasformano  in  acido  fosforico  a spese  del  loro  ossigeno  , men- 
tre che  lo  zolfo  s’ impadronisce  del  radicale  dell’  alculi  per  forma- 
re del  solfuro  di  potassio  o di  sodio.  Giunse  a pruovurc  la  presen- 
-za  del  fosforo  nel  modo  seguente  : Dopo  avere  sbarazzato  1’  albumina 
ili  tuli'  i fosfati  mercè  1’  acido  idroclorico  , di  tal  che  non  contenesse 
più  acido  fosforico  , trovò  non  pertanto  questo  acido  tanto  nd  liquo- 
re in  cui  si  era  trasformata  1’  albumina  in  proteina  sotto  1’  influenza 
dell'  idrato  potassico  , che  in  quello  che  crasi  ottenuto  trattando  l’ i- 
drocloralo  di  albumina  con  1'  acido  nitrico  fino  alla  compiuta  distru- 
zione della  sostanza  organica.  Paragonando  le  quantità  degli  acidi  sol- 
forico c fosforico  ottenute  trovò  l’albumina  contenere,  i atomo  di  fo- 
sforo sopra  i atomi  di  zolfo.  La  quantità  del  primo  ascende  a o,33, 
e quella  dell’ultimo  a o,68  per  ìoo  dell’  albumina  disseccata  ad  alcuni 
gradi  al  di  sopra  di  ioo°. 

Bruciando  I’  albumina  nel  cannello  di  combustione  con  l’ ossida 
di  rame  meschialo  all’  ossido  piombico  , per  ritenere  lo  zolfo  allo 
stato  di  solfato  , ottennero  i risullumenli  seguenti  : 


Trovato. 

Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio . 

• • . • 54^4 

4oo 

54,70 

Idrogeno  . 

7>°9 

620 

6,9* 

Azoto  . 

......  1 5,83 

100 

1 5,84 

Ossigeno  . 

. . . . . 21,  a3 

120 

21,47 

Fosforo  . 

0,33 

I 

o,35 

Zolfo . . 

0,63 

2 

0,72 

La  somma 

dei  pesi  degli  atomi  semplici 

è di  55983,78,  e , so 

prn  ciascun  atomo  di  PSa , vi  sono  io  atomi  di  proteina  , confor- 
memente al 'peso  atomistico  che  sembra  risultare  dall’ analisi  di  questa 
sostanza.  Debbo  però  ricordare  che  un  atomo  di  fosforo  , per  quun- 
to  noi  sappiamo  , non  forma  che  un  mezzo  equivalente.  Se  dunque 
dobbiamo  indicare  il  fosfuro  con  la  forinola  P*S4,  l’ atomo  di  questa 
sostanza  non  si  uuisce  a meno  di  20  atomi  di  proteina  , ciocché  por- 
ta al  doppio  il  numero  degli  atomi  elementari  dell' albumina. 

Non  pertanto  è questa  una  di  quelle  teoriche  mercè  cui  noi  sem- 
plifichiamo un  risultamcnto  di  analisi  onde  soccorrere  la  memoria.  Es- 
sa probabilmente  non  esprime  il  vero  modo  di  combinazione  , il  qua- 
le forse  non  così  tosto  si  troverà.  E per  fermo  , non  è mica  impossibi- 
le che  l’albumina  contenga  il  radicale  della  proteina  unito  allo  zolfo  ed 
al  fosforo  , e che  sia  per  conscguente  una  combinazione  di  un  certo 
sumero  di  atomi  dell'  ossido  con  1’  atomo  di  fosfuro  ed  atomi  di  sol- 
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furo  del  radicale.  Se  in  questi  ultimi  gli  atomi  dello  zolfo  c del  fosforo 
sono  proporzionali  agli  atomi  di  ossigeno  dell’  ossido  , l'errore  che  que- 
sto modo  di  vedere  fu  supporre  nel  contenuto  di  ossigeno  trovato  dul- 
1’  analisi  , sarà  cosi  piccolo  , che  i mezzi  analitici  non  permetteranno 
di  risolvere  la  quistione.  ÌJn  più  accurato  studio  delle  metamorfosi  ci 
manodorrà  forse  ad  idee  più  precise  intorno  al  modo  di  combinazio- 


ne del  fosforo  e dello  zolfo  con  la  proteina.  Quindi  è che  , per  esem- 
pio , del  fosforo  , acidificandosi  a spese  della  potassa  , somministra  più 
potassio  ( a ■/)  atomi  ) che  non  può  combinarsi  con  3 atomi  di  zolfo; 
però  non  si  produce  sviluppo  alcuno  d’ idrogeno.  In  tutto  ciò  avvi  per 
conscguente  alcuna  cosa  ancora  di  oscuro. 

Mulder  ha  osservato  una  differenza  tra  l’ albumina  del  bianco  d’uo- 


vo e quella  del  siero  del  sangue.  Se  si  fa  coagulare  il  bianco  d’uovo 
mediante  f ebollizione  , senz’  aver  precedentemente  neutralizzato  l’alcali 
libero  con  l’ acido  acetico  , si  troverà  del  solfuro  sodico  nel  liquo- 
re dal  quale  l’ albumina  si  è separata,  e l’albumina  coagulata  con- 
terrà sopra  ciascun  atomo  di  fosforo.  » atomo  di  zolfo.  Ma  quando  si 
ha  cura  di  neutralizzare  prima  1’  alcali  , l'albumina  coagulata  del  bian- 
co d'  uovo  ha  la  stessa  composizione  di  quella  del  siero  del  sangue.  In 
quest’  ultima  , non  trovasi  alcuna  differenza  di  composizione  siasi  op- 
pur  no  saturato  l’alcali  contenuto  nel  siero  del  sangue  , prima  di  coa- 
gularsi 1’  albumina.  È però  probabile  che  questa  differenza  dipende  piut- 
tosto dal  liquore  da  cui  1’  albumina  si  precipita  che  dall’albumina  stes- 
sa. Il  bianco  d5  uovo  contiene  più  alcali  libero  del  siero  di  sangue  ; 
ma  la  grandezza  della  differenza  non  è stata  per  anco  determinata  dal- 
l’ analisi.  Il  siero  del  sangue  di  rado  contiene  oltre  i 9 per  too  di  so- 
stanze solide,  laddove  il  bianco  d’uovo  ne  contiene  1 4 per  100.  Que- 
sto è per  conseguente  i fi  'volta  più  concentralo  del  siero  del  sangue. 

Le  combinazioni  poco  solubili  che  l’albumina  forma  con  le  terre 
e con  gli  ossidi  metallici  , contengono  ancora  dello  zolfo  c del  fosfo- 
ro , come  ce  1’  hanno  fatto  vedere  le  reazioni  di  questi  corpi  sulle  com- 
binazioni con  gli  ossidi  di  mercurio  e di  argento.  Nell’  albuminato  ar- 
gcntico  trovasi  che  manca  una  parte  di  fosforo.  Mulder  che  ha  scoper- 
to questo  fatto  , congettura  che  il  fosforo  si  è ossidalo  a spese  dell’a- 
cido nitrico  del  nitrato  d’  argento.  Dalla  presenza  dello  zolfo  e del  fo- 
sforo nell’  albumina  dipende  , in  gran  parte  , la  diversità  delle  capa- 
cità di  saturazione  dell’  albumina  e della  proteina.  Ma  Mulder  ha  tro- 
vato inoltre  che  la  -capacità  di  saturazióne  dell’  albumina  non  coagulata 
è maggiore  assai  dell’albumina  coagulata  di  cui  qui  prò  particolarmente 
si  tratta.  L’  albuminato  piombico  o argentico  ottenuto  neutralizzando  una 
soluzione  di  albuminato  potassico  il  più  esattamente  che  si  può  con 
l’acido  acetico,  e precipitandola  inseguito  col  nitrato  piombico  o ar- 
gentico , contiene  5,84  ossido  piombico  o 6,  14  di  ossido  argen- 
teo. Se  il  residuo  è albumina  pura  c anidra  la  prima  combinazione 
dà  pel  peso  atomistico  dell’albumina  23483  , 9 e la  seconda  33190, 
3.  Moltiplicando  il  peso  atomistico  della  proteina  per  4 j s'  ottiene 
33i  18,  13,  numero  che  si  eleva  a 3333g  , 3 allorché  vi  si  aggiungo 
il  peso  dello  zolfo  e del  fosforo.  Laonde  la  presenza  dello  zolfo  e del 
fosforo  ha  diminuito  quasi  della  metà  la  capacilà  di  saturazione  della 
proteina.  Il  numero  23484  c del  resto  a 55g84  (peso  atomistico  dell’  al- 
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Lumina  ) , cerne  2 : 5.  Solamente  in  appresso  si  potrà  forse  valutar* 
il  valore  di  queste  concordanze. 

Fibrina.  Si  chiama  cosi  il  corpo  disciolto  nel  siero  del  sangue  che 
determina  la  coagulazione  del  sangue  e che  si  deposita  sopra  i vinchi 
co’  quali  si  sbatte  il  sangue  di  fresco  cavato.  Il  suo  nome  è derivato 
da  fibra  , fibra  , per  la  gran  tendenza  che  ha  di  formur  fibre  e per 
formare  inoltre  la  parte  principale  delle  fibre  muscolari.  Analogamente 
all’  albumina  , è composta  di  proteina  , di  fosforo  e di  zolfo  , ma  con- 
tiene metà  meno  di  zolfo  dell’  albumina  , e trovasi  inoltre  combinata 
col  sotto -fosfato  calcico. 

La  fibrina  può  esistere  coagulata  e non  coagulata.  Il  sangue  che 
circola  nel  corpo  la  contiene  allo  stato  liquido  , ma  la  rapidità  con 
cui  si  coagula  dopo  cessato  il  moto  , ci  toglie  di  poterla  esaminare  in 
questo  stato.  I muscoli  , taluni  altri  tessuti  però  numerosi  ed  alcuni 
. prodotti  morbosi  la  contengono  allo  stalo  coagulato. 

Per  ottenere  la  fibrina  pura' , si  può  adoperare  il  grumo  del  san- 
gue che  tagliasi  in  fette  sottili  per  quanto  è possibile  e si  lava  con 
acqua,  fino  a che  nuove  quantità  di  questo  liquido  si  colorano  ancora 
dopo  qualche  ora  di  macerazione.  Non  ostante  riesce  difficile  estrarre 
l'ultimo  avanzo  di  materia  colorante. 

Il  modo  più  facile  per  ottenere  la  fibrina  in  sufficienti  quantità  , 
consiste  in  rimescolare  fortemente  e per  gran  tempo  il  sangue  che  si 
estrae  da  un  animale  che  vuoisi  uccidere  , ed  in  raccogliere  le  masse 
coerenti  che  si  depositano  sul  corpo  di  cui  si  fa  uso  per  agitarlo.  Tol- 
gonsi  queste  masse  e si  lavano  più  volte  coll'  acqua  pura  e s’  ammas- 
sano in  questo  liquido.  Quando  non  colorano  più  1’  acqua  , si  stendo- 
no sopra  un  pezzo  di  tela  tesa  sopra  un  vaso  profondo  pieno  di  ac- 
qua , per  modo  che  la  fibrina  venga  a poggiare  sulla  superficie  del  li- 
quido e si  lascia  il  tutto  per  a 4 ore  in  un  luogo  fresco.  Scorso  que- 
sto tempo  , ordinariamente  si  trova  1’  acqua  del  fondo  colorata  in  ros- 
so pallido  mercè  una  piccola  porzione  di  materia  colorante  che  l’ acqua 
ha  estratto  e che  ha  guadagnato  lentamente  il  fondo.  Si  estrae  allora  la 
fibrina  e si  pone  a più  riprese  in  digestione  con  l’ alcoole.  Le  prime 
porzioni  di  questo  liquido  s’ impadroniscono  dell’acqua  , e le  porzioni  se- 
guenti sciolgono  il  grasso  eh’  era  sospeso  nel  sangue  e che  la  fibrina 
La  involto  coagulandosi.  Si  fa  bollire  la  fibrina  con  1’  alcool  , fino  a 
che  questo  ne  estrae  ancora  del  grasso  , il  che  si  scorge  con  aggiungervi 
dell’  acqua  che  lo  rende  opalino  allorché  contiene  del  grasso.  In  fine 
si  tratta  la  fibrina  una  o due  volte  con  l’etere  e poscia  si  fa  prosciugare. 

In  tale  stato  forma  un  intralciamento  giallognolo  opaco  di  fibre 
sottili  e di  fibre  più  grossolane.  S’  è traslucido  in  tutto  o in  qualche 
parte  , è,  un  segno  che  contiene  ancora  del  grasso.  È dura  , fragile , 
senza  odore  e senza  sapore  , più  pesante  dell’  acqua  , e si  comporta 
come  l’albumina  , a fuoco  aperto  ed  ulla  distillazione  secca.  Il  carbone 
che  produce  difficilmente  si  riduce  in  cenere , e dà  2/3  per  ioo  di  ce- 
nere , secondo  le  mie  ricerche  , e 0,77  giusta  quelle  di  Mulder.  Le 
ceneri  sono  composte  di  sottofosfuto  calcico  , di  poco  fosfato  magne- 
sico  e talvolta  di  tracce  di  silice  ; ma  non  contengono  ossido  ferrico , 
nè  alcali  , nè  carbonato  calcico.  La  presenza  del  ferro  indica  che  la 
sostanza  colorante  del  sangue  non  erasi  perfettamente  eliminata. 
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La  fibrina  è insolubile  nell’  acqua  fredda  , nell'  alcoole  e nell’  etere, 
ma  si  ammollisce  nell’  acqua  riprendendo  il  suo  primiero  aspetto  , la 
molczzu  e flessibilità  sua  , e triplicando  quasi  di  peso  per  l'acqua  che 
assorbe.  Quest’  acqua  pud  espellersi  , spremendo  fortemente  la  fibrina  tra 
due  fogli  di  carta  sugante  ; con  tal  mezzo  la  fibrina  ritorna  allo  stalo 
secco  e duro.  Bollita  con  l’  acqua  sperimenta  un’  alterazione  analoga  a 
quella  jche  prova  la  proteina  e 1’  albumina  con  lo  stesso  mezzo.  Una 
parte  della  fibrina  si  scioglie  e la  parte  non  disciolta  conserva  la 
proprietà  della  fibrina.  Mulder  ha  trovato  che  con  1'  ebollizione  di 
40  ore  si  sciolgono  20,67  Part’  di  fibrina  sopra  too.  Questa  soluzio- 
ne contiene  materie  analoghe  a quelle  che  somministra  l'albumina  , e 
Mulder  ha  trovato  che  di  ioo  parti  di  queste  materie  sciolte,  4°?7  sono 
solubili  nell’  alcool  e le  ultre  solamente  nell’acqua.  Mulder  considera 
questa  sostanza  come  analoga  alla  modificazione  della  colla  , che  doi 
po  essere  stata  per  gran  tempo  disciòlla  , ha  perduto  la  proprietà  di' 
coagularsi.  A tal  uopo  le  ricerche  da  me  istituite  oc  sono  3o  ann- 
non  concordano  con  quelle  di  Mulder.  La  sostanza  che  si  scioglie  nel- 
1’ acqua  con  una  ebollizione  prolungata  non  ha  veruna  somiglianza  con. 
la  colla  } ha  un  sapore  aggradevole  di  brodo  , e dopo,  disseccata  è di 
un  giallo  pallido  , dura  e friabile.  Non  avendola  a quelP  epoca,  conside- 
rata per  mescolanza  ,ho  trascurato  di  esaminarla  con  1’  alcoole.  La  pro- 
prietà della  fibrina  di  produrre  con  l’ebollizione  un  corpo  dotato  di 
un  sapore  di  brodo  , laddove  è insipida  per  sè  stessa  , risolve , come 
appresso  vedremo  , la  questione  sì  lungamente  agitata  riguardante  la  iden- 
tità del  brodo  d»  carne  con  quello  di  ossa , il  quale  contiene  semplice- 
gelatina  , e non  sostanze  provvenieali  dalla  fibrina.  Nelle  mie  speran- 
ze , le  ebollizioni  ripetute  con  novelle  quantità  di  acqua  hanno  a poco- 
a poca  alterata  la  -fibrina.  L’  acijou  adoperata  si  è sempre  più  intorbi- 
dala ; la  fibrina  si  è contratta  nella  stessa  proporzione  , ed  ha  perdu- 
to la  sua  consistenza  , non  che  la  proprietà  di  sciogliersi  mediante  L’a- 
cido acetico  e 1’  ammoniaca  e di  rapprendersi  poscia  in  gelatina. 

L’ alcoole  bollente  non  altera  la  fibrina  , ma  conservandosi  lungo» 
tempo  nell’alcool,  pruova  un’alterazione  nella  sua  composizione.  Mul- 
der ha  trovato  che  la  fibrina  per  sei  anni  conservata  nell’  alcool  avea 
perduto  il  suo  stato  fibrinoso  ed  era  tornata  friabile  e gelatinosa.  Ar 
nalizzaiidota  ha  rinvenuto  contenere  3 1 fi  per  100.  di  azoto  dippiù  del- 
la fibrina  fresca. 

Versandosi  del  surossido  idrico  sulla  fibrina  ancor  umida  , questa 
svolge  del  gas  ossigeno  , convertendo  il  surossido  in  acqua  , senza  che 
però  essa  stessa  cangi  composizione  ; e qualora  la  quantità  di  fibrina 
introdotta  nel  liquido  è mollo  abbondante  , l’ azione  si  esercita  con. 
tanta  violenza  da  essere  accompagnata  da  sviluppo-  di  calorico.  Nulla- 
dimeno  quest’azione  non  appartiene  alla  fibrina  soltanto;  ma  si  eser- 
cita del  puri  ad  un  grado  più  o mena  elevalo  da  un  gran,  numero  di 
tessuti  organici  che  non  contengono  fibrina.  L’  albumina  coagulata  perù 
se  è affatto,  sprovvista  , malgrado  la  sua  analogia  con.  la  fibrina,  sotto 
il  duplice  aspetto  e delle  proprietà  e della  composizione. 

Il  modo  con  cui  la  fibrina  comportasi  con  gli  acidi  e con  gli  n/- 
sali  addimostra  che  essa  talvolta  può  fare  le  parti  di  una  basc,.C  tal- 
volta quelle  di  uu  acido  , o almeno  di  un  corpo  elettro-negativo. 
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Qualora  si  versino  acidi  concentrati  sopra  tale  sostanza  , si  gon- 
fia , addiviene  gelatinosa  c trasparente.  Siffatti  fenomeni  han  luogo  con 
tutti  gli  acidi  tranne  l’acido  nitrico.  Gli  acidi  allungati  fanno  tornare 
sopra  sè  stessa  In  fibrina  umida. 

L’  acido  solforico  concentrato  penetra  la  fibrina  pura  e secca  ; 
questa  si  gonfia  in  gelatina  gialla  , che  assorbe  si  la  totalità  dell'  a- 
cido  , ma  non  vi  si  scioglie  punto.  Lu  operazione  è accompagnata 
da  svolgimento  di  calorico  il  quale  , essendo  troppb  notevole,  con- 
tribuisce alla  scomposizione  reciproca  dei  due  corpi , svolgendosi  aci- 
do solforoso  , e colorandosi  in  nero  la  massa.  A freddo  1’  acido  e 
la  fibrina  non  si  scompongono  1’  un  l’ altro.  Ove  la  massa  gelati- 
nosa acida  si  allunghi  in  acqua  , la  gelatina  si  riduce  istantaneamente 
ad  un  volume  minore  di  quello  che  aveva  la  fibrina  prima  che  fosse 
stata  penetrata  dall’  acido.  Se  si  versa  sulla  fibrina  bagnata  dall’  aci- 
do solforico  allungato  da  cinque  o sei  volte  il  suo  peso  di  acqua  , ve- 
desi  operare  la  stessa  combinazione  contratta  di  quella  che  si  ottiene 
mescolando  la  gelatina  acida  con  1’  acqua.  Questa  mussa  contratta  è 
una  combinazione  di  acido  solforico  e di  fibrina.  L’  acido  solforico  al- 
lungato non  i^cioglie  la  fibrina  ancorché  aiutato  dal  calore  , e facen- 
dosi digerire  insieme  si  svolge  un  poco  di  gas  nitrogeno  , poiché  l’a- 
cido cangia  la  composizione  della  fibrina.  In  tal  caso  contiene  in  so- 
luzione una  sostanza  che  , dopo  la  saturazione  dell’  acido  , non  è pre- 
cipitata dall'  alcali  o dal  cianuro  ferroso-potassico  , ma  lo  è dalla  tin- 
tura di  noce  di  galle  , dalla  quale  la  potassa  caustica  svolge  dell’  airi- 
moniaca.  'Queste  reazioni  indicano  un  cangiamento  di  composizione  a- 
nalogo  forse  a quello  prodotto  dalla  cottura  nell’  acqua.  Se  si  racco- 
glie sopra  un  filtro  la  fibrina  contratta  eh’  è stata  trattata  a freddo  con 
1’  acido  solforico  allungato  , e lavasi  con  1’  acqua  , acquista  a poco  a 
poco  una  trasparenza  , si  gonfia  in  modo  da  produrre  una  gelatina  e 
si  scioglie  in  seguito  compiutamente  in  novella  quantità  di  acqua  se 
vi  si  aggiunge.  La  massa  gelatinosa  solubile  è una  combinazione  neu- 
tra di  acido  solforico  e di  fibrina  , che  versandosi  sopra  dell’  acido 
solforico  allungato  , ritorna  all’  istante  al  suo  precedente  stato  di  con- 
trazione , c che  vien  precipitata  dalla  sua  soluzione  nell'  acqua  dall’a- 
cido solforico  libero  che  vi  si  aggiunge.  Taluni  chimici  dicono  che  l’a- 
cido solforico  colora  la  fibrina  in  bruno  o in  porpora  : siffatta  asser- 
tiva é esatta  ; ma  non  è vera  se  non  a riguardo  della  fibrina  che  non 
è stata  ancora  spogliata  della  materia  colorata. 

L'acido  nitrico  tinge  la  fibrina  in  giallo.  A freddo  e quando  è 
allungato  con  ucqua , forma  con  essa  una  combinazione  acida  ed  un’al- 
tra eh’  è neutra  , analoghe  a quelle  prodotte  dall’  acido  solforico.  Ma 
se  si  fan  digerire  insieme  1’  acido  nitrico  c la  fibrina  , la  composizio- 
ne di  questa  cangia  di  molto,  in  mezzo  ad  uno  sviluppo  di  gas  nitro- 
geno. L’ acido  torna  giallo  e la  fibrina  si  converte  in  massa  di  co- 
lor di  cedro  , che  con  la  lavanda  addiviene  di  giallo  arancio  senza 
sciogliersi.  Questo  corpo  giallo  che  Fourcroy  ha  descritto  pel  primo  , 
e che  riguardava  come  un  acido  particolare  , è composto  di  una  fibri- 
na alterata  combinata  io  parte  con  l’acido  nitrico,  in  parte  con  l’a- 
cido malico  , combinazione  sulla  quale  io  tornerò  trattando  dell’  azione 
scomponente  degli  acidi  sulle  sostanze  animali. 
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V acido  fosforico  si  comporta  in  due  differenti  modi  con  !a  fibri- 
na. Se  sia  stato  recentemente  calcinato  , e poscia  all’  istante  diseiolto 
nell’  acqua  , l’  azione  che  vi  esercita  è precisamente  la  stessa  di  quella 
dell’  acido  solforico.  Se  al  contrario  la  soluzione  dell’  acido  fosse  già 
preparala  da  una  settimana  e più  , la  fibrina  vi  si  gonfia  come  per  lo 
innanzi  , in  modo  da  prendere  1’  aspetto  di  una  gelatina  5 ma  questa 
è solubile  nell’acqua,  senza  che  un  eccesso  di  acido  la  precipiti,  o 
diminuisca  la  sua  solubilità  , precisamente  come  dirò  a riguardo  del- 
l’acido  seguente. 

L'  acido  acetico  concentrato  penetra  all’  istante  la  fibrina  , e la 
converte  in  gelatina  senza  colore  che  facilmente  si  scioglie  nell’  ac- 
qua calda.  Facendosi  bollire  la  soluzione  , si  svolge  un  poco  di  gas 
nitrogeno  , senza  che  però  nulla  si  precipiti.  Se  si  svapora  ad  uu 
mite  calore  si  covre  di  una  pellicola  e prende  in  seguito  1’  aspetto 
di  una  gelatina  , diversamente  però  da  quello  che  fu  una  soluzione 
di  gelatina  che  si  lascia  raffreddare.  Quando  la  gelatina  si  dissecca  , 
la  più  gran  parte  dell’  acido  acetico  si  volatilizza  , e la  fibrina  re- 
sta opaca  , insolubile  nell’  acqua  , si  fredda  che  calda.  Se  si  mescola 
una  soluzione  di  fibrina  nell’  acido  acetico  con  un  altro  acido,  si  ve- 
de nascere  un  precipitato  , che  è la  combinazione  neutra  del  novello 
acido  con  la  fibrina. 'Versandosi  , al  contrario  , l’alcali  caustico  nella 
. soluzione  la  fibrina  si  precipita  da  prima  , ma  si  ridiscioglie  in  se- 
guito con  l’  aggiunta  di  un  eccesso  del  reagente  adoperato  per  effet- 
tuare la  sua  precipitazione. 

Gl’  idracidi  formano  anche  con  la  fibrina  delle  combinazioni  poco 
solubili.  Secondo  Mulder  , 100  parti  di  fibrina  secca  a i5°  hanno 

assorbito  7,1 3 parti  di  gas  acido  idroclorico  in  una  esperienza,  e 7, 
1 9 parti  in  un’  altra  , per  produrre  l’ idrocloralo  di  fibrina.  Se  si 
versa  1’  acido  idroclorico  concentrato  sulla  fibrina  perfettamente  secca  , 
in  pochi  istante  si  gonfia  ,.e  prende  forma  di  gelatina  che  a poco  a 
poco  si  risolve  in  un  liquido  di  bello  azzurro  carico.  Se  la  fibrina 
non  fosse  perfettamente  sbarazzata  da  materia  colorante  , il  liquore  in- 
vece di  diventare  azzurro  , prende  una  tinta  o porpora  o violetta. 
In  tale  circostanza  non  si  svolge  verun  gas.  Nel  rimanente  , In  solu- 
zione azzurra  si  comporta  precisamente  come  quella  dell’  albumina. 
Col  cianuro  doppio  di  potassio  e di  ferro  e le  sue  due  modificazioni, 
in  generale  produce  le  stesse  reazioni  dell’  albumina.  Il  precipitato  for- 
mato dal  cianuro  ferroso-potassico  dà  dopo  la  combustione  , a, 8 per 
100  di  ossido  ferrico  che  corrispondono  a 92,  i5  di  fibrina  sopra  7, 
75  di  cianidrato  di  cianuro  di  ferro  ( Fe  Cy*  -{-  2He*  Cy*  ). 

La  fibrina  viene  sciolta  dalla  potassa  caustica  , anche  quando 
questo  alcali  è molto  allungato.  Allorché  s1  immerge  in  una  lisciva 
caustica  , abbastanza  allungata  per  potersi  senza  inconveniente  mettere 
a contatto  della  lingua  , essa  vi  si  éonverte  a poco  a poco  in  gelatina 
come  fa  in  un  acido  concentrato  , e finisce  per  occupare  il  liquore 
intero.  Se  si  mette  inseguito  a digerire  con  questa  lisciva  in  un  vaso 
chiuso  , ad  una  temperatura  di  5o°  a 6o°  , a poco  a poco  si  scioglie 
c produce  in  tal  guisa  un  liquore  leggermente  giallognolo  , un  poco 
torbido  , che  si  chiarifica  cOn  la  filtrazione  , ma  che  non  tarda 
d’  ostruire  i pori  del  filtro.  Il  suo  aolore  giallo  dipende  principalmente 
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da  materia  colorante  che  esisteva  ancora  nella  fibrina.  , ed  è tanto 
più  carico  in  quanto  la  fibrina  di  cui  si  à fatto  uso  aveva  essa  stessa 
una  tinta  rossigna  più  pronunziata.  Io  ho  ottenuto  questa  soluzione 
quasi  senza  colore.  Sebbene  I’  alcali  sembri  impadronirsi  della  fibrina 
senza  alterarla  , pure  prova  dalla  sua  parte  un  leggier  cangiamento 
nella  sua  composizione.  In  fatti  saturando  1'  alcali  con  un  aeido  , per 
esempio  con  l’  acido  acetico  o idroclorico  , il  liquore , massimamen- 
te quando  è caldo  , esala  un  odore  misto  , per  verità  fugacissimo  , 
che  si  accosta  a quello  della  bile  e del  solfido  idrico  ; e facendosi 
digerire  il  liquore  alcalino  in  un  vaso  di  argento  , quest’  ultimo  to- 
sto s’ annerisce , per  la  formazione  di  un  leggiero  strillo  di  sol-, 
furo  di  argento  alla  sua  superficie.  La  fibrina  può  saturare  l’ alcali 
tanto  compiutamente  da  fare  che  il  liquore  non  più  eserciti  in  se- 
guito alcuna  reazione  alcalina  ; ma  questo  caso  non  ha  luogo  se  non 
quando  si  è saturato  l’  eccesso  di  alcali  con  1’  acido  acetico  , ed  ag- 
giunto abbastanza  di  quest'  ultimo  perchè  una  parte  della  fibrina  si 
precipiti  , senza  che  questa  si  ridisciolga  nello  stesso  spazio  di  più 
ore.  Il  liquore  filtrato  è allora  perfettamente  neutro  , e contiene  della 
fibrina  potassica  ; combinazione  nella 'quale  la  potassa  entra  in  debo- 
lissima proporzione  comparativamente  alla  fibrina.  SifTitta  soluzione 
mostra  nelle  sue  reazioni  una  grande  analogia  con  1'  albumina  : però 
non  si  coagula  con  1’  ebollizione  , quantunque  lo  fuccia  con  l’ alcoole 
e con  gli  acidi  , precisamente  come  I’  albumina.  Se  si  evapora  ad  un 
dolce  calore  , si  rapprende  in  gelatina  , siccome  accade  allu  soluzione 
di  quest’  ultima  , allorché  si  evapora  ad  una  temperatura  abbastanza, 
bassa  perchè  non  si  coaguli.  Questa  gelatina  si  converte  in  seguito  , 
coi  disseccamento  , in  massa  gialla  pallida , trasparente  , screpolata  , 
che  può  conservarsi  lungo  tempo  sena’  alterarsi.  Versandovi  sopra  l’ n- 
cqua  comincia  dal  gonfiarsi  e dal  convertirsi  in  gelatina  , poi  si  scio- 
glie se  si  aggiunga  maggior  quantità  di  acqua  e si  faccia  riscaldare..  La 
soluzione  è precipitata  dagli  acidi  , e questi  posti  in  eccesso  produco- 
no combinazioni  che  sembrano  essere  della  stessa  natura  di  quelle  cho 
si  ottengono  facendole  agire  direttamente  sulla  fibrina.  Il  precipitato  si 
ridiscioglie  con  l*  acido  acetico  e con  l’ acido  fosforico  da  lungo  tem- 
po tenuto  in  soluzione.  Se  si  unisce  la  soluzione  di  fibrina  potassica 
con  1’  alcool,  la  maggior  parte  della  fibrina  si  precipita  con  una  por- 
zione della  potassa  , ma  un’  altra  porzione  di  quest'  ultima  rimane  sciolta 
nel  liquore  alcoolico  , con  una  piccola  quantità  di  fibrina.  Se  la  solu- 
zione conteneva  eccesso  di  alcali  , rimane  molta  fibrina  senza  punto, 
precipitarsi. 

Quando  in  vece  di  trattare  la  fibrina  con  la  potassa  caustìcu  al- 
lungatasi ina  , vi  si  versa  sopra  una  concentrata  soluzione  di  quest'al- 
cali , ed  in  seguito  si  fa  il  tutto  insieme  digerire  , si  svolge  dell’  am- 
moniaca ; c la  fibrina  pruova  , per  trasposizione  dei  suoi  elementi  , 
una  scomposizione  la  quale  non  è senza  somiglianza  con  la  saponifi- 
cazione degli  olii.  Gii  acidi  precipitano  da  tale  soluzione  la  fibrina 
alterata  che  non  può  più  rapprendersi  in  gelatina  con  l’ acido  acetico, 
nè  sciogliersi  in  questo  acido.  Con  una  reazione  prolungata  dà  gli  stessi 
prodotti  deila  proteina. 

L’  ammoniaca  caustica  si  comporta  verso  la  fibrina  allo  slesso  modo 
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della  potassa  ; solamente  l’ azione  è più  lenta  c la  scomposizione  della 
materia  animale  meno  notevole.  Evaporando  il  liquore , si  ottiene 
nuovamente  la  fibrina  non  disciolta. 

La  calce  e la  barile  formano  con  la  fibrina  una  combinazione  so- 
lubile nell’  aequa.  Con  le  terre  propriamente  dette  c con  gli  ossidi 
metallici  , la  fibrina  dà  , per  doppia  scomposizione  , delle  combina- 
zioni insolubili  , che  , nelle  proprietà  esteriori  , hanno  tanta  simiglianza 
con  quelle  dell'  albumina  , che  tutto  ciò  che  noi  abbiam  detto  su  que- 
ste si  applica  anche  alle  combinazioni  della  fibrina. 

Fra  i sali  , ve  n’ha  di  quelli  che  esercitano  sulla  fibrina  una  in- 
fluenza degna  di  nota.  Il  solfato  soilico  o il  nitrato  potassico  , messo 
in  polvere  ed  in  certa  quantità  nel  sangue  quando  scorre  dal  corpo 
dell’  animale  , l’ impedisce  di  coagularsi.  Secondo  Denis  la  fibrina  umi- 
da si  scioglie  lasciandosi  per  24  a 48  ore  a contatto  con  una  soluzione 
concentrata  di  sai  nitro  , e dà  in  tal  caso  un  liquore  tanto  mucilla- 
ginoso quanto  il  siefo  del  sangue  , e che  Denis  paragona  all’  albumina 
perché  si  coagula  a 74°  , e dà  un  precipitato  con  l’ alcool  , col  clo- 
ruro mercurico  , ecc.  Ciocché  però  essenzialmente  la  fa  differire  da  una 
soluzione  di  albumina  non  coagulata  è che  deposita  la  fibrina  quando 
vi  si  aggiugne  una  gran  quantità  di  acqua.  Secondo  Arnoldo  , la  fibrina 
ancor  umida  si  scioglie  in  una  soluzione  concentrata  di  cloruro  am- 
monico  ( sale  ammoniaco  ).  A me  non  è riuscito  di  operare  siffatta 
soluzione  : ogni  volta  che  io  metteva  la  fibrina  in  digestione  nel  li- 
quore , si  contraeva  molto  , ed  il  liquore  conteneva  in  seguito  una 
piccola  quantità  di  una  sostanza  che  pareva  essere  della  natura  stessa 
della  modificazione  di  fibrina  che  si  ottiene  facendo  bollire  que- 
st’ ultima  coll’  acqua.  I sali  ferrici  ed  il  cloruro  mercurico  si  combinano 
con  la  fibrina  ancor  umida  , la  quale  acquista  con  ciò  maggior  durez- 
za , c non  è più  in  seguito  capace  di  putrefarsi. 

Fra  le  sostanze  vegetali , fi  concino  si  unisce  alla  fibrina  , che 
precipita  dalle  sue  soluzioni  saturate  , tanto  negli  acidi  che  negli  al- 
cali - quando  si  pone  a contatto  con  la  fibrina  umida  si  combina  con 
essa  , risultandone  una  massa  dura  , solida , che  non  si  putrefà. 

Le  ricerche  di  Mulder  dimostrano  che  la  fibrina  si  compone  di 
proteina  combinata  con  lo  zolfo  e col  fosforo  , e che  siffatta  combi- 
nazione trovasi  ancora  unita  ad  una  certa  quantità  di  fosfato  calcico, 
che  si  separa  quando  la  fibrina  entra  in  combinazione  con  altri  corpi. 
Con  esperienze  analoghe  a quelle  da  noi  riferite  a proposito  dell’  al- 
bumina , Mulder  ha  trovato  che  la  fibrina  contiene  o,56  per  100  di 
solfo  e o,33  per  100  di  fosforo.  La  combustione  ha  dato  ; 


Trovato.  Atomi.  Calcolato. 

Carbonio 54)56  4°°  54,90 

Idrogeno 6,90  620  6,95 

Azoto <5,73  ioo  >5,89 

Ossigeno 33, 1 3 120  31, 55 

Fosforo o,33  1 o,35 

Zolfo o,36  1 0,36 


La  somma  dei  pesi  di  questi  atomi  è 55692,61.  La  fibrina  nou 
differisce  per  conscguente  dall’  albumina  se  non  per  . 1 atomo  di  zolfo 
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che  contiene  di  meno  di  quest'  ultima.  Muldt-r  osserva  che  la  quantità 
di  fosforo  nella  fibrina  è la  stessa  di  quella  contenuta  nel  fosfato  calcico, 
Cii8  pa*  j combinato  con  lafibrina.  Del  resto  , può  considerarsi  la  fi- 
brina come  una  combinazione  di  F*  S*  con  venti  atomi  di  proteina.  Ma 
torna  più  evidente  qui  che  per  P albumina  , che  la  quantità  di  fo- 
sforo dovrebbe  ridurre  più  potassa  che  non  ne  può  saturare  il  solfo. 

Secondo  le  ricerche  di  Mulder  , parrebbe  che  la  capacità  di  sa- 
turazione della  fibrina  sia  uguale  a quella  dell’  albumina.  Ma  i risul- 
tamenti  sono  ancor  lungi  dal  grado  di  esattezza  che  le  determinazioni 
numeriche  reclamano , poiché  bisognerebbe  innanzi  tutto  conoscere 
la  capacità  di  saturazione  della  proteina  per  le  basi.  Partendo  dall’  ana- 
lisi data  di  sopra  della  combinazione  del  cianuro  di  ferro  con  la  fi- 
brina , si  trova  che  up  atomo  di  ferro  Fc  Cyi  -J-  2 Ila  Cya  era  unito 
a 161 15, 8 di  fibrina  , numero  che  corrisponde  presso  a poco  a Svolte 
il  peso  atomistico  della  proteina,  cioè  a 1 6588,5. . 

Ma  togliendo  a fondamento  il  risultamento  di  Mulder  relativo  alla 
quantità  di  acido  idroclorico  che  la  fibrina  assorbe  , si  ottiene  per 
peso  atomistico  il  numero  6190.  Mulder  ha  trovato  che  il  fibrinato  ra- 
meico contiene  7,219  per  100  di  ossido  rameico,  ciocché  dà  6371, 
8 pel  peso  atomistico.  Questi  due  numeri  che  non  combinano  col  pre- 
cedente , ma  sibbene  con  quello  trovato  per  la  proteina  , accennano 
una  capacità  di  saturazione  della  fibrina  per  metà  maggiore  di  quella 
della  proteina.  — Tutte  siffatte  combinazioni  mostrano  che  bisognano 
ancora  molte  ricerche  , per  determinare  le  vere  capacità  di  combina- 
zioni di  questi  corpi  e per  giungere  a numeri  che  sieno  in  armonia 
con  tutt’  i fatti. 

Ho  precedentemente  detto  che  la  fibrina  è sciolta  nel  sangue  che- 
circola  nei  vasi.  Siffatta  proposizione  è abbastanza  dimostrata  dal  fatto, 
che  il  liquido  dei  vasi  assorbenti  , cioè  la  linfa  , che  può  dirsi  un 
sangue  chiaro  separato  dai  corpuscoli  sanguigni  con  la  filtrazione , 
deposita  , dopo  esser  stata  estratta , un  coagulo  di  fibrina  , sebbene  il 
microscopio  non  vi  faccia  scovrire  globuli  di  fibrina  in  sospensione.. 
Nondimeno  Home  ha  negato  questa  verità  , e Dumas  e Prcvost  hanno 
dichiarato  che  la  coagulazione  della  fibrina  non  era  altra  cosa  che  un- 
agglutinamento  di  globuli  di  Gbrina  eh’  erano  stati  sospesi  nel  liquore 
e che  al  momento  della  coagulazione  , si  riunivano  in  fila  simiglianti 
a collane  di  perle.  Tultavolta  , Mulder  ha  trovato  un  nuovo  argomento 
contro  questo  modo  di  vedere.  Egli  mescolò  del  sangue  recentemente 
cavato  da  un  animale  , con  una  soluzione  di  1 parte  di  zucchero  in 
100  parti  di  acqua  nella  quale  i corpuscoli  del  sangue  non  si  sciolgo- 
no. Il  sangue  in  tal  guisa  preparato  fu  portato  sopra  un  filtro  umettato, 
di  acqua  zuccherata.  I corpuscoli  del  sangue  restarono  sul  filtro  , ed 
un  liquido  senza  colore  a poco  a poco  attraversò  quest’  ultimo.  ' Dopo 
alcuni  istanti , la  fibrina  si  coagulò  simultaneamente  nel  liquore  limpido 
che  avea  traversato  il  filtro  , e su  questo.  11  coagulo  nel  liquido  chiaro 
era  senza  colore,  laddove  quello  formato  sul  filtro  inviluppava,  come 
d’ ordinario  , i corpuscoli  rossi  del  sangue.  Siffatta  esperienza  mostra 
chiaramentre  che  il  sangue  contiene  la  fibrina  allo  stato  di  soluzione. 

Il  volume  del  coagulo  potrebbe  dare  a credere  che  il  sangue 
contenga  molta  fibrina.  Ma  non  è così  ; i corpuscoli  del  sangue  consti- 
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tuisrono  In  maggior  parte  del  volume  del  grumo  poiché  estraendo  que- 
sti corpuscoli  coll*  acqua  , non  si  ottiene  per  residuo  che  una  picco- 
lissima quantità  di  fibrina.  Può  - dirsi  che  in  generale  il  sangue  con- 
tenga da  i/3  a i p.  per  100  di  fibrina.  Il  sangue  venoso  ne  contie- 
ne meno  del  sangue  arterioso.  Mulder  ha  trovato  o , SgS  di  fi- 
brina nel  sangue  venoso  d’ una  capra,  e o,483  nel  sangue  arterio- 
so cavato  pochi  istanti  dopo  dallo  stesso  animale.  Egli  ha  trovato 
0,496  , o presso  a poco  1/2  per  100  di  fibrina  nel  sangue  arterio- 
so di  un  bue.  L’esistenza  di  una  maggior  -quantità  dì  fibrina  nel 
sangue  arterioso  che  nel  sangue  venoso  , pruovn  che  la  fibrina  è 
sempre  dispensata  durante  in  circolozione  e che  l’ ulto  della  respira- 
zione deve  essenzialmente  contribuire  alla  sua  riproduzione.  Allorché 
la  quantità  di  fibrina  del  sangue  trovasi  considerevolmente  diminuita, 
i corpuscoli  del  sangue  , secondo  Magendie  ha  osservato  , si  porta- 
no in  vasi  ne’  quali  non  dovrebbero  giungere  , producendovi  in  lui 
caso  delle  macchie  azzurre.  La  qual  cosa  accade  , per  esempio  , nello 
scorbuto  , nel  morbus  mnculosus  , ec.  Le  stesse  macchie  azzurre  si 
producono  , quando  , dopo  aver  cavato  una  porzione  di  sangue  da 
un’  animale  ed  aver  privato  questo  sangue  della  fibrina  mediante  lo 
agitamento  , s’ inietta  di  nuovo  nelle  vene  dell’  animale. 

Ematina.  Materia  colorante  del  sangue  , rosso  del  sangue  ( eraa- 
tosina  , globolina  ).  I corpuscoli  del  sangue  sono  formati  da  due  so- 
stanze che  si  erano  confuse  , fino  a quando  Lecanu  giunse  a tro- 
vare il  metodo  per  «comporli  in  una  sostanza  rossa  ed  in  una  so- 
stanza senza  colore  , di  cui  l’ ultima  costituisce  quasi  per  intero  là 
massa  dei  corpuscoli  sanguigni.  Laonde  tutto  ciò  che  i chimici  hanno 
descritto  prima  di  lui  col  nome  di  materia  colorante  del  sangue  non 
si  riferisce  che  alla  combinazione  di  queste  due  sostanze.  Tuttavia  , il 
primo  passo  verso  tale  scoverta  fu  fatto  da  Leopoldo  Gmelin.  Que- 
sto chimico  annunziò  nel  1826  ( Die  werdaunng  nach  wersDchen  ; 
von  f.  Diedcmun  und  L.  Gueeclin.  Haidollxrg  1726.  I.  vorwort  S. 

• 3 ) , che  quando  si  coagula  il  sangue  coli’  alcoole  c si  fa  bollire  al 
tempo  stesso  con  maggior  quantità  di  questo  liquido  la  materia  colo- 
rante del  sangue  si  scioglie  , ed  il  coagulo  che  rimane  ritiene  poco 
o nulla  di  tale  materia.  L’ alcool  separato  con  la  distillazione , lasciò 
un  residuo  bruno  carico  , solubile  nell’  acqua  , che  Gmelin  prese  per 
la  materia  colorante  del  sangue  isolata  dall’  albumina  con  cui  egli  cre- 
deva che  si  trovasse  unita  nel  sangue.  Gmelin  non  ispinse  più  oltre 
tali  importanti  ricerche  , la  cui  spiegazione  esatta  l’  avrebbe  condotto 
a scovrire  la  muteria  colorante  del  sangue  allo  stato  puro.  In  tal  caso 
la  maleriu  colorante  fu  effettivamente  dissociata  dagli  altri  componenti 
albuminosi.  Imperciocché  la  sua  combinazione  con  1’  alcali  si  scioglie 
per  verità  nell’ alcool  , ma  solo  in  piccolissima  quantità.  Allorché  si 
adopera  tanto  alcool  che  basti  a sciogliere  1’  intera  mussa  durante  1’  e- 
bollizione  , tutto  1’  alcali  del  sangue  forma  con  la  materia  colorante 
una  combinazione  che  i’ alcool  separa,  e che  rimane  dopo  l’evapo- 
razione di  questo  veicolo.  Sciogliendo  il  residuo  nell’  acqua  , satu- 
rando l’alcali  esattamente  con  un  acido,  la  materia  colorante  si  pre- 
cipita. Gmelin  indica  eziandio  per  separarla  un  nitro  metodo  clic  è 
pure  esatto  fino  ad  un  certo  punto  , e che  consiste  nel  coagulare  il 
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sangue  , c nel  trattarlo  coll’acido  idroclorico.  Se  l'acido  è in  quan- 
tità sufficiente  e fino  ad  un  certo  punto  allungato  , rimane  una  com- 
binazione d’ idroclorato  di  materia  colorante  che  può  sciogliersi  nel- 
l’  alcool.  — Qui  però  Gmelin  trascura  del  pari  di  separare  l’ aci- 
do. — Siffatta  scoverta  di  Gmelin  , che  le  combinazioni  della  mate- 
ria colorante  si  sciolgono  nell'  alcool  , lasciando  gli  altri  componenti 
albuminosi  del  sangue  , rimase  per  gran  tempo  inefficace  , finché  da 
ultimo  Lecanu  se  1*  appropriò  , e fece  un  passo  dippiù , sviluppando 
la  materia  colorante  dalia  sua  combinazione  con  l’ acido.  Per  certo  la 
materia  colorante  , siccome  ottiensi  col  metodo  di  Lecanu  non  è pre- 
cisamente la  stessa  di  quella  che  trovasi  nel  sangue  ; ma  è la  materia 
colorante  sotto  una  delle  forme  che  affetta  nelle  nostre  ricerche,  ed 
è a quella  contenuta  nel  sangue  , presso  a poco  come  1’  albumina  non 
coagulata  alt’  altra  coagulata. 

Lecanu  ha  chiamato  la  sostanza  coloruta  enuitosina  , per  la  ragio- 
ne che  si  era  scelto  di  già  il  nome  di  ematina,  derivato  dalla  parola 
greca  «(** , sangue  , per  indicare  la  materia  colorante  rossa  dcl- 
l' rmntoxylon  campechinnum ; ina  il  nome  di  quest’ ultima  materia  colo- 
rante (i)  devesi- cangiare  , e devesi  indicare  la  materia  colorante  rossa 
del  sangue  con  la  voce  ematina  derivata  dal  greco  «V*. 

Si  è presa  la  parte  senza  colore  dei  corpuscoli  del  sangue  per 
l’ albumina  ma  non  è nè  albumina  , nè  fibrina.  Io  propongo  di  chia- 
marla globulina  , da  globuli  sanguini s per  poterne  parlure  senza  perifrasi. 

10  indicherò  la  combinazione  dell’  ematina  con  la  globulina  col  nome 
di  rosso  di  sangue.  Questi  due  componenti  de’  corpuscoli  del  sangue 
possono  esistere  allo  stato  coagulato  ed  allo  stufo  non  coagulato.  1 cor- 
puscoli del  sangue  li  contengono  in  quest’  ultimo  stato. 

Ematina  non  coagulala.  Si  ottiene , secondo  Hunefeld  tagliando  il 
grumo  del  sangue  in  sottili  fette , e sospendendo  queste  nell’ etere  pri- 
vo di  alcool  e di  acido.  L’ etere  scioglie  1’  ematina  e si  colora  in  un 
bel  rosso.  Dopo  1’  evaporazione  spontanea  lascia  un  residuo  rosso  , che 
dà  odore  di  sangue  fresco  , e contiene  una  piccolu  quantità  di  grasso 
che  1'  etere  avea  disciolto.  Abbandonandosi  la  soluzione  dell’  ematina  nel. 
l’etere  per  un  qualche  tempo  a sé  stessa  , l'ematina  pussu  allo  stato 
coagulato  , e si  precipita  dapprima  in  polvere,  dopo  di  che  il  resi- 
duo si  coagula  nella  soluzione.  Aggiungendosi  dell’  alcool  alla  solu- 
zione dell’etere  , l'ematina  si  coagula  istantaneamente,  ma  il  liquore 
rimane  colorato  , poiché  1*  ematina  coagulata  è solubile  fino  ad  un 
certo  grado  nell’  alcool.  Gli  acidi  acetico  e fosforico  non  sommini- 
strano precipitati  con  fa  soluzione  ressa  nell*  etere  , mentre  gli  ultri 
acidi  formano  dei  precipitati  di  combinazione  d'  ematina  e di  acido. 

11  carbonato  sodico  comunica  alla  soluzione  nell’  etere  un  colore  più 
carico  senza  determinare  precipitalo.  Hunefeld  è il  solo  chimico  che 
abbia  studiata  la  ematina  in  queste  soluzioni.  Dietro  le  ricerche  che  io 
ho  fatto  sui  corpuscoli  del  sangue  separati  dal  sangue  sbattuto  con  una 
aggiunta  di  sul  di  Glaubero  , e con  la  filtrazione,  non  ho  trovato  che 
una  piccola  quantità  di  grasso  che  si  è disciolta  nell'  etere  e si  è con- 
servata in  colore  , laddove  il  principio  colorante  rosso  vivo  di  san- 
gue si  è a poco  a poco  annerito  sotto  dell’  etere  senza  coagularsi. 

(t)  Si  potrebbe  chiamare  emina  ed  ematoisilina . 
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Ematiti a coagulata.  Lccaiiu  e Sanson  han  fallo  delle  ricerche  su 
questa  sostanza,  lo  riferirò  i principali  risultamcnli  ai  quali  questi  chi- 
mici son  pervenuti. 

Esperienze  di  Lecnnu.  11  metodo  di  Lecanu  per  separare  1’  ema- 
tina dalla  globulina  è fondato  sull’  osservazione  fatta  da  questo  chimico 
che  le  combinazioni  dell’  emutina  con  gli  àcidi  sono  solubili  uell’  al- 
cool , mentre  che  quella  della  globulina  con  gli  stessi  corpi  non  lo  sono 
o pochissimo.  Non  pertanto  debbo  rammentare  che  L.  Gmclin  aveva 
diggià  osservato  che  le  combinazioni  dell’  ematina  si  sciolgono  nell’  al- 
cool , sebbene  non  pervenne  a risultnmenti  egualmente  precisi  di  quelli 
ottenuti  da  Lecanu. 

Lccanu  indica  i metodi  seguenti  per  ottenere  l’ ematina. 

i°.  Si  mette  un  grumo  di  sangue  sopra  carta  sugante  per  farne 
assorbire  il  siero  , quindi  si  taglia  in  fette  sottili  che  si  lavano  con  acqua. 
Il  liquore  rosso  in  tal  guisa  ottenuto  è precipitato  dall’  acido  solforico. 
Lavasi  il  precipitalo  prima  con  acqua  contenente  acido  solforico  e poi  , 
per  privarlo  delP  acido  libero,  con  alcool  freddo.  Separasi  esattamen- 
te r alcool  acquoso  con  la  pressione  : si  fa  disseccare  lentamente  il 
precipitato  e si  polverizza  per  sottoporlo  a trattamento  consecutivo.  In 
questo  stato  , si  forma  del  solfato  di  ematina  e del  solfato  di  globulina. 

2°.  Si  mescola  , continuamente  agitando , il  sangue  privato  della 
sua  fibrina  con  1’  agitamento  , con  1’  acido  solforico  allungato  del  suo 
peso  di  acqua  fino  a che  la  massa  si  rappiglia  in  pasta  bruna  , da  cui 
separasi  l'acqua  acid»  mettendola  sopra  calta  sugante.  Dopo  di  che, 
si  allunghi  nell’  alcool  freddo  , poscia  si  sprema  il  più  esattamente  che 
si  può.  È in  tal  caso  composto  de’  due  mentovati  solfati  e del  solfato 
di  albumina. 

3°.  Si  mescola  del  sangue  sbattuto  col  sotto-acetato  piombico  che  de- 
termina uu  precipitato  di  globulato  ed  albuminato  piombici.  Si  filtra 
il  liquore  rosso  e si  lavu  il  precipitilo  con  acqua  fino  a che  questa 
non  prenda  un  color  rosso  vivo.  Si  precipita  1’  ossido  piombico  col 
solfato  sodico  , e separasi  il  solfatp  piombico  con  la  filtrazione  c si 
precipita  l’ ematina  non  che  la  globulina  rimanente  con  1’  addo  sol- 
forico. Lavasi  il  precipitato  con  I’  alcool  freddo  per  sbarazzarlo  dàl- 
l’ acido  libero  e poscia  si  comprime.  ' 

La  combinazione  ottenuta  con  uno  di  questi  metodi  si  tratta  a 
più  riprese  con  l’alcool  bollente , fino  a che  questo  si  colori  in  bru- 
no. Ordinariamente  ciascuna  decozione  alcoolica  che  si  separa  sommi- 
nistra col  raffreddamento  un  leggiero  deposito  di  solfato  d' albumina  o 
di  globolina  che  si  separa.  La  soluzione  nell’  alcool  si  meschia  con  un 
leggiero  eccesso  di  ammoniaca  caustica  per  saturate  P acido  solforico. 
Si  precipita  in  tal  caso  una  piccola  quantità  di  albumina  o di  globo- 
lina col  solfato  d’ammoniaca  che  si  separa  con  la  filtrazione.  L’alcool 
che  contiene  in  soluzione  l' ematinato  d’ ammoniaca  si  evapori  a ba- 
gno-maria fino  a secchezza.  Il  residuo  si  compone  di  ematina  , di  sol- 
fato d’  ammoniaca  e di  grasso.  Il  solfato  d’  ammoniaca  si  estrae  col- 
1’  acqua  , 'poi  $i  priva  del  grasso  coll’  alcool  e finalmente  coll’  ete- 
re. Dopo  di  che  si  scioglie  nuovamente  in  una  mescolanza  d’  alcoole 
e d’ ammoniaca  , si  separa  la  parte  insolubile  con  la  filtrazione  , si  sva- 
pora fino  a secchezza , si  lava  nuovamente  il  residuo , una  o due  volte 
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coll'  acqua  e si  fa  prosciugare.  L’  ematina  coagulata  in  questo  stato  for- 
ma una  massa  di  un  colore  quasi  bruno  carico  , che  dopo  l’evapora- 
zione dell’alcool  e dell’ ammoniaca  presenta  sulla  superficie  uno  splcn' 
dorè  metallico  molto  simigliarne  a quello  della  miniera  d’ argento 
rosso  ( Roihguldigerz  ).  E senza  odore  e senza  sapore  , non  si  fonde  , 
si  gonfia  alla  distillazione  secca  , somministrando  un  liquore  ammonia- 
cale , un  olio  pirogenuto  bruno  rosso  , taluni  gas  combustibili  , e la- 
scia un  carbone  poroso  , che  con  la  combustione  dà  gran  quantità  di 
cenere  rossa.  L’  ematina  in  questo  stato  è insolubile  nell’  acqua  , nel- 
1’  acool , nell’  etere  , negli  olii  grassi  e negli  olii  volatili. 

L’ematina  forma  con  gli  acidi  inorganici  combinazioni  insolubili 
nell’  acqua  , ma  solubili  nell’  alcool.  L’  acquasi  precipita  dalla  loro  so- 
luzione nell’  alcool.  Allorquando  si  mescola  una  soluzione  acquosa  di 
solfato  di  albumina  non  coagulata  con  una  soluzione  alcoolica  di  solfato 
di  ematina  , i due  sali  si  precipitano  in  fiocchi  d’un  bel  rosso  da’ qua- 
li difiicilmeqte  può  estrarsi  tutto  il  contenuto  di  ematina  con  una  me- 
scolanza di  alcool  e di  ammoniaca.  L’ acido  solforico  concentrato  non 
dìscioglic  l’ematina.  Non  ne  estrae  che  un  poco  di  ferro  e lascia  una 
materia  nera  ferrifera  che  nè  1’  acido  solforico  nè  1’  ammoniaca  posso- 
no render  solubile  nell’  ulcool.  L’ acido  solforico  allungato  da  sei  parti 
di  acqua  estrae  anche  un  poco  di  ferro  dall’  ematina  , e la  trasforma 
in  massa 'rosso-bruno  , solubile  in  picciola  quantità  nell’alcool  e nel- 
l' etere  che  colora  in  rosso.  L’ acido  idroclorico  concentrato  opera 
una  simigliarne  alterazione.  Questa  sostanza  rosso-bruna  viene  sciolta 
in  bruno  dall’  acido  solforico  concentrato  a freddo  ; ma  non  guari 
dopo  è scomposta  da  questo  acido.  L’  acido  nitrico  che  si  fa  bollire 
con  1’  ematina  , la  scompone  compiutamente  , soprattutto  evaporan- 
dosi la  soluzione  fino  a secchezza. 

Allorché  si  fa  passare  una  corrente  di  gas  cloro  a traverso  dell’  e- 
mutina  sospesa  nell'acqua,  il  colore  si  distrugge  , formandosi  una  sostan- 
za bianca,  fioccosa,  dopo  di  che  il  liquore  contiene  del  cloruro  ferrico. 

La  potassa  la  soda  e l’  ammoniaca  sciolgono  l’ematina  prèndendo 
un  colore  rosso  di  sangue.  Queste  combinazioni  sono  solubili  nell’  ac- 
qua , nell’  alcool  , nell’  etere  e nell’  acetato  di -ossido  di  etile.  La  com- 
binazione ammoniacale  si  scompone  con  l’  evaporazione  , depositando 
1’  ematina  che  può  nuovamente  sciogliersi  nell’  acqua.  Allorché  l’ ema- 
tina si  tratta  a caldo  con  l’ idrato  potassico  in  eccesso  , il  suo  colore 
diviene  rosso  carico  cd  in  fine  verderognolo.  Dopo  questo  trattamen- 
to , 1’  ematina  separata  da  un  acido  non  si  ridiscioglie  più  in  una  me- 
scolanza d’alcool  e d’ammoniaca. 

Allorquando  si  pestano  insieme  1’  ematina  ed  il  solfato  sodico  , e 
la  mescolanza  si  bagna  coll’  alcool  , una  porzione  dell’  ematina  si  scio- 
glie. S’  ignora  quel  che  succede  in  tale  operazione.  Formasi  dell’  eina- 
tiriuto  sodico  o del  solfato  di  ematina  e di  soda  , e queste  due  com- 
binazioni sono  esse  solubili  nell’  alcool  ? L’  acqua  estrae  il  sale  sodico 
dalla . mescolanza  c lascia  l’ematina. 

Lecanu  ha  trovato  che  l’ematina  compiutamente  scomposta  dàl- 
l’ acido  nitrico  non  somministra  traccia  alcuna  di  acido  solforico  o di 
acido  fosforico,  li  liquore  acido  clic  galleggia  non  dà  precipitato  coi 
sali  baritici.  Il  solfoidrato  ammonico  non  estrae  acido  fosforico  dal  pie- 
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cipìtalo  umido  di  ossido  ferrico  ottenuto  precipitando  con  l’ nmmonia- 
ca  la  grande  quantità  di  quest’  ossido  che  il  liquore  contiene.  L’ema- 
tina non  contiene  traccia  alcuna  di  calce  , e Lecanu  non  ha  trovato  se 
non  ossido  ferrico  nelle  ceneri  di  questa  sostanza. 

L’ ematina  del  sangue  umano  di  4 individui,  ha  dato  , con  la  com- 
bustione , io  per  too  di  ossido  ferrico.  La  quantità  di  ossido  ferrico 
è stata  la  stessa  per  tutti  gl’  individui.  L'  ematina  del  sangue  di  bue 
ne  ba  somministrato  da  in  , 9 a ra  , 83  ; quella  del  sangue  di  pol- 
lo , 8,34  per  100.  Tutte  queste  specie  di  ematina  avevano  del  resto  le 
stesse  proprietà.  Siccome  è probabile  che  1’  ematina  non  contenga  il 
ferro  allo  stato  di  ossido  , dai  dati  precedenti  risulta  che  P ematina  del 
sangue  umano  contiene  6,g34,  quella  del  sangue  di  bue  , 8,896  e quel- 
la del  sangue  di  pollo  6,78  per  100  di  ferro.  Mulder  ha  ottenuto  dal- 
1’  ematina  del  sangue  di  bue  , preparata  col  metodo  di  Lecanu  e dis- 
seccata a ii3°,9,5  di  ossido  di  ferro,  in  una  sperienza,  e g,6r  per  100 
in  un’  altra.  L’  ossido  ferrico  ottenuto  era  esente  di  acido  fosforico  e 
di  terre. 


L'  ematina 

brucia  come  un  sale  organico 

a base  di 

ossido  piom- 

bico  , senza  fondersi  e senza  gonfiarsi  , ma 

spande  odore  di  corno 

bruciato.  Secondo  1’  analisi  di  Mulder  , contiene  : 

Trovato. 

Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio 

• • • • 66, 4g  65, 91 

44 

65,84 

Idrogeno 

. . . 5,3o  5,57 

44 

5,37 

Azoto. 

'.....  io,5o  io,54 

6 . 

io,4o 

Ossigeno 

. . . . Il, OI  II.^O 

6 

11,75 

Ferro 

. . . ..  6,66  6,58 

I 

6,64 

Peso  atomistico  5 108,  01. 

Dietro  ciò  , non  appartiene  alle  materie  animali , a base  di  pro- 
teina. 100  parti  di  ematina  assorbono,  a -f-  i3*,i3,a3  parti  di  acido 
idroclorico  secco.  Dna  corrente  di  aria  secca  a -|-  1000  toglie  la  me- 
tà dell’  acido  e ne  lascia  da  6,62  a 6,64.  La  prima  combinazione  corri- 
sponde a a atomi  di  ematina  sopra  3 atomi  doppi  di  acido  idroclori- 
co , e la  seconda  a a atomi  di  ematina  sopra  3 atomi  semplici  di 
acido. 

Esperienze  di  Sanson.  Si  polverizza  il  sangue  di  bue  disseccato  e 
si  fa  bollire  con  lo  spirito  di  vino  contenente  5o  centesimi  di  alcool, 
fino  a che  questo  non  isciolga  più  nulla.  Si  fa  prosciugar  il  residuo  e 
si  scioglie  nell’  acido  solforico  concentrato.  La  soluzione  si  fa  aggiun- 
gendo il  residuo  ridotto  in  polvere  a piccole  porzioni , onde  preve- 
nire ogni  elevazione  di  temperatura.  La  massa  si  gonfia  in  una  gela- 
tina che  , anche  a piccole  porzioni,  si  pone  in  una  mescolanza  di  ghiac- 
cio e di  acqua.  L’eccesso  di  acido  si  scioglie  nell’acqua,  mentre  i 
solfati  dei  corpi  albuminosi  rnpprendonsi  in  coagulo  bruno  che  si 
sbarazza  dal  liquido  acido  , lavandolo  prima  con  una  piccola  quantità 
di  acqua  fredda  e poscia  coll’  alcool  freddo.  Dopo  ciò  , si  fa  bolli- 
re il  coagulo  a piccole  riprese  coll’  alcool  concentralo.  Le  prime  de- 
cozioni nòn  contengono  , per  cosi  dire  , se  non  solfato  di  ematina 
non  alterato  , laddove  le  seguenti  contengono  inoltre  una  certa  quan- 
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tirù  del  medesimo  corpo  un  poco  alterato  e di  un  bruno  più  carico. 
Si  meschiano  le  soluzioni  alroolielie  con  sufficiente  quantità  di  am- 
moniaca caustica  per  satinare  I’  acido  solforico  , poscia  disliliansi  fino 
a che  l'ematina  si  sia  precipitala,  dopo  di  che  si  filtra  la  soluzione 
di  solfuto  di  ammoniaca  che  rimane  nella  storta  , si  lava  I’  ematina  con 
acqua  c dopo  avere  spremuto  il  liquido  che  contiene  , si  tratta  coll’  al- 
cool di  90  centesimi,  il  quale  scioglie  1’  ematina  non  alterata  lasciando 
la  modificazione  bruna  di  questo.  Si  scaccia  l’ alcool  con  la  distillazio- 
ne , e si  scioglie  I'  ematina  in  tal  guisa  ottenuta  nell’  acido  idroclo- 
rico mollo  allungato  , che  lascia  ancora  una  piccola  porzione  della 
modificazione  di  color  brano-carico.  Si  precipita  l' ematina  dalla  sua 
soluzione  nell’ acido  idroclorico  col  carbonaio  di  ammoniaca.  L’ema- 
tina si  deposita  in  tal  caso  in  fiocchi  traslucidi , che  , veduti  per  tra- 
sparenza , hanno  un  bel  color  rosso  di  sangue.  In  questo  stato  l’e- 
matina è solubile  nell’ alcool  , nell’etere  , negli  acidi  allungati  , negli 
alcali,  ed  anche  nei  borati  e nei  carbonati  alcalini.  Il  corpo  bianco  , 
fioccoso  , che  produce  con  l’azione  del  cloro  conserva  la  sua  solubili- 
tà nell’  alcool  e negli  alcali.  Ma  Sanson  crede  aver  trovato  ebe  l1  ema- 
tina non  contenga  ferro  ; nel  ebe  è caduto  in  errore. 

Avvi  una  differenza  essenziale  tra  1’  ematina  di  Sanson  e quella  di 
Lecanu  , la  prima  essendo  solubile  nell’  alcool  , nell*  etere  e negli  aci- 
di allungati  , ciocché  non  ha  luogo  per  1’  ultra.  Lecanu  considera  1’  e- 
matina  di  Sanson  come  una  modificazione  di  quella  che  il  sangue  con- 
tiene. Siffatta  modificazione  , secondo  questo  chimico  , risulterebbe  dal- 
l’ azione  dell’acido  solforico  concentrato,  impiegalo  per  operare  la  so- 
luzione, e riferisce  che  tale  modificazione  può  prodursi  coll’  ematina 
preparala  col  suo  metodo  , trattandola  coll’  acido  idroclorico  concen- 
trato , oppure  coll’  acido  solforico  allungato  in  6 volte  il  suo  peso  di 
acqua. 

Secondo  alcune  esperienze  elie  mi  appartengono,  l'ematina  si  ot- 
tiene in  un  modo  semplicissimo  con  uno  de’ seguenti  metodi. 

Si  separano  i corpuscoli  del  sangue  con  aggiungere  unii  soluzione 
concentrata  di  solfalo  sodico  e si  filtra.  Le  particolarità  di  questa  ope- 
razione saranno  da  me  esposte  trattando  del  rosso  del  sangue.  Si  fa  bol- 
lire il  rosso  del  sangue  rimasto  sul  filtro  con  l’ alcool  acidolatn  di  aci- 
do solforico  allungalo  e si  ripete  questa  operazione  con  novelle  por- 
zioni di  alcoole  acidolato  finché  il  residuo , che  finisce  per  diventare 
bianco  grigio  , cessa  di  colorare  questo  veicolo.  Si  meschiano  le  solu- 
zioni ulcooliche  ancor  calde  con  I’  ammoniaca  caustica  o , ciocché  vai 
meglio  , eoi  carbonato  di  ammoniaca.  Con  tal  mezzo  si  precipita  elei 
solfato  di  ammoniaca  con  una  piccola  quantità  di  globolina.  Se  il  pre- 
cipitato è colorato  , si  aggiunge  una  maggior  quantità  di  carbonato  di 
ammoniaci  per  isciogliere  l’ematina  precipitata.  Si  filtra  la  soluzione 
e si  distilla  fino  a che  non  ne  resti  più  che  l/a.  Filtrala  in  tal  pun- 
to , somministra  1 ematina  in  forma  di  una  polvere  quasi  nera  , che 
addiviene  più  chiara  col  dissecrumento  , e d'  onde  l’etere  estrae  una 
piccola  quantità  di  grasso.  Il  liquore  filtrato  è giallo  bruno  c sommi- 
nistra -anche  con  1’  evaporazione  una  piccola  quantità  di  ematina  , la 
quale  però  contiene  della  globolina  ed  ha  una  tinta  meno  carica.  L’aci- 
do idroclorico  ne  separa  quasi  tutta  la  globolina.  Il  residuo  è idro- 
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clorato  di  ematina  , che  può  sciogliersi  nell'  alcool  e scomporsi  poscia 
col  carbonato  di  ammoniaca.  Adoperandosi  l’ acido  idroclorico  in  ve- 
ce dell’  acido  solforico  per  acidolare  1’  alcool  , 1’  ematina  che  si  ottie- 
ne trovasi  costantemente  sporca  di  globolina. 

Quando  si  fan  bollire  i corpuscoli  del  sangue  colt'alcoole  al  (pia- 
le si  è aggiunta  1'  ammoniaca  , o meglio  , il  carbonato  di  amiuooiaca  , 
si  ottiene  dell’  ematinalo  di  ammoniaca  , che  , dopo  la  filtrazione  e la 
distillazione , lascia  dell’  ematina  pura.  Ma  è assai  più  difficile  di  se- 
parare con  tal  mezzo  tutta  P ematina  dalla  globolina. 

, Se  ne  viene  anche  a capo  coll’  alcool  e col  carbonato  sodico  o 
potassico  , ma  in  tal  caso  bisogna  in  seguito  saturar  P alcali  con  un 
acido.  L'ammoniaca  caustica  ini  è sembrato  esercitare  influenza  sulla 
composizione  dell'  ematina-  11  color  rosso  della  soluzione  che  si  è fatta 
bollire  , a poco  a poco  passa  al  giallo  bruno  , prima  che  P ematina 
sia  precipitata. 

Le  combinazioni  dell’  ematina  coagulata  con  gli  acidi  sono  quasi 
insolubili  nell’  acqua  acida  e nell’  acqua  pura  , di  tal  che  si  possono 
facilmente  spogliare  della  maggior  parte  della  globolina  per  mezzo  del- 
l’acido idroclorico  allungato  , dopo  di  che  si  scioglie  P idroclorato  di 
ematina  nell’alcool,  siccome  era  stato  già  indicato  da  Gmelin.  L'acido 
acetico  fa  gonfiare  l’ematina  e ne  scioglie  una  piccola  quantità  con  l’ag. 
giuntu  dell'  acqua.  La  maggior  parte  non  si  scioglie  , ma  è in  tal  ca- 
so solubile  nell’  alcool. 

Globulina.  Forma  la  parte  principale  dei  corpuscoli  del  sangue. 
Allorché  si  fan  bollire  coll’  alcoole  le  combinazioni  delle  parti  costi- 
tuenti dei  corpuscoli  sanguigni  coll’  acido  solforico  , tutte  queste  com- 
binuzioui  si  sciolgono  , tranne  il  solfato  di  globolina  che  rimane  sen- 
za colore.  Lecunu  1’  ha  preso  per  albumina  , e non  è forse  raen  diffi- 
cile distinguere  P idroclorato  di  globolina  dagl’  idroclorati  di  albumina 
e di  fibrina  , che  non  lo  è di  distinguere  queste  due  ultime  combina- 
zioni tra  loro.  Laonde  prima  della  combinazione  coll’  acido  idroclo- 
rico devesi  esaminare  se  questo  corpo  sia  albumina , imperciocché 
allora  le  loro  proprietà  differiscono  mollo.  Ecco  le  differenze  esistenti 
tra  la  globolina  e l’ematina.  i°  La  globolina  è insolubile  in  una  solu- 
zione salina  , contenente  dell’  albumina  , ma  solubile  nell’  acqua  pura. 
Si  può  allungare  il  sangue  con  moli'  acqua  , ove  questa  contenga  una 
piccola  quantità  di  sale  , senza  che  la  globolina  si  sciolga.  Per  contra- 
rio , si  possono  sciogliere  i sali  alcalini  neutri  nel  siero  del  sangue  o 
nel  bianco  d’  uovo  , senza  che  1’  albumina  si  precipiti.  Se  la  insolubi- 
lità della  globolina  nel  siero  del  sangue  dipendesse  dacché  questo  fosse 
una  soluzione  saturuta  di  albumina  , un’  aggiunta  di  acqua  contenente 
■ per  100  di  sai  marino  o di  zucchero  non  impedirebbe  la  soluzione 
della  globolina  , nel  caso  in  cui  questa  fosse  albumina.  a°  Riscaldan- 
dosi fino  ad  un  certo  punto  una  soluzione  di  globolina  nell’acqua  pu- 
ra , la  globolina  si  coagula  , ina  il  coagulo  , invece  di  formare  fioc- 
chi o massa  coerente  , presentasi  in  forma  di  massa  grandiosa  che  dif- 
ferisce affatto  dall'  albumina  coagulata.  Si  potrebbe  opporre  che  tale 
differenza  dipende  dalla  presenza  dell’  ematina.  Ma  P ematina  non  for- 
ma nemmeno  l/3a  della  massa  , ed  avvi  inoltre  un  corpo  dotato  di 
tutte  le  proprietà  della  globolina  , cioè  il  cristallino  dell’  occhio,  che 
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non  conitene  punto  di  ematina  e che  tuttavia  si  coagula  in  granelli 
come  la  globolina.  Se  si  riscalda  un  liquido  contenente  al  tempo  stesso 
dell’albumina  e della  globolinu  emalinifera  finché  cominci  a intorbi- 
darsi ed  allora  si  mantenga  a questa  temperatura  , la  prima  a eoa- 
sularsi  è l’albumina  in  fiocchi  senza  colore  e coerenti,  di  modo  che 
può  separarsi  con  la  filtrazione  , e poi  si  coagula  , ad  una  temperatu- 
ra un  poco  più  elevata,  la  globolina  colorata  ed  in  forma  granellosa  or- 
dinaria. Questi  fatti  provano  ebe  la  muteria  albuminosa  dei  corpuscoli 
sanguigni  non  è nè  fibrina  nè  albumina  , sebbene  probabilmente  abbia 
il  stessa  composizione  di  Queste  due  sostanze  e contenga  come  queste 
proteina  , zolfo  e fosforo.  La  globolina  forma  con  gli  acidi  e con 
le  basi  salificabili  combinazioni  somiglianti  a quelle  da  noi  preceden- 
teménte  studiate.  Il  solfalo  di  gtobolina  spossato  dall’alcool  bollen- 
te forma  dopo  il  disseccamento  una  massa  bianco-grigia  , dura  rd  assai 
facile  a ridurre  in  polvere.  Spruzzata  di  acqua  , la  massa  si  gon- 
fia diventa  d’un  giallo  carico  e trasparente  e non  si  scioglie  punto. 
L’  acido  idroclorico  non  la  scioglie  nemmeno.  L’ idroclorato  di  globo- 
lina  non  può  essere  esattamente  sbarazzato  dall’ematina  del  pari  che 
il  sale  precedente.  Ecco  perchè  divien  bruno  carico  col  disseccamen- 
to. Si  scioglie  nelP  acqua  lasciando  un  debole  residuo.  La  soluzione  è 
d’  un  giallo  carico  e coll’  evaporazione  somministra  un  residuo  giallo  ca- 
rico e translucido  che  si  stacca  facilmente  dal  vetro,  si  gonfia  subito 
nell’  acqua  e finisce  con  lo  sciogliersi  compiutamente. 

Le  analisi  di  Huldcr  mostrano  che  la  globolina  appartiene  alle 
combinazioni  della  proteina.  Questo  chimico  non  è pervenuto  a sepa- 
rarla dall’  ematina  senza  combinarla  con  I’  acido  per  mezzo  del  quale 
egli  ha  operalo  la  separazione.  Si  è servito  a tal’  uopo  dell’  acido  sol- 
- --  J-  ->-«—!• — -c-  i : '■-‘-:le  nell’  alcool  , 
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forico.  L’  analisi  del  solfato  di  globolina  , che  è insoluta 
ha  dato  per  risultamento 


Carbonio  . 

Idrogeno  . 

Azoto  . 

Ossigeno  . . 

Acido  solforico 

La  parte  organica  di  questo  sale  ha  la  composizione  della  protei- 
na e corrisponde  presso  a poco  a 4 atomi  di  proteina  sopra  i atomo 
di  acido,  solforico.  Secondo  un  mio  particolar  lavoro  , 100  d idrocto- 
ralo  di  globolina  secco  contengono  4-9  ^i  acido  idroclorico  e g5,  i 
di  globolina  , ciocché  fa  a atomi  di  proteina  sopra  i atomo  doppio  di 
acido  idroclorico.  Per  fare  quest  analisi  , ho  calcinato  il  sale  col  car- 
bonato sodico  fino  alla  distruzione  compitila  della  globolina  , sop'a- 
saturata  la  soda  con  l’acido  nitrico  e fatta  digerire  la  soluzione  per  i a 
ore  nd  una  temperatura  di  6o“  a "o°  ad  oggetto  di  scacciare  tutto  l a- 
eido  idrocianico.  Dopo  ciò,  essa  ha  dato  19,2.  di  cloruro  di  argento, 
ciocché  mena  al  mentovalo  risultamento.  Il  carbone  liscivaio  ha  dato 
1 ,z  per  100  di  cenere  formata  di  fosfato  calcico  e di  qualche  traccia 

di  ossido  ferrico.  , 

Betso  di  sangue.  Materia  colorante  del  sangue.  E la  combinazione 
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dell’  ematina  e della  globollna  nei  corpuscoli  del  sangue.  Questa  com- 
binazione però  contiene  inoltre  dell’  ulcali  del  fosfato  calcico  e dell’ac- 
qua , ultima  sostanza  a cui  deve  lo  stato  molle  delle  materie  animali. 
Le  esperienze  fatte  su  questa  combinazione  riguardata  come  un  solo  prin- 
cipio immediato  organico  , essendo  molto  più  estese  di  quelle  di  cui  que-  • 
sti  due  componenti  , considerati  separatamente  , sono  stali  finora  l'og- 
getto , non  possono  che  meglio  farci  conoscere  le  proprietà  di  questi 
componenti  medesimi. 

Vi  lia  due  metodi  per  separare  la  materia  colorante  del  sangue. 

i°  Dal  sangue  battuto.  Si  mescola  il  sangue  almeno  con  4 volte 
il  suo  volume  di  una  soluzione  di  solfato  sodico  che  aumenta  la  viva- 
cità del  suo  color  rosso  , e si  versa  sopra  un  filtro  umettato  con  la 
6tessa  soluzione  salina.- Passa  un  liquore  diun  bel  rosso  arancio,  ch’è 
siero  allungato  , in  cui  vi  è piccola  quantità  di  materia  colorante  in 
soluzione.  La  filtrazione  ohe  richiede  molto  tempo  , non  dee  farsi  iti- 
mi luogo  molto  calilo.  Allorché  si  adoperano  parti  uguali  di  sangue  e 
di  soluzione  salina  i corpuscoli  sanguigni  restano  , per  verità  , sul  fil- 
tro , ma  la  filtrazione  addiviene  troppo  difficile  ed  i pori  della  carta 
non  tardano  ad  ostruirsi.  Più  soluzione  salina  si  aggiunge  , più  il  pas- 
saggio del  liquore  a traverso  del  filtro  si  accelera.  Quando  tutto  il  li- 
quore è Russato  , rimane  sul  filtro  una  pasta  densa  di  un  rosso  vivo, 
ma  di  cui  l’interno  è carico  come  il  sangue  venoso,  se  tuttavia  lo  stra- 
to è denso  in  guisa  che  1’  uria  non  abbia  potuto  penetrarlo.  La  parte 
rossa  si  scioglie  nell’  acqua  e comunica  a questo  liquore  un  bel  colore 
rosso  vivo^  per  verità  la  soluzione  contiene  ancora  una  piccola  quan- 
tità di  solfato  sodico  , ma  il  più  della  volte  questo  sale  non  ha  veru- 
na influenza  sull’  esperienze.  Prendendo  separatamente  la  parte  carica 
e sciogliendola  nell’acqua,  ovvero  mantenendo  la  pasta  sotto  uno  stra- 
to di  etere  puro  fino  a che  abbia  preso  un  color  carico  , ciocché  pu& 
esigere  ?4  ore  di  tempo  , e sciogliendolo  in  seguito  nell’acqua,  si  ottie- 
ne una  soluzione  di  un  bruno  talmente  carico  da  riuscire  affatto  opa 
co  , ciocché  sembra  dimostrare  che  le  due  soluzioni  contengono  il  ros- 
so di  sangue  sotto  due  modificazioni  differenti. 

3°  Si  ottiene  anche  prendendo  il  coagulo  sbarazzato  dal  siero  con 
la  pressione  tra  fogli  di  carta  sugante  , e trattandolo  con  i’  acqua  che 

10  scioglie.  Volendosi  studiare  in  un  modo  più  particolare  , si  rammol- 
liscono nella  stessa  acqua  de’  nuovi  pezzi  di  caglio  finché  il  liquido  sia 
per  quanto  è possibile  saturalo  di  materia  colorante.  Ne  risulta  un  li- 
quido che  dopo  essere  stato  filtrato  , è di  un  bruno  talmente  carico  da 
sembrare  ancora  opaco  in  un  cannello  di  vetro  di  tre  linee  di  diametro. 
Questa  soluzione  ha  I’  odore  ed  il  sapore  disaggradevole  del  sangue.  Al- 
lungata con  acqua  fino  ad  un  certo  punto  , addiviene  trasparente  c lim- 
pida , prendendo  un  color  rosso  più  chiaro.  Dumas  e Prevost  preten- 
dono che  la  materia  colorante  non  sia  punto  disciolta  in  questo  liquo- 
re , che  vi  si  trovi  soltanto  sospesa  , come  si  riconosce  al  microsco- 
pio composto , esaminando  piccole  quantità  di  questo  liquido  j ma  que- 
sto è ccrlissimaracnte  un  errore,  e la  cosa  non  ha  luogo  se  non  quando 

11  liquore  tiene  in  soluzione  quantità  considerevole  di  albumina. 

La  materia  colorante  del  sangue  può  formare  P oggetto  delle  no- 
stre ricerche  sotto  tre  differenti  stati  : i°  in  sospensione  nel  siero  ; a” 
sciolta  nell'  acqua  ; 3"  allo  stato  coagulalo  cd  insolubile  nell’  acqua. 


Digitized  by  Google 


54 


DEI.  SANGUE. 

ii ) Ne!  primo  ili  i/ursti  siati  , ha  la  proprietà  di  acquistare  un  co- 
lore russo  più  carico  col  contatto  dell’  aria  atmosferica  , in  guisa  che 
esaminando  il  siero  ineschiate  di  materia  colorante  , dopo  averlo  lascia- 
to per  alcune  ore  in  riposo  in  un  fiasco  di  vetro  bianco  , si  scorge  chia- 
ramente che  la  superficie  è di  un  bel  rosso  , mentre  che  la  massa  sot- 
toposta è divenuta  mollo  più  canea  di  prima  ; se  al  contrario  si  fa  pas- 
sare rapidamente  una  coriente  di  gas  ossigeno  a traverso  del  liquore,  la 
mussa  del  sangue  non  tarda  a diventare  di  un  rosso  vermiglio.  È que- 
sta una  specie  di  conversione  artificiale  di  sangue  venoso  in  sangue  ar- 
terioso. Quando  in  seguite  si  lascia  ancora  queste  sangue  addivenuto  ver- 
miglio in  contatto  , per  un  certo  tempo  , co)  gas  ossigeno  , a poco  a 
poco  si  annerisce  , senza  poter  riacquistare  il  color  rosso  con  novella 
quantità  di  gas  ossigeno.  Io  ritornerò  sull'  apparizione  del  colore  ver- 
miglio del  sangue  trattando  della  respirazione. 

Se  , in  vece  di  gas  ossigeno  , si  diriga  una  corrente  di  gas  idro- 
geno nel  sangue  , in  modo  da  scacciare  I'  uria  , e poscia  si  chiu- 
da il  fiasco  , il  sangue  diventa  quasi  nero  a capo  di  poche  ore.  Il  gas 
acido  carbonico  , il  gas  acido  solforoso  , e gli  acidi  in  generale  , me- 
scolati in  picciola  quantità  al  sangue  , ed  agitati  con  esso  , fanno  im- 
mantinente passare  il  suo  colore  dal  rosso  quasi  al  nero  o al  bruno 
nerastro.  Sé  si  fa  passare  una  corrente  di  gas  ossido  nitroso  a traver- 
so del  siero  mescolato  a materia  colorante  , il  gas  viene  in  gran  quan- 
tità assorbito  , ed  il  colore  del  sangue  passa  al  porpora.  Si  scacci 
queste  gas  con  una  corrente  d'  aria  atmosferica  , il  sangue  riprenderà 
il  suo  color  rosso.  È parimente  tinto  in  porpora  dal  gas  ossido  nitri- 
co ; ma  in  tal  caso  acquista  una  tinta  molto  più  carica  ) ed  una  por- 
zione del  gas  è assorbita.  Il  gas  carburo  d' idrogeno  comunica  ad  un 
sangue  già  un  poco  curico  un  color  rosso  più  chiaro  , e secondo  Watt 
io  preserva  lungo  tempo  dalla  putrefazione. 

È ben  singolare  che  una  sostanza  tanto  solubile  quanto  la  materia 
colorante  del  sangue,  non  trovasi  sciolta  nel  sangue,  ma  tenuta  in  sospen- 
sione in  forma  di  particelle  separate,  variando  di  forma  e di  volume  nelle 
differenti  classi  d’animali  e non  agglomerandosi  mai.  Del  resto  spesso 
accade  che  materie  solubili  nell'  acqua  pura  sono  insolubili  nell'  acqua 
che  contiene  alcune  sostanze  in  soluzione.  Gli  è in  virtù  di  questo  prin- 
cipio che  la  materia  colorante  del  sangue,  quantunque  solubilissima  nel- 
1’  acqua  pura  , non  si  scioglie  in  una  soluzione  che  contiene  le  parti  con- 
stiluenti  ilei  siero  del  sangue.  Non  pertanto  nè  1’  albumina  , nè  il  sul  ma- 
rino , preso  isolatamente,  si  oppongono  alia  soluzione  della  materia  colo- 
rante del  sangue.  La  presenza  simultanea  di  questi  due  corpi  ad  un  certo 
grado  di  concentrazione  , sembra  esser  la  necessaria  condizione  per  im- 
pedire che  i corpuscoli  del  sangue  si  disciolgano.-  Il  siero  del  sangue 
sembra,  a tal’  effetto,  contenere  un  pochissimo  di  sai  marino  , impercioc- 
ché allungandosi  con  acqua  , i corpuscoli  si  sciolgono  in  ragion  diretta 
dell’acqua  aggiunta.  Ala-  se  l’acqua  contenga  del  sul  marino  , non  fosse 
che  l’on  per  cento  , essi  non  si  sciolgono,  sebbene  la  soluzione  albu- 
minosa divenga  mena  concentrata.  Questa  proprietà  di  rendere  la  ma- 
teria colorante  insolubile  in  una  soluzione  albuminosa  , appartiene  a 
tuli’  i sali  a base  alcalina,  allo  zucchero  e fors'anco  ad  altri  corpi. 
Queste  materie  non  impediscono  soltanto  la  soluzione  della  materia 
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colorante  , ma  trasformano  anche  il  suo  color  rosso  carico  in  rós- 
so vivo.  Questo  fenomeno  fu  scoverto  nel  1 83  3 da  Stevens  , che  os- 
servò per  caso  , che  un  caglio  di  sangue  rosso  carico  diventava  ad  un 
tratto  rosso  vivo  , allorché  s’ immergeva  in  una  soluzione  di  sai  gem- 
ma , e che  il  colore  ritornava  al  rosso  carico  quando  il  caglio  lavava*» 
con  acqua  pura.  Noi  abbiam  veduto  che  1’  ossigeno  modifica  il  colore 
dei  corpuscoli  del  sangue  allo  stesso  modo  , e siccome  Si  sviluppa  al 
tempo  stesso  dell’  acido  carbonico  , si  suppose  che  il  cangiamento  di 
colore  dipendesse  da  una  separazione  di  carbonio  , il  cui  color  ca- 
rico fosse  la  cagione  del  colore  più  carico  del  sangue  venoso.  Ma 
posciachè  si  è scoverto  che  taluni  sali  operano  lo  stesso  cangiamen- 
to di  colore  dell’  ossigeno  e che  eliminando  V ossigeno  del  sangue 
con  una  corrente  d’ idrogeno  , si  fa  passare  il  color  rosso  vivo  al 
rosso  carico  , si  è creduto  poter  conchiudere  che  il  cangiamento  di 
colore  non  dipendeva  da  un’  alterazione  nella  composizione  della  mate- 
ria colorante  , ma  da  differenze  nella  costituzione  fisica.  Siffatta  spiega- 
zione può  esser  vera  fino  ad  un  certo  punto , ma  siccome  P acqua  scio- 
glie in  rosso  vivo  la  materia  colorante  rosso-viva  , ed  in  bruno  nero 
la  materia  colorante  rosso-carico  , siffatta  differenza  nel  colore  della  so- 
luzione deve  dipendere  da  una  differenza  di  stato  che  non  può  solo  at- 
tribuirsi a cagioni  fisiche.  11  cangiamento  di  colore  operato  dall'  acido 
carbonico  , 1'  acido  solforoso  e da  altri  acidi  organici  , dipende  da  una 
combinazione  di  tali  acidi  con  la  materia  colorante  rossa  del  sangue^ 
combinazione  eh’ è sempre  di  un  rosso  carico,  e sulla  quale  nè  i sali, 
nè  1’  ossigeno  esercitano  veruna  azione. 

b J La  soluzione  della  maleria  colorante  neW  acqua  , un  poco  allun- 
gata , abbandonala  al  contatto  dell’  aria  , a poco  a poco  si  arrossa  ma- 
nifestamente , ma  non  acquista  mai  la  tinta  vermiglia  che  la  materia 
colorante  possiede  nel  sangue  arterioso.  Si  può  svaporare  ad  una  tem- 
peratura che  non  eccede  5o°  ; in  questa  operazione  addiviene  più  ca- 
rica , e finisce  per  lasciare  una  massa  quusi  nera  che  si  può  facilmen- 
te ridurre  in  polvere  di  un  rosso  earico  , capace  di  ridisciogliersi  ncl- 
1’  acqua.  Secondo  le  assertive  di  Lccanu  , questa  massa  disseccata  può 
esser  tenuta  più  ore  continue  ad  una  temperatura  di  ioo°  v senza  per- 
dere la  sua  solubilità  nell’  acqua. 

Riscaldandosi  lentamente  una  soluzione  di  materia  colorante  rossa  , 
diventa  opalina  a -J-  6o°  ; l’ intorbidamento  sempre  si  accresce  , ma  la 
sua  luce  riflessa  dalla  palla  del  termometro  è ancor  visibile  a -J-66"  , 
La  coagulazione  compiuta  succede  a -J-  66°  ; ma  solamente  a -j- 
7 5*  tutta  la  massa  si  rappiglia  e ad  8o°  , abbandona  il  liquore  che 
diventa  limpido.  Se  la  soluzione  fosse  concentrata  , il  liquore  ha  an- 
cora un  color  rosso.  Se  si  filtra  e si  riscalda  nuovamente  , ritorna  ad 
intorbidarsi  e si  coagula  alle  stesse  precedenti  temperature.  Essa  non 
è se  non  gialla  dopo  tale  operazione.  Il  coagulo  eh’  è rosso  vivo  e 
dà  una  soluzione  d*  un  rosso  carico  , ha  lo  stesso  color  rosso  d>  m:,t' 
tone  e forma  una  massa  ahpianto  granellosa.  Lavandosi  con  acqua , 
questa  prende  un  colore  giallognolo  e scioglie  la  materia  colorante  ros- 
sa coagulata. 

Se  si  fa  passare  del  cloro  gassóso  a traverso  la  soluzione  di  ina 
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teria  colorante  , il  colore  si  distrugge  , e la  composizione  della  mate* 
ria  colorante  soffre  un  cangiamento  particolare  , sul  quale  ritornerò 
in  seguito.  Il  bromo  produce  lo  stesso  cangiamento  , tua  con  maggior 
lentezza  , e il  iodo  , che  opera  ancor  più  lentamente  , determina  la  pre- 
cipitazione di  un  caglio  bruno  contenente  iodo. 

Se  si  mescola  una  soluzione  acquosa  di  materia  colorante  coll’  al- 
cool , essa  si  coagula  egualmente)  il  caglio  è di  un  rosso  scarlatto  c po- 
scia tanto  insolubile  nell’  acqua  come  se  fosse  stato  prodotto  dall’  azio- 
ne del  calorico. 

Lavandosi  il  coagulo  coll’  alcool  bollente  , questo  passa  al  giallo  e, 
dopo  la  distillazione  , somministra  una  piccola  quantità  di  una  polvere 
nera  , galleggiante  nel  rimanente  del  liquido.  Questa  polvere  è I’  emati- 
na allo  stato  che  affetta  quando  preparasi  coll’  alcool  e con  gli  acidi 
secondo  il  metodo  di  sopra  descritto.  Gli  acidi  producono  lo  stesso 
effetto  del  calore  sulla  soluzione  acquosa  di  materia  colorante.  Il  mi- 
glior modo  di  convincersene  è di  far  cadere  una  stilla  di  acido  ace- 
tico in  quel  liquore  : il  colore  si  avviva  un  poco  , senza  che  nul- 
la si  precipiti  ; ma  se  allora  si  aggiunga  una  quantità  di  alcali  esatta- 
mente bastante  per  la  saturazione  dell’  acido  , la  materia  colorante  ch’e- 
ra stata  combinata  con  quest’  ultimo  , si  precipita  allo  stato  di  coagu- 
lo ed  il  residuo  rimane  in  soluzione. 

Gli  alcali  agiscono  esattamente  allo  stesso  modo,  in  guisa  che  la  pre- 
cedente esperienza  può  ripetersi  , cominciando  con  aggiungere  dell’al- 
cali , e versando  in  seguito  dell'acido.  L’acqua  di  barite  e l’acqua  di 
calce  non  precipitano  la  soluzione  di  materia  colorante.  1 solfuri  alca- 
lini fanno  passare  a poco  a poco  il  color  rosso  al  verde.  11  solfido  i- 
drico  produce  una  tinta  prima  violetta  e poi  verde,  che  secondo  En- 
gelhart  non  ritorna  rossa  nè  con  gli  alcali  % nè  con  gli  acidi. 

La  materia  colorante  del  sangue  divide  coll’  albumina  e con  la  fi- 
brina la  proprietà  di  combinarsi  con  gli  acidi  e con  le  basi.  Noi  de- 
scriveremo siffatte  combinazioni  trattando  delia  materia  colorante  coa- 
gulata. Essa  dà  composti  insolubili  con  le  terre  e con  gli  ossidi  me- 
tallici , ma  solubili  nell’  idrato  potassico.  È precipitata  dai  sali  terrosi  e 
e dai  sali  metallici  in  rosso  , in  bruno  o in  nero.  L’  acetato  piombi- 
co  , il  cloruro  mercurico  ed  il  solfato  zinchico  danno  precipitali  ros- 
si. Quest’  ultimo  sale  forma  jfn  caglio  gelatinoso  , che  secondo  Engcl- 
hart  , diventa  di  un  rosso  più  vivo  , quando  trovasi  a contatto  col- 
1’  aria.  I nitrati  piombico  , argentico  , mercuroso  e rameico  , non  che 
i cloruri  aurico  e potassico  , danno  precipitati  d’  un  bruno  carico. 

C.  G.  Mitscherlich  ha  fatto  col  rosso  del  sangue  solubile  e col  sol- 
fato rameico  esperienze  analoghe  a quelle  instituite  col  bianco  d’  uovo  e 
col  siero  del  sangue  , ed  ha  ottenuti  gli  stessi  risultamenti  , con  la  sola 
differenza  che  la  presenza  dell’  ematina  colorava  siffatte  combinazioni. 
Il  preripitnto  che  formasi  quando  il  solfato  rameico  predomina  nel  li- 
quore , contiene  più  globolina  e meno  ematina  di  quella  che  si  ottie- 
ne , allorché  s’  aggiunge  un  eccesso  della  soluzione  di  materia  coloran- 
te. Quest’  ultimo  contiene  I’  ematina  in  tanta  maggior  proporzione  , per 
quanto  più  materia  colorante  si  è aggiunta.  Ciò  che  risulta  dalla  quan- 
tità di  ossido  ferrico  trovata  , dopo  la  combustione  , nelle  ceneri  di  siffat- 
te combinazioni. 


Digitized  by  Google 


DEL  SANGUE.  57 

I.’  infuso  di  noci  di  galle  precipita  questa  soluzione  con  un  colo- 
re rosso  pallido.  L’  acido  gallico  non  la  coagula  , e si  limita  soltanto 
a farle  prendere  una  tinta  rossa  più  chiara. 

c ) la  materia  colorante  coagulata  formasi  , come  si  è detto  , al- 
lorché si  fa  riscaldare  la  sua  soluzione  acquosa  fino  a che  entra  in  ebol- 
lizione. La  coagulazione  comincia  a 70°  , e continua  anche  qualora  non 
oltrepassi  tale  temperatura.  Il  caglio  è una  massa  rossa  , granellosa  , 
poco  coerente  , la  quale , finché  è calda  , ha  odor  particolare  che 
non  dispiace.  Se  filtrasi  il  liquore  bollente  , passa  rossigno  a traverso 
del  filtro  , poiché  coll’  aiuto  del  calore  l’alcali  , che  vi  si.  trova  libe- 
ro , tiene  sciolta  una  certa  quantità  di  materia  colorante  , la  cui  mag- 
gior parte  però  si  precipita  col  raffreddamento.  Questo  alcali  trovasi 
nei  corpuscoli  del  sangue  in  combinazione  con  la  globolina  e coll’  ema- 
tina non  coagulate.  Al  momento  della  coagulazione  , abbandona  l’ec- 
cesso di  questi  corpi  con  cui  era  combinato  , non  ne  ritiene  più  se 
non  piccola  quantità  , soprututto  di  ematina. 

Siccome  può  sempre  accadere  che  rimanga  del  siero  nel  caglio  del 
sangue  , Engclhart , in  vece  di  riscaldare  una  soluzione  concentrata  di 
materia  colorante  fino  alla  coagulazione  , la  mescolanza  precedente  fer- 
roso-potassica  , vien  precipitata  da  questo  sale  con  dieci  volte  il  suo 
volume  di  acqua  c ciò  perchè  1’  albumina  allungata  con  acqua  fino  ad 
un  certo  grado  non  si  coagula  con  la  cottura  , quando  al  contrario,  le 
soluzioni  , anche  più  allungate  di  materia  colorante  , conservano  sem- 
pre la  proprietà  di  coagularsi.  La  soluzione  mescolata  coll'  acqua  si  fil- 
tra , e si  riscalda  fino  a 75°  e non  oltre.  Allorché  si  coagula  , si  fil- 
tra il  liquore.  Engclhart  ha  trovato  , nel  liquido  filtrato  dell’albumina 
che  precipitavasi  dal  cloruro  mercurico  o dal  concino.  Può  bene  avve- 
nire che  da  una  soluzione  di  materia  colorante  contenente  siero  , si 
ottenga  con  quel  metodo  una  materia  colorante  un  poco  più  pura  } 
ora  sebbene  1’  albumina  sola  non  si  coaguli  quando  la  sua  soluzione  è 
allungata  , non  cessa  però  di  seguire  la  materia  colorante  , quando 
questa  si  coagula  , e la  parte  che  rimane  sciolta  non  resta  propria- 
mente sotto  questa  forma  se  non  in  forza  della  facoltà  dissolvente  del- 
l’ alcali  divenuto  libero  , facoltà  che  non  diminuisce  con  1’  aggiunta  di 
una  gran  quantità  di  acqua. 

La  materia  colorante  ridotta  in  polvere  e seccata  all'  aria  rimane 
rossa  ; ma  in  massa  quando  si  fa  disseccare  al  calore  , diventa  nera, 
dura  come  un  osso  , e vitrea  nella  sua  spezzatura.  Nelle  sottili  estre- 
mità 1 è traslucida  e rossa  \ dà  pure  una  polvere  rosso-carica  ; ma  in 
questo  stato  è difficile  di  ridurla  in  polvere.  Le  sue  proprietà  chimiche 
si  avvicinano  molto  a quelle  della  fibrina.  Come  questa  , contiene  un 
grasso  solido  che  non  può  estrarsi  coll’  alcool  o coll'  etere. 

L’  acqua  bollente  le  fa  provare  lo  stesso  cangiamento  che  alla  fi- 
brina , con  questa  differenza  che  alla  fibrina  il  cangiamento  comincia 
dal  momento  della  coagulazione.  La  materia  colorante  che  ha  lungo  tem- 
po bollilo  nell’  acqua  conserva  il  suo  colore  oscuro  , ma  é insolubile 
nell’  acido  acetico.  Quella  eh'  è slata  disciolta  dall’  acqua  bollente  com- 
portasi assolutamente  come  la  materia  che  questo  liquido  scioglie  quan- 
do opera  nella  stessa  circostanza  sulla  fibrina. 

Gli  acidi  si  combinano  con  la  muleria  colorante  assolutamente  al- 
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lo  stesso  modo  che  conia  fibrina,  e somministrano  combinazioni  neu- 
tre , insolubili  nell’  acqua  acida  , ma  solubili  nell’  acqua  pura  che  co- 
lorano in  bruno  carico.  Se  la  materia  colorante  è stata  per  lungo  tem- 
po bollita  , ovvero  se  trattasi  a caldo  coll'  acido  , una  parte  della  no- 
vella combinazione  diventa  insolubile  nell’  acqua,  ma  contiene  però  una 
porzione  di  acido  in  guisa  da  arrossire  la  carta  di  tornasole  , ipa  sen- 
za poterla  sbarazzare  di  questo  acido  con  la  lavanda. 

La  materia  colorante  coagulata  , e non  secca  , s’  inzuppa  di  aci- 
do acetico  concentrato  e si  converte  in  gelatina  bruna  e tremula  la 
quale  , facendosi  digerire  coll’  acqua  , si  risolve  in  un  liquore  di  un 
bruno  rossiccio  e semitrasparente,  con  debole  sviluppo  di  gas  nitroge- 
no. Non  pertanto  rimane  una  sostanza  nera  la  quale  non  si  scioglie  , 
diventa  mucillaginosa  quando  si  lava  con  acqua  , e conserva  , anche 
dopo  essere  stata  disseccata  , la  proprietà  di  arrossire  la  carta  di  tor- 
nasole umida. Questa  sostanza  di  cui  ho  precedentemente  trattato,  è quel- 
la che  proviene  dal  cangiamento  che  I’  ebollizione  ha  fatto  provare  al- 
la materia  colorante.  Se  si  mescola  una  soluzione  acquosa  di  materia 
colorante  coll’  acido  acetico  , non  si  coagula  punto  , anzi  diviene  più 
trasparente  , e prende  un  colore  più  chiaro.  Ma  se  allora  si  fa  bolli- 
re , acquista  una  tinta  oscura  , e a poco  a poco  deposita  la  combinazio- 
ne insolubile  e carica  di  cui  testé  ho  parlato.  Se  prima  di  trattarsi  con 
1’  acido  acetico  , la  materia  colorante  fosse  stata  fortemente  disseccata, 
la  maggior  parte  è in  questo  medesimo  stato. 

Allorché  si  neutralizza  il  più  esattamente  che  si  può  una  soluzio- 
ne di  materia  colorante  nell’  acido  acetico  , coll'  ammoniaca  caustica, 
si  forma  un  precipitato  bruno  , che  , dopo  essersi  raccolto  sopra  un 
filtro  , presenta  tutte  le  proprietà  della  materia  colorante  coagulata  dal 
calorico.  Se  questa  materia  colorante  contenesse  albumina  , questa  ri. 
mane  disciolta  nell’  acetato  ammonico  , con  l'evaporazione  del  quale  si 
precipita  a poco  a poco  , tinta  in  giallo  da  scarsa  mole  di  materia 
colorante. 

L’acido  solforico  , l’  acido  nitrico  , l’acido  ‘fosforico  , l’acido  tar- 
trico  , l’acido  citrico  , 1’  acido  ossalico  e l’acido  idroclorico  precipitano 
delle  combinazioni  di  un  bruno  carico  , qualora  si  vers  ino  nella  so- 
luzione acetica  della  materia  colorante.  Se  questi  precipitati  si  raccol- 
gono sopra  filtri  e si  lavano  , si  rapprendono  in  gelatina  e si  sciolgo- 
no nell’  acqua  pura.  La  soluzione  di  un  bruno  carico  è precipitata  da 
un  acido.  La  materia  colorante  può  anche  essere  precipitata  da  queste 
soluzioni  prive  di  albumina,  allorché  si  satura  esattamente  l’acido  coll’am- 
tnoniaca.  L’ acido  ^fosforico  scioglie  la  materia  colorante  , e non  la  pre- 
cipita dalla  sua  soluzione  acetica. 

Gli  acidi  solforico  , nitrico  e idroclorico  , allungati  con  una  pic- 
cola quantità*  di  acqua  e messi  a digerire  con  la  materia  colorante  , svol- 
gono un  poco  di  gas  nitrogeno  , e si  colorano  in  giallo  , senza  però 
scioglier  nulla  , anche  al  calore  dell’  ebollizione  j l’ alcali  non  ne  pre- 
cipita nulla  , ed  il  cianuro  ferroso-potassico  indica  appena  una  traccia 
di  ferro  nella  soluzione.  La  materia  colorante  messa  in  tal  modo  in  di- 
gestione con  gli  acidi  , si  scioglie  in  gran  parte  nell’acqua  di  cui  si  fa 
uso  per  lavarla  ; vuoisene  eccettuar  quella  eh’  è stata  trattata  coll’acido 
nitrico  , eh’  è addivenuta  nera  ed  insolubile  , e per  mezzo  della  quale 
1’  acido  si  è colorato  in  bruno  giallognolo. 
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Mescolandosi  una  soluzione  di  materia  colorante  in  un  acido  con 
una  soluzione  di  ciunuro  la  precipita  come  avviene  per  la  fibrina  , ma 
il  precipitato  ha  un  colore  bruno. 

La  materia  colorante  coagulata  che  s' introduce  in  una  soluzione 
alltingalissima  di  potassa  caustica  , si  gonfia  in  gelatina  bruna  , solu- 
bile nell’  acqua  tepida.  Se  l’alcali  fosse  presso  a poco  compiutamente 
saturato  , siffatta  soluzione  si  coagula  con  1’  evaporazione  ; e se  in  tal 
caso  si  filtra  , passa  u traverso  della  carta  un  liquido  verde  , nel  co- 
lore affatto  somigliante  alla  bile.  Un  tale  liquore  si  produce  sempre  quan- 
do si  scioglie  la  materia  colorante  in  un  grand’  eccesso  di  alcali,  e si 
concentra  la  soluzione  col  calore.  Alla  luce  artificiale  è rossa  , ed  a 
quella  del  giorno  ha  semplicemente  una  tinta  verde.  La  soluzione  al- 
calina vien  coagulata  anche  dall’alcool;  ma  il  liquore  spiritoso  ha  un 
color  rosso  dipendente  da  una  porzione  della  materia  colorante  che  ri- 
mane disciolta  nell’  alcali  addivenuto  libero.  La  soluzione  della  materia 
colorante  nell’  alcali  è precipitata  dagli  acidi , non  escluso  l’ acido  ace- 
tico ; quest’  ultimo  però  ridiscioglie  il  precipitato. 

L’  ammoniaca  caustica  scioglie  la  materia  colorante  piò  difficilmen- 
te della  potassa  ; ma  la  soluzione  possiede  del  resto  le  stesse  proprie- 
tà. Se  si  evapora  1’  ammoniaca  eccedente  ad  un  mite  calore  , si  pos- 
sono con  la  soluzione  che  in  seguito  rimane  , avere  delle  combinazioni 
della  materia  colorante  con  la  maggior  parte  delle  basi , mescolando  i 
sali  di  questi  ultimi  col  liquore.  Queste  combinazioni  son  tutte  di  un 
rosso  carico  , o brune. 

La  materia  colorante  è precipitata  dalle  sue  soluzioni  negli  acidi 
c negli  alcali  dal  concino  , e siffatta  materia  frescamente  coagulata,  al- 
lorché vien  tuffata  in  una  soluzione  di  concino,  si  appropria  questo 
si  concia  e non  pruova  più  in  seguito  alcun  cangiamento  conservando 
del  resto  il  suo  colore.  * * 

Molte  sperienze  si  son  fatte  per  detèrminare  le  parti  constitaenti 
combustibili  del  rosso  di  sangue.  Ma  siccome  non  si  è analizzato  che 
una  mescolanza  di  globolina  e di  ematina  , è chiaro  non  potersi  attri- 
buire un  gran  valore  ai  risultamenti  ottenuti.  Tuttavia  , per  quel  che 
attualmente  ne  possiam  giudicare , tali  sperienze  han  dimostrato  che 
i corpi  in  parola  non  sono  che  sottospecie  di  proteina.  Allorché  si  estrae 
la  materia  colorante  dal  caglio  del  sangue  coll’  acqua  , e si  svapora  la 
soluzione  a secchezza  , si  ottiene  un  residuo  che  con  la  combustione 
dà  una  cenere  alcalina  , quale  che  sia  la  cura  adoperata  per  separare 
il  siero  aderente.  Questa  cenere  si  eleva  a circa  i i/4  fino  ad  i i_/3  per 
cento  del  peso  delta  materia  colorante  secca  , tanto  del  sangue  umano 
che  di  quello  del  bue.  11  suo  colore  è il  rosso  bruno.  Michaèlis  ha  tro- 
vato che  si  elevava  a i,z  per  cento  nella  materia  colorante  del  sangue 
di  vitello  ciocché  potrebbe  non  pertanto  dipendere  dacbe.non  avea  per- 
fettamente privato  questa  materia  di  siero.  Di  i,3  parte  di  cenere  , che 
fu  somministrata  da  ioo  parti  di  materia  colorante  del  sangue  umano  , 
io  ho  ottenuto  carbonato  sodico  con  tracce  di  fosfato  , o,3  : fosfato  cal- 
cico , o,i  ; calce  pura  , 0,2  ; sotto-fosfato  ferrico  , 0,1,  ossido  fer- 
rico , o,5  ; acido  carbonico  (e  perdita),  0,1.  La  materia  colorante 
del  sangne  di  bue  è cosi  difficile  a ridurre  in  cenere  , ebe  si  è obbli- 
galo a ricorrere  al  nitro  per  bruciare  le  ultime  porzioni  del  carbone.  - 
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ioo  parti  di  questa  materia  somministrarono  : 1,0  parte  di  cenere  , 
che  mi  diede  : fosfato  calcico  , 0,06  ; calce  pura  , 0,2  , sotto-fosfato 
ferrico  , o,  o^5  ; ossido  ferrico  , o,5  ; acido  carbonico  ( e perdita  ), 
0,1  65  ; indicazione  nella  quale  manca  quella  della  quantità  di  alcali  che 
si  sciolse  allorché  lavai  la  cenere  per  toglierne  il  nitro.  Siccome  il  fosfa- 
to ferrico  non  si  forma  se  non  col  metodo  analitico  , presi  100  parti 
di  cenere  di  materia  colorante  , bruciata  similmente  verso  la  fine  col- 
1’  aiuto  del  nitro  , provai  di  precipitarne  il  ferro  , senza  che  fosse  com- 
binato coll'  acido  fosforico  , per  mezzo  del  solfo-idrato  ammonico,  ed 
ottenni  in  tal  modo  55  1/2  per  cento  di  ossido  ferrico.  Wurzer  dice 
aver  trovato  nell’  ossido  ferrico  di  queste  ceneri  dell’  ossido  manganico, 
di  cui  assicura  anche  che  la  proporzione  si  eleva  al  terzo  di  quello  del- 
l’ ossido  ferrico  ; nondimeno  siffatta  assertiva  si  ridurrà  probabilmen- 
te a tracce  di  ossido  manganico. 

Siccome  la  cenere  dell’ematina  non  contiene  dell’ossido  ferri- 
co , o quella  della  globulina  non  contiene  traccia  «li  quest'  ossido  , 
riesce  facile  , secondo  la  quantità  di  ferro  nella  cenere  , determina- 
re le  quantità  relative  di  globolina  e di  ematina  nel- rosso  di  sangue. 
Or  , secondo  Lecanu  , 1’  ematina  del  sangue  di  bue  dà  10  per  cento 
di  ossido  ferrico  e quella  del  sangue  umano  12,8  per  cento.  Parago- 
nando tali  risultumenti  con  le  analisi  mentovate  delle  ceneri  della  ma- 
teria colorante  , trovasi  che  la  materia  colorante  del  sangue  umano  con- 
tiene 94,5  di  globolina  e 5,5  di  emutina  , e quella  del  sàngue  di  bue, 
4,3  di  ematina  sopra  95,7  di  globolina.  Lecanu  , indotto  in  errore 
dull'  idee  inesatte  di  Dumas  e Prevost  sullo  stato  della  fibrina  nel  san- 
gue , ammette  che  i corpuscoli  del  sangue  contengono  2,5  per  cento 
di  fibrina,  sopra  1,7  di  ematina  e 95,8  per  cento  di  albumina  ( glo- 
bolina ).  Tale  composizione  però  è inesatta.  11  risultameuto  di  Loca- 
li 11  si  riferisce  alla  composizione  del  caglio  del  sangue.  I corpuscoli  del 
sangue  non  contengono  fibrina  , ma  una  maggior  quantità  di  ematina. 

L'esistenza  del  ferro  nel  sangue  fu  già  scoverta  da  Lemet-y.  Men- 
ghini  tentò  di  estrarre  questo  metallo  dal  sangue  disseccato  coll’  aiuto 
della  calamita.  Dopo  aver  trovato  che  la  cenere  ferrifera  dipende  a 
parlar  propriamente  , dalla  inuteria  colorante  , conchiusc  da  ciò  che 
il  color  rosso  del  sangue  proviene  essenzialmente  dal  ferro  che  con- 
tiene , poiché  questo  metallo  ha  la  proprietà  di  produrre  combinazio- 
ni rosse.  Deyeux  e Parmentier,  cui  andiam  debitori  della  prima  ana- 
lisi alquanto  esalta  del  sangue,  pretesero  che  questo  liquido,  per  mez- 
zo dell’  alcali  che  vi  si  trova  in  libertà  , contiene  dell’  ossido  di  ferro 
in  soluzione  , presso  a poco  della  stessa  guisa  che  quest’  ossido  è sciol- 
to in  ciocché  dicesi  la  tintura  alcalina  marziale  di  Stalli.  Fourcroy  si 
spinse  ancor  più  oltre  , e sostenne  che  il  colare  del  sangue  deriva  dal 
sotto-fosfato  ferrico  , eh’  egli  ammetteva  esser  solubile  nell’  albumina  , 
in  guisa  che  , secondo  le  sue  idee  , potrebbesi  formar  direttamente  la 
materia  colorante  del  sangue.  Il  chilo,  tanto  sìmiglìante  al  sangue,  ma 
che  contiene  globoli  bianchi  , e che  arrossisce  all’  aria,  conteneva  , se- 
condo questa  teorica  , del  fosfato  ferroso  neutro  che  , mescolandosi  col 
sangue  alcalino  , era  scomposto  dall’  alcali  , si  trasformava  con  ciò  in 
sale  basico  , si  ossidava  nel  polmone  , c colorava  quindi  il  sangue.  In 
talune  esperienze  da  me  falle  per  riconoscere  fino  a qual  punto  erano 
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«•salle  tali  idee  , mi  son  convinto  essere  affililo  prive  di  fondamento, 
e che  il  sotto-fosfato  ferrico  è perfettamente  insolubile  nel  siero  o nel - 
1’  albumina  , sia  che  si  aggiunga  dell’  alcali  , sia  che  non  se  ne  aggiun- 
ga. Ma  ho  rinvenuto  inoltre  che  qualcuno  dei  reagenti  che  si  mostra 
avere  maggior  sensibilità  in  presenza  degli  ossidi  di  ferro  ( come 
il  cianuro  felroso-potassico  , I’  acido  gallico  , il  concino  ) , non  produ- 
ce con  la  materia  colorante  la  menoma  reazione  che  possa  attribuirsi  al 
ferro  contenuto  in  quest’  ultima.  La  sola  reazione  che  possa  riferirsi  al 
ferro  , consisteva  in  ciò  che  il  solfuro  potassico  faceva  a poco  a poco 
passare  il  colore  dellu  materia  colorante  ad  una  tinta  verde  che  contro- 
dislingtie  il  solfuro  di  ferro  disseminalo  in  molecole  sottilissime  in  solu- 
zione , ma  che  , come  precedentemente  si  è veduto  , può  dipendere  an- 
che da  un  eccesso  di  alcali.  W.-T.  Brandcs  ha  cercato  di  troncare  siffa- 
ta  difficoltà  sostenendo  , dietro  alcune  esperienze  registrate  in  una  lun- 
• ga  memoria  sul  proposito  c£e  la  materia  colorante  del  sangue  non  con- 
tiene essenzialmente  del  ferro  , che  II  ferro  il  quale  trovasi  nelle  sue 
ceneri  si  riduce  a deboli  tracce  , e non  oltrepassa  la  quantità  che  s’in- 
contra nelle  ceneri  di  altre  materie  animali  , assertiva  però  che  la  più 
parte  dei  chimici  che  sonosi  Occupati  di  chimica  animale  han  tosto  con- 
siderata siccome  un  errore  , il  che  in  fatti  era  tale. 

* Engelhart  da  poi  ha  fatto  su  tale  argomento  delle  ricerche  che 
presentano  una  importanza  speciale  , e che  parvero  avelare  il  segreto. 
Questo  chimico  mostrò  da  prima  che  una  soluzione  di  materia  colorante 
nell1  acqua  , che  si  impregna  di  solfido  idrico  , a capo  di  qualche  tem- 
po cangia  di  colore  ; che  addiventa  in  primo  luogo  violetta  , poi  ver- 
de , senza  che  sia  possibile  restituire  il  colore  rosso.  Siccome  tale  rea- 
zione è assolutamente  la  stessa  di  quella  che  il  solfido  idrico  esercita 
sul  ferro  , e che  nello  stesso  tempo  il  color  rosso  della  materia  ani- 
male sparisce  , pare  derivi  troppo  apertamente  da  ciò  che  la  presen- 
za del  ferro  nella  materia  colorante  contribuisca  in  un  modo  essenzia- 
le al  suo  colore.  Engelhart  fece  in  seguita  passare  una  corrente  di  gas 
cloro  in  una  soluzione  acquosa  di  materia  colorante  ; il  colore  del  li- 
quido divenne  prima  verderognolo  , e da  ultimo  spali  affatto  ; la 
materia  animale  si  depositò  in  fiocchi  perfettamente  bianchi  che  sem- 
bravano essere  una  combinazione  di  questa  materia  coll’ acido  idroclo- 
rico. Questi  fiocchi  raccolti  sopra  un  filtro  rimasero  bianchi  dopo  esse- 
re stati  lavali  e disseccati  , con  la  combustione  diedero  dell' arido  idro- 
clorico , e non  lasciarono  cenere.  11  liquore  dal  quale  erano  stati  se- 
parati conteneva  tutto  il  quantitativo  del  ferro,  di  acido  fosforico  , calce 
ed  alcali , che  tornò  agevole  di  separare. 

Engelhart  ha  fatto  inoltre  osservare  che  la  materia  colorante  , coa- 
gulata ed  allungala  nell’  acqua  , prova  lo  stesso  cangiamento  allorché 
si  dirige  una  corrente  di  gas  cloro  nel  liquore,  lo  stesso  ho  pure  esa- 
minato sotto  questo  risguardo  la  materia  colorante  eli'  è stata  disrioltu 
coll’  alcool  e che  si  è ottenuta  in  seguito  distillando  1’  alcool  meschiu- 
to  coll’acqua  , ed  ho  trovato  che  questa  anche  si  scolora  , laddove  i| 
ferro  , la  calce  c 1’  acido  fosforico  restano  in  soluzione.  In  questa  espe- 
rienza però  la  materia  animale  combinata  coll'  acido"  idroclorico  non  è 
perfettamente  bianca  , e l’ alcali  caustico  la  scioglie  prendendo  una  l in- 
ta  d’  un  giullo  carico  , ciocché  evidentemente  deriva  da  un  cangiamento 
prodotto  dalla  influenza  di  prolungate  cotture. 


ed  by  Google 


6?  DEL  SANGUE. 

. La  circostanza  che  l’  acido  idroclorico  o altri  acidi  non  separano 
il  fosforo  , il  ferro  ed  il  calcio  della  materia  colorante  , ma  che  il  clo- 
ro ed  i corpi  alogeni  operano  siffatta  separazione  , pareva  risolvere  il 
problema  ed  accennare  che  siffatte  sostanze  non  esistono  allo  stato  os- 
sidato nella  materia  colorante  , poiché  altrimenti  dovrebbero  combi- 
narsi con  gli  acidi  , e non  potersi  unire  al  corpo  alogeno  , il  quale  sem- 
bra inoltre  combinarsi  in  loro  vece  con  la  materia  animale  ; almeno  En- 
gelhart  ha  trovalo  che  il  precipitalo  prodotto  dal  iodo  nella  materia 
colorante  è bruno  e contiene  iodo.  Non  si  è esaminato  se  il  precipi- 
tato che  produre  il  cloro  , contenga  .1'  acido  idroclorico  od  il  clo- 
ro. Nel  totale  , rimane  ancora  a fare  una  ricerca  importantissima  : ad 
estrarre  la  materia  animale  dalla  combinazione  nella  quale  il  cloro  la 
precipita  dalla  soluzione  di  materia  colorante;  a studiare  le  proprietà 
e la  composizione  di  questa  materia  nello  stato  in  cui  va  esente  da  fer- 
ro e da  calce  ; ad  esaminare  se  il  ferro  e la  calce  possono  nuovamen- 
te unirsi  con  essa  , e riprodurre  in  tal  guisa  la  combinazione  colo- 
rata , ecc. 

Talune  sperienze  di  Errico  Rose  , provocate  in  parte  da  quelle  di 
Engelhart  han  poscia  dimostrato  , che  siamo  ancor  lungi  dalla  soluzio- 
ne del  problema  di  quello  che  potrebbesi  presumere.  Rose  ha  trovato 
in  fatti  che  un  gran  numero  di  materie  organiche  non  volatili , come, 
per  esempio  , lo  zucchero  , l’amido  , la  gomma  , lo  zucchero  di  latte, 
la  gelatina  , ecc.  , hanno  la  proprietà  , allorché  si  mescola  la  loro  so- 
luzione acquosa  con  una  piccola  quantità  di  un  sale  ferrico,  dì  opporsi 
alla  precipitazione  dell’  ossido  ferrico  per  mezzo  degli  alcali.  Allorché 
il  sale  ferrico  vi  era  in  maggiore  abbondanza  , precipituvasi  una  parte 
dell’  ossido  ferrico  , ma  ne  restava  però  sempre  una  altra  parte  in 
soluzione  nel  corpo  organico.  Or  si  presentava  la  quislione  se  , ri- 
spetto al  ferro  contenuto  nella  materia  colorante  , non  debbasi  am- 
mettere una  combinazione  simigliante  di  ossido  ferrico  con  la  mate, 
ria  animale.  Per  risolverla  , col  cloro  scolorò  la  materia  colorante 
disciolta , e la  mescolò  in  seguito  senza  filtrarla  , coli’  ammonio 
ca  caustica  in  leggiero  eccesso  , ciocché  ebbe  per  effetto  di  scio- 
glier il  tutto  e di  produrre  un  liquore  limpido  , bruno  , dal  qua- 
le non  si  precipitò  ossido  ferrico.  Di  poi  , per  aver  un  termine 
di  paragone  , Rose  mescolò  , tanto  con  una  soluzione  acquosa,  di 
materia  colorante  ebe  col  siero  e coll’  albumina  allungata  coll’  acqua, 
da  prima  un  sale  ferrico  , poi  dell’  ammoniaca  caustica  , ed  ha 
trovato  non  solo  che  non  precipitavasi  punto  ossido  ferrico , ma 
anche  che  la  soluzione  in  tal  modo  ottenuta  non  produceva  nè  col 
solfìdo  idrico,  nè  con  la  tintura  di  noci  di  galla  alcuna  reazione  che 
indicasse  la  presenza  del  ferro  , e che  non  precipitava  ferro  nemmeno. 
La  soluzione  saturala  di  solfido  idrico  , conservata  per  molti  giorni 
in  un  vaso  otturato  , divenne  soltanto  un  poco  verdiccia.  Queste 
sperienze  potevano  condurre  a congetturare  che  la  materia  colorante 
contiene  una  combinazione  di  ossido  di  ferro  e di  materia  animale  , 
analoga  a quella  di  cui  si  è ragionato  di  sopra  , non  pertanto  io  non 
credo  che  avvenga  in  tal  guisa.  Nelle  sperienze  da  me  fatte,  all’epoca 
della  mia  analisi  del  sangue  , per  verificare  le  assertive  di  Fourcroy 
relativamente  alla  natura  della  materia  colorante  , io  riconobbi  già 
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cìie  quest’ ultima  ed  il  siero  dèi  sangue  sono  capaci  di  combinarsi  con 
gli  ossidi  ferrico  c ferroso  , e die  le  combinazioni  che  ne  risultano 
sono  solubili  nell’  acqua.  Ma  il  siero  non  era  colorato  che  in  giallo 
pallido  dall’  ossido  ferrico  , ed  aggiugnendo  un  acido  , 1’  ossido  ri- 
maneva sempre  disciolto  in  questo  acido  , laddove  la  materia  colorante 
o I’  albumina  era  da  esso  precipitata  , ovvero  se  io  versava  dell’  acido 
acetico  , che  non  precipitava  punto  la  materia  colorante  o 1’  albumina 
e che  in  seguito  aggiungeva  del  cianuro  ferroso  potassico  , il  preci- 
pitato che  1’  albumina  somministrava  era  di  un  bello  azzurro  chiaro  , 
e quello  derivante  dalla  materia  colorante  , di  un  verde  bruno.  Dietro 
ciò  , pare  quasi  certo  che  la  specie  di  combinazione  che  nelle  spe- 
rienze  di  Rose  , contiene  1’  ossido  ferrico  disciolto  nella  materia  colo- 
rante o nell’  albumina  , non  è quella  che  rende-  la  materia  colorante 
ferrifera  , poiché  , altrimenti  , dovrebbe  coll’  azione  degli  acidi  per- 
dere il  ferro  che  contiene.  Son  queste  le  conoscenze  che  finora  ab- 
biamo sopra  tale  riguardo. 

1 corpuscoli  del  sangue  contengono,  eziandio  una  parie  costituente, 
che  forma  i loro  nocciuoli.  Noi  sappiamo  ancor  poco  di  questa  so- 
stanza e quello  che  ne  conosciamo  , lo  dobbiamo  a Miiller.  Quando  si 
sciolgono  i corpuscoli  del  sangue  nell’  acqua  , questi  nocciuoli  restano 
in  forma  di  gioirei  ti  senza  colore,  estremamente  piccioli  ; troppo  piccio- 
li , nel  sangue  de’  mammiferi , per  potersi  raccogliere.  Adoperando  il 
sangue  di  ranocchia  , si  possono  raccogliere  in  fondo  del  vaso  , la- 
varli ed  esaminarli.  Questi  globelti  non  sono  albuminosi  , poiché  non 
si  gonfiano  niè  si  sciolgono  nell’  acido  acetico.  Se  per  contrario  si  spruz- 
zano coll’idrato  potassico  o coll’ ammoniaca  caustica,  si  sciolgono  a 
poco  a poco  seuza  prima  gonfiarsi.  Non  pertanto  siffatte  sperienze  non 
sono  bastanti  per  dare  un’  idea  della  materia  della  quale  sono  questi 
globetti  formali. 

Prima  di  abbandonare  le  parti  consiglienti  albuminose  del  sangue, 
farò  menzione  anche  di  un’  altra  sostanza  , la  cui  natura  ci  é ignota, 
e di  cui  non  sappiamo  neppure  se  esista  sempre  nel  sangue,  ovvero  se 
incontrisi  solo  accidentalmente.  £ un  corpo  azzurro  che  Sanson  ha  rin- 
venuto nel  sangue  di  bue  , e di  cui  niun  altro  chimico  ha  fatto  con- 
stare la  esistenza.  Sanson  precipitò  del  sangue  sbattuto  ed  allungato 
con  6 volte  il  suo  volume  di  acqua  , col  sotto-acetato  piombico.  Il  pre- 
cipitato lavato,  seccato  e ridotto  in  polvere  fu  trattato  coll’ alcool  bol- 
lente fino  a che  questo  coloravasi  anche  in  azzurro.  Le  prime  deco- 
zioni contengono  la  materia  azzurra  sporca  di  grasso  , ma  questo  può 
estrursi  coll’  etere.  La  materia  azzurra  che  rimane  è insolubile  nell’ac- 
qua ; e nemmeno  si  scioglie  nell’  alcool  e nell’  etere  freddo  , ma  que- 
sti veicoli  la  sciolgono  alla  temperatura  della  ebollizione  , e la  depo- 
sitano in  parte  allo  stalo  polveroso  , durante  il  raffreddamento.  La  so- 
luzione raffreddata  ed  evaporata  all’  aria  doposita  del  pari  in  forma 
polverosa  , la  parte  rimasta  in  soluzione.  Gli  acidi  allungali  non  agi- 
scono su  questa  materia  azzurra  , ma  gli  alcali  la  inverdiscono.  Gli  a- 
cidi  ripristinano  il  colore  azzurro  primitivo.  Il  cloro  la  imbianchisce, 
ma  non  si  è potuto  provare  la  presenza  del  ferro  nel  liquore  acido. 

Sanson  ha  ottenuto  lo  stesso  corpo  azzurro  per  mezzo  del  sangue 
di  bue  che  non  era  stato  trattato  coh’  acetato  piombico.  Egli  si  è'ser- 
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vito  a tal’ uopo  del  metodo  seguente.  Il  sangue  coagulato  , disseccato 
e spossalo  coll’  alcool  di  5o  per  cento  , è stato  trattalo  ali'  ebollizione 
coll’  alcool  di  90  per  cento.  L’  estrailo  ottenuto  mediante  questo  vini- 
colo ha  lascialo  lo  stesso  corpo  azzurro  , dopo  essere  slato  prima  trat- 
tato coll’  acqua  e poscia  coli’  etere. 

a.  Del  grasso  del  sangue. 

Chevreul  e Leopoldo  Gmelin  hanno  scoverto  che  il  sangue  con- 
tiene molte  specie  di  grassi,  lo  ho  trovalo  , or  sono  3o  unni  , che  la 
fibrina  , la  materia  colorante  e l’  albumina  , trattate  coll’  alcool  o coll’e- 
tere , abbandonano  il  grasso  nel  solvente.  Ma  io  credeva  che  il  gras- 
so fosse  il  prodotto  deli’  alterazione  di  questi  corpi.  Chevreul  confutò 
questo  modo  di  vedere  e dimostrò  che  il  grasso  preesisteva  in  quest- 
corpi  e che  il  solvente  non  faceva  che  estrarlo.  L.  Gmelin  mostrò  po- 
scia che  il  sangue  contiene  del  grasso  in  soluzione  , e che  il  siero  lim- 
pido ne  abbandona  una  gran  quantità  , agitandolo  coli’  etere.  Una  par- 
te di  questo  grasso  trovasi  probabilissimamenle  disciolta  e saponificata 
nel  liquore  , laddove  I’  altra  è tenuta  in  sospensione.  Quando  le  parti 
albuminose  del  sangue  si  coagulano  , involgono  il  grasso  tenuto  in  so- 
spensione , e se  ne  può  estrarre  questo  grasso  coll’alcool  e coll’etere. 

È probabilissimo  che  il  sangue  contenga  tutti  i grassi  , che  tro- 
vansi  nelle  diverse  parti  del  corpo  , quantunque  non  riesca  agevole 
isolarli  gli  uni  dagli  altri  , per  poterli  riconoscere  con  certezza. 

Io  ho  fatto  talune  sperienze  sul  grasso  contenuto  nella  fibrina  coa- 
gulata del  sangue  di  bue  e che  può  estrarsi  per  mezzo  deli’  alcool.  Seb- 
bene tali  esperienze  non  menino  ad  una  determinazione  certa  delle  spe- 
cie di  grasso  che  la' mescolanza  contiene,  addimostrano  nonpertanto 
che  questo  grasso  differisce  da  quello  di  bue  , chiamato  sevo. 

Si  ottiene  questo  grasso  evaporando  1’  etere  o 1’  alcool  col  quale 
si  è fatta  digerire  la  fibrina.  Il  grasso  in  tal  guisa  ottenuto  è , allo  sta- 
to di  fusione , giallo  o sii  un  giallo  bruno  , ma  col  raffreddamento  ad- 
diviene solido  , cristallino  e di  un  grigio  bianco.  È solubilissima  nel- 
l’ alcool  , anche  a freddo  , e questa  soluzione  arrossa  la  carta  di  tor- 
nasole , ciocché  pruovn  che  trovasi  , almeno  in  parte  , nello  stesso  sta- 
to di  acidità  che  dopo  !u  saponificazione.  Riscaldato  fino  al  punto  di 
bruciare  , non  lascia  carbone  acido  , come  il  grasso  cerebrale  ; il  car- 
bone in  piccola  quantità  che  dà  per  residuo  è al  contrario  alcalino  , 
ciocché  evidentemente  deriva  dacché  il  grasso  è stato  effettivamente  sa- 
ponificato , e si  è depositalo  con  la  fibrina  in  forma  di  un  sale  sopra- 
saturato  di  acido  grasso.  Facendosi  digerire  con  una  lisciva  di  potas- 
sa caustica  , il  grasso  estratto  dalla  fibrina  , vi  si  scioglie  in  parte,  ma 
un’  altra  porzione  rimane  allo  stato  di  polvere  bianca.  Questa  polvere 
si  mescola  facilmente  col  liquore  che  si  chiarisce  lentamente.  Con 
la  filtrazione  si  ottiene  un  liquido  semitrasparente , che  traversa  diffi- 
cilmente la  carta  , su  cui  rimane  un  grasso  sdrucciolante.  Questo  però 
si  saponifica  , é solubilissimo  nell’etere,  coll’ evaporazione* spontanea 
del  quale  si  deposita  in  sottili  cristalli  , che  bruciano  come  il  grasso, 
lasciando  un  carbone  alcalino.  Se  si  fanno  sciogliere  questi  cristalli  nel- 
1’ alcool,  si  versa  in  seguito  dell'acido  idroclorico  nel  liquore  , e si  e- 
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vapora  il  tulio,  si  ottiene  a parte  l’acido  grasso,  clie  cristallizza  in 
seguito  in  forma  di  aghi  , quando  si  svapora  la  sua  soluzione  nell'etere. 

La  porzione  del  grasso  saponificalo  che  si  scioglie  nella  potassa, 
somministra  coll'  acido  idroclorico  un  precipitato  bianco  polveroso  che 
non  si  fonde  se  non  riscaldandosi  il  liquore  acido  fino  al  grado  dell’e- 
bollizione. Dopo  essersi  raccolto  sopra  un  filtro  , si  scioglie  nell’  alcool 
o nell’  etere  , coll’  evaporazione  del  quale  , coll’  aiuto  del  calore  , rima- 
ne in  forma  di  un  olio  giallo  -che  col  raffreddamento  cristallizza.  Si 
mantiene  ancor  liquido  tra  36°  e 4°°  e se  a questa  temperatura  si  me- 
scoli con  un  po’  d’  acqua  , vi  si  gonfia  riprendendo  il  primitivo  aspetto, 
quello  cioè  di  una  massa  bianca  polverosa  , infusibile  nell’  acqua  bol- 
lente. Arrossisce  fortemente  la  carta  di  tornasole  ,•  e si  scioglie  in  gran 
quantità  nell’acqua  calda  , dopo  l’evaporazione  della  quale  , rimane  a- 
derente  al  vetro  , in  forma  di  pellicola  grassa.  Sciolto  nell’  alcool  o nel- 
1’  etere  , dà  coll’  evaporazione  spontanea  piccoli  gruppi  di  cristalli.  Sot- 
to questo  risguardo  , rassomiglia  molto  ai  sursali  che  gli  acidi  stearico 
ed  oleico  formano  con  la  potassa  , descritti  da  Chevreul  $ ma  ne  diffe- 
riscono per  la  sua  maggiore  solubilità  nell’  etere  e nell’  alcool  freddo. 
Io  ho  fatto  queste  sperienze  sopra  debolissime  quantità  e seuza  appro- 
fondirle , ma  meritano  certamente  di  essere  ripetute,  onde  potersi  deter- 
minare con  precisione  maggiore  la  natura  del  grasso  saponificato. 

Boudet  ha  studiato  il  grasso  che  1’  alcool  estrae  dal  sangue  dissec- 
cato c privato  di  tutte  le  materie  solubili  nell’  acqua  bollente.  Dopo 
aver  trultulo  il  sangue  coll’  acqua  , si  fa  prosciugare  , si  polverizza  e 
si  fa  bollire  a varie  riprese  coll*  alcool. 

L’  alcool  filtrato  , alla  temperatura  dell’  acqua  bollente  , deposita, 
durante  il  raffreddamento  fiocchi  di  grasso  solido  che  Boudet  ha  chia- 
mato scrolina  (da  oleum  olio  e da  serum ) , e eli’ egli  considera  come 
uii  grasso  particolare.  Forma  alla  temperatura  ordinaria  de’  fiocchi  per- 
iati , untuosi  al  tallo  , che  si  fondono  a 36°  e la  cui  maggiore  parte 
si  lascia  distillare  senz’  alterazione.  La  parte  scomposta  somministra  va- 
pore ammoniacale  di  odore  particolare  distintivo.  La  serolina  galleggia 
sull’  acqua  , non  produce  emulsione  con  essa  , è quasi  insolubile  nell’àl- 
cool di  o,833  , ma  vi  si  scioglie  in  poca  quantità  alla  temperatura 
dell’  acqua  bollente  , per  depositarsi  di  bel  nuovo  col  raffreddamento. 
Tale  grasso  è solubilissimo  nell’  etere  ; gli  aleuti  non  lo  saponificano. 
Non  si  è studiato  più  da  vicino. 

La  soluzione  alcoolica  raffreddata  , dalla  quale  la  serolina  si  è de- 
positata , dopo  1’  evaporazione  dell’  alcool  , dà  un  residuo  composto  di 
più  grassi.  Spossando  questo  residuo  coll’  alcool  o,833  , si  ottiene  un 
grasso  cristallino  contenente  il  fosforo  e che  sembra  identico  con  un 
grasso  dell’  apparenza  medesima  di  quello  contenuto  nel  cervello  , con- 
tenendo anche  del  .fosforo  , e su  cui  ritornerò  parlando  del  cervello. 

La  soluzione  fredda  dell’alcool  freddo  che  ha  lasciato  il  grasso  cere- 
brale, deposita  coll’evaporazione  spontanea  un  grasso  in  cristalli  laminosi. 
Questo  grasso  non  può  saponificarsi  e facilmente  è riconoscibile  per 
colesterina  o grasso  biliare  cosi  detto,  per  essersi  la  prima  volta  scoverto 
nei  calcoli  biliari,  dì  cui  d’  ordinario  ne  cònstitiiisce  la  parte  principale, 
lo  la  descriverò  trattando  dei  calcoli  biliari.  Ho  trasandato  apposita- 
mente di  descrivere  in  particolare  le  altre  parli  constilutive  del  sangue 
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come  quelle  che  esercitano  i più  importanti  uffizi  nel  liquore  animale  , 
onde  non  distogliere  l’ attenzione  del  leggitore  , roti  presentargli  al 
tempo  stesso  un  grandissimo  numero  di  novelli  oggetti. 

La  soluzione  ulroolicu  dalla  quale  la  colesterina  è cristallizzata  , la- 
scia dopo  la  compiuta  evaporazione  , una  mescolanza  di  acido  oleico  e 
di  acido  margarico  con  piccola  quantità  di  oleato  e di  margurato  po- 
tassici. 

Questi  acidi  grassi  , estratti  dal  sangue  coagulato  e prosciugato  , 
trovatisi  mescolati  con  grassi  colorati  contenenti  del  fosforo  e dell’  azoto, 
che  descriverò  con  particolarità  trattando  dell’analisi  del  cervello.  Se- 
condo le  sperienze  di  Lecanu  e Denis  , questi  grassi  colorali  non  sono 
identici  a quello  poco  solubile  nell’  alcool  freddo  di  cui  si  è testé  parlato. 

Lecanu  ha  particolarmente  esaminato  i gTassi  contenuti  nel  siero 
del  sangue  separato  dal  caglio  con  la  pressione.  Non  v'  ha  trovato  che 
colesterina  , sciolina  e i due  acidi  grassi  , ma  non  grasso  contenente 
fosfuro. 

Riunendo  questi  sparsi  fatti  , si  scorge  che'  niun  grasso  contenen- 
te fosforo  accompagna  la  fibrina  e l’ albumina  , c che  i grassi  estratti 
da  queste  due  materie  non  sono  perfettamente  identici.  Da  ciò  pure  ri; 
suiti  che  ciascuna  delle  parti  constilutive  albuminose  del  sangue  va  ac- 
compugnalu  da  un  grasso  particolare  , e che  quelle  che  contengono  del 
fosforo  debbono  accompagnare  i corpuscoli  del  sangue  , poiché  non  ap- 
partengono né  alla  fibrina  nè  all’  albumina. 

3”.  Porti  constilutive  flirt  sangue  meno  conosciute. 

Le  parli  constilutive  del  sangue  da  noi  studiate  si  separano  dall’ac- 
qua che  le  contiene  in  soluzione  . quando  si  riscalda  il  liquore  fino  al- 
la coagulazione  delle  parti  albuminose  che  portun  al  tempo  stesso  i noc- 
citioli  dei  corpuscoli  del  sangue  ed  il  grasso,  in»  il  liquore  che  lima- 
ne non  è punto  acqua  pura  ; oltre  i sali  del  sangue  , contiene  là  so- 
stanze poco  conosciute  che  fot  mano  1’  obbiello  di  questo  articolo  e che 
restano  coll'  evaporazione  del  liquore  a bagno  maria  sino  a secchezza. 
La  massa  in  tal  guisa  ottenuta  è pialla  , consiste  in  cristalli  di  sai  ma- 
rino molto  riconoscibile,  circondali  da  una  sostanza  estrattiva  molle.  La 
«piantità  di  questo  residuo  è piccolissima.  L’ alcool  anidro  ne  separa  una 
materia  estrattiva  gialla  che  può  essere  una  mescolanza  di  più  sostanze. 
La  quantità  di  questo  estratto  è tanto  minima  , ancorché  si  fosse  ado- 
* perata  gran  mole  di  sangue  , che  non  si  è potuto  peranco  convene- 
volmente studiare.  A’ ha  luogo  a presumere  che  constituisca  la  sostanza 
solubile  nell’  alcool,  che  formasi  con  I’  ebollizione  delle  parti  coustitutive 
albuminose  , e di  cui  producesi  anche  una  piccola  parte  quando  si  coagula. 

L’alcool  di  0,833  ha  estratto  la  parte  insolubile  nell’ alcool  anidro, 
il  cloruro  di  potassio  , il  cloruro  di  sodio  , il  lattato' sodico  ,.una  por- 
zione della  mentovala  matt  i in  animale  , .non  che  altre  materie  animali 
solubili  nel.’  alcool  che  si  rinvengono  in  tutt'  i liquidi  animali  c di  cui 
farò  conoscere  1'  enumerazione  e le  proprietà  negli  articoli  Orina  e Car- 
ne , materie  che  ne  contengono  più  ronsidererevoli  quantità. 

Lu  parte  insolubile  nell’alcool  è mescolanza  di  carbonaio,  di 
fosfato  e di  solfato  d’  alcali  c di  una  o più  materie  animali  in  picciola 
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quantità.  Si  satura  l’alcali  coll’acido  acetico  e si  dissecca  In  mossa. 
L’  alcool  di  0,835  ne  estrae  in  tal  caso  I’  acetato  sodico  con  trarre  di 
acetato  potassico  e 1’  acqua  scioglie  in  seguito  del  solfalo  potassico  , del 
fosfato  sodico  , non  che  una  sostanza  animale  che  il  concino  precipita 
e che  sembra  essere  la  sostanza  insolubile  nell’  alcool  che  formasi  con 
l’ebollizione  de’ componenti  albuminosi.  Vi  resta  però  un'altra  materia 
animale  insolubile  nell'acqua,  che  è l'albumina  coagulata  stata  man- 
tenuta in  soluzione  dalla  potassa  libera  o carbonata  prima  della  satura- 
zione di  quest’  ultima  coll’  acido  acetico. 


4°.  Sali  del  sangue. 


Il  sangue  contiene:  i°  de’  sali  di  soda  sostituiti  in  parte  da  quan- 
tità più  o meno  grandi  di  sali  di  potassa.  La  soda  è unita  ai  compo- 
nenti albuminosi  , all’  acido  lattico  , agli  acidi  grassi  , all’  acido  fosfo- 
rico ed  all’ acido  solforico.  Il  sangue  contiene  inoltre  una  gran  quantità 
di  sul  marino. 

ri°  Del  lattato  di  ammoniaca.  Tuttaviu  pare  che  il  sangue  conten- 
ga rare  volte  1’  ammoniaca  , salvo  che  il  sangue  fresco  non  contenga 
questa  base  allo  stalo  di  albuminato  , che  abbandona  la  sua  ammonia- 
ca , allorché  si  sottopone  il  sangue  olle  operazioni  analitiche. 

3°  Il  fosfato  di  calce  , sostituito  , in  picciola  quantità  , dal  fosfa- 
to di  magnesia.  Questi  fosfati  sono  per  loro  stessi  insolubili  nell’  acqua. 
Ma  il  sangue  li  contiene  allo  stato  di  combinazione  con  le  parli  consti- 
tnenti  albuminose  , e in  questo  stato  sono  solubili  allorché  il  sangue  si 
coagula  , questi  sali  terrosi  si  precipitano  col  caglio. 

Tali  sono  i corpi  che  il  sangue  contiene  sempre.  Nondimeno  può 
accidentalmente  contenere  altre  sostanze  , condotte  dal  canale  digesti- 
vo e prodotte  da  aliménti  particolari  , da  medicamenti  , oda  uno  sta- 
to morboso.  Ma  siffatte  sostanze  sono  così  subitamente  evacuate  dalle 
vie  escrementizie  , e la  loro  soluzione  nel  sangue  è talmente  allungata 
che  non  riesce  punto  facile  dimostrare  la  loro  presenza  in  questo  li- 
quido animale. 

Analisi  del  sangue. 


Or  che  conosciamo  le  parti  constitutive  del  sangue  , indicherò  in 
poche  parole  il  metodo  da  seguirsi  per  separarle  quantitativamente.  Que- 
st’analisi  che  vuoisi  instituire  in  molte  ricerche  mediche,  è difficile  c 
non  può  farsi  con  quell’esattezza  che  potrebbesi  desiderare. 

Si  pesano  due  porzioni  del  sangue  che  si  cerca  di  analizzare.  Si 
lascia  coagulare  la  prima  spontaneamente  ; si  svapora  la  seconda  fino 
a secchezza  a bagno-maria  , e si  pesa  in  seguito  il  residuo.  La  per- 
dita è dovuta  all’  acqua  contenuta  nel  sangue. 

Si  lascia  riposare  la  parte  coagulata  spontaneamente  fino  a che  il 
caglio  si  sia  contratto  ed  abbia  espulso  la  maggior  quantità  possibile 
di  siero.  Il  caglio  si  separa  in  seguito  con  molta  precauzione  , e tagliasi 
in  piccole  fette  con  un  coltello  ben  tagliente.  Non  pertanto  , se  non  è 
troppo  denso  , vai  meglio  lasciarlo  intatto.  Si  pone  il  caglio  sopra  un 
filtro  pesato  e steso  sopra  molti  fogli  di  carta  sugante.  Si  ricuopre  con 
un  ultro  filtro  egualmente  pesato  , sul  quale  si  mettano  molti  fogli  di 
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t'ur'a  sugante  cotiTinienlentf  nle  acconciala.  La  carta  sugante  assorbe  tut- 
to il  siero  «lei  caglio  j ini*  bisogna  aver  cura  di  rinnovarlo  spesso  sen- 
za toccare  i filtri  pesali.  Quando  il  caglio  , malgrado  il  peso  che  sop- 
porta , non  cede  più  liquido  alla  carta  sugante  , il  siero  trovasi  il  più 
che  si  può  separato.  Si  fa  allora  prosciugare  il  caglio  tra  i due  filtri 
pesali.  Siffatta  operazione  si  esegue  nel  vóto  al  di  sopra  di  una  coppa 
contenente  dell’  acido  solforico.  Eseguita  la  disseccazione  , si  pesa  il 
lutto  in  un  vaso  conveniente  , che  possa  covrirsi  mentre  si  pesa  , on- 
de evitare  il  contatto  dell’aria  umida  , che  potrebbe  accrescere  il  pe- 
so del  caglio  cedendogli  una  certa  quantità  dell’  uequa  che  contiene. 
Sottraendo  il  peso  del  filtro  , trovasi  quello  della  fibrina  e della  ma- 
teria colorante.  Si  estrae  questa  con  1'  acqua  ad  una  temperatura  di  l5“ 
a 3o  , che  si  rinnova  finché  cessa  di  colorarsi  in  rosso.  Si  secca  e si 
pesa  la  fibrina  ebe  rimane.  Siffatta  operazione  può  farsi  senza  che  sia- 
vi necessità  di  adoperare  tutto  il  caglio  , non  dovendosene  avere  che 
una  porzione  pesata.  Trovansi  in  tal  modo  le  quantità  relative  di  fibri- 
na e di  materia  colorante  ; questa  può  ottenersi  dall'  acqua. 

Rispetto  alla  porzione  del  sangue  che  si  è seccata  e pesata  , si 
spossa  prima  coll’etere,  poi  coll’alcool  e finalmente  coll’acqua  bollente. 
Il  residuo  ben  secco  dà  il  peso  delle  parti  albuminose  del  sangue.  Sot- 
traendo il  peso  della  fibrina  c della  materia  colorante  rossa  , si  tro- 
va il  peso  dell’  albumina.  La  soluzione  nell'  etere  contiene  il  grasso , 
di  cui  si  determina  il  peso  dopo  aver  discacciato  1’  etere  coll’ evapo- 
razione. Le  soluzioni  nell’  acqua  e nell’  alcool  contengono  i sali  ed  i 
principi  organici  meno  studiati  del  sangue. 

Taluni  chimici  preferiscono  di  coagulare  il  .sangue  coll'  alcool  , 
in  vece  di  disseccarlo  \ questo  metodo  però  non  condure  mai  a risul- 
tamenti  tanto  certi  , poiché  dà  sempre  delle  masse  gonfiate  e difficili 
a lavare  , mentre  che  il  sangue  disseccato  ha  un  piccolo  volume  e può 
adoperarsi  allo  stato  di  polvere  nei  trattamenti  cui  vuoisi  sottomette- 
re. 1 numeri  ehe  si  sono  indicati  come  esprimenti  le  quantità  relative 
delle  parti  albuminose  del  sangue  non  hanno  tutta  la  desiderabile  esat- 
tezza , alla  «piale  per  ullro  è assai  difficile  di  pervenire.  In  generale, 
si  può  dire  che  la  vera  composizione  media  dei  corpuscoli  del  sangue 
è ancora  ignota. 

Secondo  il  «vicolo  di  Lecanu  , il  sangue  contiene  86  , 91647 
per  o/«  disierò  e i3,o8463  di  corpuscoli  sanguigni  e di  fibrina.  Ma 
i corpuscoli  non  debbonsi  considerare  come  un  precipitato  anidro  ; 
al  contrario  sono  formati  di  una  sostanza  animale  rammollita  dall’  ac- 
qua. Or-la  fibrina,  anche  allo  stato  di  secchezza  contiene  tra  2/3  e 3/4 
del  suo  peso  di  acqua  , di  tal  che  è presumibile  che  i corpuscoli 
del  sangue  ne  contengano  presso  a poco  altrettanto.  Nondimeno  Leca- 
nu del  pari  che  Dumas  e Prevosl  , nelle  loro  ricerche  sulla  quantità  dei 
corpuscoli  contenuti  nel  sangue  , hanno  indicato  il  quantitativo  dianzi 
citato  , che  dev’  essere  notabilmente  diminuito  , senza  peiò  sapersi  di 
quanto.  Dumas  e Prevost  , ehe  han  fatto  un  gran  numero  di  sperienze 
comparative  sul  sangue  di  differenti  specie  di  animali , esperienze  i cui 
risnllamenti  si  trovano  appresso  indicati  , si  sono  valuti  del  caglio 
dopo  essersi  questo  per  quanto  era  possibile  contralto  nel  siero  ; egli- 
no hau  pesato  questo  caglio  ancor  umido  , e dopo  averlo  disseccato  , 
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hanno  nuovamente  pesalo.  Questo  metodo  dbnduce  od  un  risullamento 
inesatto  , poiché  il  caglio  , in  questo  stato  , non  ha  ancora  abbandonalo 
Intto  il  siero  , di  cui  contiene  certamente  ancora  o , 8 del  suo  volo 
me  , se  non  di  più.  Laonde  il  peso  dei  corpuscoli  del  sangue  si  tro- 
va aumentato  da  quello  dell'  albumina  contenuta  in  questa  parte  di 
siero. 

Lecanu  cercò  di  correggere  questo  errore  dividendo  il  caglio  in 
due  parti  , di  cui  impiegò  1’ una  per  la  disseccazione  e l’altra  perla 
liscivuzinne  destinata  a far  conoscere  il  contenuto  di  fibrina.  Egli  in 
tal  caso  ammise  che  tutta  la  parte  acquosa  , nel  caglio  , era  siero 
non  ispremuto  , e calcolò  in  questa  ipotesi  e secondo  1’  analisi  del 
siero  , la  quantità  di  albumina  che  questa  parte  acquosa  arca  dovuto 
contenere.  Siffatta  correzione  però  contiene  un  altro  errore.  E nel 
vero  , egli  è certo  che  tutta  la  parte  acquosa  dei  corpuscoli  del  san- 
gue non  è siero  c che  il  caglio  separato  non  contiene  soltanto  siero 
non  ispremuto  , ma  ancora  1’  acqua  naturale  di  ainmollamento.  Ecco 
perchè  conviene  sbarazzare  il  caglio  il  più  esattamente  che  si  può  dal 
siero  , comprimendolo  leggermente  tra  doppi  di  carta  sugante.  In  tal 
guisa  si  può  almeno  farsi  d’  appresso  alla  verità. 

Secondo  Lecanu  , il  caglio  del  sangue  umano  contiene  t3  , o85 
di  parti  solide  , composte  di  o , ug5  di  fibrina  , o , 227  di  emati- 
na e 12  , 568  di  albumina  identica  , in  quanto  all’essenza  , con  la 
nostra  globulina.  Egli  ha  trovato  i>  , 585  pel  minimo  e , 84S 
pel  massimo  del  caglio.  Ho  detto  diggià  che  questo  contenuto  di  ema- 
tina è debolissimo.  Calcolato  secondo  il  contenuto  di  ferro  nella  cenere 
della  materia  colorante  del  sangue  , ascende  a o , 7007  o presso  a 
poco  al  triplo  di  quello  indicato  da  Lecanu. 

Il  siero  del  sangue  ispremuto  dal  caglio  può  essere  con  maggior 
precisione  analizzato.  Ha  colore  gialliccio  che  talvolta  trae  al  verdic  - 
eio  e talvolta  anche  al  giallo  rosso  ; in  ambidue  i casi  questa  tinta 
deriva  da  una  piccola  quantità  di  materia  colorante  che  vi  si  trova 
disciolta  ; ha  sapore  salato  , scipito';  il  suo  peso  specifico  è da 
1 , 027  ad  1,  029  e la  sua  fluidità  somiglia  0 quella  dell’olio  caldo 
d’  ulive.  Presso  a poco  forma  i tre  quarti  del  peso  del  sangue  quan- 
do il  caglio  ancor  umido  e non  compresso  si  eleva  ad  un  quarto  di 
questo  peso.  Reagisce  a modo  degli  alcali  sui  colori  vegetali  gialli  e 
rossi.  Riscaldandolo  a circa  76°  si  rapprende  'in  gelatina  senza  svol- 
gere gas  , ed  un  tal  fenomeno  ha  luogo  tanto  nel  vóto  che  all’  aria. 

La  |>arle  constituente  principale  del  siero  è 1’  albumina  alla  quale 
deve  le  sue  proprietà  più  rilevanti.  Tiene  al  tempo  stesso  in  soluzione 
una  certa  quantità  di  grasso  che  non  diminuisce  punto  la  sua  traspa- 
renza o la  sua  limpidezza  e di  cui  , secondo  Gmelin  c Tiedemann  , 
1»  maggior  parte  può  estrarsi  sia  agitando  il  siero  a più  riprese  con 
1’  etere  , sia  mettendo  l’albumina  coagulata  in  contatto  coll’  alcool.  Con- 
tiene inoltre  dell’alcali  tanto  della  potassa  che  della  soda  ; quest' al- 
cali è in  gran  parie  combinato  coll’  albumina.  Finalmente  vi  si  rinven- 
gono alcuni  sali  di  queste  basi  , e in  generale  piccole  quantità  di  tulle 
le  sostanze  che  s’ introducono  per  una  via  nella  massa  del  sangue  per 
esserne  separale  da  un’  altra. 
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Analisi  del  siero. 

Facendosi  riscaldare  il  siero  in  un  vaso  di  vetro  o di  porcellana 
ad  una  temperatura  che  a poco  a poco  si  eleva  , comincia  a 6g°  a 
perdere  la  sua  limpidezza  e a 75°  , si  coagula  in  massa  Color  di  per- 
la , opaca  , traslucida  sugli  orli.  Allorché  si  svapora  a bagno-maria 
( si  carbonizza  nel  fondo  quasi  inevitabilmeente  sul  bagno  di  sabbia), 
lascia  una  massa  screpolata  , di  un  giallo  d’ambra  , semitrasparente  cbe 
dopo  la  sua  compiuta  disseccazione  si  rialza  sugli  estremi  , distaccando- 
si dal  vetro  o dalla  porcellana,  porta  seco  piccoli  pezzi  del  vaso  , la 
cui  superficie  è quindi  alterata  e come  corrosa.  Se  si  riduce  in  pol- 
vere e trattasi  coll’  acqua  bollente  , 1’  albumina  rimane  senza  sciogliersi. 

Quando  il  siero  non  era  compiutamente  coagulato  prima  dell’  e- 
vaporazione  , 1’  acqua  toglie  alla  massa  disseccata  una  molto  notevole 
quantità  di  albumina  e di  grasso.  £ però  che  vuoisi  trattare  la  mas- 
sa secca  coll’  acqua  bollente.  Se  si  svapora  fino  a secchezza  , a ba- 
gno-maria , la  soluzione  in  tal  guisa  ottenuta , e che  si  spossa  a varie 
riprese  la  massa  coll’  alcool  , questo  toglie  del  cloruro  potassico  e del 
cloruro  sodico,  che  dopo  l’  evaporazione  dell’  alcool  rimangono  cristal- 
lizzati , ma  circondati  da  una  massa  estrattiva  giallognola  e traspa- 
rente composta  di  lattato  sodico  ed  estratto  di  carne. 

La  materia  dall'  alcool  rimasta  senza  essere  disciùlta  dev’  essere 
compiutamente  solubile  nell’  acqua  ; nel  caso  contrario  , contiene  del- 
1'  albumina  che  ha  ripresa.  Siffatto  residuo,  eh’  è alcalino,  saturato  col- 
I’  acido  acetico  , poscia  disseccalo  e nuovamente  trattato  coll’  acool  , 
abbandona  a quest’  ultimo  dell’acetato  sodico,  che  , dopo  l’evaporazio- 
ne del  liquore  e l’esposizione  del  residuo  al  calore  rosso,  dà  del  car- 
bonato sodico.  Ciocché  rimane  dopo  l’ultimo  trattamento  coll’alcool 
è pochissimo  considerevole  e contiene  del  fosfato  sodico  , mescolato 
con  una  piccola  quantità  di  una  'materia  animale  solubile  nell’  acqua  , 
eh’  è precipitata  dalla  sua  soluzione  con  uu  infuso  di  noci  di  galla  , 
e col  cloruro  mercurico  e che  forse  sì  è prodotta  , nel  corso  delle 
sperienze  , dall’  influenza  scomponente  che  la  ebollizione  esercita  sul- 
1’  albumina. 

Se  il  siero  non  sia  stato  agitato  coll’  etere  prima  della  coagula- 
zione , l’  albumina  , dopo  essere  stata  trattata  coll’  acqua  , contiene 
una  certa  quantità  di  grasso , che  può  estrorsi  coll’  etere  o coll’  alcool. 

Le  ricerche  sulla  quantità  di  albumina  contenuta  nel  siero  del 
sangue  , siccome  in  generale  sulla  composizione  di  questa  sostanza  , 
sono  state  fatte  tanto  col  sangue  umano  che  con  quello  di  bue  , e 
vi  è tanta  coincidenza  tra  loro  , da  potersi  considerare  come  simi- 
gliatili queste  due  specie  di  Sangue. 


Sangue  di  bue  Sangue  umano 

Acqua  . . . 90,5o  ....*..  9i,5y 

Albumina  . . ...  8,00  .......  8,00 
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Materie  solubili  nell’  alcool 


Albumina  con  soda  e lattato  Estratto  di  carne  e lattato 

potassico.  . . . 0,6'.»  | g_  sodico  ....  0.4  j ( 

Cloruro  potassico  . . 0,26  ij 0}  Cloruro  sodico.  . • 0,6  1 ’ 


Materie  solubili  nella  sola  acqua 

Albumina  modificata  , carbo- 
nato e fosfato  alcalino  . 0.1 5 o,4> 

y9,0ò  100,00 

Siffatti  risultammo  -delle  uiie  analisi  molto  bene  combinano  con 
quelle  dell’  analisi  del  siero  del  sangue  umano  fatte  da  Alessandro  Mar- 
cel e Lecunu. 

L’  analisi  di  Marcel  ba  dato. 


Acqua  

Albumina  6,680 

Materia  estrattiva  uniinale  , compresivi  i lattali  . 0,400 

Cloruri  sodico  e potassico  ...••••■  0,660 

Solfato  potassico  p,o35 

Carbonato  sodico.  0,1 65 

Fosfati  calcico  e magnesico o>o6o 

100,000 


Le  analisi  di  Locami  han  dato  : 


Acqua  

1 . 

. . 90,600 

2. 

90,100 

Albumina 

. . 7,800 

. . 0,379 

8,120 

Materie  estrattive 

0,460 

Cloruri  sodico  e potassico  . • 

• . 0,600 

o,55a 

Carbonato  sodico  con  fosfato  . 
e solfalo  di  soda.  . . . • . 

. . 0,110 

0,200 

Carbonati  calcico  e magnesico  ì 
Fosfati  calcico  e magnesico  t 

, . 0,07 1 

0,087 

Grasso 

, . 0,320 

0,34° 

99,880 

99,859 

Aggiungendo  a tali  risultamene  i pesi  delle  parti  constimene  dis- 
seccate del  caglio  , Lecanu  ba  calcolato  la  composizione  del  sangue 
intiero  ed  ha  ottenuto  i risultamene  seguenti  : 
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Acqua 78,01 5 78,569 

Fibrina . 0,210  o,356 

Albumina 6,609  6,g4a 

Materia  colorante  rossa >3,3oo  11,963 

Grasso  cristallizzato 0,243  o,45o 

Glasso  liquido o,i5i  0,227 

Estratto  alcoolico  .......  0,179  0,192 

Sostanze  animali  solubili  nell’  acqua  so- 
lamente   0,126  0,201 

Sali  a base  alcalina  . . *.  . . . 0,837  0,760 

Sali  a base  terrosa  e d’  ossido  ferrico  0,210  o,  1 4 1 
Perdita  o,t?4o  <>.25g 


100,000  100,000 

Lecanu  ha  fatto  inoltre  1’  analisi  del  sangue  d*  un  gran  numero 
d’ individui  , onde  determinare  le  differenze  di  composizione.  Queste 
analisi  lo  hanno  condotto  ai  seguenti  risultamenti.  Il  sangue  della 
donna  è più  acquoso  di  quello  dell’  uomo  , ed  il  suo  contenuto  di  ac- 
qua varia  dippiù.  Egli  ha  trovato  che  i limiti  del  contenuto  d'acqua 
nel  sangue  della  donna  erano  77  , 9 e 80  ih  per  cento.  L’età  non 
pare  abbia  veruna  influenza  sulle  variazioni  del  contenuto  di  acqua  , 
mentre  T età  dell'individuo  è compresa  tra  20  a 60  anni.  Il  conte- 
nuto di  albumina  varia  da  5,8  & 7,8  per  cento  , senza  che  la  diffe- 
renza e dell’  età  e del  sesso  sembrasse  influirvi.  La  quantità-  dei  cor- 
puscoli varia  nel  sesso  femminile  da  6,8  a i3  per  cento  ; nell’uo- 
mo ascende  da  11,6  a i4,8  per  cento.  La  quantità  dei  sali  varia  tra 
0,08  e 0,1 4 per  cento.  Questi  risultamenti  si  son  dedotti  da  dieci 
analisi  di  sangue  di  donna  , e da  10  analisi  di  sangue  di  uomo.  La 
quantità  dei  corpuscoli  trovasi  notabilmente  diminuita  dopo  le  perdite 
di  sangue,  e nelle  donne  dopo  i mestrui. 

Denis  ha  fatto  accuratissime  analisi  per  determinare  la  composi- 
zione del  sangue.  Ha  dedotto  i seguenti  generali  risultamenti  da  83 
analisi  del  sangue  umano. 


Sangue  d’  uomo. 
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I fisiologi  hanno  osservato  che  il  sangue  che  la  vena  porla  ( vena 
parta  ) c le  sue  ramificazioni  conducono  dal  retto  al  fegato  , è dif- 
ferente dal  sangue  delle  altre  parti  del  corpo.  Molte  delle  differen- 
ze indicate  non  meritano  essere  riferite.  Le  ultime  sperienze  su  tal 
subbietto  sono  state  fatte  da  Schullz.  Ecco  i risultamene  di  tali  ricerche. 
Questo  sangue  è più  carico  del  sangue  venoso  delle  altre  vene  e non 
si  arrossisce  nè  a contatto  col  gas  ossigeno  nè  coi  sali.  Non  si  coa- 
gula , ovvero  , se  ciò  accade  , dà  solo  un  caglio  molle  e diviso  che 
nuovamente  sparisce  dopo  i a a °re  , scomponendosi  in  un  li- 
quido limpido  ed  un  sedimento  bruno.  È più  acquoso  del  sangue  ve- 
noso ed  il  suo  residuo  solido  contiene  più  crnore  e meno  albumina 
del  sangue  venoso  ordinario.  Il  sangue  della  vena  porta  contiene  an- 
che più  grasso.  Schullz  vuole  che  il  sangue  venoso  ordinario  conten- 
ga o,83  per  cento  di  grasso  , laddove  quello  della  vena  porta  ne 
contiene  i ,66.  Questo  grasso  è bruno  e nericcio  e glutinoso  e se 
ne  separa  una  maggior  quantità  con  la  fibrina  e col  cruore  che  dal 
sangue  venoso  ordinario.  Questi  dati  non  mancano  d’  interesse  , ma 
vogìionsi  nuovamente  esaminare  soprattutto  poiché  è noto  che  deb- 
bonsi  trovare  grandi  differenze  nel  sangue  della  vena  porta  secondo 
le  materie  contenute  nell’  intestino  crasso  , s’  egli  è però  vero  che  que- 
sto sistema  venoso  ha  delle  estremità  assorbenti.  Imperciocché  in  tal 
caso  , la  composizione  di  questo  sangue  sarebbe  soggetto  a continue 
variazioni. 

Lo  specchietto  seguente  presenta  i sommàri  risultamene  delle  ana- 
lisi che  Dumas  e Prevost  han  fatte  del  sangue  di  animali  di  diverse 
specie  , onde  determinare  le  quantità  delle  sue  pgrli  constituenti.  La 
grossezza  dei  globetti  del  sangue  è enunciata  in  frazione  di  millime- 
tri. Le  sostanze  ‘indicate  in  questo  specchietto  erano  talmente  dissec- 
cale da  potersi  ridurre  in  polvere. 
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Relativamente  alla  ineguale  concentrazione  del  sangue  arterioso  e 
del  sangue  venoso  , Dumas  e Prevost  , hanno  trovato  che  il  sangue 
arterioso  contiene  , termine  medio , uno  per  cento  del  suo  peso  di  glo- 
betti  dippiù  di  quello  che  vi  sia  nel  sangue  venoso.  E difficile  ammet- 
tere che  siffatto  risultamento  sia  generale.  Imperciocché  ove  scomparisse 
uuo  per  cento  di  materia  colorante  rossa  mentre  che  il  sangue  percor- 
re ciascuna  circolazione  , tutta  questa  materia  colorante  si  troverebbe 
dispersa,  e dopo  1 3 ritorni  del  sangue  una  quantità  uguale  dovrebbesi 
riprodurre.  Da  ciò  segue  che  la  materia  colorante  sarebbe  spesa  e ri- 
prodotta nel  corpo  , molto  più  presto  di  qualunque  altra  patte  con- 
stituente.  L’  esperienza  per  contrano  ha  dimostrato  che  questa  materia 
quando  il  sangue  ne  contenga  in  piccola  quantità  , è una  di  quelle 
che  si  riproduce  più  lentamente  in  bastante  quantità  , ciocché  pro- 
babilmente dipende  dalla  difficoltà  con  cui  il  ferro  passa  nell’  organi- 
smo. Se  1’  osservazione  di  Dumas  e Prevost  poggiasse  sul  perchè  la 
quantità  della  sola  globolina  fosse  modificata  , i corpuscoli  del  sangue 
venoso  dovrebbero  contenere , proporzionatamente  alla  globoliria  , una 
quantità  maggiore  di  ematina  di  quelli  del  sangue  arterioso  , ciocché 
non  peranco  è pruovato.  Del  rimanente  , la  proporzione  d'  acqua  che 
il  sangue  contiene  varia  , presso  lo  stesso  individuo  , e , nello  stato 
di  sanità  , in  ragione  della  quantità  delle  bevande  che  ha  preso.  Se 
si  estrae  del  sangue  ad  un  animale,  i vasi  non  guari  dopo  si  riempiono, 
per  effetto  di  un  assorbimento  più  attivo  de’  liquidi  senza  colore  e 
meno  concentrati  , che  avviene  in  tutte  le  parti  del  corpo  : ciocché 
ristabilisce  il  volume  del  sangue  , facendo  però  che  il  numero  dei  glo- 
bclti  diventa  proporzionatamente  meno  considerevole. 

Altronde  si  scorge  dallo  specchietto  precedente  che  il  sangue  de- 
gli uccelli  è più  abbondante  di  globelti  ; che  tra  i mammiferi  , i 
carnivori  ne  hanno  più  degli  erbivori  e finalmente  che  gli  animali  a 
sangue  freddo  sono  quelli  presso  i quali  questo  liquido  ne  contiene  meno. 

Pnllas  dice  aver  provato  con  esperienze  che  il  sangue  estratto  dai 
vasi  capi  lari  cutanei  mediante  coppette  o sanguisughe,  con  tiene  più  ma- 
terie coagulabili  coll’ebollizione  del  sangue  delle  vene.  Egli  ha  trovato 
che  in  quantità  eguali  di  sangue  simultaneamente  estratte  ad  una  stessa 
persona  col  salasso  del  braccio,  con  le  coppette  e sanguisùghe,  ed  allun- 
gata in  seguito  ciascuna  in  quattro  volte  il  suo  volume  di  acqua  e coa- 


gulato il  sangue  coll’ebollizione,  somministravano  un  caglio  seco,  cioè: 
il  sangue  venoso  , i4,  6 il  sangue  delle  coppette  , 17,8  e quello  delle 
sanguisughe  17,2;  ma  in  altre  esperienze  la  differenza  è ridotta  quasi  a 
nulla,  e si  è pure  dubitato  che  ve  ne  fosse  una. 

Il  liquido  che  sostituisce  il  sangue  presso  gli  animali  delle  classi 
inferiori  , quelli  che  diconsi  di  avere  il  sangue  biunco  , non  è stato 
per  anco  esaminato  per  quanto  io  sappia.  È questo  un  sangue  con 
globctti  che  non  sono  avviluppati  da  materia  colorante.  Secondo  le 
ricerche  di  Milnc  Edwards  e d'  Audovin  , su  quello  de’  molluschi  , i 


globelti  vi  hanno  1’  aspetto  di  vescichette  membranose  , che  sono  di 
volume  differente  , senza  colore  , trasparenti , e molto  più  grossi  uhe 
presso  gli  animali  a sangue  rosso , e che  contengono  nel  loro  interno 
un  nocciuolo  circondato  da  un  liquido.  Taluni  animali  hanno  del  san- 
gue colorato  in  una  parte  del  loro  corpo  e senza  colore  nelle  altre; 
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tale  è per  esempio  , la  mosca  ordinaria  , che  ha  del  sangue  rosso 
nella  testa. 

Sangue  nelle  malattie.  Spessissimo  hanno  i medici  cercato  le  ca- 
gioni delle  malattie  nell’  alterazione  del  sangue  , che  in  conseguenza 
di  questa  teorica  eglino  credevano  conveniente  di  evacuare  e di  far 
rinnovare.  Ma  se  non  può  negarsi  che  la  natura  del  sangue  non  sia  su- 
scettiva di  cangiare  per  effetto  di  malattia  , siamo  però  ben  lungi 
ancora  dal  trovare  tra  il  sangne  di  un  individuo  ammalato  e quello 
di  un  altro  sano  , sottoposti  entrambi  all’  analisi  chimica  , differenze 
diverse  da  quelle  che  si  spesso  ci  si  offrono  , anche  nello  stato  di  per- 
fetta sanità  , e che  dipendono  in  tal  caso  da  una  perdita  più  o meno 
considerevole  di  questo  liquido  , o dalla  quantità  differente  degli  ali- 
menti e delle  bevande.  Deyeux  e Purmenlier  , i quali  , nei  loro  lavori 
analitici  sul  sangue  , hanno  avuto  di  mira  di  ricercare  siffatte  differen- 
ze, sono  pervenuti  a questo  risulta  mento  , che  generalmente  parlando, 
1'  analisi  chimica  non  ne  fa  scoprire  nelle  malattie  , alcuna  che  valga 
la  pena  di  essere  indicata. 

Non  pertanto  vi  sono  delle  differenze  speciali.  Un  fenomeno  da 
gran  tempo  conosciuto  e che  s)  spesso  serve  di  guida  al  medico  , è 
lo  stato  del  sangue  nelle  febbri  infiammatorie  , ed  in  generale  nel 
principio  delle  febbri.  Effettivamente  allora  il  sangue  pruova  una  coa- 
gulazione tale  che  si  copre  d’  una  pellicola  grigia , viscosa  , molto  coe- 
rente , chiamata  cotennit  infiammatoria  ( crosta  infiammatoria  ) che  di- 
pende dacché  la  fibrina  si  riunisce  alla  sua  superficie  in  forma  di 
membrana  , al  di  sotto  della  quale  rimane  liquido  il  siero  mescolato 
con  la  materia  colorante.  Miiller  ha  cercato  la  cagione  di  tale  differenza 
tra  questo  modo  di  coagulamento  e la  formazione  ordinaria  del  ca- 
glio. Secondo  le  sperienze  di  questo  chimico  , la  pellicola  in  parola 
non  è che  fibrina  ordinaria  coagulata  ; il  sangne  durante  la  infiamma- 
zione contiene  più  fibrina  , i corpuscoli  si  precipitano  tanto  più  fa- 
cilmente , quanto  è maggiore  la  quantità  di  fibrina  che  il  sangue  tiene 
in  soluzione,  e ciò  in  virtù  di  una  azione  analoga  a quella  che  su  di 
essi  esercitano  i sali  sciolti  nel  liquore  ; ond’  è che  i corpuscoli  si 
depositano  più  prontamente  in  un  sangue  infiammato  , c lasciano  lo 
strato  superiore  senza-  colore  , ma  pieno  di  globelti  di  grasso  , che 
sono  avvolti  dalla  fibrina  e producono  l’  opacità  e 1’  aspetto  opalino 
della  superficie  della  cotenna  infiammatoria.  Più  in  basso  il  caglio  è, 
coni’  è noto  , costituito  nello  stesso  modo  come  pel  sangue  allo  stato 
sano.  Si  può  imitare  Ja  cotenna  infiammatoria  , mescolando  il  sangue 
col  carbonato  potassico  disciolto  che  impedisce  che  si  coaguli  troppo 
rapidamente  ; i corpuscoli  si  precipitano  in  tal  caso  e formano  una  co- 
tenna la  quale  però  non  è cosi  consistente  come  la  cotentyi  ordinaria. 

Secondo  1’  analisi  di  Mulder  , la  cotenna  infiammatoria  è compo- 
sta di  fibrina  e di  a ijl  per  100  di  grasso.  Ma  allo  stato  umido  , io 
cui  trovasi  , immediatamente  dopo  che  si  è tolta  dal  sangue  e lavata  la 
sua  superficie  inferiore  è composta  di  5, 02  di  fibrina  , o,o5  di  gras- 
so^ di  8,78  di  albumina  non  coagulata  e di  88, i5  di  acqua.  Secondo 
Miiller  , queste  due  ultime  sostanze  dipendono  da  una  porzione  di 
siero  non  ispremuta  e,  pei'  cosi  dire  , non  coagulata,  che  ha  deposi- 
tato i corpuscoli  sanguigni. 
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Fenomeni’  affatto  opposti  han  luogo  nello  scorbuto.  In  questa  ma- 
lattia , il  sangue  è meno  abbondante  di  fibrina  e forse  più  abbon- 
dante di  alcali  , od  Ita  minor  tendenza  a coagularsi  , che  nello  stato 
di  sanità.  Io  ho  fatto  menzione  di  questi  fenomeni  non  che  del  modo 
di  produrli  artificialmente  , trattando  della  fibrina. 

Talvolta  trovasi  dopo  la  morte  , nei  ventricoli  del  cuore  , un  de- 
posito di  fibrina  senza  colore  , che  si  prolunga  fino  nei  grossi  tron- 
chi venosi  , e termina  con'una  infinità  di  fibre  sottili,  simili  alla 
barba  delle  radici  , in  senso  inverso  di  quello  della  circolazione  , ul- 
tima circostanza  che  chiaramente  dimostra  che  queste  masse  che  si  è 
solito  di  chiamare  polipi  del  cuore  non  han  potuto  formarsi  se  non 
dopo  la  morte.  Non  si  conoscono  le  varie  modificazioni  del  sangue 
che  sono  favorevoli  alla  loro  produzione  o che  vi  si  oppongono. 

Si  sono  talvolta  trovate  presso  le  persone  avanzate  in  età  , nelle 
vene  dell'  estremità  inferiori  , delle  concrezioni  aderenti , formate  di 
fibrina. 

Nel  colera  asiatico  , il  sangue  è essenzialmente  alterato  , poiché 
l’ intestino  crasso  evacua  una  gran  quantità  di  un  liquido  poco  denso 
che  contiene  del  siero  ed  una  piccola  quantità  degli  altri  principi  del 
sangue.  Con  tal  mezzo  , il  sangue  che  rimane  nelle  vene  si  concen- 
tra sempre  più  e perde  in  fine  la  qualità  di  scorrere.  Il  sangue  nel 
•colera  è stato  sottoposto  ad  esperienze  assai  più  numerose  del  sangue 
in  ogni  altra  malattia.  Ma  non  si  è potuto  scovrire  , tra  questo  san- 
gue e quello  delle  persone  sane  altra  differenza  , se  non  che  una  con- 
centrazione maggiore  nel  primo  che  nel  secondo.  100  parti  del  san- 
gue di  una  persona  attaccata  dal  colera  contengono  2 5 a 5a  parti  di 
materie  solide  , e d’  ordinario  un  poco  meno-  di  alcali  che  non  ne 
contiene  un  volume  eguale  di  sangue  ordinario.  Lecanu  ha  creduto 
notare  una  volta  che  questo  sangne  arrossiva  la  carta  di  tornasole. 
L’  indicazione  di  Hermann  , che  il  sangue  nel  colera  sarebbe  sempre 
acido  , è stata  trovata  inesatta  da  tutti  i chimici  che  si  sono  di  ciò 
occupati. 

Reid  Clanny  pretende  che  nella  febbre  nervosa  , quando  la  ma- 
lattia è in  aumento  , il  sangue  contiene  sempre  maggiore  quantità  di 
acqua  , e che  al  contrario  si  concentra  sempre  più  verso  il  declinare 
della  malattia.  Si  è fatigato  molto  , per  iscovrire  nell’  itterizia  gli 
elementi  della  bile  nel  sangue  , perciocché  molti  organi  del  corpo  si 
colorano  in  giallo  presso  le  persone  segno  di  tale  malattia.  Ma  la 
sostanza  che  tinge  in  giallo  scappa  nelle  orine  quasi  tanta  pronta- 
mente che  giunge  nella  massa  del  sangue  , di  tal  che  ne  contiene  una 
certu  porzione  di  quest’  ultimo  e proporzionala  pieni  e cosi  debole  da 
sfuggire  alle  ricerche  di  un  gran  numero  di  chimici.  Non  pertanto 
Lassuigne  è pervenuto  a dimostrare  che  la  materia  colorante  della  bile 
si  trovi  effettivamente  contenuta  nel  sangue  , e Collard^  de  Martigny 
pretende  anche  aver  trovato  della  resina  della  bile  nel  sangue  di  un 
itterico. 

Si  sono  moltiplicate  anche  le  spcrienze  presso  le  persone  affette 
da  diabete  , malattia  nella  quale  1’  orina  diventa  zuccherata  , per  tro- 
vare lo  zucchero  diabetico  nel  sangue  , ma  giammai  se  ne  scoperse 
la  menoma  traccia.  Dobson  , Rollo  e Marcel  han  trovato  nel  siero  del 
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sangue  di  tm  diabetico  ( la  qual  cosa  non  sempre  ha  luogo  ) l’ albu- 
mina combinata  con  tanto  grasso  , che  il  liquore  aveva  l' apparenza  di 
una  emulsione  , e depositava  della  crema  e che  poteva  per  gran  tempo 
conservarsi  senza  entrare  in  putrefazione. 

Traili  ha  osservato  uno  stato  analogo  in  una  infiammazione  del 
fegato  ; il  siero  del  sangue  conteneva  circa  4 e t)l  per  cento  di  un 
olio  giallo  , e somigliava  alla  crema  gialla. 

Una  delle  alterazioni  morbose  più  notabile  del  sangue  è quella 
descritta  da  Caventou.  Il  sangue  era  stato  estratto  dalla  vena  del  brac- 
cio di  un  ammalato  , il  cui  genere  di  malattia  non  trovasi  altronde 
indicato. . Era  bianco  , latticinoso  , non  presentando  qua  e là  che  strisce 
rosse.  Non  aveva  nè  odore  nè  sapore  , e non  reagiva  punto  alla 
maniera  degli  alcali.  Allorché  filtravasi  , passava  parimente  latticinoso 
a traverso  della  carta.  Il  calore  lo  coagulava  in  massa  coerente  , che 
non  coloravasi  in  azzurro  coll’  acido  idroclorico  concentrato.  Per  contra- 
rio , l’alcool  e gli  acidi  lo  coagulavano  soltanto  in  modo  estremamente 
poco  sensibile  , ed  il  cloruro  mercurico  non  vi  produceva  punto  un 
tale  effetto.  L’infuso  di  noci  di  galla  lo  precipitava.  Lo  stato  partico- 
lare in  cui  1’  albumina  e la  fibrina  vi  si  trovavano  è degno  di  osser- 
vazione ed  avrebbe  meritato  un  più  minuzioso  esame. 

Lecanu  e Zanarelli  hanno  analizzato  un  sangue  bianco  provenien- 
te da  persone  ammalate  per  effetto  di  ubbriachezza.  Siffatte  analisi  han» 
confermato  le  osservazioni  antiche  , che  il  color  bianco  del  sangue 
non  dipende  da  una  emulsione  làtticinosa  , ma  da  una  straordinario 
quantità  di  grasso  che  , col  riscaldamento  del  sangue  , non  entra  nel 
caglio  , ma  rimane  nel  siero.  Questo  sangue  non  contiene  fibrina  , e 
pressoché  nulla  di  ematina.  Ecco  i risultaraenti  delle  analisi: 

Zanarelli.  Lecanu. 

Acqua  . • 90,5 79,  4 

Albumina 7,6 6,4 

Grasso  cristallizzato  . . . 0,4  Sostanze  grasse.  1 1 ,4 

Grasso  liquido 0,6  Vesligia  di  ematina. 

Estratto  di  carne  e sali  . o,5  Estratto  contenente  del 

grasso  solido  . . 2,5 


Macchie  di  sangue.  Può  talvolta  tornare  di  grande  importanza  pel 
medico  il  saper  distinguere  le  macchie  di  sangue  , sull’  acciaio  e su  gli 
abiti  , dalle  altre  macchie'  a quelle  somiglianti.  Orfìla  ha  indicato  un 
mezzo  semplice  e molto  acconcio  per  giungervi. 

t.  Macchie  di  sangue  suir  acciaio.  Quando  il  sangue  è stalo  spar- 
so in  isti  Ile  poco  dense  sull’  acciaio  , la  marchia  è di  un  rosso  chia- 
ro } altrimenti  è di  un  bruno  carico.  Facendosi  riscaldare  l’ acciaio  fi- 
no a 25°  o 3o“  , la  macchia  si  toglie  in  isqtiame  , lasciando  il  me- 
tallo abbastanza  polito.  Lo  stesso  accade  qualora  un  succo  acido  di 
frutta  , per  esempio  il  succo  del  limone  , siasi  disseccato  sull’acciaio - 
ma  non  così  per  le  macchie  ordinarie  di  ruggine.  Per  distinguere  le 
macchie  di  sangue  da  quelle  prodotte  da  un  succo  addo  di  frutta  ., 
si  raccolgono  le  squame  distaccate,  e si  riscaldano  in  un  cannello  di 
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Tetro  chiuso  ad  uno  de’  capi  , vale  a dire  si  sottopongono  alla  distili». 


rione  secca.  La  massa  di  una  macchia  di  sangue  spande  allora  l’  odo- 
re dell’  olio  empireumatico  animale  , ed  una  carta  di  tornasole  arros- 


sita , introdotta  nel  cannello  , vi  addiviene  azzurra  per  effetto  dell'  am- 
moniaca che  si  svolge.  Al  contrario , la  carta  acquista  un  color  rosso  più 
vivo  distillando  la  massa  delle  macchie  prodotte  con  un  succo  vegetale 
acido.  La  semplice  ruggine  dà  purè  vestigia  di  ammoniaca  ; ma  non 
ne  somministra  che  debolissime  , senza  esulare  1’  odore  dell’  olio  ani- 


male empiteumalico.  11  miglior  modo  di  riconoscere  le  macchie  di  san- 
gue , quando  le  circostanze  permettono  di  usarlo  , è il  seguente  : si 
tuffa  l'acciaio  , con  la  macchia  , nell’acqua.  La  materia  colorante  e l’al- 


bumina , che  ivi  sono  allo  stato  di  non  coagulazione  , si  sciolgono  a 
poco  a poco  , lasciando  la  fibrina.  Questa  rimane  aderente  al  metallo,  e 
se  ne  può  in  seguito  distaccare  raschiandola  coll’  unghia.  In  tal  guisa 
si  vede  formarsi  una  stria  rossa  che  cade  al  fondo  del  liquido , il  cui 


strato  inferiore  si  colora  con  ciò  a poco  a poco  in  rosso.  Dopo  aver 
diviso  questo  liquore  rosso  in  più  porzioni  , si  saggia  nel  modo  se- 
guente. Ad  una  delle  porzioni  aggiungendo  un  po’ di  cloro,  essa  ad- 
diviene prima* verde,  poi  senza  colore  ,*  in  seguito  opalina  e deposita 
de’  fiocchi  bianchi.  Si  versa  stilla  a stilla  dell’  ammoniaca  in  un’  altra 


porzione  , che  non  cangia  colore  ; ma  se  la  tinta  derivasse  dalla  coc- 
ciniglia , dai  legno  di  Brasile  , dal  legno  di  Fernambuco  , o da  altre 
sostanze  simiglianli  , 1’  alcali  la  farebbe  passare  all'  azzurro.  In  una  terza 
porzione  si  versano  delle  gocce  di  acido  nitrico  , che  produce  un 
precipitato  grigio.  Si  fa  cadere  in  una  quarta  una  goccia  d' infuso  di 
noci  di  galla  , che  precipita  le  materie  tenute  in  soluzione  senza  cangiare 
il  loro  colore.  Da  ultimo  si  fa  riscaldare  una  quinta  porzione  fino  al- 
l’ebollizione -,  in  tal  caso  essa  si  coagula  , o , quando  fosse  troppo  al- 
lungata in  acqua,  almeno  addiviene  opalina.  Se  l’ acciaio  durante  l'e- 
sperienza si  arrugginisse  , e )'  idrato  ferrico  si  venisse  a mescolare  col- 
l'acqua , questa  si  toglierebbe  mediante  la  filtrazione  a traverso  un 
piccolo  filtro.  Fra  i reagenti  testò  indicati,  l'acido  nitrico  e l’ infuso 
di  noci  di  galla  sono  quelli  che  scovrono  le  più  deboli  tracce  di  al- 
bumina e di  materia  colorante  discioìte. 


i.  Macchie  di  sangue  sopra  stoffe.  In  tal  caso  si  adopera  il  me- 
todo di  cui  si  è parlato  in  ultimo  luogo  , cioè  di  sospendere  la  stof- 
fa macchiata  in  una  piccola  quantità  di  acqua.  La  fibrina  rimane  sul 
pezzo  che  portava  immediatamente  le  macchie  di  sangue  , mentre  che 
I’  acqua  toglie  l' albumina  c la  parte  colorante.  Si  tratta  in  seguito  la 
soluzione  allo  stesso  modo  di  sopra  indicato.  Se  il  sangue  è scorso  so- 
pra un  pezzo  di  stoffa  che  non  si  ritrova  più  , che  a traverso  di  que- 
sto pezzo  abbia  inzuppata  una  stoffa  situata  al  di  sotto  , e che  que- 
st' ultima  sia  la  sola  che  possa  esaminarsi  , se  , per  esempio  , il  san- 
gue sia  scorso  immediatamente  sulla  camicia  , e sin  stato  in  seguito  as- 
sorbito dal  vestito  , trattando  , come  si  è detto  , la  macchia  di  que- 
st' ultimo  , non  trovasi  più  fibrina  sulla  stoffa  , quantunque  la  solu- 
zione nell'acqua  sia  della  natura  medesima  che  nell' altro  caso. 

Potrebbe  avvenire  un  caso  in  cui  tali  sperienze  inducessero  in  er- 
rore : e sarebbe  quando  taluno  , avendo  preparato  una  soluzione  di 
alizarina  ( materia  colorante  della  robbia  ) nell’  albumina  o nel  siero, 
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avesse  inzuppalo  in  questo  liquore,  una  6tofFa  che  si  fosse  in  seguito 
fatta  disseccare  lentamente  , potrebbe  allora  accadere  che  le  macchie 
somigliassero  a quelle  che  son  prodotte  dal  sangue  assorbito  , senza  fi- 
brina ; ma  rimanendo  dell’  albumina  coagulata  sulla  stoffa  , sarebbe  di 
un  roseo  rosso  , e non  potrebbe  togliersi  il  colore  con  la  lavanda. 
Nondimeno  , la  soluzione  rossa  è facile  a distinguersi  da  una  soluzio- 
ne di  materia  colorante  del  sangue  : imperciocché  P alizarina  addivie- 
ne gialla  con  gli  acidi  e violetta  con  gli  alcali.  Se  quindi  si  mescola  il 
liquore  con  una  stilla  di  acido  acetico  concentrato  , essa  addiviene  gial- 
la , quando  sia  stata  preparata  con  albumina  saturala  di  alizarina  , 
laddove  , quando  lo  sia  stata  con  la  materia  colorante  del  sangue  , con- 
serva il  suo  colore  a freddo  , e prende  una  tinta  bruno  carico  col 
cuocerla.  L’ infuso  di  noci  di  galla  precipita  1’  ematina  , in  rosso  , e 
1’  albumina  impregnata  di  alizarina  in  giallo  chiaro. 

Per  riconoscere  , in  smaglianti  casi  , il  sangue  di  diversi  anima- 
li , devesi  , secondo  Barruel  seniore  , ammollare  il  sangue  disseccato 
con,  poco  acido  solforico  o acido  fosforico;  si  sviluppa  allora  un  odo- 
re particolare  differente  per  le  diverse  specie  di  animali.  La  distinzio- 
ne pertanto  non  può  scorgersi  se  non  facendo  sperienze  comparative 
col  sangue  degli  animali  , da’ quali  si  sospetta  che  il  sangue  sparso  pos- 
sa provenire. 

2.  Vasi  e circolazione  del  sangue. 

11  sangue  circola  continuamente  nel  cprpo  , partendo  dal  cuore  per 
ritornarvi  continuamente.  I vasi  che  percorre  uscendo  dal  cuore  hanno 
una  struttura  tutta  diversa  -da  quelli  che  lo  riconducono  a quest’or- 
gano. Si  dà  ai  primi  il  nome  di  arterie  , ed  agli  altri  quello  di  vene. 

Le  arterie  son  formate  di  tre  tuniche  soprapposte.  La  prima  è com- 
posta di  tessuto  cellulare  ; ma  questo  tessuto  vi  è mollo  più  denso  del- 
1’  ordinario.  Alla  sua  composizione  chimica  si  applica  tutto  ciò  che  in 
appresso  dirò  del  tessuto  cellulare  in  generale.  Immediatamente  al  di 
sotto  , trovasi  la  tunica  fibrosa  delle  arterie  , quella  che  distingue 
più  specialmente  questi  vasi.  Di  un  tessuto  denso  e fitto  , essa  è spes- 
sa nei  grossi  tronchi  , più  sottile  nei  piccoli  , c finisce  per  {sparire 
insensibilmente  nelle  ramificazioni  dilicate  delle  arterie.  Ha  un  co- 
lore giallognolo  o talvolta  traente  al  gl  igio  , eh’ è presso  a poco  uni- 
forme dn  per  tutto.  Essa  si  compone  di  fibre  circolari  disposte  in  mo- 
do che  aderiscono  debolmente  pei  lati  e munite  di  fibre  longitudina- 
li , che  non  impediscono  però  che  la  tunica  fibrosa  delle  arterie  sia 
facile  a lacerare  per  traverso.  Questa  membrana  è secca  ed  elasti- 
ca , ciocché  permette  che  il  diametro  delle  arterie  s’ingrandisca,  e si 
restringa  in  seguito  con  forza.  Anche  1’  apertura  di  un  vaso  arterioso 
che  si  è taglialo  per  traverso  rimane  spalancata.  Quando  si  fa  dissec- 
care questa  membrana  , perde  poc’  acqua  , addiviene  d’  un  giullo  bru- 
no carico  , o talvolta  nera  , dura  e facile  a rompersi  ; ma  ripiglia  nel- 
l’ acqua  il  suo  aspetto  anteriore  e la  sua  elasticità.  Essa  resiste  meglio 
alla  putrefazione  di  una  gran  parte  delle  altre  materie  animali  solide: 
e perciò  , quando  si  lascia  putrefare  , per  esempio  un  fegato  od  una 
milza  , arriva  una  certa  epoca  in  cui  le  arterie  possono  essere  sgoin- 
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bmlc  fin  mlle  loro  minime  ramificazioni  , della  massa  putridi  e pol- 
tacea  che  li-  avviluppa.  Ma  quando  la  putrefazione  dura  più  lungo  tem- 
po , s' impadronisce  anche  delle  arterie. 

La  tunica  fibrosa  delle  arterie  è totalmente  insolubile  nell'  acqua. 
Anche  dopo  essere  stata  in  contatto  per  più  ore  con  questo  liquido 
bollente  , essa  non  ha  sofferto  il  menomo  cangiamento  per  parte  sua  ; 
I'  acqua  non  ha  nulla  disciolto  , e la  tintura  di  noci  di  galla  non  ('in- 
torbida. Ciò  però  avviene  solamente  quando  1’  ebollizione  non  è pro- 
lungata. Secondo  le  speriepzc  di  Miiller , prolungandosi  questa  per 
alcuni  giorni , la  tunica  prova  un’  alterazione  nella  sua  composizio- 
ne ; 1’  acqua  ne  eslrae  una  materia  somigliante  a colla  che  descrive- 
rò in  seguito  , parlando  delle  alterazioni  che  pruovano  le  materie  ani- 
mali sottoposte  a prolungata  ebollizione.  Allorché  si  versa  dell’  a- 
rido  acetico  concentrato  su  questa  tunica  , essa  non  si  rammollisce  , 
nè  si  scioglie  , ed  è insolubile  anche  nell’  acido  acetico  allungalo  e bol- 
lente. Per  contrario  , si  scioglie  facilissimamente  negli  acidi  solforico, 
nitrico  e idroclorico  , dopo  averli  allungati  con  una  grandissima  quan- 
tità di  acqua  affinchè  non  la  scompongono.  Siffiitta  soluzione  si  ope- 
ra sopra  lutto  molto  agevolmente  al  calore  della  digestione.  Il  liquido 
risultante  non  è precipitato  nè  dall’  alcali  , nè  dal  cianuro  ferrosopo- 
tassico  , ciocché  dovrebbe  accadere  qualora  la  tunica  arteriosa  fosse 
composta  di  fibrina.  Questa  tunica  è disciolla  dalla  potassa  caustica  ; 
la  soluzione  è senza  colore  , ma  un  poco  torbida  , e gli  acidi  non 
vi  fanno  nascere  alcun  precipitato.  Se  si  mescola  una  soluzione  alca- 
lina saturati!  di  tunica  fibrosa  arteriosa  con  una  soluzione  parimente 
saturata  della  stessa  in  un  acido  , la  mescolanza  s’ intorbida  lentamen- 
te , ed  nna  parte  della  sostanza  disciolta  si  precipita.  Queste  circostan- 
ze pruovano  che  la  soluzione  di  questo  tessuto  con  gli  acidi  e con  gli  al- 
cali è effettivamente  dovuta  ad  una  catalisi  che  trasforma  la  natura  di 
questo  tessuto.  Ma  i prodotti  di  tuie  azione  catalitica  non  sono  stati 
ancora  studiati.  Ciocché  ha  sopratutto  .rendalo  importante  la  compo- 
sizione chimica  della  tunica  fibrosa  delle  arterie  è che  , nella  loro  teo- 
rica del  meccanismo  della  circolazione,  gli  antichi  fisiologi  considera- 
vano le  fibre  che  la  costituiscono  come  fibre  muscolari  , aventi  , al 
pari  de’  muscoli  , una  irritabilità  ed  una  contrattilità  speciali.  Non 
ostante  , nello  stato  di  vita  , queste  fibre  differiscono  dalle  fibre  mu- 
scolari per  la  mancanza  totale  delia  irritabilità  , giacché  niuno  eccita- 
mento elettrico  , chimico  o meccanico  può  determinarle  a contrarsi. 
Esse  van  distinte  eziandio  , sotto  l’ aspetto  fisico , per  la  secchezza 
e per  la  elasticità  del  loro  tessuto  , mentre  che  le  fibre  muscolari  so- 
no molli  ed  allentate  ; e sotto  1’  aspetto  chimico  , pel  loro  modo  af- 
fatto differente  di  comportarsi  coi  reagenti  , tra  gli  altri  per  la  facili- 
tà con  cui  si  sciolgono  nell'  acido  nitrico. 

Al  di  sotto  della  tunica  fibrosa  se  ne  trova  ancora  una  terza,  sottilis- 
sima, che  forma  la  parete  interna  tanto  delle  arterie  che  delle  vene,  che  si 
immettono  nel  ventricolo  sinistro  del  cuore  e che  trasportano  del  sangue 
arterioso. Questa  tunica  si  stacca  mollo  facilmente  dalla  fibrosa;  essa  è ela- 
stica e fragile.;  ma  ignoro  se  siensi  per  anco  esaminate  la  composizione 
sua  e le  proprietà  chimiche.  Spesso  trovansi  delle  ossificazioni  nel  suo  in- 
terno, sopratutto  in  vicinanza  del  cuore,  e nelle  persone  avanzate  in  età. 
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Le  rena  differiscono  mollo  dulie  urierie  rispetto  alla  loro  strut- 
tura. Esse  sono  molli  e flosce  , e possono  stendersi  fortemente  senza 
tornare  poscia  al  loro  primitivo  volume.  Non  sono  propriamente  for- 
mate che  di  due  tuniche , di  cui  l’  esterna  è composta  , come  nelle  ar- 
terie , di  un  tessuto  cellulare  più  fitto.  Sopra  i grossi  tronchi  venosi , 
quelli  che  son  vicini  al  cuore,  tro varisi  delle  fibre,  ma  la  coi  dire 
zione  è longitudinale  , e sono  muscolari.  Del  resto , le  vene  non 
hanno  nulla  che  corrisponda  alla  tunica  fibrosa  delle  arterie.  La  loro 
tanica  interna  trovasi  unche  nelle  arterie  che  escono  dal  ventricolo  di- 
ritto del  cuore  , vale  a dire  in  quelle  che  trasportano  il  sangue  veno- 
so. Essa  è sottile,  lenta  e capace  di  stendersi  senza  lacerarsi.  Rarissi- 
mamente  vi  si  trovano  ossificazioni.  La  sua  composizione  e le  sue  pro- 
prietà chimiche  non  sono  ancora  conosciute. 

Il  cuore , punto  comune  di  riunione  di  questi  vasi,  occupa  il  la- 
to sinistro  del  petto.  Esso  è un  muscolo  ; quindi  è formato  di  fibri- 
na , e sotto  l’aspetto  chimico,  gli  si  dee  applicare  quello  che  in  se- 
guito dirò  de’  muscoli. 

Ecco  in  poche  parole  espresso  il  meccanismo  delta. circolazione  del 
sangue.  La  forza  muscolare  del  cuore  vi  esercita  le  funzioni  di  pri- 
mo motore  ; giacché  col  cessare  del  moto  del  cuore  , la  circolazio- 
ne immantinente  si  arresti.  Il  cuore  è concavo  e diviso  da  un  setto 
di  modo  che  la  sua  cavità  forma  due  ventricoli  , situati  uno  a si- 
nistra ed  in  dietro  , 1’  altro  a diritta  ed  in  avanti.  La  forma  di  que- 
st’ organo  è alquanto  conica  5 ha  una  sommità  arrotondata  , .diretta 
in  avanti  , ed  una  larga  base  che  guarda  in  dietro.  Su  questa  base 
trovansi  , le  aperture  di  ciascun  ventricolo  destinate  ai  vasi  tanto  effe- 
renti che  afferenti.  I vasi  efferenti  sono  le  arterie  , la  cui  apertura  è 
immediatamente  tessuta  nelle  fibre  muscolari  del  cuore.  Gli  afferenti, 
al  contrario  , si  compongono  di  un  sacco  muscoloso  diviso  per  indù 
ita  due  spazi  , ciascuno  de’  quali  corrisponde  ad  un  ventricolo.  A 
questi  spazi  si  dà  il  nome  di  orecchiette  ed  i tronchi  delle  vene  vi  s’im- 
piantano. Ciascuna  apertura  comunicante  col  cuore  è guermta  di  tre 
valvole  disposte  in  modo  da  opporsi  tanto  al  riflusso  del  sangue  cac- 
ciato dal  muscolo  , che  al  ritorno  di  quello  che  vi  affluisce  , siccome 
i nostri  corpi  di  tromba  ordinari,  sono  provveduti  di  due  valvule  , di 
cui  1’  una  lascia  passare  l’acqua  quando  sì  tira  lo  stantuffo  , e si  chiu- 
de quando  si  abbassa  , l’ acqua  traversando  allora  la  seconda  che  , a 
sua  volta  , quando  si  lira  nuovamente  lo  stantuffo  , si  abbassa  ed  im- 
pedisce di  ridiscendere  la  porzione  del  liquido  che  avea  lasciato  pas- 
sare prima. 

Ritornando  al  cuore,  per  lé  vene  , il. sangue  penetra  nella  orec- 
chietta la  quale  , quando  è piena  , si  ristringe  sopra  sé  stessa  : essa  spin- 
ge dunque  il  sangue  nel  cuore  , il  quale  è vóto  per  essersi  testé  con- 
tratto , ed  il  liquido  non  può  rifluire  nelle  vene  a cagione  della  cor- 
rente uniforme  per  cui  esso  stesso  arriva  all’  orecchietta.  Allorché  il 
cuore  è pieno  , si  contrae  , ed  il  sangue  , al  quale  le  valvule  non  per- 
mettono di  ripassare  nelle  orecchiette  , scorre  nelle  arterie.  Il  mo- 
to è isocrono  per  le  due  orecchiette  ; e lo  è del  pari  pei  due  ven- 
tricoli. Le  arterie  , quantunque  già  piene  di  sangue , ammettono  non 
ostante  , in  virtù  della  loro  elasticità  , ancora  quello  che  il  cuore  vi 
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ricalCA . Allo  slato  sano,  il  cuore  si  vóta  compiutamente  ogni  volta, 
rimane  poscia  in  riposo  per  un  istante  , e si  riempie  di  nuovo.  Il  ri- 
calcamento del  sangue  nelle  arterie  avviene  con  una  specie  di  scossa , 
che  distende  momentaneamente  i canali  del  sistema  arterioso  intero  , 
e che  fa  sentirsi  fino  a che  le  ramificazioni  delle  arterie  abbiano  ac- 
quistato una  certa  sottigliezza.  Siffatta  distensione  , operata  dall’  impul- 
so del  cuore  è ciocché  noi  chiamiamo  il  polso.  Le  arterie  distese  al 
di  là  del  loro  diametro  ordinario  si  restringono  per  effetto  della  ela- 
sticità di  cui  gode  la  loro  tunica  fibrosa  , ed  alla  contrazione  seguen- 
te del  cuore  , sono  ritornate  al  loro  calibro  primitivo  , per  aver  cac- 
cialo il  sangue  nelle  loro  ramificazioni  più  dilirate.  Noi  abbiamo 
adunque  in  tal  caso  tre  moti  , di  cui  due  , quello  del  cuore  e quel- 
lo dell’  orecchietta  , dipendono  dalla  forza  muscolare  viva , laddove  il 
terzo  , quello  delle  arterie  , deriva  unicamente  dalla  elasticità  del  loro 
tessuto. 

Guidato  piuttosto  dal  ragionamento  che  da  esatte  esperienze  ana- 
* tomiebe  , si  credeva  altra  volta  che  le  ramificazioni  più  dilicate  delle 
arterie  lerminavansi  in  tre  maniere  differenti  , che  le  une  addiveniva- 
no a poco  a poco  vene  , che  le  altre  si  perdevano  nei  canali  escreto- 
ri degli  orguni  di  secrezione  , e che  altre  finalmente  sparivano  nel- 
le parti  solide  del  corpo  , per  mantenere  la  nutrizione  apportando  i 
materiali  necessari  all’  esercizio  di  questa  importante  funzione  , e ceden- 
do in  seguilo  il  liquido  impoverito  ai  vasi  linfatici  che  lo  riconduceva- 
no  nel  torrente  del  sangue  venoso.  Ma  non  si  è per  anco  giunto  a pro- 
vare 1’  esattezza  di  tali  ipotesi  , quantunque  in  questi  ultimi  tempi , gli 
anatomici  si  sieno  giovati  del  microscopio  t che  ingrandisce  di  molto 
gli  oggetti  , conservando  la  nettezza  delle  immagini.  La  sola  cosa  che 
siasi  provata  col  microscopio  , è che  le.  arterie  si  ramificano  in  reticel- 
le composte  di  vasellini  finissimi  comunicanti  liberamente  tra  loro  per 
mezzo  di  anastomosi  numerose.  Le  reticelle  vascolari  inviluppano  le 
più  piccole  parti  del  tessuto  organico  ; e s'insinuano  nel  suo  interno. 
Il  sangue  , uscendo  da  queste  reticelle  , si  riunisce  di  nuovo  in  ra- 
mificazioni vascolari  finissime  , che  si  trasformano  a poco  a poco  in 
vene  , in  modo  che  il  passaggio  dalle  arterie  alle  vene  si  fa  per  mez- 
zo di  questa  reticella  vascolare.  È in  questa  che  le  arterie  versano  il 
sangue  che  trasportano  nei  polmoni  , in  cui  la  reticella  vascolare  è 
avviluppata  da  cellule  ripiene  di  aria  atmosferica  che  continuamente 
si  (innovella,  il  sangue  addi  venta  vermiglio  per  entrare,  alto  stato  di 
sangue  arterioso  , nelle  vene  polmonari.  Ma  in  tutte  le  altre  parti  del 
corpo  , il  sangue  arterioso  depositato  nella  reticella  vascolare  , si  tra- 
sforma in  sangue  venoso  , esce  da  questa  reticella  allo  stato  di  sangue 
venosa,  per  ritornare  nelle  vene  che  lo  riconducono  al  cuore  e di  là 
nei  polmoni.  Le  reticelle  vascolari  souo  da  per  tutto  intralciate  di  fi- 
letti  nervosi  , che  esercitano  senza  dubbio  una  grande  influenza  sui 
cangiamenti  ai  quali  va  il  sangue  soggetto  in  queste  reticelle.  Legal- 
lois  pretende  che  il  sangue  non  addivenga  più  venoso  nel  corpo  di  un 
animale  al  quale  si  fa  la  sezione  dei  pneuraogastrici,  in  guisa  da  distrug- 
gere la  comunicazione  del  cervello  con  questi  nervi.  Non  pertanto  il 
sangue  pruova  ancor  fuori  del  corpo  gli  stessi  cangiamenti  di  colore 
che  distinguono  il  sangue  allo  stalo  venoso  o allo  stato  arterioso,  va- 
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Je  » «lire  i lie  addiviene  arterioso  in  contatto  dell’ ossigeno  atmosferico, 


è a poco  a poco  venoso  allorché  si  viene  ad  interdire  1*  accesso  di  «me- 
sto gas., Il  microscopio  non  ha  mai  lutto  scoprire  un  passaggio  dul- 
ie arterie  ai  canali  secretori  degli  organi  di  secrezione  ; o ai  vasi  in- 
colori , dilieati  , che  si  supponevano  esistere  e per  mezzo  de’  «piali  si 
credeva  che  la  nutrizione  si  facesse. 

Siccome  però  esiste  un  sistema  di  vasi  particolari  , cioè  i linfa-, 
tici  , che  assorbono  da  tutte  le  parli  del  corpo  e riconducono  al  tor- 
rente circolatorio  , la  soluzione  di  fibrina  nel  siero  conosciuta  sotto  il 
nome  di  linfa  , si  può  dimandare  , d'  onde  dipende  questa  linfa  , se 
non  dal  sangue  al  quale  essa  ritorna.  Noi  ignoriamo  in  qual  guisa  si 
separi  dal  sangue  , e non  si  sono  mai  veduti  i canali  o le  aperture, 
per  mrzzo  delle  quali  siffatta  separazione  si  effettua.  Nondimeno  è chia- 
ro che  deve  esistere  un  sistema  di  aperture  per  mezzo  delle  quali  que- 
sto siero  senza  colore  e fibrinoso  è evacuato  , siccome  avvi  un  siste- 
ma di  vasi  per  ricondurlo  al  sangue. 

Si  è voluto  attribuire  alla  reticella  vascolare  una  fnrza  particola- 
re mercè,  cui  il  sangue  continuerebbe  a muoversi  una  volta  chi-  fosse 
giunto  nella  reticella.  Ma  non  si  è potuto  ancora  decidere  se  una  for- 
za simigliale  concorra  sempre  all’  azione.  Egli  è certo  che  il  cuore  e 
le  arterie  spingono  continuamente  del  sangue  nella  reticella  vascolare, 
di  modo  che  i vasi  di  quest’  ultima  trovansi  in  uno  stato  di  tensione 
continua.  Ciocché  pruova  la  esistenza  di  questa  tensione  , è che  il  san- 
gue scorre  in  pochi  istanti  per  la  menoma  puntura  fatta  con  un  ago. 
Questa  tensione  del  sistema  arterioso  sopraccaricato  di  sangue  sembra  forte 
abbastanza  per  «piegare  il  ritorno  del  sangue  al  cuore  per  mezzo  del- 
le  vene.  Ma  questa  reticella  vascolare  ha  inoltre  la  facoltà  di  distri- 
buire , in  alcuni  casi  , il  sangue  inegualmente , per  esempio  quando  il 
rossore  o il  pallore  si  spandono  sul  viso  e sul  collo  delle  persone  sen- 
sitive , per  effetto  di  passioni  esaltate  , quando  formatisi  infiammazio- 
ni o rossori  in  certe  parti  del  corpo  mediante  stimolanti  morbosi.  Tut- 
ti questi  cangiamenti  parziali  e locali  dei  liquidi  della  reticella  vasco- 
lare dinotano  la  esistenza  di  una  forza  indipendente  dalla  forza  impul- 
siva del  cuore  , ma  evidentemente  sottoposta  alla  influenza  dei  nervi. 
Rispetto  al  meccanismo  di  tale  moto  , noi  lo  ignoriamo  affatto. 

Il  sangue  arterioso  , lanriafo  in  tutte  le  parti  del  corpo  dal  ven- 
tricolo sinistro  del  cuore  , ne  ritorna  , sotto  1’  aspetto  di  sangue  veno- 
so , per  mezzo  delle  vene  che  si  riuniscono  prima  in  due  tronchi  , 
poi  in  un  solo  brevissimo  il  cui  ufficio  è di  versare  questo  liquido  nel- 
la orecchietta  destra.  Da  qui  il  sangue  venoso  passa  nel  ventricolo  de- 
stro , il  quale  lo  spinge  nei  polmoni  mediante  un’  arteria  particolare. 
Il  sangue  addiviene  di  nuovo  vermiglio  o arterioso  nelle  estremità  ca- 
pillari di  quest' arteria  , che  riempiono  la  sostanza  intera  dei  polmoni; 
dopo  di  che  ripassa  nelle  vene  che  , riunite  a poco  a poco  in  un  sol 
tronco  , lo  conducono  ali’  orecchietta  sinistra  , e di  là  nel  ventricolo 
dello  stesso  lato.  Continuamente  adunque  il  sangue  va  dal  ventricolo 
sinistro  al  destro , e dal  destro  ritorna  al  sinistro.  11  ventricolo  destro 
riceve  e rimanda  sempre  il  sangue  venoso  ; il  sinistro  riceve  e spinge 
sempre  il  sangue  arterioso.  Nondimeno  siffatta  esposizione  non  è ap- 
plicabile che  alla  circolazione  di  quegli  animali  soltanto  il  cui  cuore 
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ha  due  ventrìcoli  • presso  quelli  che  ne  hanno  un  solo  , ora  il  sangue 
è cacciato  dal  cuore  negli  organi  respiratori , come  presso  i pesci  , ora 
il  cuore  riceve  il  sangue  da  questi  organi  , e lo  lancia  nel  corpo  come 
presso  i rettili. 

3.  I polmoni  e la  respiraaionc . 

La  conversione  che  ha  luogo  nei  polmoni  del  sangue  bruno  ca- 
rico in  sangue  rosso  vermiglio , quantunque  imperfettamente  conosciu- 
ta riguardo  alla  sua  essenza  intima  , lo  è non  pertanto  in  modo  suffi- 
ciente rispetto  a molti  suoi  fenomeni  , e presenta  un  gran  numero  di 
fatti  importanti  sotto  1'  aspetto  chimico.  I polmoni  , lavoratori  nel  quale 
si  esegue  siffatta  operazione  chimica  , si  compongonu  di  una  quantità, 
di  piccole  cellule  aeree  che  comunicano  tutte  insième  , di  modo  che 
I’  aria  contenuta  nel  loro  interno  può  rinnovarsi  a poco  a poco.  Una 
larga  canna  , 1’  asperarleria  , risultante  du  un  accozzuinento  di  anelli 
cartilaginosi  uniti  gli  uni  agli  altri  per  mezzo  di  un  tessuto  cellulare 
fitto  che  li  circonda  egualmente  , comunica  coll’  aria  esterna  per  l’ a- 
pertura  del  naso  e per  quella  della  bocca.  Questa  canna  dividesi  presso 
a poco  allo  stesso  modo  dei  vasi  sanguigni  , in  ramificazioni  sempre 
più  dilicale  , che  terminano  in  cellule  aeree. 

li  polmone  è quindi  composto  : i®  di  una  quantità  di  vasi  san- 
guigni , che  si  ramificano  quasi  all'  infinito  nella  sua  massa  ; 2°  di  una 
infinità  di  condotti  aerei  , più  o meno  dilicati  ma  che  non  si  rami- 
ficano altrettanto.  La  massa  nella  quale  i vasi  sanguigni  si  spandono, 
e che  forma  le  pareli  delle  cellule  aeree  , è un  tessuto  animale  parti- 
colare , la  cui  composizione  differisce  da  quella  degli  altri  tessuti  ani- 
mali j ma  non  è a mia  notizia  ninna  esperienza  che  siasi  fatta  per  ve- 
dere il  modo  con  cui  il  parcnchina  (i)  polmonare  si  comporta  ri- 
guardo ai  reagenti  chimici.  Noi  ignoriamo  quindi  te  proprietà  chimiche 
di  cui  è dotato, 

1 polmoni  occupano  la  maggior  parte  della  cavità  del  petto  ; nè 
lasciano  se  non  inferiormente  ed  al  lato  sinistro  un  posto  pel  cuore.  La 
cavità  del  petto  è separata  dall’addominale  da  una  membrana  museo-  ' 
lare  , il  diaframma  , che  nello  stato  di  riposo  forma  una  volta  la  cui 
convessità  guarda  in  alto.  Il  rimanente  delle  pareti  delta  cavità  del  pet- 
to è costituita  dalla  colonna  spìuale  , dalle  costole  e dallo  sterno,  uni- 
ti insieme  da  muscoli.  Questa  cavità  ha  conseguentemente  pareli  solide 
ed  incompressibili.  Quando  le  fibre  muscolari  del  diaframma  si  con- 
traggono , la  sua  volta  si  abbassa  j e siccome  la  cassa  ossea  del  petto 
non  permette  che  I'  aria  ambiente  la  comprima  , questo  fluido  pene- 
tra nell'  asperarteria  per  riempire  lo  spazia  che  il  diaframma  prece- 
dentemente occupava  , ed  è in  tal  guisa  che  le  cellule  polmonari  si  di- 
stendono. Nelle  ispirazioni  maggiori  e più  profonde  , il  petto  si  dilata, 
eziandio  pel  leggiero  alzamento  che  provano  le  costole  , e che  si  os- 
serva sopratulto  nello  stalo  di  gravidanza  , il  quale  ha  luogo  eziandio  nel- 
la ispirazione  ordinaria.  Allorché  il  diaframma  ha  cessato  di  contrar- 
si , è respinto  di  basso  in  allo  dai  muscoli  addominali  e dalla  elastici- 

fi)  1 fisio’ogi  e gli  anatomici  indù-ano  col  nona  e parwehinta  il  tessuto  {par. 
ticol&e  dal  quale  un  certo  organo  c formato. 
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là  del  peritoneo  , e 1'  aria  eice  dal  polmone.  Siffatta  alternativa  di  con- 
trazione e di  riposo  del  diaframma  è ciocché  produce  i fenomeni  del- 
la inspirazione  ed  espirazione.  Gli  stessi  polmoni  non  vi  prendono  nes- 
suna parte  attiva  ; la  loro  funzione  è prettamente  passiva  , tanto  nel- 
la ispirazione  quando  1’  aria  li  distende  , che  nella  espirazione  quando 
scappa  dal  loro  interno.  Non  pertanto  vuoisi  a tal  riguardo  notare  che, 
secondo  recenti  osservazioni  anatomiche  , le  ramificazioni  dell'  aspera- 
arteria  e le  cellule  alle  quali  vanno  a metter  capo , son  formate  di  un 
tessuto  molto  elastico  che  , dopo  essersi  disteso  per  effetto  della  inspi- 
razione , ritorna  sopra  sé  stesso  , in  forza  della  sua  propria  elasticità, 
tostochè  la  cagione  estensiva  ha  cessato  di  operare. 

I polmoni  dell’ uomo  ritengono,  dopo  una  espirazione  ordinaria, 
circa  otto  volte  altrettanto  di  aria  nelle  loro  cellule  , di  quello  che  se 
ne  rinnova  in  ciascuna  inspirazione.  La  quantità  assoluta  varia  natu- 
ralmente secondo  la  statura  dell’  individuo  e la  capacità  relativa  della 
cavità  toracica.  La  quantità  media  di  aria  che  si  rinnova  in  ciascu- 
na inspirazione  ordinaria  può  valutarsi  a quindici  pollici  cubici  ; ma 
può  rinnovarsi  fino  a cinquanta  o sessanta  pollici  cubici  nelle  ispira- 
zioni profonde.  Un  uomo  di  buona  salute  e tranquillo  inspira  ed  e-  * 
spira  ordinariamente  diciotlo  volte  al  minuto.  I vasi  sanguigni  spando- 
no sulle  pareti  membranose  che  circoscrivono  le  cellule  polmonari  le 
loro  più  dilicate  ramificazioni  , nelle  quali  il  sangue  acquista  un  color 
vermiglio  j cangiamento  operalo  dall’  aria  nelle  cellule  , quantunque  noD 
entri  in  immediato  contatto  col  sangue.  Quest’ ultima  circostanza,  cioè 
della  mancanza  di  contatto  immediato  tra  1’  uria  ed  il  sangue  , pare  a 
prima  giunta  assai  straordinario  j ma  è precisamente  un  mezzo  come 
accelerare  il  cangiamento  del  sangue.  Se  si  rinchiude  del  sangue  ve- 
noso in  una  pellicola  umida  e si  sospende  in  seguito  in  mezzo  ad  una 
campana  piena  di  gas  ossigeno  , si  vede  questo  liquido  arrossire  a po- 
co a poco  a traverso  della  sottile  membrana  che  l’ inviluppa.  Questo  fe- 
nomeno dipende  dacché  il  gas  ossigeno  è assorbito  dall’  acqua  della 
membrana  , nell’  interno  della  quale  esso  trovasi  posto  a contatto  col 
•angue  di  cui  determina  il  cangiamento.  In  tale  sperienza  però  , il  can- 
giamento del  sangue  non  va  oltre  le  parti  che  sono  in  contatto  imme- 
diato con  la  pellicola  , e la  massa  interna  o non  lo  prova  affatto  o as- 
sai tardamente.  Nei  polmoni  al  contrario  , la  divisione  estrema  dei  va- 
si fa  che  la  massa  intera  del  sangue  trovasi  convertita  in  superficie  , 
ciocché  non  sarebbe  stato  possibile  se  vi  fosse  stato  contatto  immedia- 
to tra  questo  liquido  e 1’  aria.  I cangiamenti  chimici  che  hanno  luo- 
go in  questa  operazione  avvengono  gli  uni  sull’  aria  e gli  altri  sul 
sangue. 

a ) Cangiamento  deW  aria  nella  respirazione.  Le  prime  sperienze 
razionali  sull’  azione  dell’  aria  nella  respirazione  sono  state  fatte  da  La- 
voisier e Seguin.  Questi  due  chimici  han  trovalo  che  l’  aria  espirala 
contiene  maggior  quantità  di  acido  carbonico  e di  acqua  che  nell’aria 
inspirata  , che  una  parte  di  gas  ossigeno  dell’  aria  è totalmente  scom- 
parsa , e eh’  è uscita  dal  polmone  in  forma  di  gas  acido  carbonico. 
Lavoisier  conchiude  da  ciò  che  , nella  respiraziòrte  , 1’  ossigeno  del- 
1’  aria  toglie  al  sangue  una  certa  quantità  di  carbonio  e d’  idrogeno  , 
la  cui  ossidazione  ha  per  effètto  di  fargli  riprendere  il'  suo  color  ver- 
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miglio.  Dedusse  eziandio  ila  rio  la  cagione  del  calore  , e da  quel  tempo 
la  respirazione  si  e considerata  siccome  la  principal  sorgente  del  calorico 
animale.  Lavoisier  e Seguii)  cercarono  anche  di  determinare  in  quali  pro- 
porzioni siffatti  cangiamenti  hanno  lupgo  , ma  la  conoscenza  della  quan- 
tità relative  dei  principi  costituenti  dell’  aria  era  troppo  incompiuta  an- 
cora per  potere  le  loro  esperienze  condurre  a numeri  esatti.  Lavoisier 
trovò  che  il  nitrogeno  dell’  aria  non  ha  nessuna  influenza  , e che  non 
soffre  verun  cangiamento  nella  respirazione  ; ma  un  tale  risultamen- 
to  è stato  poscia  contraddetto  da  H.  Davy,  Hcuderson  e Pfaff,  i qua- 
li tutti  hanno  creduto  di  osservare  che  una  piccola  quantità  del  nitro- 
geno dell'  aria  inspirata  spariva.  Non  ostante  , alcune  sperienze  poste* 
dormente  fatte  han  provalo  il  contrario  , e fatto  vedere  che  si  svol- 
ge un  poco  di  nitrogeno  dal  sangue  nella  respirazione. 

Alien  e Pepys  nel  1 808  hanno  intrapreso  delle  ricerche  esattissi- 
me e molto  minuziose  sul  cangiamento  che  1'  aria  pruova  nella  respi- 
razione. 11  risultamento  principale  è sialo  che  , quantunque  il  volume 
dell’aria  sembri  diminuire  nella  respirazione,  siffatta  diminuzione  è 
tanto  poco  notabile  ( ascende  tulio  al  più  a a/3  per  cento  ) che  si  pre- 
sume potersi  assai  bene  attribuire  ad  un  errore  di  osservazione  , e 
che  allora  il  volume  dell'  aria  non  diminuirebbe  effettivamente.  Egli- 
no , per  contrario  , han  trovato  che  il  gas  addo  carbonico  di  novel- 
la formazione  sostituiva  esattamente  il  volume  del  gas  ossigeno  scom- 
parso : d’  onde  conchiusero  che  Lavoisier  e Scguin  si  erano  inganna- 
li ammettendo  anche  1’  ossidazione  dell’  idrogeno  nella  respirazione  , 
poiché  il  gas  ossigeno  non  cangia  di  volume  nel  convertirsi  in  gas  aci- 
do carbonico  , e che  però  non  ne  manchi  qui  che  possa  combinarsi 
coll’  idrogeno.  Conchiusero  eziandio  dalle  loro  sperienze  non  esservi 
gas  nilrogeno  assorbito  , e I'  unico  cangiamento  dell' aria  consistere  in 
ciò  che  una  porzione  del  suo  gas  ossigeno  trovasi  trasformata  in  gas 
acido  carbonico.  Han  trovato  nell’  aria  espirata  8 a 8 1/3  per  cento 
di  gas  acido  carbonico  che  polca  giungere  fino  a 10  per  cento  , quan- 
do la  stess'  aria  fosse  inspirata  ed  espirata  più  volte  di  seguito,  ma  di 
cui  la  quantità  non  oltrepussava  mai  questo  termine  , per  quanto  lun- 
go tempo  si  continuasse  in  seguito  a respirare  ; ma  allora  la  respira- 
zione addiviene  penosa  , e sparisce  del  gas  ossigeno  , non  che  un» 
piccola  quantità  di  gas  nitrogeno  , fenomeno  altronde  osservato  in  tut- 
l’  i casi  in  cui  la  respirazione  fosse  stentata.  Volendo  risolvere  la  qui- 
stione  se  il  nitrogeno  dell'  aria  sia  necessario  agli  animali  erbivori , per 
somministrare  una  porzione  di  quello  che  fa  parte  integrante  del  loro 
corpo , eglino  chiusero  dei  porci  d’ India  nell’  aria  atmosferica  , ed  esa- 
minarono in  seguito  il  cangiamento  che  quest' ultima  aveva  provato.  Vi 
era  stato  gas  ossigeno  convcrtito  in  gas  acido  carbonico  , ma  il  gas 
nilrogeno  non  era  sparito.  Alien  e Pepys  fecero  allora  respirare  del 
gas  ossigeno  agli  animali  , e trovarono  essersi  mescolato  a questo  gas 
ossigeno  del  gas  nitrogeno  , prima  in  quantità  considerevole  , ma  che 
a poco  a poco  diminuì.  Formarono  in  seguito  un’atmosfera  artificiale 
di  quattro  parti  di  gas  idrogeno  ed  una  di  gas  ossigeno  , e vi  tenne- 
ro l' animale  chiuso  ogni  volta  per  un’  ora.  Gli  stessi  fenomeni  ricom- 
parvero in  questa  esperienza  : l’ aria  espirata  conteneva  del  gas  nitro- 
geno in  quantità  a poro  a poco  decrescente  , ma  però  sempre  abbaslun- 
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za  considerevole  per  formare  una  volla  ad  una  volla  e mezzo  il  volu- 
me dell’animale.  Queste  sperienze  furono  ripetute  per  un  numero  snf • 
Sciente  di  volte  , sempre  col  medesimo  risultumenlo  , perchè  non  po- 
tesse rimaner  dubbio  intorno  alla  esattezza  delle  osservazioni.  In  una 
sperienza  fatta  venti  anni  dopo  sopra  piccioni  , Alien  e Pepys  trova- 
rono che  nel  gas  ossigeno  puro  , è assorbita  maggior  quantità  di  que- 
sto gas  di  quel  che  faccia  bisogno  per  produrre  l’acido  carbonico  espi- 
rato , e che  , in  un’  atmosfera  di  quattro  parti  di  gas  idrogeno  e di  una 
parte  di  ossigeno  , spari  una  porzione  del  gas  idrogeno  , che  fu  so- 
stituita da  una  egual  quantità  di  gas  nitrogeno. 

Più  esatte  sperienze  furon  fatte  ancora  a tal  proposito  da  Dulong. 
Animali  tanto  carnivori  che  erbivori  ed  uccelli  furono  introdotti  in  un 
apparato  in  coi  potevano  muoversi  in  piena  libertà  , e che  adempiva- 
no il  doppio  scopo  di  permettere  non  solo  che  si  determinassero  i can- 
giamenti di  quantità  e di  natura  che  1'  aria  provava  nella  respirazione, 
ma  anche  che  si  valutasse  la  perdita  del  calore  degli  animali.  Dulong 
trovò  in  tal  guisa  che  tutti  gli  animali  sottoposti  ad  esperienza  , cioè  un 
cane  , un  gatto  , un  cavia  ( specie  di  piccolo  rosicchiatore  ) un  porco 
d’ India  , un  coniglio  , uno  sparviero  ed  un  colombo  , toglie  \ .no  all’  a- 
ria  maggior  quantità  di  gas  ossigeno  che  non  ne  convertivano  in  gas 
acido  carbonico.  Presso  gli  erbivori,  tale  assorbimento  di  ossigeno  si 
elevava  , termine  medio  , fino  ad  un  decimo  della  quantità  eh’  era  con- 
vertita in  gas  acido  carbonico  ; presso  i carnivori  , la  minor  quantità 
di  gas  ossigeno  assorbita  fu  di  un  quinto  e la  massima  di  una  metà  di 
queUa  convertita  in  acido  carbonico. 

Poco  dopo  Despretz  intraprese  analoghe  esperienze  che  serabra- 
van  fatte  con  la  stessa  precisione.  I suoi  risultamenti  si  accordano  con 
quei  di  Dulong.  lo  entrerò  in  alcune  particolarità  sopra  tali  sperien- 
ze  , quando  tratterò  del  calore  animale.  Desprets  crede  esser  fuori 
dubbio  che  del  gas  nitrogeno  si  svolge  dal  sangue  nella  respirazione, 
ed  ha  trovato  che  gli  animali  erbivori  ne  somministrano  più  de’  car- 
nivori , Dulong  avevu  anche  osservato  questo  sviluppo  di  gas  nitrogeno 
nelle  sue  esperienze  ; ma  non  lo  considerava  siccome  un  fenomeno 
perfettamente  provato.  Egli  e Despretz  riguardano  come  possibile  e ho 
il  gas  ossigeno  che  sparisce  nella  respirazione  si  combini  coll’idro- 
geno, sirrome  credeva  Lavoisier,  e che  produca  in  tal  guisa  una  por- 
zione dell'  arqua  che  scappa  insieme  coll’  aria  espirata.  Ciò  supporreb- 
be che  il  sangue  dei  carnivori  presenti  ad  ossidare  una  combinazione 
di  carbonio  più  idrogenato  di  quello  degli  erbivori. 

, Il  cangiamento  che  il  sangue  prova  nella  respiratione  non  è cono- 
sciuto al  di  là  delle  congetture  che  può  far  nascere  quello  che  acca- 
de nell’  aria.  Tutte  le  sostanze  organiche  umide  , quando  entrano  in 
contatto  coll’aria  , hanno  la  proprietà  di  convertire  una  parte  del  suo 
ossigeno  in  gas  arido  carbonico  , ed  abbium  veduto  che  ciò  avviene 
anche  nel  sangue  fuori  del  corpo.  Alcuni  fisiologi  hai)  voluto  prova- 
re , è vero  , con  esperienze  sogli  unimali  vivi  , che  dopo  la  sezione 
del  paio  vago,  il  suogne  venoso  non  si  arterializzu  più  con  la  respira- 
zione;'ma  talaltri  son  giunti  fino  a decapitare  gli  animali,  pressoi 
quali  son  riusciti  a mantenere  in  seguilo  unu  respirazione  arleficiale , 
soffiando  ed  estraendo  alternativamente  l’aria  nei  polmoni  , in  guisa 
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da  mantenere  i moti  del  cuore  , e dicono  aver  provato  che , con  tal 
mezzo  , la  conversione  del  sangue  venoso  in  sangue  arterioso  continua- 
va ad  effettuarsi. 

Alcune  sperienze  hanno  inoltre  dimostrato  che  , presso  gli  anima- 
li vertebrali,  il  principale  effetto  della  reazione  reciproca  tra  l’  aria  ed 
il  sangue  cade  sull’ematina.  Il  siero  privo  di  materia  colorante  con- 
verte egualmente  una  porzione  di  gas  ossigeno  in  gas  acido  carboni- 
co ma  siffatta  quantità  è assai  insignificante  , in  confronto  di  quella 
che  sparisce  quando  il  siero  è mescolato  coll’ematina  , il  cui  co- 
lore bruno  possa  al  rosso  vermiglio.  Si  è creduto  effettuarsi  anche  nel- 
lo stato  di  ossidazione  del  ferro  un  cangiamento  che  contribuiva  a quel- 
lo del  colore  ; ma  nè  la  tinta  nero-bruna  , nè  quella  rosso-vermiglia 
non  sono  una  gradazione  che  possa  attribuirsi  alla  presenza  degli  os- 
sidi di  ferro.  È difficile  decidere  in  che  consista  un  tal  cangiamento 
di  colore  , se  dipenda  da  una  modificazione  chimica  dell’  ematina  o 
da  un  cangiamento  nella  costituzione  fisica  di  tale  sostanza.  Quest’  ul- 
timo caso  è sembrato  tanto  più  probabile  , in  quanto  il  contatto  dei 
sali  o dello  zucchero  produce  Io  stesso  colore  vermiglio  dell’  assorbi- 
mento dell'  ossigeno.  Nondimeno  io  ho  riferito  che  l' acqua  scioglie 
l’ematina  del  sangue  arterioso  in  un  bel  rosso  e l’ematina  del  sangue 
venoso  in  un  rosso  bruno  carico.  Questo  fatto  sembra  provare  che  il 
cangiamento  di  colore  deriva  anche  da  una  modificazione  chimica.  For- 
se lutto  ciò  riceverà  maggiore  lume  , quando  conosceremo  lo  stato  in 
cui  il  ferro  trovasi  nella  ematina.  Coloro  che  hanno  determinato  la  quan- 
tità di  gas  acido  carbonico  che  si  produce  nei  polmoni  dell’  uomo  , son 
pervenuti  a risultamenti  diversi  , ma  solo  a differenze  che  non  oltrepas- 
sano ciocché  può  essere  la  conseguenza  di  una  ineguaglianza  nella  statura 
o nella  capacità  de'  polmoni.  Laonde  Menzies  ha  trovato  che  in  veutiquat- 
ti' ore  un  uomo  convertiva  5 1 48o  pollici  cubici  inglesi  di  gas  ossige- 
no in  gas  acido  carbonico  ; Davy,  ; Lavoisier  e Seguin,  46037  ; 

Alien  e Pepys  , 3g6oo.  Davy  valutava  la  quantità  di  carbonio  uscita 
dal  sangue  a 4853  granelli  inglesi  ( ta  once  ) j Alien  e Pepys,  a 
5 1 48  granelli  ( ta  i/a  once).  Queste  quantità  sono  straordinarie.  Sic- 
come si  sa  che  i nostri  alimenti  solidi  contengono  i 3/4  del  loro  pe- 
so di  acqua  , e che  l’ altro  quarto  contiene  di  rado  più  della  metà  del 
suo  peso  di  carbonio  , sarebbero  necessarie  già  sei  libbre  e un  quarto 
di  alimenti  solidi  per  ottenere  la  quantità  di  carbonio  che  scappa  dal 
corpo  in  ventiquattr’  ore  per  mezzo  della  respirazione.  Se  si  aggiun- 
ga ancora  a questo  che  il  nutrimento  non  può  essere  talmente  scom- 
posto che  tutto  il  suo  carbonio  si  separi  allo  stato  di  acido  carboni- 
co , e che  inoltre  una  porzione  del  carbonio  entra  nelle  orine  e ne- 
gli escrementi  , una  si  gran  perdita  di  carbonio  con  la  respirazione  ad- 
diviene affatto  incomprensibile  , ed  a me  pare  che  ciò  indichi  nelle 
basi  del  calcolo  un  errore  che  , moltiplica  to  un  gran  numero  di  volte 
nello  spazio  di  ventiquattr'  ore,  ha  prodotto  questa  fortissima  somma- 
Se  , nel  calcolo  deli’  acido  carbonico  paragonato  al  volume  dell’  aria  , 
si  erra  di  qualche  centesimo  , se  nello  stesso  tempo  si  cade  in  erro- 
re di  qualche  pollice  cubico  di  aria  a ciascuna  inspirazione  . e niuna 
cosa  è piu  facile  , risulta  da  ciò  per  le  ventisci  mila  inspirazioni  che 
si  fanno  nelle  ventiquattr’ ore  , un  errore  considerevole  nel  calcolo. 
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Davy  ha  provuto  che  , nelle  sue  esperienze  , 1’  aria  espirata  con- 
teneva (la  3, g5  a 4,5  per  cento  di  gas  acido  carbonico,  Berlhollet  ha 
trovato  5,53  a i3,8  ; Alien  e Pepys  , 8 a 8,5  Menzies  , 5 ; Prout, 
sopra  sè  stesso,  3,3  a 4, 1 1 e sopra  un'altra  persona  , 4,6  ; Murray, 

6 ,i  a 6,5  ; Fyfe  , 8,5;  Jurine  , 10.  In  tuli  indicazioni  sonovi  per 
certo  delle  inesattezze  che  debbono  essere  attribuite  ad  errori  di  os- 
servazione. Prout  ha  osservato  inoltre  che  immediatamente  dopo  mez- 
zanotte avviene  che  si  sviluppa  minor  quantità  di  acido  carbonico 
nella  respirazione  ; che  la  quantità  di  questo  gas  si  aumenta  un  poco 
verso  la  mattina  , in  cui  comincia  a crescere  in  modo  molto  dichia- 
rato ; eli’  è più  considerevole  che  in  ogni  utlr'  ora  della  giornata  tra 
le  11  e 1’  una  , e che  in  seguito  a poco  a poco  va  scemando  fino  a 6 
o 8 ore  , epoca  in  cui  è molto  vicino  al  suo  minimo  che  avviene  pe- 
rò solo  verso  mezzanotte.  Egli  ha  trovato  anche  che  il  gas  acido  car- 
bonico si  forma  in  maggior  copia  durante  il  perfetto  riposo  dell’ani- 
mo , quando  si  eseguono  leggieri  movimenti  , sopratulto  quando  si  co- 
mincia ad  abbandonarvisi , e quando  il  barometro  è basso;  e che  al 
contrario  diminuisce  nei  moli  violenti  , per  effetto  delle  bevande  spi- 
ritose , allorché  gli  alimenti  sono  pochissimo  nutritivi  , e nelle  affezio- 
ni debilitanti  dell'  animo.  Non  pertanto  la  diminuzione  dello  svolgimen- 
to del  gas  acido  carbonico  attribuita  al  moto  violento  , ed  all'  uso  del- 
le bevande  spiritose  potrebbe  benissimo  esser  soltanto  apparente  , poi- 
ché , in  simigliarne  circostanza  , le  espirazioni  si  succedono  rapidamen- 
te , e l’uria  può  allora  contenere  minor  quantità  di  acido  carbonico, 
quantunque  nell'  insieme  lo  svolgimento  di  questo  gas  sia  accresciuto. 

Rispetto  a ciò  che  concerne  la  formazione  dell’  acido  carbonico, 
sì  potrebbe  immaginare  che  s(  forma  nel  corso  delle  operazioni  chi- 
miche di  eoi  il  corpo  è il  lavoralorio  , eh’ è disciolto  dal  sangue  , che 
questo  liquido  lo  trascina  seco  , e che  esala  con  la  respirazione  , men- 
tre li»  luogo  un  assorbimento  effettivo  di  gas  ossigeno.  E nel  vero  , 
il  gas  acido  carbonico  annerisce  anche  il  sangue  , come  fanno  gli  aci- 
di in  geuerale  e si  potrebbe  attribuire  al  suo  svolgimento  e ad  un 
assorbimento  simultaneo  di  gas  ossigeno  il  colore  vermiglio  che  que- 
sto liquido  acquista,  Siffatta  spiegazione  eh’  è la  più  semplice  , è pure 
slata  riconosciuta  per  la  più  esatta.  Però  è stalo  necessario  molto  tem- 
po per  risolvere  una  tale  quistionc,  Imperciocché  si  credeva  avere  os- 
servalo che  il  volume  dell’  aria  non  diminuisce  , ma  che  nella  respi- 
razione , una  porzione  dell’ossigeno  si  trasformasse  in  acido  carbonico, 
senza  cangiar  volume  ; e questa  osservazione  portava  naturalmente  a 
conchiudere  effettuarsi  nei  polmoni  una  specie  di  combustione  , che 
ba  per  effetto  di  trasformare  P eccesso  di  carbonio  del  sangue  veno- 
so in  acido  carbonico  e di  ristabilire  in  tal  guisa  il  colore  vermiglio 
del  sangue.  Per  giungere  alla  teorica  che  spiega  l?  origine  dell’  acido 
carbonico  mercè  un  semplice  svolgimento  di  questo  gas  dal  sangue  , 
bisognava  dimostrare  che  questo  gas  è effettivamente  disciolto  nel  san- 
gue. A tal  riguardo  Humpbry  Davy  ha  riferito  (in  un’antica  espe- 
rienza, fatta  nel  1799)  che  1 a once  di  sangue  arterioso  di  vitello, 
riscaldate  per  un’ora  alla  temperatura  di  93°  , esalavano  1,8  pollici 
cubici  di  gas  , di  cui  1,1  di  gas  acido  carbonico  e 0,7  di  gas  ossige- 
no. Questa  sperienza  sembra  essere  la  prima  mercé  cui  questo  distia- 
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lo  chimico  cominciò  ad  attirare  su  lui  l' attenzione  del  mondo  scien- 
tifico. Brandes  e Vogcl  hanno  confermato  questi  risultamenti  , rispet- 
to ullu  presenza  del  gas  -acido  carbpnico.  Ha  John  Davy  , fratello  ca- 
detto del  chimico  mentovato  , ne  ha  in  seguilo  provato  la  esattezza. 
J.  Davy  ha  cercalo  di  dimostrare  che  il  sangue  il  quale  avea  assorbì» 
lo  un  quarto  del  suo  volume  di  gas  acido  carbonico  , non  ne  svol- 
geva alcun  vestigio  a 95°.  Secondo  la  spiegazione  di  J.  Davy  , 1’  al- 
cali del  sangue  si  sarebbe  in  tal  caso  combinato  coll’ acido  carbonico  , 
ed  il  sangue  non  può  contenere  acido  carbonico  libero.  Questo  risul- 
tamenlo  fu  confermato  da  sperienze  fatte  in  comune  da  E.  Mitscher- 
lich  , L.  Gmelin  e Tirdemann.  Questi  chimici  fecero  arrivare  del  san- 
gue tanto  arterioso  che  venoso  di  un  cane  , direttamente  dalle  vene  e 
da  Ile  arterie,  in  piccole  campane  ripiene  di  mercurio  e rovesciate  so- 
pra questo  metallo.  S*  introdusse  del  sangue  arterioso  del  cane  non  che 
del  sangue  venoso  dello  stesso  animale  in  piccole  campane  , ripiene 
di  mercurio  e rovesciate  sopra  un  tino  a mercurio.  Allorché  una  cam- 
pana fu  ripiena  a metà  di  sangue  fu  messa  col  mercurio  isolante  sot- 
to il  recipiente  di  una  macchina  pneumatica  , e si  trasse  1’  aria  fino 
a che  si  formò  un  vóto  considerevole  nella  campana  al  di  sopra 
del  sangue.  Egli  è in  questo  vólo  che  il  gas  acido  carbonico  avreb- 
be dovuto  svilupparsi  e , la  pressione  atmosferica  ristabilita  , que- 
sto gas  non  avrebbe  dovuto  assorbirsi  con  la  stessa  rapidità;  ma  fu  tro- 
valo sempre  che  il  sangue  riempiva  di  nuovo  esattamente  la  campana, 
smalta  esperienza -pan va  esser  decisiva.  D’altra  parte,  questi  chimici 
trovarono  che  un  volume  di  «angue  aveva  assorbito  a cupo  di  5 giorni, 
1 t/5  volume  di  gas  acido  carbonico  ; ina  quando , dopo  aver  roeschiulo 
il  sangue  fresco  coll’  acido  acetico  fino  alla  saturazione  dell’  alcali  , fei 
cero  bollire  il  lutto  , il  sangue  arterioso  diede  8 i/3  ed  il  sangue  ve- 
noso 13  i/3  dieci  millesimi  del  suo  volume  di  gas  acido  carbonico; 
sicché  , secondo  tale  speritnza  , il  sangue  arterioso  contiene  metà  me- 
no di  acido  carbonico  del  sangue  venoso.  In  conseguenza  di  tali  ri- 
sultainenti  , i mentovali  chimici  ammisero  che  , mentre  che  il  sangue 
nei  polmoni  assorbe  dell’  ossigeno  , si  produce  del  gas  acido  carboni- 
co che  si  unisce  all’  alcali  ; meno  che  non  si  formi  al  tempo  stesso 
dell’  acido  acetico  per  saturare  1’  alcali , nel  qual  caso  1’  acido  carbo- 
nico si  sviluppa.  È probabile  che  questi  chimici  abbiano  voluto  dire 
acido  lattico  in  vece  di  acido  acetico.  Per  mezzo',  di  tale  correzione 
avrebbero  spiegato  nel  medesimo  tempo  la  formazione  delle  grandi 
quantità  di  acido  lattico  e de’  lattati  che  trovatisi  in  molti  liquidi  del 
corpo  animale. 

Non  pertanto  ricerche  posteriori  di  Alagous  han  provato  che  le 
cose  non  .procedono  in  tal  modo  , che  del  gas  ossigeno  è assorbito 
dal  sangue  , ma  che  questo  g»s  ossigeno  vi  rimane  allo  stato  disciot- 
to  finché  le  operazioni  della  vita  finiscono  per  fissarlo.  Le  circostan- 
ze che  hanno  provocato  siffatte  ricerche  di  Magnus  sono  , da  una  par- 
ie , 1’  esperienza  di  Hoffmann  e Steven*  , che  il  sangue  agitato  con  gas 
idrogeno  sviluppa  gas  acido  carbonico,  e d’ altra  parte  l’ osservazione 
di  Miiller  , che  le  ranocchie  messe  in  un’ atmosfera' di  gas  idrogeno 
producono  gas  acido  carbonico.  Pareva  risultare  da  tali  fatti  che  il 
•angue  contiene  del  gas  arido  carbonico  disriolto  e capace  di  essere 


Digitized  by  Google 


g)  DELL*  RESPIRAZIONE. 

sostituito  dal  gas  idrogeno  , in  virtù  delle  leggi  della  diffusibilità  dei 
gas.  Laonde  Magnus  fece  passare  una  corrente  di  gas  idrogeno  a tra- 
verso del  sangue  venoso  allora  cavato  e trovò  che  il  sangue  in  tal  gui- 
sa trattato  sviluppava  del  gas  acido  carbonico  in  proporzione  decrescen- 
te. Ripetendo  questa  esperienza  , T.  Bischoff  ottenne  lo  stesso  risulta- 
mento.  Ecco  le  particolarità  delle  sperienze  di  Magnus  : Il  sangue  fu 
raccòlto  immediatamente  dalla  vena  in  un  fiaschetta  , in  cui  vi  era  un 
poco  di  mercurio  e de’  pezzi  di  vetro.  Subito  riempiuto  il  basco  , fu 
otturato  ermeticamente  e si  agitò  fino  a che  la  fibrina  si  fu  coagula- 
ta sui  pezzi  di  vetro  e sui  globetti  di  mercurio.  Allora  si  fece  passa- 
re una  corrente  di  gas  idrogeno  puro  a.  traverso  questo  sangue.  Il  gas 
che  si  svolgeva  dal  sangue  fu  prima  condotto  in  un  fiasco  ripieno  di 
gas  idrogeno  , per  separare  la  schiuma  prodotta  dal  passaggio  del  gas 
a traverso  del  sangue.  In  seguito  fu  privato  del  suo  acido  carbonico 
facendolo  passare  sia  a traverso  dell’  acqua  di  calce  , sia  , dopo  aver- 
lq  disseccato  per  mezzo  del  cloruro  calcico  , in  un  piccolo  apparato 
pesato  e contenente  una  soluzione  concentrata  di  potassa  caustica.  La 
quantità  dell’  acido  carbonico  fu  determinata  , nel  primo  caso  , da  quel- 
la del  carbonato  calcico  precipitato  , e nel  secondo  caso  , dall’aumen- 
to del  peso  dell’  ordigno  a potassa.  Dopo  le  sei  prime  ore  , il  peso 
della  potassa  si  era  accresciuto  di  quantità  che  , nelle  diverse  espe- 
rienze , corrispondevano  a volumi  di  gas  acido  carbonico  compresi  tra- 
i/5  c i/3  del  volume  del  sangue.  Dopo  ?4  ore  i l’ aumento  del  peso 
indicava  da  3/5  a i/j  volume  di  gas  acido  carbonico.  Con  tal  mezzo 
non  si  giunse  a separare  compiutamente  il  gas  acida  carbonico.  Fa- 
cendo 1*  esperienza  col  gas  azoto  o coll’  aria  atmosferica  esente  da  gas 
acido  carbonico  , ne  ottenne  lo  stesso  risultaracnlo , in  guisa  che  evi- 
dentemente il  gas  acido  carbonico  non  si  forma  durante  l’ esperien- 
za , ma  è semplicemente  esalato  in  proporzione  decrescente , come  un 
gas  disciolto  che  si  scaccia  facendo  passare  un  altro  gas  a traverso  il  li- 
quore. Dimostrata  la  preesistenza  del  gas  acido  carbonico  nel  sangue 
si  fu  naturalmente  condotto  ad  attribuire  lo  sviluppo  di  questo  gas  col- 
1’  aria  espirata  nella  respirazione  ad  una  cagione  analoga  , o vale  a dire 
ad  un  assorbimento  di  ossigeno  gassoso  fatto  dal  stnguc.  Non  fu  facile 
dimostrare  una  tale  proposizione.  Non  può  adoperarsi  l’ ebollimento 
per  discacciare  le  materie  gassose  contenute  nel  sangue.  Imperciocché 
in  questa  operazione  , il  sangue  si  rapprende  in  massa  , spuma  e si 
gonfia.  Si  sa  di  più  che  le  materie  organiche  esposte  alla  temperatu- 
ra dell’ebollizione  in  uno  spazio  chiuso  si  combinano  coll’ossigeno 
dell'  uria  rinchiusa  con  esse  , cotn'  i dimostrato  dal  metodo  di  Appcrt 
per  conservare  le  carni  , il  quale  è basato  su  questa  proprietà.  Questa 
circostanza  rende  molto  dubbia  1’  esattezza  delle  ricerche  di  H.  Davy  , 
nelle  quali  del  sangue  bollito  gli  ha  somministrato  una  mescolanza  gas- 
sosa composta  di  a parti  di  acido  carbonico  c di  i parte  di  ossigeno. 
Le  sperienze  di  Magnus  furono  fatte  con  un  apparato  che  doveva  con- 
durre a risultamenti  certi.  Esso  si  componeva  di  un  vaso  di  terra  pi- 
riforme , aperto  ad  un  capo  , avente  all’altro  estremo  un  robinetto 
ermeticamente  fisso.  Dopo  che  questo  vaso  fu  riempiuto  di  mercu- 
rio e rovesciato  sopra  questo  metallo  , vi  si  fece  entrare  del  sangue 
recentemente  cavato  , in  modo  da  sostituirvi  la  metà  del  mercurio  col 


Digitized  by  Google 


DFU.A  RESPIRAZIONI.  95 

sangue.  Mediante  una  coppa  posta  sotto  l’ estremità  aperta  dal  vaso , 
fu  questo  portato  dal  lino  a mercurio  sul  piatto  di  una  macchina  pneu- 
matica , e dopo  essersi  tratto  dalla  coppa  tanto  mercurio  per  produr- 
vi uno  spazio  maggiore  della  capacità  del  vaso  piriforme  , si  covri 
l’ordigno  di  una  campana  tubolata  , per  la  tubolatura  della  quale  si 
fece  passare  il  collo  u robinelto  del  vaso  piriforme.  Il  robinetto  era 
fuori  della  campana  c per  mezzo  di  una  pera  di  caootheuc  attacca- 
ta , da  una  banda  , alla  parte  del  vaso  piriforme  che  oltrepassava 
la  campana,  e dell’  altra  al  collo  della  campana  , si  chiuse  questa  er- 
meticamente. Da  questa  si  estrasse  1’  aria  bastante  per  far  uscire  tut- 
to il  mercurio  dal  vaso  piriforme  e per  lasciarvi  soltanto  il  sangue. 
I gas  del  sangue  potettero  allora  svolgersi  nel  vóto  prodotto  nel 
vaso  piriforme.  In  questo  stato  l' ordigno  fu  abbandonato  per  una 
inezz'  ora.  In  seguito  si  invitò  all'  estremità  superiore  del  robinetto  un 
cannello  ripieno  di  mercurio  e provveduto  di  un  robinetto  e si  apriro- 
no i due  robinetti.  Per  tal  mezzo  il  mercurio  scolò  nel  vaso  piriforme 
ed  il  vóto  si  formò  anche  nel  cannello.  Allora  si  fece  rientrare  a poco 
a poco  P aria  nella  campana  per  far  risalire  il  mercurio  nel  vaso  , e 
quando  questo  si  fu  presso  a poco  ripieno  si  chiusero  i due  robinet- 
ti. Allora  tutt’  i gas  sviluppati  dal  sangue  si  erano  raccolti  nel  cannello 
superiore  , che  fu  aperto  sul  mercurio  per  ristabilire  la  pressione.  Si 
raccolsero  poscia  i gas  in  un  cannello  graduato,  si  misurò  il  loro  volu- 
me e se  ne  esaminò  la  composizione.  Ciò  praticato  , si  riempi  di  nuovo 
il  cannello  di  mercurio,  si  invitò  un'  altra  volta  sul  robinetto  , e fu  ripe- 
tuta questa  serie  di  operazioni  per  lutto  il  tempo  in  cui  il  sangue  ab- 
bandonò ancora  una  quantità  sensibile  di  gas  nel  vóto.  Lo  specchietto 
seguente  contiene  i risullamenti  somministrati  dalle  sperienze  fatte  nel 
modo  testé  indicato. 


Centimetri  cubici 


Sangued'un  cavallo  ia5  somministrarono 9,8  di  gas 


Sangue  venoso  dello  J 
, stesso  cavallo  cavato  f 
il  4”  giorno  dopo  l’e-  \ 
strazione  del  sangue  1 
arterioso I 

Lo  stesso  sangue  . . 

Sangue  arterioso  di  un 
cavallo  decrepito  , ma 
di  buona  salute  . . 


5,4  acido  carbonico 
1,9  ossigeno 
azoto. 

8,8  acido  carbonico 
a, 3 ossigeno 
i,i  azoto. 

10,0  acido  carbo- 
nico 

a, 5 ossigeno 

1 .7  azoto. 

1.07  acido  carbo- 
nico 

4,t  ossigeno 
i,5  azoto. 
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Centimetri  cubici 


Lo  stesso  sangue.  . . 
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. . io, a . 

Sangue  venoso  dello  stes-  ] 
so  cavallo  cavato  3 gior-  ! 
ni  dopo 

> 

170  . 
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Sangue  arterioso  <T  un 
vitello  •••••<•• 

ia3  . 

• - 

Lo  stesso  sangue.  . . 

108  . 

. >a,6  . 

Sangue  venoso  dello  stes- 
so vitello  cavato  4 gior- 
ni dopo  ' 

> »53  . 

1 

. i3,3  . 

Lo  stesso  sangue  . . 

1 4o.  . 

• 7i7  • 

7.0  acido  carbo- 
nico 

a, 7 ossigeno 

1.0  azoto. 

i a, 4 addo  carbo- 
nico 

a, 5 ossigeno 

4.0  azoto.  v 

9,4  acido  carbo- 
nico 

I 3,5  ossigeno 
i,6  azoto. 

7.0  acido  carbo- 
nico - 

3.0  ossigeno 
a, 6 azoto. 

io, a acido  carbo- 
nico 

1,8  ossigeno 
■ ,3  azoto. 

6.1  acido  carbo- 
nico 

i,o  ossigeno 
o,6  azoto. 


Questo  specchietto  addimostra  come  il  sangue  arterioso  del  pari  che 
il  Venoso  contengono  acido  carbonico  siccome  ossigeno  ed  azoto.  Prova 
inoltre  che  il  sangue  arterioso  contiene  in  proporzione  dell’  acido  car- 
bonico maggior  quantità  di  ossigeno  del  sangue  venoso \ che  l’ossige- 
no de’  gas  somministrati  dal  sangue  venoso  ascende  al  più  a j/4 , spes- 
se volte  solamente  a i/5  dell’  acido  carbonico  trovato  , mentre  quello 
del  sangue  arterioso  cosrituise  al  meno  i/3  e quasi  t/a  di  questo  ad- 
do. È pure  da  notare  che  il  sangue  arterioso  del  vitello  è abbondan- 
te , ed  il  sangue  venoso  dello  stesso  animale  più  scarso  di  ossigeno 
di  quello  di  altri  animali.  Forse  ciò  dipende  dacché  si  forma  meno 
acido  carbonico  negl*  individui  giovani.  1 volumi  dei  gas  somministrati 
dal  sangue  ascende  generalmente  a l/iO,  talvolta  a i/8  del  volume  del 
sangue  sottoposto  all’esperienza. 

Magnus  crede  ehe  1’  acido  carbonico  contribuisca  potentemente 
alla  colorazione  del  sangue  venoso.  Secondo  lui  , questo  sangue  pren- 
de un  colore  più  chiaro  a misura  che  abbandona  il  suo  acido  carbo- 
nico. Queste  sperienze  ci  costringono  a modificare  la  nostra  teorie* 
della  respirazione.  Dobbiamo  ammettere  che  il  sangue  contenuto  nei 
vasi  capillari  che  guarniscono  la  parete  interna  delle  cellule  dei  pol- 
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moni , assorbono  ossigeno  ed  esalano  acido  carbonico  , coll'  intermez- 
zo del  liquido  delle  membrane  umide  che  tengono  il  sangue  rinchiu- 
so nei  vasi  5 che  tal*  esalazione  ed  assorbimento  avvengono  uniforme- 
mente alla  legge  della  diffusione  dei  gas  tanto  immediatamente  che  per 
mezzo  dei  liquidi.  Ciò  è quanto  risulta  inoltre  dal  fatto  che  l’ aria  at- 
mosferica che  contiene  una  certa  quantità  di  azoto  non  trasforma  più 
il  sangue  venoso  in  sangue  arterioso  , quantunque  quest'  aria  possa  an- 
cora contenere  motta  quantità  di  ossigeno.  Nondimeno  siffatta  quisliona 
presenta  ancora  molti  punti  oscuri.  È però  che  la  parte  di  gas  ossigeno 
che  manca  nell’aria  espirata  trovasi  surrogata  dal  gas  acido  carbo- 
nico con  tuie  esatezza  che  nellu  maggior  parte  delle  sperienze  , si  è 
trovata  una  eguaglianza  perfetta  tra  i volumi  di  questi  gas.  La  solu- 
bilità pertanto  di  questi  gas  nel  liquidi  è molto  diversa  , e secondo 
quello  clje  d’' ordinario  si  osserva  , ciascun  volume  di  gas  ossigeno  as- 
sorbito dal  sangue  dovrebbe  espellere  un  volume  molto  maggiore  di 
gas  acido  carbonico  , supponendo  però  che  il  sangue  fosse  pressoché 
saturato  di  acido  carbonico  e non  contenesse  ossigeno.  Rispetto  al 
gas  azoto  , il  suo  volume  relativo  non  è sensibilmente  alteralo  dalla 
respirazione  , e per  quel  che  sappiamo  , la  porzione  assorbitane  dal 
sangue  non  varia  se  non  quando  il  sangue  viene  in  contatto  con  un  gas 
che  non  contiene  gas  azoto  o che  trovasi  meschiato  con  una  propor- 
zione maggiore  di  questo  gas  di  quella  che  trovasi  nell’  aria.  In  tal 
modo  il  sangue  esala  dell’  azoto  quando  si  respira  dell’  ossigeno  o del- 
P idrogeno  e che  addiventa  più  ossigenato  di  prima  , o più  idrogena- 
to , secondo  il  gas  che  si  respira.  Reciprocamente  , allorché  si  respi- 
ra dell’  azoto  , il  sangue  ne  assorbe  una  porzione  maggiore  , mentre 
esala  dell'  ossigeno  e dell’  acido  carbonico  , uniformemente  alle  leggi 
della  diffusione  de*  gas.  Quantunque  da  tali  fatti  risulti  che  il  gas  os- 
sigeno non  si  combina  col  sangue  nei  polmoni  , pure  lo  scopo  del- 
P assorbimento  di  questo  gas  è di  fissarlo  con  legami  chimici.  In  fat- 
to , 1*  ossigeno  in  tal  modo  assorbito  trovasi  trasportato  in  tutte  le  par- 
ti dell'  economia  animale  , in  cui  le  metamorfosi  dei  materiali  desti- 
nati alla  vita  non  possono  effettuarsi  senza  di  questo  gas.  Noi  abbia- 
mo ragioni  per  credere  che  la  parte  essenziale  di  tali  metamorfosi  si 
operi  nella  reticella  vascolare  , che  forma  il  passaggio  dalle  urterie  alle 
vene,  e che  l’acido  carbonico  è un  prodotto  costante  delle  stesse  me- 
tamorfosi. Imperciocché  il  sangue  venoso  che  proviene  dalla  reticella  in 
parola  non  ha  la.  stessa  conformazione  di  quello  che  vi  è entrato  , e 
contiene  attualmente  una  quantità  maggiore  di  arido  carbonico  di  quel- 
la che  conteneva  nel  giungere  in  questa  reticella.  — Questa  quistione 
offre  ancora  un  vasto  campo  ad  esplorare.  È probabile  che  vi  si  fa- 
ranno ancora  molte  scoverte  , ma  un  gran  numero  di  fatti  ci  rimarrà 
sempre  sconosciuto.  L’ aria  che  si  espira  nella  respirazione  trovasi  su- 
turata di  umidità.  Simigliente  umidità  non  dipende  , come  prima  si 
èra  creduto  , dall’ossidazione  di  un  carburo  d’idrogeno  a spese  del- 
l’ossigeno nei  polmoni,  ma  semplicemente  risulta  dalla  esalazione  delle 
pareti  umide  delle  cellule  aeree.  L’aria  rinchiusa  in  queste  cellule  si 
satura  di  umidità  alla  temperatura  dei  polmoni  eh’  è di  06°  a 37°.  La 
quantità  dell’  acqua  in  tal  guisa  espulsa  può  calcolarsi  con  facilità  pari 
ad  esatezza  , qualora  si  conosca  la  quantità  dell’  aria  espirata  e lo  sta- 
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to  igrometrico  de])’ atmosfera.  Lavoisier  e Seguin  , che  si  sono  slil- 
diati  di  determinarlo  , con  esperienze  dirette , han  trovato  che  si  eleva  , 
in  we,  a 13,704  grani  , peso  di  Francia,  o circa  a5  pollici  cu- 
bici. Ma  tale  quantità  deve  variare  col  volume  de’  polmoni  e lo  stato 
igrometrico  del!'  aria  inspirata. 

Si  é notato  che  nella  respirazione  , l’aria  che  esce  dal  polmone 
trascina  con  sè  delle  materie  animali  volatilizzate,  e che  l'acqua  con- 
pensata col  raffreddamento  deli’  aria  espirata  , in  un  vaso  che  non  ne 
permetta  di  evaporarsi  , tosto  diventa  torbida  e fetida  per  la  putrefa- 
zione di  tali  materie.  L'  aria  espirata  può  inoltre  trascinare  sostanze 
volatili  accidentalmente  introdotte  nel  sangue,  come  alcool  , etere,  gas 
ed  altre  somiglianti.  L’  alito  di  un  uomo  che  ha  bevuto  vino  , acqua- 
vita  o etere  porta  ordinariamente  ad  un  gradò  sensibile  l'odore  di 
tali  sostanze  , e quando  una  persona  è abituata  all’abuso  di  acquavite  di 
grano  , si  può  anche  in  certa  distanza  riconoscere  dell’  aria  eh'  espira 
1’  odore  dell’olio  volatile  particolare  di  questa  specie  di  acquavite.  In 
alcune  esperienze  aventi  per  oggetto  d’  iniettare  nelle  vene  degli  ani- 
mali piccole  quantità  di  acqua  saturata  di  solfido  idrico  o di  fosfuro 
d’idrogeno,  l’aria  espirata  dopo  pochi  istanti  emanava  l’odore  di 
questi  gas  ; ed  un  cane,  nella  vena  crurale  del  quale  s’  iniettò  una  so- 
luzione di  fosforo  in  un  olio  grasso,  esalò  immediatamente  dopo  densi 
vapori  di  acido  fosforoso. 

Michaèlis  si  è studiato  di  paragonare  la  composizione  elementare 
delle  parti  constitutive  del  sangue  allo  stato  arterioso  ed  allo  stato  ve- 
noso, ad  oggetto  di  scovrire  coll'analisi  qual  cangiamento  la  respira- 
zione imprima  al  sangue.  Io  rimando  , per  quel  che  concerne  siffatto 
paragone , a quanto  ho  detto  della  composizione  elementare  della  fibrina 
e dell’  albumina  , contentandomi  di  riferire  qui  i-  risultamenti  della 
sua  analisi  della  materia  colorante  : 


Arterioso  Venoso 

Nitrogeno  . 17,253  17,092 

Carbonio 5 1,382  53,23 1 

Idrogeno 8,354  7,711 

Ossigeno  ......  23,on  21,666 


Le  parti  constitutive  incombustibili  della  materia  colorante  ne  furo- 
no dedotte.  Se  si  potesse  ammettere,  contra  ogni  probabilità  , che  egli 
non  sia  caduto  in  notevole  errore  di  osservazione  in  tali  indicazioni, 
seguirebbe  manifestamente  che  la  materia  colorante  del  sàngue  arterio- 
so contiene  minor  quantità  di  carbonio  e maggiore  di  ossigeno  di  quel- 
la del  sangue  venoso.  Ma  io  temo  che  questo  accordo  tra  1’  analisi  e 
le  sperienze  sul  cangiamento  dell’  aria  non  sia  che  una  pura  illusione. 
Non  è in  potere  del  chimico  di  fissare  lo  stato  arterioso  del  sangue  : 
questo  sangue  ha  preso  una  tinta  bruno-fosca  prima  che  1'  abbia  pre- 
parato all’  analisi  , siccome  d’altra  parte  , la  materia  colorante  venosa 
è cangiata  dall’  aria  in  contatto  della  quale  trovasi  esposta.  Le  sperien- 
ze di  Michaèlis  indicano  inoltre  una  minor  quantità  d’ idrogeno  nel  san- 
gue venoso.  Ciò  dev’  essere  un  errore  di  osservazione;  imperciocché  non 
si  comprende  in  qual  modo  la  proporzione  dell’  idrogeno  si  possa  au- 


Digitized  by  Google 


DF.l.lA  RF.srilU/.lON».  1)7 

meritare  nella  materia  colorante  a cagione  della  respirazione.  È incon- 
trastabile clic  i metodi  d’ investigazione  che  si  applicano  a tali  oggetti 
non  hanno  per  anco  acquistato  il  grado  di  precisione  che  dovrebbero 
avere  per  condurre  a risultamenli  di  questa  natura.' 

La  respirazione  in  nitri  gas.  <1  ) Nel  gas  ossigeno.  Sic  preteso  che 
la  inspirazione  del  gas  ossigeno  determinava  un  cangiamento  troppo  con- 
siderevole del  sangue  ; che  risultava  quindi  che  questo  liquido  non  con- 
vcrlivasi  in  sangue  venoso  nei  vasi  capillari  , ina  ritornava  vermiglio  ed 
arterioso  dalle  vene  ; che  al  tempo  stesso  i polmoni  et  ano  attaccati  da 
una  viva  infiammazione  e che  visi  manifestavano  delle  macchie  di  gan- 
grena  -,  che  tutti  gli  organi  acquistavano  una  tinta  di  rosso  vivo  , ecc: 
Ma  tali  assertive  sembrano  esagerate.  Secondo  Alien  e Pepys  , non  so- 
pravvenne alcun  accidente  in  un  storno  che  respirò  ossigeno  in  cam- 
bio d’aria  atmosferica  ; ma  si  trovò  nell'aria  espirata  undici  a dodici 
per  cento  di  gas  acido  carbonico  , ciocché  annunzia  che  il  sangue  avea 
sufierto  nel  polmone  un  cangiamento  piu  considerevole  rispetto  al- 
la quantità.  Lavoisier  e Seguin  lasciarono  per  vgótiquatlr’  ore  dei  por- 
ci d’ India  nel  gas  ossigeno , senza  che  sembrassero  trovarmi  ma- 
le per  la  menoma  parte  , e senza  che  lo  svolgimento  del  gas  acido  car- 
bonico fosse  maggiore  di  quel  pareva  esserlo  stato  neir  aria  nello  stes- 
so intervallo  di  tempo.  Alien  e Pepys  hanno  osservato  che  un  colom- 
bo immerso  nel  gas  ossigeno  vi  addiveniva  agitato  a capo  di  qualche 
tempo  , e che  produceva  minor  quunlità  di  gas  acido  carbonico  che 
nell’  uria  atmosferica  , ma  che  ogni  mai’  essere  cessò  in  esso  quando 
fu  rimesso  nell’ aria.  Si  è provato  di  far  inspirare  del  gas  ossigeno  ai 
tisici  , nella  speranza  di  supplire  alla  insufficienza  del  cangiamento  del 
sangue  risultante  dalla  distruzione  di  una  gran  parte  del  loro  polmo- 
ne , ma  l’esperienza  ha  insegnato  che  i’ effetto  di  un  tal  mezzo  non 
tornava  in  vantaggio  dell’ammalato  , e che  al  contrario  l’influenza 
del  gas  ossigeno  sulla  porzione  suppurante  del  polmone  affrettava  i pro- 
gressi della  malattia. 

b)  Nel  gas  nitrogeno.  Un  animale  può  respirare  per  un  breve  spa- 
zio di  tempo  nel  gas  nitrogeno  : questo  gas  sembra  non  esercitare  al- 
cuna influenza.  Ma  siccome  il  cangiamento  che  il  gas  ossigeno  impri- 
me al  sangue  nella  respirazione  è indispensabile  alla  conservazione  della 
vita  , 1’  animale  muore  col  sangue  venoso  nel  ventricolo  sinistro  del 
cuore  , quando  la  porzione  di  ossigeno  che  conteneva  l’ aria  rinebitisa 
nei  polmoni  , è stata  in  parte  trasportata  via  dui  gas  nitrogeno  espi- 
rato , in  parte  convertita  in  acido  carbonico. 

c)  Nel  gas  idrogeno.  1 fenomeni  in  tal  caso  sono  affatto  simiglien- 
ti ; ma  siccome  il  gas  idrogenò  scaccia  il  nitrogeno  che  fa  parte  del 
sangue  e prende  il  suo  posto  r pare  si  manifestino  alcuni  effètti  pro- 
pri a questo  gas.  Nondimeno  non  si  possono  avvertire  nella  respira- 
zione del  gas  idrogeno  puro , poiché  l’ asfissia  sopraggiunge  prima  che 
sicnsi  dichiarati.  Quando  Alien  e Pepys  fecero  respirare  dei  porci 
d’ India  in  un'almosfeta  di  quattro  parti  di  gas  idrogeno  ed  una  par- 
te di  gas  ossigeno  , questi  animali  non  tardarono  ad  essere  immersi 
in  uno  stalo  d’  assopimento  , e caddero  nel  sonno  , senza  che  d’  al- 
tronde alcun  segno  di  malattia  si  manifestasse  in  essi.  In  una  speran- 
za falla  a Stockolm  da  Carlo  de  Wetterstedt  , che  lasciò  respirare  per 
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un  quarlo  u’  ora  unn  mescolanza  di  unu  parie  di  gas  ossigeno  e di 
<|UHllro  parli  di  gas  idrogeno  ad  una  giovine  a veni'  anni  attaccata 
da  lisi  polmonare  , accadde  spiasi  tutte  le  volle  che  l'aminalata , fin’ al- 
lora molestata  duli'insonnio  , fu  presa  dal  desiderio  di  dormire,  e cad- 
de iu  un  placido  sonno,  senza  però  che  alcun  cangiamento  sopraggiun- 
gesse nel  corso  della  malattia.  Quando  un  uomo  fa  talune  inspirazio- 
ni nel  gas  idrogeno  , ed  espira  poscia  , parlando  la  sua  voce  soffre 
un’  alterazione , poiché  il  gas  idrogeno  è molto  meno  denso  dell'  aria 
atmosferica. 

d)  Nel  gas  ossido  nitroso.  Gli  effetti  inebbrianti  di  questo  gas  sono 
conosciuti  ; se  n’  è già  parlato  nel  primo  volume  , e non  credo  ne- 
cessario farvi  qui  ritorno.  Allorché  si  respira  questo  gas,  se  ne  scio- 
glie una  grande  quantità  nel  sangue  , che  addiventa  color  porpora  , 
ciocché  dà  alla  faccia  ed  alle  labbra  il  colore  di  quelle  d’  un  morto  ; 
si  svolge  dal  sangue  del  gas  nitrogeno  ed  un  poco  di ‘gas  acido  car- 
bonico ; quest’  ultimo  dipende , per  la  maggior  parte , dall’  aria  atmo- 
sferica che  rimaneva  nelle  cellule  polmonari  sul  principio  dell’  espe- 
rienze. _ 

e)  Nel  gas  acido  carbonico.  Gli  animali  , non  esclusi  gl’  insetti  , 
una  mosca  per  esempio  r vi  muoiono  subitamente  , e la  gioita  , cioè 
l’ apertura  dell’  asperarteria  si  rinserra  in  un  modo  spasmodico  al- 
1’  entrare  del  gas.  L’  aria  atmosferica  che  contiene  più  di  dieci  per 
cento  del  suo  volume  di  gas  acido  carbonico  non  tarda  a produrre 
l'  asfissia.  Un  animale  che  sembra  morto  , perchè  caduto  in  asfissia 
nel  gas  acido  carbonico  , si  ravvivu  allorché  è esposto  all’  uria  libera  y 
siccome  si  riunioni  secondo  1’  esperienza  tanto  nota  della  grotta  del  Ca- 
ne vicino  Napoli  , alla  parte  inferiore  della  quale  regnu  una  corrente 
continua  di  gas  acido  carbonico  , nel  quale  si  fanno  cadere  in  asfissia 
i cani  , che  ritornano  a poco  a poco  in  vita  quando  sono  portati  al* 
l'aria.  Il  gas  ossido  carbonico  ed  il  gas  carburo  tetraidrico  producono 
entrambi  1’  asfissia  allorché  sono  concentrati  , a tal  punto  che  anche 
le  mosche  vi  periscono  prontamente  , secondo  le  sperienze  di  H.  Du- 
vy.  Quando  però  sono  meschiuti  coll'  aria  , non  sembrano  esercitare 
alcuna  influenza  , la  miglior  prova  di  ciò  è , rispetto  al  gas  cai  buio 
tetraedrico  , che  gli  uomini  possono  vivere  , senza  che  la  loro  sanità 
ne  patisca,  in  mezzo  alle  mescolanze  esplosive  di  questo  gas  e d’aria 
atmosferica  , le  cui  deflagrazioni  sono  tanto  spesso  una  cagione  di  gran- 
di disgrazie  e di  disastri  considerevoli , sopratutlo  nelle  miniere  di  rar- 
kon  fossile  in  Inghilterra. 

/ ) Net  gas  solfido  idrico.  Questo  -gas  è uno  de’  più  nocivi  , al- 
lorché si  respira  tfn  poco  concentrato.  Puro  , è assolutamente  inolia- 
le. L’  aria  che  ne  contiene  può  , qualora  non  uccida  immantinente  , 
determinare  nel  polmone  accidenti  infiammatori  e capaci  di  cagionare 
la  morte  , del  che  si  son  veduti  esempi  , tra  gli  altri , presso  gli  artefici 
che  applican  la  mastice  interiormente  alle  caldaie  della  macchine  a vapo- 
re , poiché  la  mastice,  pocodopo  essere  stala  applicata  , svolge  di  botto 
del  gas  solfido  idrico  mentre  s'indurisce.  Quando  questo  svolgimento 
succede  prima  che  1’  artefice  sia  uscito  , corre  rischio  , ancorché  n es- 
sca  vivo  , di  essere  attaccato  dà  una  pericolosa  infiammazione  di  petto. 
Secondo  Thénard  un  uccello  , per  esempio  un  fringuello  , muore  al- 
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I'  istante  nell’  aria  che  ne  contiene  appena  ima  mille  einqneeeolrvinia 
parte  del  volume  dell’  aria  di  sol  li  do  idrico  ; ve  ne  occorre  un’  utti- 
centcsimu  per  far  perire  un  cane,  ed  tino  dngcnto  einquanlessima  per 
ammanare  un  cavallo.  Questo  gas  si  sviluppa  spesso  in  grande  quantità 
nei  lavoratori  , durante  le  sperienze  di  chimica  e frequentemente  il 
suo  odore  vi  rende  l’aria  insopportabile:  io  però  non  ne  ho  mai  li- 
sentito alcuna  affezione  «Ila  salute  (t). 

La  maggior  parte  degli  altri  gas  , il  dorò  , il  gas  ossido  nitri- 
co (a)  , i gas  acidi  dello  zolfo  , del  cloro  c del  fluoro  , il  gas  am- 
moniacale , ecr.  , eccitano  la  tosse  quando  sono  respirali  in  piccola 
quantità  , e producono  infallibilmente  la  morte  allorché  sono  abbon- 
danti. I pesci  messi  nell’acqua  impregnata  di  questi  gas  periscono  do- 
po aver  chiuse  le  loro  branchie. 

i? espirazione  nelle  diverse  classi  del  genere  animale . La  respirazio- 
ne dei  mammiferi  e quella  degli  uccelli  si  esegue  allo  stesso  modo; 
solamente  gli  uccelli  sono  più  sensitivi  alla  presenza  dei  gas  estranei  ed 
alla  diminuzione  della  quantità  di  ossigeno  nell’aria.  Dal  loro  polmo- 
ne l’aria  passa  in  alcune  delle  loro  ossa  lunghe,  uve  sostituisce  per  con- 
seguente la  midolla,  onde  rendere  il  corpo  dell’ animale  più  leggiero. 

I mammiferi  che  si  scavano  dei  rifugi  sotto  terra  , come  per  esemplo 
la  talpa  , i topi  di  campagna  , soffrono  senza  inconveniente  un’  atmo- 
sfera che  ha  perduto  tanto  gas  ossigeno  da  ammazzare  all’istante  un 
uccello.  Quei  che  vivono  nell'acqua  e sotto  l’acqua,  presentano  nella 
struttura  del  loro  sistema  vascolare  talune  particolarità  da  permettere 
che  la  circolazione  si  compia  , senza  che  la  massa  intera  del  sangue 
abbia  bisogno  di  traversare  il  polmone  , quando  si  trovano  sott’acqua, 
il  feto  dei  mammiferi  e l’embrione  nell'uovo  degli  uccelli  hanno  an- 
che del  sangue  arterioso  e del  sangue  venoso  ; ma  la  conversione  del 
sangue  venoso  in  arterioso  non  ha  luogo  nel  polmone  : questi  non  con- 
tengono ancor  aria  ed  il  cangiamento  si  opera  in  altro  modo.  Il  feto 
dei  mammiferi  nuota  in  un  liquido  con  la  regione  del  corpo  ove  for- 
masi in  segnilo  l’ombilico  e d’onde  parle.il  cordone  ombelicale  che 
da  quello  arriva  alla  placenta  , massa  interamente  formala  di  un  tes- 
suto di  vasi  sanguigni  e fissala  alla  faccia  interna  della  inalricc.  Il  cor- 
done ombilicalc  contiene  due  arterie  che  portano  del  sangue  venoso 

(t)  La  miglior  precauzione  clic  possa  prendere  colui  che  teme  l' inspira- 
tone di  questo  gas,  consiste  nel  disporre  l'ordigno  in  guisa  che  la  corrente 
del  gas  in  eccesso  possa  infiammarsi  e bruciare  , dirigendola  nel  canna  cilin- 
drico di  una  lampana  d'  Argand  ordinaria. 

(l)  Questo  gas  produce  egualmente  un  senso  di  costringimento  nella  gola  » 
secondo  le  sperienze  H.  Davy , che  , dopo  aver  caccialo  I’  aria  dal  polmone  per 
meuo  del  gas  ossido  nitroso  , non  potette  giungere  a respirarlo  , poiché  la  gioita  ‘ 
si  rinserrava  spasmodicamente  : quando  in  seguilo  respirò  1'  aria  , la  membrana 
interna  della  bocca  c del  naso  fu  talmente  attaccata  dall'  acido  villoso  clic  riconcil- 
ia bene  il  pericolo  di  ripetere  una  simigliante  esperienza.  ( La  scienza  va  de- 
bitrice a questo  chimico  di- quanto  sa  di  più  importante  riguardo  alla  influen- 
za che  i gas  nocivi  esercitano  sulla  respirazione  j ma  più  d'  una  volta  fu  sili 
punto  di  diventar  la  vittima  del  suo  zelo  per  essa.)  Priestley  saturò  dell’acqua 
purgata  d'  aria  col  gas  ossido  nitrico  , e vi  pose  dei  pesci  clic  vi  vissero  dieci 
1 quindici  minuti  -,  ma  quando  vi  aggiungeva  la  menoma  quantità  di  aria  almo 
,lprira,  questi  animali  perivano  immantinente  tra  moli  convulsivi. 
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ut  In  placenta  ni  una  venu  clic  du  questa  riconduce  del  sangue  arterio- 
so al  feto.  Dal  sistema  arterioso  della  madre  parte  mi’ arteria  piena  di 
sangue  arterioso  , le  cui  ramificazioni  vanno  u metter  cupo  nella  pla- 
centa per  mezzo  di  piccole  cellule  clic  sono  ripiene  di  sangue  arterioso, 
nelle  quali  questo  sangue -diventa  venoso  , e d’onde  ritorna  in  seguilo 
per  le  vene.  Dal  lato  del  feto  le  arterie  del  cordone  ombilicule  si  di- 
vidono egualmente  in  piccolo  cellule  , che  sono  piene  di  sangue  veno- 
so j queste  cellule  alternano  con  quelle  della  madre  , e non  ne  sono 
separale  che  da  pareti  sottili  ; ma  non  avvi  comunicazione  immediata 
tra  esse  e quest’  ultime  , come  nemmeno  i globelli  del  sangue  mater- 
no convengono  a quello  del  feto  , presso  di  cui  sono  essenzialmen- 
te più  grossi.  Traversando  in  tal  guisu  la  plucentu  , il  sangue  della  ma- 
dre comunica  le  qualità  arteriose  u quello  del  feto  , che  dopo  averle 
acquistate  ritorna  per  la  vena  ombilicale.  Ma  il  cangiamento  elle  sof- 
fre in  tal  caso  il  sangue  del  feto  è molto  meno  visibile  di  quell»  che 
succede  nel  polmone  , ed  appena  si  osserva  che  il  sangue  arterioso  del 
feto  ubbia  preso  una  tinta  un  poco  più  chiara.  Nondimeno  esso  è im- 
portante per  la  vita  , poiché  il  feto  muore  quando  si  lega  il  cordone 
ombilicule  prima  che  sia  nato  e possa  respirare,  quantunque  il  sistema 
vascolare  sia  costruito  in  modo  da  non  disturbare  la  libera  circolazio- 
ne del  sangue.  Presso  I’  embrione  degli  uccelli,  la  conversione  del  san- 
gue in  arterioso  è mollo  più  visibile.  I vasi  del  cordone  ombilicule  si 
rendono  alla  membrana  ebe  inviluppa  j!  bianco  dell’  uovo  al  di  sotto 
del  guscio  ; essi  vi  si  ramificano  cd  il  sangue  diventa  rosso  nel  loro  in- 
terno , per  l’aria  che  penetra  per  gl' innumerevoli  pori  $el  guscio. 
Se  quest’  ultimo  si  copre  d’  olio  o d'  una  soluzione  di  gomma  , i pori 
trovunsi  otturali  ,'  c l’embrione  muore  perchè  l' arteriulizzazionc  del 
sangue  cessa  di  aver  luogo. 

Fino  a che  il  feto  non  ha  ancora  respirato  , il  sangue  circola  in 
esso  in  modo  poco  diverso  da  quello  che  ha- luogo  nell'adulto.  Il  limnez- 
zo  che  separa  le  due  orecchiette  del  cuore  presenta  un’  apertura  che 
vien  denominata  forame  ovale:  esiste  anche,  tra  l’ arteria  del  ventri- 
colo diritto  e quella  del  sinistro , immediatamente  dietro  il  cuo- 
re , un  gran  vaso  di  comunicazione  , chiamato  canale  arterioso  , mer- 
cè cui  il  sangue  è scacciato  dai  due  ventricoli  secondo  la  stessa  dire- 
zione. Ma  una  volta  che  il  feto  ha  respirato,  il  sangue  passa  con  tan- 
ta facilità  dui  ventricolo  diritto  ne’  polmoni  , che  queste  due  vie  di  co- 
municazione non  tardano  ad  obblilerarsi.  Quanti’  esse  rimangon  libere 
ciocché  accade  in  alcuni  casi  rari  , 1’  indivìduo  ha  un’  apparenza  ma- 
laticcia, una  tinta  di  piombo  , e le  labbra  d’un  azzurro  nericcio,  cioc- 
ciré  dipende  dacché  il  suo  sangue  non  si  arterializzu  mai  compiutamen- 
te. La  maggior  parte  di  coloro  presso  i quali  s’incontra  tale  anoma- 
lia periscono  giovani.  '■ 

La  respirazione  de’  rettili  ha  molla  analogia  con  quella  dei  mam- 
miferi e degli  uccelli.  Questi  animali  respirano  egualmente  coi  polmo- 
ni. Le  ranocchie  obbligano  i’  aria  ad  entrare  nri  loro  polmoni  e ad 
uscirne  , per  mezzo  della  pressione  che  esercita  un  largo  muscolo  in- 
serito nella  loro  mascella  inferiore  : quando  si  taglia  questo  muscolo, 
esse  non  possono  più  respirare.  11  sangue  de’  rettili  cangia  1’  aria  asso- 
lutamente come  quello  degli  animali  precedenti  , ma  possono  vivere  più 
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lungamente  in  un’  atmosfera  che  non  contiene  punto  ossigeno.  Le  ra- 
nocchie e le  testuggini  vivono  alcun  tempo  nel  vóto;  ma  prolungan- 
dosi troppo  1’  esperienza  , alla  fine  periscano. 

I pesci  , non  vivendo  nell’aria,  sono  provveduti  di  un  apparato 
respiratorio  il  cui  modo  di  operare  è analogo  a quello  che  si  osserva 
nel  (irto  de'  mammiferi.  Il  loro  sangue  venoso  giunge  ad  organi  spe- 
ciali , chiamati  branchie  , che  si.  compongono  di  cinque  corpi  situati 
sotto  ciascuna  mascella  , aventi  la  forma,  di  arco  e frangiati,  nell’in- 
terno de’ quali  diventa  rosso  per  l’azione  dell’ aria  atmosferica  contenuta 
nell’acqua.  La  respirazione  de’ pesci  fu  con  parlicolar  cura  studiala  da 
Humbold  e Provenga!  , i quali  han  trovato  che  questi  animali  convel- 
lono l’ossigeno  dell’aria  contenuta  nell' acqua  , in  gas  acido  carboni- 
co , .ma  che  , in  questa  operazione , sparisce  maggior  quantità  di 
gas  ossigeno  di  quello  che  non  si  sviluppa  d’acido  carbonico.  Eglino 
han  creduto  riconoscere  anche  in  modo  positivo  che  sparisce  del  ni- 
trogeno. Han  trovato  che  l’acqua  della  Senna,  con  cui.  furon  fatte 
le  loro  sperienze  , conteneva  0,0266  a 0,0287  del  suo  volume  , di 
aria  atmosferica,  in  cui  l’ossigeno  giugneva  a o,3o6-o.5i4  del  vo- 
lume dell’  aria  , vale  a dire  a 0,0086  di  quello  dell'acqua.  Il  gas  aci- 
do carbonico  nell’ acqua  si  elevava  a 0,06  ( talvolta  anche  0,1.1  ) deb 
volume  dell' aria  ottenuto  coll’  ebollizione  , per  conseguenza  a i;3oo 
soltanto  di  quello  dell’  acqua.  Le  sperienze  furon  fatte  sopra  tinche. 
Ed  han  provato  che  , sopra  100  parti  di  aria  , ne  sparivano,  228  , 
13,6,23,4,15,5,17,4)23,8,  secondo  la  durata  dell’ esperienza  ed  il  nu- 
mero d.’ pesci.  L'ossigeno  assorbito  era  all'acido  carbonico  prodotto 
nella  proporzione  di  1 a.  0,57, 0,80, 0,91,0,20, o,5o.  ecc.  , c la  quan- 
tità di  questo  medesimo  ossigeno  a quella  del  nitrogeno  scomparso  in 
quella  di  1 a 0,43,0,87,0,40,0,19,0,71,0,63,  ecc.  La  diversità  di  ta- 
li quantità  relative  indica  assai  positivamente  una  differenza  nell’  azio- 
ne che  i pesci  esercitano  sull’  aria  , secondo  i giorni  , il  tempo  , e 
forse  anche  il  loro  stato  di  sanità.  Riferirò  qui  una  di  tali  sperienze 
in  particolare. 


L’  aria  prima  deli’  esperienza. 


L’  aria  dopo  1’  esperienza.  . . 
Differenza 


1 Ossigeno  , 

52,1 

17  5,0  < Nitrogeno  , 

11 5,9 

1 Acido  carbonico  , 

7,o 

1 35, 1 1 Ossigeno  , 

5,o 

j Nitrogeno  , 

95,8 

39,9  ( Acido  carbonico  , 

35,7 

Erano  stali  adunque  assorbiti  46)5  di  ossigeno  , di  cui  26,7  si 
trovarono  convertiti  in  acido  carbonico;  per  conseguenza  n'erano  scom- 
parsi 19,8  v ed  erano  stati  assorbiti  20,1  di  nitrogeno.  L’esperienza 
durò  cinque  ore  e quindici  minuti  e fu  fattu  sopra  tre  tinche.  L’  ac- 
qua era  rinchiusa  in  una  campana  di  vetro  , sópra  del  mercurio , a tra- 
verso del  quale  si  fecero  passare  i pesci.  Ciocché  prova  clic  del  nitro- 
geno è effettivamente  assorbito  , c che  questo  corpo  è necessario  per 
la  vita  de’  pesci  , è eli’ eglino  bau  trovato  che  alcuni  pesci  messi  nel- 
l’acqua precedentemente  bollita  ed  in  seguilo  impregnata  di  una  mc- 
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tcolanza  di  una  parte  di  gas  ossigeno  e di  due  parti  di  gas  idrogeno, 
assorbivano  in  vero  molto  ossigeno,  ma  non  tardavano  a perire,  sen- 
za clte  la  proporzione  dell’  idrogeno  fosse  cangiata.  Quest’  obbietlo  me- 
rita più  estese  ricerche  , giacché  il  confermare  un  fatto  di  tal  natura 
sembra  essere  di  grande  importanza  per  la  fisiologia.  — I pesci 
muoiono  nell’  acqua  privata  di  aria  , o in  quella  da  essi  abitata  per 
lungo  tempo  , qualora  il  gas  ossigeno  consumalo  non  possa  essere  so- 
stituito. Ciò  è quanto  osservasi  nei  laghi  la  cui  superficie  rimane  per 
lungo  tempo  gelata  , in  cui  i pesci  periscono  talvolta  per  mancanza 
di  aria  , ed  ove  si  raccolgono  per  respirare  intorno  ad  un’  apertura 
fatta  nel  ghiaccio , in  cui  si  possono  agevolmente  prendere , anche  con 
la  inano.  Molti  pesci,  per  esempio  il  ciprino  ( Cyprinus  Gibelio , Bloch) 
possono  fare  a meno-  del  rinnovamento  dell’  aria  nell’  acqua  , duranti! 
tutto  1’  inverno  che  sono  gelali  gli  stagni  che  abitano.  Il  cobilis  fossili s , 
che  si  tiene  principalmente  nella  melma  nel  fondo  del  mare  ove  il  gas 
ossigeno  contenuto  nell’ acqua  è incessantemente  consumalo  , va  a- pren- 
dere dell’aria  nella  sua  bocca  allò-  superficie  dell’acqua  , secondo  Er- 
mnn  , e 1’  inghiottisce  ; ciocché  fa  arrossire  i vasi  del  canate  intesti- 
nale \ l’aria  privala  d’ossigeno  esce  in  seguito  dall’ano.  Allorché  que- 
sto pesce  trovasi  nell’  acqua  limpida  , respira  con  le  sue  branchie. 

I pesci  hanno  ancora  un  organo  aereo  il  quale  però  non  sembra 
appartenere  esclusivamente  alla  respiruzione.  Questo  è la  vescica  nata- 
toria , che  pare  destinata  a cangiare  il  peso  specifico  dell'" animale  col 
restringersi  e dilatarsi.  H gas  che  contiene  è aria  atmosferica  , ma-  se- 
condo Erman  , quest'  aria  è priva  , nei  pesci  dei  laghi  d’acqua  dolce, 
dì  una  porzione  considerevole  del  suo  ossigeno,  che  varia  a seconda 
degl’  individui.  Biot  ha  trovato  , al  contrario  , che  i pesci  marini  che 
vivono  ad  una  grande  profondità  , hanno  nella  loro  vescica  natatoria, 
dell'  aria  contenente  maggior  quantità  di  gas  ossigeno  che  di  gas  ni- 
trogeno, da  69  a 87  per  cento  del  primo.  Humboldt  e Provenni  ha» 
riconosciuto  che  taluni  pesci  ai  quali  erasi  tolta  la  vescica  natatoria  as- 
sorbivano si  dell’ossigeno  nell’acqua,  ma  nort  producevano  acido  car- 
bonico. Eglino  han  lasciato  indecisa  la  questione  se  un  tal  fenomeno  sia 
la  conseguenza  dello  stalo  infermo  nel  quale  la  sottrazione  della  vesci- 
ca natatoria  fa  cader  1’  animale  , o se  la  mancanza  -di  un  tal  organo- 
vi  contribuisca  anche  per  la  sua  parte. 

Gl’ inselli  respirano  per  mezzo  di  aperture  sui  lati  del  corpo  , dal- 
le quali  1’  aria  penetra  in  condotti  aerei  particolari  , che  vanno  a met- 
ter capo  a molte  parli  del  corpo.  Se  queste  aperture  si  chiudono  con 
olio  , gl’  insetti  non  guari  dopo  periscono  , quantunque  la  maggior  par- 
te di  essi  possano  per  lungo  tempo  vivere  nel  vóto.  Scheele  , Vau- 
quelin  e Huusmann  han  provalo  eh’  essi  convertivano  una  porzione  del- 
1’  ossigeno  dell’  «ria  in  gas  acido  carbonico. 

Treviranus  , che  l:n  pure  istituite  delle  ricerche  stilla  respirazio- 
ne degl’  insetti  , ha  trovato  che  spesso  assorbiscono  due  volle  altret- 
tanto ossigeno  di  quello  che  sviluppano  di  acido  carbonico  , e che 
svolgono  sempre  dell’azoto.  Un’ape,  chiusa  in  un  volume  d’aria  di 
■ì-pi  parti  , aveva  , alla  fine  d*  lina  esperienza  . assorbito  i3,  5 parli 
di  ossigeno,  e sviluppato  8,  a parti  di  acido  carbonico  e 5,  3 par- 
li di  azoto.  La  maggior  parte  degl’ insetti  muoiono,  prima  che  lutto 
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1’  ossigeno  ria  (lato  assorbito.  Gl*  inselli  acquatici  hanno  gli  Riessi  or- 
gani respiratori  degli  allei  insetti  , vale  a dire  delle  trachee.  L’  ac- 
qua non  penetra  in  questi  canati  , quantunque  sieno  aperti  dalla  par- 
te dell'  aequa  ; questa  {orma  una  piccola  bolla  innanzi  alla  loro  aper- 
tura. L’  acqua  assorbe  1'  acido  carbonico  , e 1’  uria  atinosfarica  mollo 
ossigenata  eh’  è disciolla  nell'acqua,  restituisce  l’ossigeno  adoperato, 
di  tal  che  la  mescolanza  gassosa  delle  trachee  è sempre  mantenuta  in 
proporzioni  normali.  Audouin  ha  mostrato  che  il  blertus  fulvescrns  , 
insello  che  vive  nell’aria,  ma  si  sta  per  la  maggior  parte  del  tempo 
sotto  le  pietre  della  riva  del  mare  durante  il  flusso  j e si  lascia 
inondare  durante  il  riflusso  , conserva  una  massa  d’  aria  iananzi  alle 
sue  trachee,  poiché  l'apertura  di  queste  trovasi  guarnita  di  peli  gras- 
si , che  , non  essendo  bagnati  dall’  acqua  , contengono  ima  piccola 
bolla  di  aria  a spese  della  quale  l'insetto  respira  fino  a che  il  flusso 
lo  rimetta  in  contatto  coll’  aria  esterna.  È probabile  che  I’  ossigeno 
dell'  acqua  è anche  messo  a contribuzione  per  restituire  l1  ossigeno  di 
queste  bolle  di  aria  , a misura  eh’  è consumata. 

Spallanzani  e Hausinann  ban  fatto  , relativamente  all’  azione  che 
i vermi  esercitano  sull'  aria  , delle  sperienze  , i cui  risullamcnti  so- 
no gli  stessi  che  per  gl’  insetti.  Gli  organi  respiratori  di  questi  ani- 
mali non  sono  ancora  ben  conosciuti.  Spallanzani  ha  creduto  trovare 
che  essi  assorbivano  al  tempo  stesso  del  gas  nitrogeno,  il  che  richie- 
derebbe per  certo  un  novello  esame. 

Molle  larve  d’insetti  vivono  tra  masse  in  putrefazione  di  materie 
vegetali  ed  animali  che  non  possono  contenere  gas  ossigeno  alto  stato 
lihfro.  lo  ho  veduto  di  queste,  larve  vivere  e prosperare  in  sorgenti 
la  cui  acqua  conteneva  del  carbonato  ferroso  e un  poco  di  gas  sol- 
fido idrico  (i).  Evidentemente  adunque  1’  influenza  del  gas  ossigeno  é 
meno  necessaria  agli  animali  delle  classi  inferiori  che  a quelli  della 
classi  superiori. 

4.  Calore  aminole. 

I mammiferi  e gli  uccelli,  hanno  come  è noto , ima  temperie  di 
calore  superiore  a quella  del  mezzo  nel  quale  essi  vivono  , e che  con- 
tinuamente riscaldano  al  tempo  stesso  che  ne  sono  raffreddati.  Ma  in 
qual  modo  il  calore  si  sviluppa  in  essi  , sicché  la  temperie  è costante- 
mente  mantenuta  allo  stesso  grado?  questo  è ciocché  ancora  ignoria- 
mo affatto  , non  astante  le  innumerevoli  sperienze  fatte  a lai  propo- 
sito. La  ragione  che  m’  induce  a trattare  del  calore  animale  dopo 
aver  parlato  del  sangue  e della  respirazione  , è che  si  è voluto  ritro- 
vare la  cagione  dello  svolgimento  di  tale  calorico  nei  fenomeni  della 
respirazione  , il  che  conseguentemente  rannoda  le  ricerche  di  cui  que- 
sto ha  potuto  essere  1'  ohbictto  , alla  teorica  della  respirazione. 

Le  diverse  specie  animali  hanno  una  temperatura  interna  diver- 
sa. Quella  degli  uccelli  é generalmente  più  alta  di  quella  de' mam- 
miferi. La  temperatura  interna  di  un  uomo  di  buona  salute  varia 

(1)  Ho  veduto  anche  io  miriadi  di  larve  d’insetti  vivere  energicamente  su 
V acqua  della  Alrfilrlla  della  Valle  di  Ao'auto,  dalla  quale  sviluppasi  in  gran  eo- 
• |ua  gal  lotti  lo  idrico  misto  a gas  arido  carbonico.  lì.  G. 
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Ira  36?,  5 e 37°,  c quando  la  tem  pelatura  dell'aria  ambiente  ti  ele- 
va ad  un  grado  straordinario  , per  esempio  a’  q8“  fino  a’  32°  , quel- 
la del  corpo  può  salire  fino  a’  Sy”  ; ma  in  tal  caso  è sempre  urrom- 
pagnats  da  una  noia  interna  generale  , da  un  senso  di  spossatezza  e 
da  una  gminde  propensione  al  riposo.  Siffatto  risullamrnto  è esatta- 
mente lo  stesso  , secondo  le  spcrienze  di  John  Davy  , e per  1’  abi- 
tatore dei  climi  caldi  e per  quello  de’  parsi  freddi  ; di  tal  che , nel- 
lo stato  di  sanit  à , la  temperatura  interna  del  corpo  è la  stessa  per 
1’  uno  e per  1’  altro.  L’  età  non  sembra  nemmeno  produrre  alcuna 
differenza  essenziale  a tal  riguardo  , se  non  che  i neonati  hanno  una 
temperatura  un  poco  più  bassa. 

Lo  specchietto  seguente  presenta  il  risultamelo  delle  ricerche  di 
Despretz  sulla  temperatura  interna  delle  diverse  specie  d’ animali. 
Quando  molti  individui  vi  si  trovano  citati,  il  risultamento  è la  tem- 
peratura media  di  tutti. 


g uomini  dell’  età  di 

3o  anni 

37’,'  4 

4 uomini  dell’  età  di 

68  anni 

37%  <3 

4 giovani  di  18  anni 

. • . 

36°,  99 

3 bambini  di  1 a 3 

giorni  • 

35°, 0 6 

Un  cane  di  3 mesi 

39°,48 

Un  gat'o  adulto. 

• • • 

39%?8 

Un  porco  d’  India  . 

• 

35°, 76 

4 barbagianni  . 

. . • 

40%9' 

1 corvi. 

• 

4'j°i9i 

3 colombi  . . 

• • . 

4^,98 

Un  passero  adulto.  . . 

3 giovani  passeri  nuovamente 

coperti  di 

4(°j9® 

penne.  . 

• • . 

3g0, 08 

Uno  zivolo  giallo  ( emberiza  citrinella  ).  42°,88 

Nel  lavoro  intrapreso  da  Lavoisier  e Laplace  per  conoscere  la 
quantità  di  calore  che  si  sviluppa  mercè-  la  conversione  di  un  peso 
dato  di  carbonio  in  acido  carbonico,  questi  fisici  vogliono  che,  quan- 
do un  animale  trovasi  in  uno  stato  di  continuo  riposo  , senz’  essere 
turbato  in  nulla  dal  mezzo  ambiente  , che  le  circostanze  in  mezzo 
alle  quali  vive  non  cangiano  i suoi  liquidi  e che  l’economia  animale 
può  seguitare  il  suo  cammino  per  molte  ore  di  seguito  senza  che  nul- 
la cosa  la  disturbi,  il  conservare  la  sua  temperatura  è,  in  gran  par- 
te almeno  , il  risultamento  dal  calore  prodotto  dalla  combinazione  del- 
1’  aria  pura  ispirata  col  radicale  , proveniente  dal  sangue  , dell’  acido 
carbonico  che  trovasi  nell’aria  espirata.  Crawford  ha  tentato  di  pro- 
vare che  la  ragione  dello  sviluppamento  c della  distribuzione  del  ca- 
lorico nel  corpo  dipende  da  che  il  calorico  specifico  del  sangue  ar- 
terioso è superiore  a quello  del  sangue  venoso  , presso  a poco  come 
ii,5:  10,056’  onde  succede  che  , quando  nella  respirazione  , 
si  consuma  deH’ossige.no  e si  svolge  del  calore,  questo  serve  a man- 
tenere la  temperatura  del  sangue  arterioso  e addiviene  in  seguito  li- 
bero in  tutte  le  palli , quando  il  Sangue  arterioso  si  converte  in  san- 
gue venoso.  Ma  quando  egli  si  studiò  di  paragonare  la  quantità  di  ra- 
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lorc  che  ti  sviluppi*  con  la  formazione  dell’  acido  carbonico  nella  com- 
bustione della  cera , con  quella  che  si  svolge  nel  corpo  animale  men- 
tre che  una  quantità  corrispondente  di  carbonio  si  converte  in  acido 
carbonico  coll’  atto  della  respirazione  , egli  credè  trovare  il  calorico 
prodotto  da  quest'  ultima  un  poco  più  debole  , di  modo  che  quindi 
una  certa  quantità  di  quello  , che  secondo  la  sua  opinione  , avrebbe 
duvuto  svolgersi  nella  respirazione  , sarebbe  compiutamente  sparita  , 
e ciò  , . siccome  credè  scovrirlo  , perchè  le  parli  del  corpo  che  tra- 
sformano il  sangue  arterioso  in  sangue  venoso  soffrono  un  cangia- 
mento il  .cui  effetto  è di  rendere  in  esse  il  calorico  specifico  più  con- 
siderevole , la  qual  cosa  fa  che  una  parte  del  calorico  che  avrebbe 
dovuto  svilupparsi  passa  allo  stato  latente.  Alcune  sperienze  però  fat- 
te da  John  Davy  per  provare  fino  a qual  punto  fosse  esatta  una  si- 
migliarne assertiva  , han  dimostrato  che  se  vi  sia  effettivamente  una 
differenza  nel  calorico  specifico,  essa  debb' essere  assai  poco  conside- 
revole, che  può  essere  al  più  nella  proporzione  di  io,  n a io,  oo, 
c che  Crawford  era  stato  indotto  in  errore  dai  metodi  imperfetti  de’ 
quali  erasi  servito.  Del  resto  a tulle  le  teoriebe  che  hanno  per  iscopo 
di  spiegare  il  calore  animale  mediante  la  formazione  dell’  acido  car- 
bonico ne’  polmoni  , si  può  fare  questa  grave  difficoltà  , che  lo  tem- 
peratura dei  polmoni  non  è sensibilmente  più  alta  di  quella  delle  al- 
tre parti  interne  del  corpo  (i). 

Brodie  ba  fatto  vedere  , inoltre  , che  dopo  aver  tagliato  la  tes- 
ila ad  un  animale  , si  può  ancora  conservare  in  esso  la  respirazione, 
e al  tempo  stesso  la  circolazione  ; che  in  tal  guisa  il  sangue  venoso 
continua  ad  arte  riali  zzar  si  nei  polmoni  , e a convertirvi  del  gas  ossi- 
geno in  acido  carbonico,  ma  che  non  si  sviluppa  punto  calorico;  c 
che,  quando  allato  di  questo  animale,  se  he  pone  un  altro  della  stes- 
sa specie  al  quale  sia  stato  nello  stesso  tempo  tagliata  la  testa  , si 
trova  che  quello  nel  quale  la  respirazione  fu  mantenuta  arteficialmen- 
le  si  raffredda  più  prontamente  dell’  altro  , poiché  l’ aria  che  entra 
fredda  nei  polmoni  e n’  esce  calda  , lo  raffredda.  Brodie  ha  conchiu- 
so da  tali  sperienze  che  la  respirazione  non  è la  ragione  immediata 
del  calore  animale  , ma  che  questo  , come  tutti  gli  altri  fenomeni 
della  vita  , è fondato  sul  concorso  del  sistema  nervoso.  Legallois  op- 
pose contro  tale  assertiva  , che  dopo  la  sezione  dei  nervi  dell’ottavo 
paio  i polmoni  si  riempiono  di  sangue  , che  la  respirazione  ne  ad- 
diviene affannosa  , e quantunque  una  porzione  del  sangue  si  arteria- 
lizza  , essa  non  riprende  però  più  il  carattere  venoso  , ma  ritorna 
allo  stato  arterioso  dalle  vene.  In  una  sperienza  in  cui  fece  respirare 
degli  animali  in  mezzo  ad  un’  uria  rarefatta  , trovò  che  la  tempera- 
tura ordinaria  non  conservavusi  egualmente  che  sotto  la  pressione  or- 
dinaria ; ed  in  generale  trasse  dalle  sue  sperienze  la  conclusione  che 
ogni  volta  che  la  respirazione  viene  ad  essere  molestala  , 1’  animale 
prova  una  diminuzione  del  suo  calore  interno  la  qual  cosa  però  non 
toglie  , secondo  lui , che  sparisca  una  gran  quantità  di  gas  ossigeno 
inspirato  , siccome  Alien  e Pepys  aveano  già  osservato. 

(i)  John  Davy  creilo  aver  trovato  nel  bue  c nella  pecora  che  il  sangue  ar- 
terioso ilei  ventricolo  sinistro  del  cuore  è da  un  terzo  di  grado  ad  uu  grado  in- 
tero più  caldo  del  vcuoso  che  passa  nel  ventricolo  diritto. 
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Cbossat  ha  (piolo  ancor  più  lungi  le  tue  ricerche  a lai  proposi- 
to. Egli  ha  fatto  vedere  che  delle  lesioni  mortali  del  cervello  , non 
ostante  le  quali  la  circolazione  e la  respirazione  continuano  tuttavia,  sono 
accompagnate  da  un  raffreddamento  proporzionale  a quello  che  prova  un 
animale  a cui  si  è tagliato  il  capo  e nel  quale  si  è mantenuta  la  respirazio- 
ne con  mezzi  artificiali. Egli  fece  alla  parte  media  del  cervello  di  un  grosso 
cane  una  incisione  la  quale  si  estese  da  un  lato  all'  altro,  e penetrò  dalla 
sommiti  dell’  organo  fino  alla  base  del  cranio.  La  respirazione  e la 
circolazione  continuarono  , e 1’  animale  perì  a capo  di  dodici  ore  , 
dopo  di  essersi  raffreddato  siccome  ho  detto.  Chossnt  trovò  che  il  raf- 
freddamento era  una  conseguenza  della  sezione  o della  lesione  dei  nervi 
dell’ottavo  paio  e che  l’animale  ruffredddavasi  tanto  più  celeremente 
che  si  tagliava  la  midolla  spinale  più  vicina  al  cervello  , e {^cc-versu. 
Allorché  la  sezione  non  è praticata  soltanto  tra  la  quarta  e la  quinta 
vertebra  dorsale  si  sviluppa  da  prima  uno  stato  febbrile,  con  aumento 
di  calore  , ed  il  raffreddamento  non  avviene  che  in  seguito  , ad  lina 
epoca  tanto  più  lontana  per  quanto  più  abbasso  si  è tagliata  la  midolla. 
In  una  delle  sperienze  in  cui  la  midolla  spinale  fu  tagliata  sopra  un 
cane  , tra  le  vertebre  del  collo  , egli  legò  in  pari  tempo  l’ aorta  di- 
scendente vale  a dire  la  grossa  arteria  che  esc.e  dal  ventricolo  sinistro 
del  cuore  , e situò  la  legatura  al  di  sotto  del  punto  in  cui  questo  vaso 
dà  le  branche  destinate  alla  testa  ed  agli  arti  superiori.  L'  animale  si 
trovò  in  tal  guisa  separato  in  due  metà  : la  posteriore  assolutamente 
morta  , e 1’  anteriore  viva  uncora  per  la  respirazione  e per  lu  circo- 
lazione del  sangue.  Chossut  esaminò  la  temperatura  delle  due  metà 
immergendovi  un  termometro  , e trovò  ,«coja  che  perfettamente  sì  ac- 
corda con  le  assertive  di  Brodie  , che  , durante  il  primo  periodo,  la 
temperatura  scese  di  i°,5  per  ora  , ma  che  si  abbassò  assai  più  nella 
metà  anteriore  , in  cui  la  respirazione  continuava  ancora  , in  modo 
che  la  posteriore  fu  costantemente  di  sette  a otto  decimi  di  grado  più 
calda  dell’anteriore,  fenomeno  dovuto  al  raffreddamento  più  rapido 
che  determinava  il  rinnovamento  dell’  aria  nel  polmone. 

Siffatte  sperienze  adunque  sembrano  confermare  la  conclusione  di 
Brodie  , cioè  : che  lo  sviiuppamerilo  del  calorico  appartiene  in  modo 
immediato  al  sistema  nervoso  , ed  in  particolare  ail‘  ottavo  paio  di 
nervi  o paio  vago  , e che  costituisce  una  delle  funzioni  di  questo  si- 
stema. 

Altre  sperienze  sul  medesimo  soggetto  han  fatto  scorgere  che  de- 
gli animali  messi  in  situazioni  forzate  , non  naturali  , per  esempio  at- 
taccati sul  dorso  , senza  provare  altronde  alcuna  lesione  , non  pote- 
vano mantenere  la  loro  temperatura  , ma  cominciavano  a raffreddarsi 
ciocché  , per  certo , depone  egualmente  a fuvore  dell’  influenza  del  si- 
stema nervoso.  Aggiungiamo  ancora  che  spesso  si  veggono  diverse  parti 
del  corpo  di  uno  stesso  individuo  non  avere  lo  stesso  grado  di  calo- 
re. Una  parte  paralizzata  è il  più  delle  volte  meno  calda  delle  puri» 
sane  , e la  temperatura  è più  elevata  in  quella  eh'  è la  sede  di  una 
infiammazione  che  nelle  altre. 

Tuttavia  la  quantità  dei  globetti  contenuti  nel  sangue  , la  rapidità 
con  cui  questo  circola  e la  frequenza  della  respirazione  sembrano  avere 
certe  connessioni  con  la  temperatura  degli  animali.  Gli  uccelli  , che 
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hanno  maggior  quantità  di  globetti  del  sangue  sono  anche  qttelli  ne'  quali 
la  temperatura  è più  elevata  e la  respirandone  più  attiva.  Dopo  questi 
vengono  i mammiferi  , tra  il  numero  dei  globetti  del  sangue  de'  quali 
e quello  dei  pesci  e dei  rettili  ( vedi  più  innanzi  lo  specchietto  di  Du- 
iuas  e Prevosl  ) che  hanno  la  temperatura  del  mezzo  ambiente  , la 
differenza  si  riduce  quasi  a nulla.  Dumas  e Prevost , da'  quali  fu  ri- 
volta 1’  attenzione  de’  fisiologi  su  questo  particolare  , han  pubblicato 
intorno  a ciò  i seguenti  paragoni. 
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Nondimeno  si  può  opporre  conilo  tale  ravvicinamento  che  , per 
esempio  , la  scimi»  ha  più  glnbetti  del  sangue  , un  polso  più  celere 
ed  una  respirazione  più  rapida  , ma  un  calore  minore  dell’uomo, 
laddove  il  cavallo  , al  contrario , il  (piale  non  ha  che  i due  terzi  dei 
globetti  del  sangue  del  I1  uomo  , siccome  mi  polso  più  lento  ed  una 
respirazione  meno  celere  , ha  quasi  la  stessa  temperatura. 

. Dapo  tulle  queste  ricerche  , Dnlong  fece  vedere  , con  le  sue  spe- 
rienze  di  cui  ho  precedentemente  parlato  che  prendendo  per  base  di 
un  calcolo  sul  calorico  animale  , il  resultamento  ottenuto  da  Lavoisier 
e Laplace  a riguardo  di  quello  che  si  svolge  nella  combustione  del 
carbone  , è ammettendo  che  un’  eguale  quantità  di  gas  acido  carbo- 
nico , prodotto  dalle  respirazione  , suppone  lo  sviluppo  di  una  me- 
desima quantità  di  calorico  di  quando  il  carbone  brucia  nel  gas  os- 
sigeno , questo  calore  corrisponde  negli  erbivori  a 7/10  solamente  , e 
nei  carnivori  alla  metà  circa  di  qnelta  che  l’animale  perde  nello  stesso 
spazio  di  tempo  , mercè  1’  influenza  del  mezzo  ambiente.  Se  si  am- 
mette che  l’ossigeno  scomparso  sia  servilo  a formare  acqua  coll' idro- 
geno e ebe  tale  formazione  sia  stala  accompagnala  da  uno  stesso  svol- 
gimento, di  calore  di  quello  che  avviene  bruciandosi  una  mescolanza 
di  gas  idrogeno  e gas  ossigeno  , tutto  ciò  riunito  corrisponde  a più 
di  o,75  a 0,80  del  raloiieo  che  gli  animali  , sia  erbivori  , sia  carni- 
vori , perdono  nel  medesimo  tempo.  Duloug  conchiude  da  ciò  do- 
vervi essere  un'  altra  sorgente  ancora  di  calorico. 

Tal’  è pure  il  risultamcnto  che  ottenne  dalle  sue  sperienze  De- 
sprelz  che  , per  dar  ancora  una  maggiore  certiZza  al  suo  calcolo, 
determinò  , con  separate  ricerche  , quanto,  calore  si  sviluppi  da  un 
dato  peso  di  carbonio  e (l’idrogeno  , durante  la>  combustione  fi).  Io 
citerò  ad  esempio  una  delle  sperienze  di  questo  fisico. 

L’  animale  era  un  vecchio  coniglio.  La  sperienzu  durò  t ora  e 
5G  minuti.  La  temperatura  era  di  8°,  3j.  Il  volume  dell’  aria  è in- 
dicato in  litri. 


Volume  dell’aria  prima  dell’esperienza 


= 47i993 


J 10,079 

37s9  ’4 


r 

ossigeno 

nitrogeno 


1 3,076acido  carbon. 
6,oa3  ossigeno 
38, 740  nitrogeno 


Per  conseguenza  l’animale  aveva  abbandonato  il  carbonio  di  5,076 
litri  di  acido  carbonico  , mentre  che  0,980  litri  di  ossigeno  erano 
scomparsi,  senz’essere  sostituiti  dal  gas  acido  carbonico,  e che  eran- 
si  sviluppati  dal  sangue  dell’  animale  0,859  di  gas  nitrogeno. 

I.’  ossigeno  scomparso  formava  il  terzo  di  quello  convertito  in  gas 


(1)  Egli  ha  trovato  che  una  parte  di  caibonio  ridotta  in  acido  carbonico 
dalla  combustione  , fondeva  :o4>a  parli  di  ghiaccio  a o°,  e che  una  parte  d’i 
drogeno  trattata  egualmente  ne  fondeva  3i5,i.  Questi  numeri  indicano  la  stessa 
quantità  di  ossigeno,  àia,  tu  un  lavoro  pubblicato  dopo,  JJesprelz  dice,  che  il 
calore  sviluppato  da  un  peso  dato  di  ossigeno  che  sì  combina  col  carbonio  per 
produrre  dell’acido  carbonico  sta  a quello  che  la  stessa  quantità  sviluppa  uiieu- 
dosi  coll’ idrogeno  per  formare  l’acqua  , come  29G7  t 157  8. 
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acido  carbonico  , ed  il  quarto  del  volume  del  gas  ossigeno  tolto  «I- 
I’  aria.  . • 

11  vaso  con  1’  animale  od  il  gas  era  circondato  d’  acqua  , il  cui 
peso  ascendeva  a a 5 , 3 8 7 i/u  grammi  , e la  cui  tempera'ura  sali  di  o, 
703  grado  , nel  corso  dell’  esperienza.  Se  però  si  esprime  per  100 
il  calorico  che  I1  animale  perde  nell’  esperienza  , la  formazione  del- 
l’acido carbonico  ne  avrebbe  potuto  produrre  68,5,  e quella  dell’ac- 
qua a i,9)  di  tal  che  1’  animale  ne  avrebbe  perduto  9,6  di  più  che 
l’ ossidazione  non  ne  avesse  sviluppato.  In  un  altra  esperienza  sul  me- 
desimo coniglio  , la  perdita  di  calore  giunse  fino  a 14. 

Despretz  ha  esposto  le  particolarità  di  sedici  sperienze  simigliun- 
ti  sopra  mammiferi  , tanti  erbivori  che  carnivori  , e su  gli  uccelli. 
Ne  conchiude  che  , ne’  carnivori  paragonati  agli  erbivori  la  perdita 
del  calore  la  vince  di  molto  sul  calore  , rispetto  a cui  può  ammet- 
tersi che  sia  sostituito  dall’  ossidazione  che  ha  luogo  nella  respirazio- 
ne. Nelle  sue  sperienze , il  massimo  di  calore  che  possa  supporsi  es- 
ser stalo  sostituito  dalla  respirazione  , non  è stalo  mai  minore  di  o, 
7,  né  maggiore  di  0,9.  Egli  ne  trae  la  conchiusione  che  non  è in  sai, 
vo  da  ogni  obbiezione  , essere  la  respirazione  la  principal  ragione 
dello  svolgimento  del  calorico  animale,  e che  la  assimilazione  il  molo 
del  sangue  ed  il  fregamento  delle  diverse  parti  debbon  supplire  a cioc- 
ché manca  da  parte  di  quello  che  la  respirazione  produce. 

Dai  particolari  ne’  quali  siamo  entrati  di  sopra  risulta  , che  una 
ossidazione  somigliante  non  ha  luogo  nei  polmoni  e che  la  vera  sor- 
gente del  calore  animale  non  è ancor  conosciuta.  Non  ostante  questi 
calcoli  sono  molto  utili  perchè  ci  fanno  vedere  che  non  si  può  nem- 
meno attribuire  il  calore  animale  alla  combinazione  dell'  ossigeno 
con  la  materia  organica  durante  la  circolazione  del  sangue.  Impercioc- 
ché il  calorico  in  tal  guisa  sviluppato  sarebbe  insufficiente,  ancorché 
si  ammettesse  che  tale  combinazione  dà  altrettanto  calore  che  la  tra- 
sformazione del  carbonio  in  acido  carbonico  e quella  dell’  idrogeno 
in  acqua  nelle  combustioni  ordinarie.  Deve  per  conseguente  esservi 
ancora  un’  ultra  sorgente  di  calorico  diversa  dalla  combinazione  del- 
1’  ossigeno  col  carbonio  e coll’  idrogeno  del  sangue. 

L’  idea  che  Brodic  ha  pel  primo  presentata,  quella  cioè  che  lo  svol- 
gimento del  calorico  , come  tuli’  i fenomeni  della  vita,  è sotto  l'in- 
fluenza del  sistema  nervoso  , pare  adunque  essere  attualmente  quello 
che  meglio  si  accorda  coi  risultanpenti  delle  sperienze;  e se  gli  effetti 
del  sistema  nervoso  dipendono  da  un  metodo  particolare  ad  esso  di 
adoperare  l’ influenza  delle  elettricità  opposte  , sembra  derivare  da  ciò 
che  lo  sviluppo  di  calorico  dipende  dalla  riunione  di  tali  elettricità  , 
ovunque  si  recano  ì nervi  , e che  perciò  può  avere  la  medesima  ca- 
gione di  quello  che  svolgesi  durante  la  combustione  ; con  questa  dif- 
ferenza però  che  in  tal  caso  l’  effettuarsi  di  una  combinazione  chimica 
non  è necessario  per  rimettere  in  azione  le  elettricità  opposte.  Dclarive 
ha  pel  primo  emesse  delle  congetture  analoghe  intorno  all’  origine  del 
calorico  animale. 

Non  basta  pelò  che  del  calorico  divenga  libero  presso  l’ animale. 
La  sua  quantità  dey'  esser  sempre  la  stessa  , e la  fonte  da  cui  emana 
deve  produrne  in  proporzione  delle  ineguaglianze  alle  quali  è soggetta 
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la  sottrazione  del  calorico  dui  corpo.  Per  giungere  a questo  scopo  , 
Ih  natura  ha  circondato  1'  animale  de'  migliori  non  conduttori  cono- 
sciuti del  calorico  , i peli  e le  penne  , oltre  a'  quali  ha  pure  impie- 
gato , ne’  luogi  più  sensibili  , il  grasso  accumulato  immediatamente 
sotto  la  pelle.  Il  molo  e il  prender  più  spesso  alimenti  accrescono  la  testi  - 
pelatura  , quando  il  mezzo  ambiente  è freddo  ; ed  in  generale  gli 
animali  hanno  più  mezzi  a loro  disposizione,  per  guarentirsi,  in  cer- 
ti limiti  , da  una  temperatura  troppo  bussa  , che  per  preservarsi  da 
una  troppo  alla.  I movimenti  muscolari  , sono  accompagnati  da  uno 
svolgimento  di  calorico.  Becquerel  e fireschet  han  dimostrato  con  e- 
sperienze  dirette  , svolgersi  del  calorico  ogni  volta  che  un  muscolo 
si  contrae.  Siffatta  esperienza  fu  eseguita  nei  seguente  modo:  Due  fili 
di  rame  e di  ferro  dello  stesso  diametro  furon  saldati  ed  introdotti  , 
per  agopuntura  , nel  bicipite  brachiale  a traverso  della  pelle , in  modo 
che  il  punto  di  saldatura  si  trovasse  in  mezzo  del  muscolo  ; le  estre- 
mità libere  furon  messe  in  comunicazione  col  moltiplicatore  elettro-ma- 
gnetico conosciuto  sotto  il  nome  di  termoscopio  di  Nobili.  Appena 
1'  ago  magnetico  fu  in  riposo  , si  piegò  il  braccio  con  la  contrazione 
del  bicipite  brachiale  , il  moto  dell’  ago  magnetico  mostrò  subito  un 
aumento  di  temperatura  nel  punto  di  saldatura  dei  due  fili.  Que- 
sto uumento  di  temperatura  , quantunque  debole  fu  però  grandissimo 
per  potersi  provare  senz’  ambiguità.  Allorché  l’individuo  , nel  bicipite 
del  quale  si  era  introdotto  il  filo  , mantenne  questo  braccio  in  riposo, 
segando  coll’altro,  l’apparato  termo-magnetico  mostrò  dopo  pochi 
istanti  un  aumento  di  temperatura  , che  si  elevò  alla  fine  di  un  gra- 
do intero  , di  modo  che  il  moto  di  uno  de’  bracci  aumentò  la  tempe- 
ratura di  tutto  il  corpo  nella  stessa  quantità.  Quando  il  mezzo  in  cui* 
trovasi  l’ animale  ha  la  stessa  temperatura  della  sua  , ovvero  ne  ha  una 
superiore  , 1’  esalazione  alla  superficie  del  corpo  si  accresce  nei  mam- 
miferi ; 1’  evaporazione  dell’  acqua  fa  passare  del  calore  allo  stato  la- 
tente , ed  il  corpo  discende  ad  una  temperatura  inferiore  a quella  del- 
l' ambiente.  È però  che  si  soffre  meglio  il  caldo  nell’aria  secca  che 
nell’ aria  umida  (i).  Blagden  restò  alcuni  minuti  in  un’aria  secca  a 
ioo°,  mentre  che  Delaroche  ha  veduto  degli  animali  immersi  in  un’a- 
ria umida  il  cui  calore  oltrepassava  appena  da  due  a tre  gradi  la  tem- 
peratura interna  del  loro  corpo  , addivenire  immantinente  all’  interno 
più  caldi  da  sei  a sette  gradi  , e perire  per  effetto  di  tale  aumento. 
Per  verità  , Fordjrce  asserisce  essere  rimasto  , in  un’  aria  umida  a 54“  , 
per  quindici  minuti  , durante  i quali  il  termometro  non  segnò  più 
di  07°, 8 sotto  la  sua  lingua  , ed  il  suo  corpo  intero  grondava  «u- 
dorè  , che  considerò  non  come  proveniente  dai  pori  della  sua  cute  , 
ma  dalla  condensazione  del  vapore  sparso  nell’  aria  , poiché  una  boc- 
cia di  vetro  , posta  accanto  a lui  , si  copri  anche  di  uno  strato  di 
umidità;  ina  siccome,  dopo  ciò  , l’aria  conteneva  dell’umidità  , sen- 
z’  esserne  però  saturata  , questo  fatto  non  prova  ciocché  Fordjrce  crc- 

(1)  Crawford  credeva  che  quando  il  mezzo  circostante  è più  caldo  , il  san- 
gue diventi  meno  venoso  nei  vasi  capillari  , e che  però  si  forma  minore  quantità 
di  gas  acido  carbonico  ne’  polmoni  in  tempo  di  state  che  d' inverno.  Per  altro 
non  è a mia  notizia  verun  fatto  che  venga  io  sostegno  di  quest' ultima  assertiva^ 
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dev»  poter  dedurne,  che  il  corpo  possegga  una  facoltà  speciale  di  pro- 
durre freddo. 

Il  massimo  ed  il  miuimo  di  temperatura  interna  che  distruggono 
la  vita  negli  animali  u sangue  caldo  , non  sono  conosciuti  in  modo 
preciso  , e variano  probabilmente  a seconda  delle  specie.  Questi  estre- 
mi non  sembrano  andare  al  di  sotto  di  a6a  , nè  al  di  sopra  di  4$* 
presso  i mammiferi.  Alcuni  di  questi  animali  possono  sopportare  1'  ab- 
bassamento della  loro  temperatura  fino  a 1 1°  o all’ incirca.  In  simi- 
gliarne caso  essi  si  addormentano  come  tutti  gli  animali  a sangue  cal- 
do , prima  di  soccombere  al  freddo  , e finché  questa  temperatura  s i 
sostiene  , rimangono  in  uno  stato  che  noi  diciamo  di  assopimento. 

Molti  animali  passano  l’ inverno  in  tale  assopimento  , che  presenta 
in  essi  tante  differenze  , che  1’  orso , per  esempio  facilmente  si  desta  , 
laddove  si  può  dissecare  la  marmotta  viva  senza  trarla  dal  suo’  letar- 
go •,  ma  ne  esce  sempre  qualora  si  riscalda. 

La  temperatura  degli  animali  a sangue  freddo  dipende  da  quella 
del  mezzo  nel  quale  essi  vivono.  Non  ostautè  , si  è trovato  che  alla  < 
temperatura  esterna  sotto  la  cui  influenza  i fenomeni  vitali  si  manife- 
stano in  essi  con  la  maggiore  vivacità  , il  loro  calorico  proprio  oltre- 
passa per  poco  quello  degli  oggetti  circostanti.  Broussonet  ha  osser- 
vato che  la  temperatura  era  superiore  a quella  dell’  acqua  da  i/z  a 
2/3  di  grado  presso  i piccioli  pesci  di  3/4  di  grado  in  un’  anguilla  , 
e di  i°  in  un  carpione.  Despretz  ha  trovato  la  temperatura  di  due 
carpioni  a t i°  , 69  e quella  dì  due  tinche  a 1 1°  , 54  mentre  che 
l’acqua  nella  quale  vivevano  , segnava  soltanto  io°  , 83.  Cosigli  ani- 
mali a sangue  freddo  soffrono  più  di  quelli  a sangue  caldo  delle  va- 
riazioni straordinarie  di  temperatura.  Secondo  Broussonet  , i pesci 
che  vivevano  nell’acqua  a i4°  , che  si  riscaldò  lentamente  in  guisa 
da  farla  risalire  di  5°  a/3  in  un1  ora  , perirono  per  effetto  di  tale 
cangiamento  di  temperatura  , ad  un  caldo  che  sopportavano  assai 
bene  in  estate.  In  generale  , 28°  a 3o°  è la  temperatura  alla  qua- 
le muoiono  i pesci  delle  zone  temperate.  Quando  la  temperatura 
si  abbassa  , e si  accosta  di  molto  al  punto  di  congelazione  dell’  acqua  , 
i fenomeni  vitali-  diminuiscono  d’ intensità  •,  ma  ne  riprendono  una 
nuova  quando  jl  calore  ritorna.  Si  pretende  che  i pesci  tolti  dall’ ac- 
qua per  un  gran  freddo  , per  esempio  a — - a5°  fino  a — 3o#  , e 
messi  nella  neve  in  guisa  che  gelino  con  rapidità  , possono  intera- 
mente solidificarsi  , e ritornare  poscia  in  vita  allorché  si  fanno  didiac- 
ciare nell’  acqua  fredda.  Si  sa  che  diversi  insetti  e varie  larve  gelano 
compiutamente  durante  P inverno  , e ritornano  in  vita  a primavera. 

5.  La  linfa  ed  i vasi  linfatici. 

Ho  detto  che  , nelle  ricerche  sui  vasi  sanguigni  , non  si  era  per 
anco  riuscito  a scovrire  canali  di  scolo  nè  pei  liquidi  che  si  sepa- 
rano dal  sangue  , nè  per  la  parte  del  sangue  d’  onde  il  sistema  di 
assimilazione  e di  riproduzione  prende  i materiali  necessari  alla  for- 
mazione delle  novelle  parti.  È però  evidente  che  il  sistema  venoso 
emette  de’  liquidi  in  tutte,  le  parti  del  corpo  , poiché  avvi  un  sistema 
vascolare  particolare  per  raccoglierli  e ricondurli  nel  torrente  della 
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circolazione.  Questo  .sistema  intendiamo  di  studiare  , insieme  coi  li- 
quidi che  contiene.  I vasi  sanguigni  emettono  in  certo  modo  un 
liquido  senza  colore  che  sembra  esser  siero  sanguigno  che  ha  ritenuto 
la  fibrina  e die  somministra  in  seguito  i materiali  destinati  a sostituì* 
re  le  |>arli  escluse  dal  servizio.  Egli  è u presumere  che  siffatta  ripa- 
razione o nutrizione  presso  a poco  si  effettui  nel  seguente  modo.  Nel 
adempiere  le  loro  funzioni  , i solidi  animali  vivi  soffrono  un  cangia- 
mento essenziale  nella  loro  composizione  , pel  fatto  stesso  dell'  attività 
che  spiegano  , ed  lian  bisogno  di  esser  sostituiti  da  parti  di  novella 
formazione.  Questo  cangiamento  è ciocché  noi  diciamo  , per  parago. 
ne  , logorarsi  per  1’  uso  o metter  fuori  servizio.  Esso  deve  stare  in 
ciò  che  la  materia  solida  che  1’  ha  provato  addiventa  solubile  , senza 
di  che  non  potrebb'  essere  trasportata.  La  nuova  materia  che  formasi 
in  sua  vece  vìen  depositata  dal  liquido  proveniente  dalle  arterie  , e 
quella  eh’  è stata  messa  fuori  servigio  si  scioglie  io  questo  stesso  li- 
quido. Non  è punto  lecito  di  dubitare  che  i nervi  i quali  si  ramifi- 
cano e vanno  a terminare  coi  vasi  capillari  , determinano  la  qualità 
chimica  del  nuovo  prodotto  , poiché  il  fluido  trasportato  è da  per 
tutto  lo  stesso  , per  quanto  almeno  noi  possiamo  finora  sapere , 
laddove  i nuovi  prodotti  sono  da  per  tutto  della  natura  medesima 
del  parenchima  nel  quale  si  filtra  il  liquido  e però  svariali  co- 
me i diversi  tessuti.  Dopo  essersi  effettuata  la  nuova  formazione  e di- 
sciolta la  vecchia  , il  liquido  è trasportato  in  parte  , come  moderni 
anatomici  pretendono  , per  le  estremità  assorbenti  delle  vene  , in  parte 
per  mezzi  di  piccoli  vasi  particolari  le  cui  bocche  estreme  si  aprono 
in  tutte  le  parti  del  corpo  , e vi  si  riempiono  del  liquido  con  cui  en- 
trano in  contatto.  Questi  vasi  hanno  nome  di  linfatici  o assorbenti , e 
chiamasi  linfa  il  liquido  senza  colore  che  trasportano.  Questo  liquido  , 
oltre  la  porzione  del  sangue  non  colorato  dei  vasi  capillari  che  non  è stata 
adoperata  nella  nutrizione  , e che  senza  dubbio  ne  costituisce  la  massa 
princi[iale  , contiene  le  parti  solide  messe  fuori  servizio  dall’  azion  vi- 
tale e disciolte  , la  cui  quantità  è probabilmente  meno  considerevole 
in  ciascuna  porzione  di  liquido.  Sotto  tal  riguardo , i linfatici  che  tro- 
vansi  nel  canale  digestivo  formano  eccezione  , imperciocché  il  liquido 
che  trasportano  , il  chilo  , di  cui  appresso  c’  intratterremo  , ha  tut- 
t’  altra  origine. 

Composizione  della  linfa.  Le  nozioni  che  abbiamo  sulla  natura 
chimica  di  questo  liquido  non  sono  tanto  estete  nè  cosi  certe  come 
quelle  relative  al  sangue  , ciocché  sopra  tutto  dipende  dacché  non  pos- 
siamo ottenerlo  che  in  picciolissime  quantità  , stante  che  i vasi  che 
lo  contengono  , comechè  numerosi  , sono  picciolissimì  , ed  il  movi- 
mento della  linfa  nel  loro  interno  assai  lento.  Generali  osservazioni  a 
tal  proposito  sonosi  fatte  da  Diemerbroek  , Hewson  , Cruikshank  , 
Mascagni  e Socmmering.  La  linfa  è stata  analizzata  da  Reuss  ed  Em- 
ine! t , da  Lassuigne  , Chevreul  , L.  Gmelin  , e.  da  Marchand  e Col- 
berg.  Essa  , nei  vasi  , ha  l’ aspetto  di  un  liquido  chiaro  , trasparen- 
te , d’ una  tinta  giallo-pallida  traente  leggermente  al  verde  , e che 
conserva  questa  stessa  apparenza  anche  dopo  essere  stata  tratta  dal  ca- 
nale toracico  e raccolta  in  un  bicchiere  con  molta  precauzione  , per- 
chè non  vi  si  mescoli  dei  sangue.  Sotto  un  microscopio  di  uua  debo- 
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le  forzo  ingrandente  , sembra  essere  un  liquido  affatto  chiaro  ; ma  , 
secondo  le  osservazioni  di  Miiller  , esaminandola  con  un  buonissimo 
microscopio  , trovasi  qua  e là  sparsa  di  rari  globetli  senza  colore  e 
più  piccoli  de'  nocciuoli  de’corpuscoli  sanguigni.  È senza  nodore,  ma  ha 
un  debole  sapore  somigliante  a quello  del  siero.  A capo  di  dieci  a 
quindici  minuti  , essa  si  coagula  in  gelatina  limpida  , tremolante 
e senza  colore  , che  tosto  si  contrae  sopra  sè  stessa  , e galleggia  in 
tal  caso  sopra  un  liquido  giallognolo.  11  caglio  in  tal  guisa  formatosi  è 
la  fibrina  del  sangue.  Novanladue  granelli  di  linfa  ne  han  sommini- 
strati) uno  di  caglio,  pesato  quand’  era  ancora  molle,  e che  calcolalo 
nello  stato  secco  , non  ascendeva  per  conseguenza  ad  i/3  per  cento. 
Il  liquido  in  mezzo  del  quale  crasi  la  fibrina  depositata.,  lasciò,  dopo 
essere  stalo  evaporato,  3 3/4  per  cento  di  residuo  secco  , composto 
principalmente  di  albumina  , che  dopo  aver  trattata  la  massa  coll’  ac- 
qua , restò  indisciolta  ; evaporando  quest’  acqua  , vi  si  formarono  de’ 
cristalli  di  sai  murino.  ‘Reuss  ed  Ernmert  non  ne  dicono  di  vantaggio 
sulla  natura  delle  sue  parti  constitutive.  Lassaigne  ha  esaminato  la  linfa 
estratta  dai  linfatici  del  collo  d’  un  cavallo.  Era  chiara  come  1*  acqua, 
giallognola  , senza  odore  e di  supore  salato.  Si  coaguluva  , precisa- 
mente  come  dicono  Ernmert  e Reuss  , e ciò  nel  vóto  del  pari  che 
all*  aria.  Il  caglio  consisteva  in  fibrina  senza  colore.  Lassaigne  indica 
la  sua  composizione  nel  modo  seguente  : 

Acqua  • • . « • 

Fibrina  . . ...  . 

Albumina  .... 

Cloruro  sodico.  . . 

Cloruro  po  tassico. 

Soda 

Fosfato  calcico.  . 


Quest’  analisi  non  ci  fa  sapere  se  , fra  i sali , vi  fosse  dell’  estratta 
di  carne  e.  le  parli  constitutive  ordinarie  del  sangue,  che  sono  insolu- 
bili  nell’  alcool  $ ma  solubili  nell’  acqua  , poiché  dopo  essersi  separata 
la  fibrina  , il  liquido  fu  evaporato  fino  a secchezza , il  residuo  ridotto 
in  ceneri  , e tutto  ciò  che  bruciò  considerato  come  albumina. 

Quest’  analisi  concorda  cosi  bene  con  un’  anàlisi  della  linfa  del  ca- 
vallo fatta  da  Chevreul  , che  sarebbe  inutile  indicare  i risultamene  nu- 
merici ai  quali  questo  chimico  è giunto.  Secondo  L.  Gmelin , la  linfa 
deb’  uomo  é formata  di  : 

Acqua 96,10 

Albumina.  2,75 

Fibrina  o,a5 

Sai  marino  , alcali  , fosfato  sodico  ed  una  sostanza 

analoga  alla  materia  scialivare 0,1 1 

Estratto  di  carne  e lattalo  sodico  ......  0,69 

100,00 

Bekzelius  Voi.  Vili.  • 


9»,5oo 

o,53o 

5,736 

.,434 


100,000 
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Marihaml  c Colbcrg  , dir  limi  puro  analizzalo  la  linfa  umana  , 
lini  trovalo  il"  peso  specifico  ili  ipicslo  liquido  = 1,03^.  Sbarazzata 
dilla  fibrina  uvea  una  t onsislciizu  oleacea.  L'analisi  bu  sommini- 
stralo : 


Acqua  . i}6.ya() 

Albumina 0,434 

Fibrina*.  o,5ao 

Materia  estrattiva  (compresa  la  perdila")  . . . o,3ivi 

Grassi,  cristallino  e liquido o,’rti4 

Cloruri  potassico  e sodico  . . . . 1 

Carbonaio  e lattalo  sodici  . . . . f- 


Fo»falo  calcico  con  un  poco  di  sol-  V . i,!>44 

fato  ralcico  ........  I 

Ossido  ferrico  ........  1 

i • ■■  ■ - ■ 

100,000 


Pure  quasi  certo  che  la  quantità  di  fibrina  somministrata  da  que- 
st’ anulisi  è mollo  grande  a spese  deli’  albumina.  Indipendentemente  da 
tale  circostanza  , la  quantità  di  albumina  che  d’  ordinario  si  trova 
nella  linfa  , sembra  essere  molto  maggiore  di  quella  qui  indicata. 

Tuli’  i fisiologi  precedentemente  designali  , eccetto  Soemmering  , 
lianno  osservato  la  coagulazione  della  linfa  fuori  del  corpd.  Cruiksb  >nk 
I’  ha  pure  trovata  coagulata  ne’  tronchi  dei  linfatici  dopo  la  morte.  Si-ém- 
mering  , al  contrario  , che  raccolse  quella  contenuta  nelle  dilatazioni 
morbose  , o varici  , de’  vasi  linfatici  , dice  che  restò  liquida.  Intanto 
la  sua  coagulazione  è stata  pure  provata  da  Tiedemann  e Gtuelin  che 
han  trovato  la  linfa  dei  linfatici  del  bacino  gialliccia  , chiara  e elle 
si  coagula  a capo  di  qualche  tempo.  Il  caglio  era  trasparente,  ina 
rossigno  , ed  il  liquido  espresso  limpido  , ma  giallo-bruniccio  , 
d’  onde  pare  per  conseguente  che  questa  linfa  teneva  in  soluzione  una 
piccola  quantità  di  materia  colorante  del  sangue.  Miiller  si  è accertalo 
con  osservazioni  microscopiche  che  la  fibrina  senzu  colore  delia  lin- 
fa , come  la  fibrina  del  sangue  , è del  tutto  sprovveduta  dellu  strut- 
tura in  forma  di  collana  di  perle. 

I va  sì  linfatici  sono  stati  poco  studiati  rispetto  alla  loro  compo- 
sizione chimica.  Essi  sono  piccolissimi  , sembrano  come  nodosi  nel- 
lo stato  df  riempimento  , si  anastomizzano  in  tu-lt’  i versi  gli  uni 
con  gli  altri  , e traversano  per  la  maggior  parte  sopratutto  nell’  a ri- 
donarne, delle  ghiundule  particolari,  dette  ghiandole  linfatiche,  nelle  quali 
giungono  , c si  ramificano  un  grandissimo  numero  di  piccoli  vasi  , 
mentre  che  non  nc  esce  che  un  solo  od  alcuni.  Non  è raro  , secon- 
do le  ricerche  di  Tiedemann  , di  Fohmann  ed  altri  , che  i linfatici 
comunicano  nell’  interno  delle  ghiandole  , coll’  estremili  nou  colorate 
delle  vene.  Ma  Miiller  crede  che  il  passaggio  del  mercurio  iniettato 
dai  linfatici  nelle- vene  , e col  quale  si  son  volute  provare  le  anastomosi 
di  questi  due  sistemi  vascolari  , è dovuto  a rotture  , dipendenti  dalla 
ostruzione  de'  linfatici  con  la  fibrina  coagulata.  Questi  vusi  son  gucrnili 
in  dentro  da  una  moltitudine  di  valvole,  formate  da  una  duplicatura  della 
loro  membrana  interna , le  quali  si  oppongono  al  retrocedimenio  della 
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linfa  , allorché  si  comprimono  o si  contraggono  , eri  alle  «piali  «■  do- 
vuta >’  apparenza  nodosa  che  presentano  quando  questo  liquido  le  rioni- 
pie.  La  loro  facoltà  assorbente  potrebbe  non  consistere  che  nella  for- 
za fisica  generale  che  hanno  luti'  i tubi  capillari  di  riempirsi  de'  li- 
quidi ne’  quali  immergono  le  loro  estremità  aperte  ; ina  quclhi  di  spin- 
gerli al  di  là  delle  bocche  assorbenti  è fondata  sulla  manifestazione 
di  una  forza  meccanica  viva  di  cui  non  si  conosce  meglio  la  natura 
di  quella  della  forza  di  cui  son  dotati  i vasi  capillari  in  generale.  Molte 
ricerche  si  son  fatte  sul  modo  con  cui  questi  vati  versano  i loro  li- 
quidi nella  massa  del  sangue  ; e quantunque  questo  subbietto  esca  dal 
domìnio  della  chimica  , è mestieri  parlarne  per  compire  la  conosccn- 
zj  delle  operazioni  che  avvengono  nel  corpo.  Dopo  essersi  riuniti 
in  tronchi , la  cui.capacità  addiventa  successivamente  sempre  più  con- 
siderevole, ma  che  però  restano  sempre  picciolissimi  , i linfatici  si  riu- 
niscono finalmente  in  un  condotto  unico  , raramente  doppio  , che  di- 
cesi. canale  toracico.  Questo  canale  s'  imbocca  dal  lato  sinistro  , raris- 
sime volte  dal  lato  diritto  , nel  grosso  tronco  venoso  che  conduce 
il  sangue  dalla  testa  e dalle  estremità  superiori  nel  ventrìcolo  diritto 
del  cuore.  Vi  s’ inserisce  precisamente  nell’  angolo  formalo  dalla  ve- 
na succlavia  e la  giugulare  interna.  Uoa  valvola  , che  ne  gueruisce 
1’  orifizio  , si  oppone  al  riflusso  del  liquido  nel  canale  toracico. 

Poiché  trattasi  in  qureto  luogo  d’  assorbimento  , debbo  determi- 
nare il  senso  preciso  di  questo  vocabolo  , il  quale  vuol  dire  che  un 
liquido  è preso  in  un  luogo  e condotto  in  un  altro  , ciocché  va  ac- 
compagnato o da  una  diminuzione  corrispondente  di  volume  o , se 
un  ostacolo  si  oppone  idi’  assorbimento  , da  un  accrescimento  di  vo- 
lume , dipendente  da  che  le  parli  che  avrebbero  dovuto  esser  tolte  , 
si  arrestano  con  le  nuove  che  sopravvengono.  Questo  fenomeno  fu  da 
taluni  fisiologi  confuso  con  un  altro  che  consiste  in  ciò,  che  un  corpo 
solubile  , come  per  esempio  , un  sale  , applicato  sopra  un  punto  sco- 
verto qualunque  dei  solidi  vivi  , si  estende  , intorno  al  punto  di  con- 
tatto , nelle  purti  umide  circostanti.  Se  si  lega  sull’  orifizio  di  un  bic- 
chiere pieno  d’  acqua  una  vescica  di  bue  umida  , in  modo  che  non 
lasci  aria  tra  la  vescica  e l’  acqua  , e poscia  si  spolvera  d’  un  sale  la 
superficie  superiore  della  vescica  umida  , il  Sale  si  scioglie  nell’  acqua 
che  riempie  i pori  della  vescica  e si  comunica  in  seguilo  all’  acqua 
sottoposta.  Lo  stesso'  accade  qualora  si  versa  una  soluzione  salina 
sulla  vescica  5 imperciocché  l’ acqua  della  soluzione , quella  che  impre- 
gna la  vescica  , c quella  che  trovasi  al  di  sotto  , non  fanno  che  un 
solo  e medesimo  tutto  continuo.  Per  la  stessa  ragione  , una  sostanza 
solubile  o disciolta  , che  applicasi  sopra  una  purte  solida  del  corpo 
sivo  , si  comunica  alle  parli  umide  vicine  j ma  la  cosa  succede  nel 
mollo  stesso  nelle  parti  vive  ed  in  quelle  che  sono  morte.  Magendie 
ha  fatto  osservare  che  talune  sostanze  poste  sopra  un’  arteria  scoverta 
di  un  animale'  vivo  , non  tardavano  a manifestare  la  loro  presenza  nel 
sangue  , e che  un’  arteria  o vena  circondata  di  aceto  , mentre  una 
formile  d’  acqua  la  traversava  , dava  bentosto  le  prove  più  evidenti 
d lla  mescolanza  dell’aceto  coll' acqua  alla  quale  serviva  di  colatoio. 
Questa  circostanza  ha  indotto  vari  fisiologi  ad  attribuire  il  fenomeno 

dell'  assorbimento  al  tessuto  animale  in  generale , ed  a rivocare  in  dub- 
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i>io  In  maggior  parte  deile  funzioni  che  si  attribuiscono  ai  vasi  lin- 
fatici. 

Endosmosi  ed  esosmosi.  Il  fenomeno  clic  presentano  i corpi  di- 
sciolti  traversando  le  parti  solide  vive  , non  poggia  però  unicamente 
sulla  facoltà  che  hanno  i corpi  sciolti  di  spandersi  in  modo  unifor- 
me nei  liquidi  che  li  contengono  , ina  le  membrane  animali  e P ac- 
qua vi  contribuiscono  per  la  loro  parte,  poiché  l’ ucqua  passa  anche 
con  la  sostanza  disciolta,  e che  da  ciò  risulta  un  fenomeno  , che  nei 
suoi  effetti  , rassomiglia  ad  mi  assorbimento. 

Per  maggior  chiarezza,  gitliain»  uno  sguardo  sulla  figura  qui  annessa 
an  è un  cannello  aperto  ai  due  capi  , ina  intorno 
alla  estremità  inferiore  del  quale  si  è legata  una  ve- 
scica umida,  che  impedisce  l'acqua  di  penetrarvi.  Si 
versa  in  questo  cannello  una  soluzione  acquosa  d’un 
sale  qualunque,  dopo  di  che  si  luffa  in  un  vaso  più 
largo  ed  che  contiene  deli’  acqua  pura  , ed  in  cui 
si  dispone  in  modo  che  la  superfìcie  della  soluzione 
salina  in  an  sia  allo  stesso  livello  di  quella  deli’  acqua 
ae  in  cd.  Se  si  lasciano  in  tale  stalo  le  cose , si 
scorge  a capo  di  qualche  tempo  che  il  liquido  si  è 
a poco  a poco  elevato  in  an  , che  tosto  sorpassa  re, 
che  , per  esempio,  si  eleva  fino  in  b , e che  con- 
tinua a salire  , in  tal  guisa  finché  il  liquido  sia  egual- 
mente  meschiato  dalle  due  parti  dalla  vescica,  sicché 
se  il  cannello  aa  non  è lungo  abbastanza  , il  liquore 
potià  anche  traboccarlo.  Se,  per  l’opposto,  il  cannel- 
lo an  contiene  deli’  acqua  ed  il  vaso  cd  la  soluzione  Salina,  il  livello  di  I li- 
quido si  abbassa  nel  primo  e si  eleva  nel  secondo.  Quando  il  cannello 
cd  il  vaso  contengono  soluzioni  di  sali  diversi , ina  presso  a poco  allo 
stesso  grado  di  concentrazione  , il  livello  del  liquido  non  cungia  in 
modo  notevole;  ma  dopo  qualche  tempo  si  trovano  i sali  mescolali  in- 
sieme dalle  due  parti  della  vescica.  Se  al  contrario  una  delle  soluzio- 
ni fosse  molto  più  concentrata  dell’  altra  , la  sua  superficie  si  eleva  , 
mentre  I’  altra  si  abbassa  ; ma  ciò  non  ostante  , in  tale  circostanza  , 
una  parte  delle  materie  Misciolte  nel  liquore  più  concentrato  passa  a 
traverso  la  vescica  nell’  acqua  o nel  liquido  meno  concentrato  , men- 
tre che  quest’ultimo  lascia  scappare,  in  senso  inverso,  non  solo  una 
parte  di  ciò  che  tiene  in  soluzione  , ma  anche  dell’acqua,  che  allunga  il 
liquore  più  concentrato  e ne  fa  salire  il  livello.  Questo  fenomeno  non 
accade  soltanto  qualora  delle  membrane  animali  umide  servono  d’  in- 
termezzo'tra  i due  liquidi  eterogenei  , mescolabili  1’  uno  coll’  altro  , 
ma  ancor  quando  il  corpo  interposto  sia  inorganico  , sottile  , poroso  , 
e fitto  abbastanza  per  sopportare  la  colonna  crescente  dal  liquido  più 
concentrato  , come  sono  , per  esempio  , le  lamine  sottili  di  lavagna  , 
ecc.  In  generale  la  facoltà  di  produrre  questo  fenomeno  appartiene  a 
tuli’  i corpi  che  possono  assorbire  e ritenere  un  liquido  in  . pori  di- 
licatissimi.  Poisson  ha  dato  uua  spiegazione  matematica  che  presenta 
la  cagione  del  fenomeno  , e che  , nel!’  insieme  , conferma  un’  idea 
proposta  già  prima  di  lui  da  Gustavo  Magnus  , cioè  che  l’attrazione 
tra  le  partieelle  di  una  soluzione  salina  si  compone  delle  attrazioni 
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reciproche  dell’  acqnu  e del  sale,  e dell’ attrazione  scambievole  delle 
molecole  ili  ciascuno  di  questi  corpi  presi  scparauunente.  Quest'attra- 
zione riunita  è maggiore  di  quella  delle  particelle  ti’  acqua  tra  loro  ; 
d'onde  seguita  che  I* acqua  deve  tanto  più  facilmente  passare  a traverso 
i pori  della  vescica,  o ili  ogni  altro  corpo  poroso  interposto,  per  quanto 
tiene  una  quantità  minore  'di  corpi  estranei  in  soluzione.  Ma  quando 
la  vescica  separa  due  soluzioni  acquose  ( o una  soluzione  acquosa  e 
dell’ acqua  pura)  , nelle  quali  1' attrazione  tra  le.  parli  è ineguale  , ed 
i liquidi  esercitano  inoltre  un’attrazione  reciproca  gli  uni  rispetto  agli 
altri  , e nello  stesso  tempo  , un’  attrazione  rispetto-  ai  pori  della  ve- 
scica , segue  da  ciò  che  1’  uno  è attirato  con  maggior  forza  da  que- 
sti pori  , che  per  conseguente  la  quantità  assorbita  de*’  essere- propor- 
zionatamente più  considerevole  da  una  parte  Che  dall'  altra  , dopo  di 
che  il  l'quido  posto  da  nn  lato  opposto  della  vescica  attrae  quello  olte 
aveva  penetrato  in  quest’  ultima  e si  mcschia  con  esso.  Da  ciò  risultano 
a traverso  la  vescica  due  correnti  opposte  , di  cui  quella  del  liquido- 
più  tenue  o più  acquoso  è più  rapida  di  quella  del  liquido  pai»  con- 
centralo. 

Il  fenomeno  di  cui  qui  è parola  fu  per  la  prima  volta  osservato,, 
nel  1 8 1 G , da  Porrei  , che  lo  credeva  puramente  elettrico,  poiché  quan- 
do separava  un  liquido  in  due  porzioni  con  una  vescica  , come  nello 
sperienze  testé  riferite  , ed  immergeva  in  ciascuna  di  queste  due  porzio- 
ni uno  di’  liti  metallici  comunicante  coi  poli  di  una  pila  elettrica  molto- 
energica , la  porzione  di  liquido  in  cui  penetrava  il  filo  positivo  passa- 
va sempre  alla  parte  negativa  , e ritornava  al  suo  antico  posto  allor- 
ché si  cangiavano  i fili,  senza  che  l’altezza  crescente  del  liquido  al  la- 
to negativo  sembrasse  opporsi  in  modo  mollo  .sensibile  a questo  pas- 
saggio. Il  fallo  singolare  clic  qui  il  liquido  segue  il  filo  positivo  e non 
il  negativo  , potrebbe  meritare  un  novello  esame  , poiché  è velisimile 
che  de’  liquidi  di  natura  chimica  differente  si  comportassero  in»  mo- 
do diverso  a tal  riguardo.  Sei  anni  dopo  Fischer  , di  Breslair  , pub- 
blicò nuove  sperienze  per  dimostrare  questo  fenomeno  , e fece  vedere 
che  versando  un  acido  allungato  ron  acqua  nel  vaso  ri/ , si  mette  del- 
l’acqua nel  cannello  aa  , e vi  s’immerge  un  metallo  in  guisa  che  ven- 
ga a toccare  la  vescica  , l’uria  penetra  a poco  a poco  fino  al  metalfo, 
aumenta  il  liquido  e scioglie  il  metallo  , la  qual  cosa  avviene  tanto  più 
pronlumciiit*  per  quanto  f àcido  è più  forte  ed  il  metallo  più  solubile. 
Questo  fenomeno  , riguardato  sotto  un  punto  di  vista  elettrico  , indica, 
una  direzione  del  liquido  opposta  a quella  che  Porrei  aveva  trovalo,  an- 
dando in  fatti  quest*  ultima  dalla  parte  che  si  ossida  a quella  che  seri- 
pristina.  Magnus  che  ha  sottoposto  l’asserzione  di  Fiseher  ad  un. esa- 
me più  rigoroso  , l*  ha  spiegalo  mercè  la  formazione  di  un  sale  me- 
tallico che  si  produce  in  uno  strato  concentrato  affa  parte  superiore  del- 
la vescica  , ove  forma  tosto  un  liquido  più  saturato  che  non  lo  è l’à- 
cido lìbero  messo  al  di  sotto.  Finalmente  il  fenomeno  è stato  studia- 
to più  da  vicino  ancor  i,  da  Dulrocbeé,  che  ha  sopratutto-  il  merito  di- 
aver diretto  l'attenzione  sulla  influenza  che  esercita  nelle  operazioni  dei 
corpi  organizzati  vivi.  Egli  lo  derivò  , in  consegue!)»!  delle  sperienze 
di  Porrei  , dalla  elettricità  , e gli  diede  il  nomedi  endosmosi  e di  est» - 
Buai  , per  esprimere  al  tempo  stesso  le  due  direzioni  opposte  dei  li- 
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quiili  a traverso  la  vescica  , da  fuori  in  dentro  c da  dentro  in  fuori. 
Per  provare  di  esservi  lutt’  altro  che  un  semplice  giuoco  d’  attrazione 
in  questo  fenomeno  , Dutrochet  riferisce  che  dell’  albumina  , coverta  da 
uno  strato  d’acqua  pura  in  un  cannello  di  vetro,  non  si  mescola  pun- 
to con  quest’  ultima  , ina  che  la  mescolanza  ha  luogo  molto  subitamen- 
te allorché  si  situa  una  vescica  bagnata  tra  i due  corpi.  Non  ostante 
non  pare  risultare  da  ciò  , se  non  che  le  attrazioni  della  membrana 
umida  esercitano  eziandio  le  loro  funzioni  nel  produrre  il  fenomeno  , 
e che  non  bisogna  trascurarli  nella  spiegazione  che  se  ne  dà. 

Le  sperienze  di  Magrndie  riferite  nelle  pagine  antecedenti  , sem- 
brano doversi  spiegare  principalmente  coll’endosmosi.  Tale , per  esem- 
pio , è quella  in  cui  questo  fisiologo  distaccò  un  membro  da  un  ani- 
male vivo  , di  modo  che  non  dipendesse  più  dal  corpo  se  non  per  un 
arteria  che  vi  recava  il  sangue  e per  una  vena  che  riconduceva  questo 
liquido  ; dopo  ciò  egli  vidde  un  sale  stricnico  introdotto  nella  massa 
del  membro  tagliato  provocare  tosto  dei  sintomi  di  avvelenamento  nel- 
l’ animale.  Dutrocbet  ha  renduto  sensibile  questo  effetto  dell’ endosmosi 
con  una  sperienza  semplicissima.  Egli  prese  un  pezzo  d’  intestino  di 
giovine  pollo  , lo  nettò  bene  nell’  interno  v lo  riempi  per  metà  di  una 
soluzione  di  gomma  di  zucchero  o di  sai  marino  , e dopo  averlo  lega- 
to ai  due  estremi  , lo  mise  in  una  coppa  coll’  acqua  , di  cui  non  tar- 
dò ad  empirsi  in  guisa  che  finì  con  esser  tutto  disteso,  .allorché  , al 
contrario  il  pezzo  d’  intestino  era  ripieno  d'acqua  pura,  e lo  s’immer- 
geva in  una  soluzione  di  zucchero  o di  sale  , s’  afflosciava  a poco  a po- 
co , perdendo  del  suo  liquido  , ma  una  porzione  della  sostanza  sciolta 
si  ritrovava  in  seguito  nel.’  acqua  che  ancor  conteneva. 

Dietro  tali  sperienze  , torna  chiaro  che  taluni  liquidi  di  una  con- 
centrazione differente  che  occupano  nel  corpo  dei  condotti  o serbatoi 
diversi,  tendono  a mescliiarsi  insieme  in  modo  tale,  che  le  parti  co- 
stitutive del  più  concentrato  si  comunicano  in  piccola  quantità  al  meno 
concentrato,  le  cui  parti  costitutive  prendono  la  direzione  opposta,  con 
una  gran  parte  dell'  acqua  in  cui  sono  disciolte.  Siccome  i liquidi  che 
debbono  essere  assorbiti  nel  corpo  sono  più  allungati  di  quelli  che  so- 
no trasportati  dai  vasi  sanguigni  , si  potrebbe  bene  esaminando  legger- 
mente la  cosa  , essere  indotto  a credere  che  questo  fenomeno  fisico-chi- 
mico compie  effettivamente  la  maggior  parte  delle  funzioni  che  noi  at- 
tribuiamo ai  linfatici  j ma  non  è così  , imperciocché,  in  questo  caso, 
T idropisia  saccata  , vai  quanto  dire  I’  idropisia  Igeale  sviluppata  in  una 
certa  cavità  provveduta  di  una  membrana  sierosa  nella  quale  gli  ori- 
fizi dei  linfatici  sono  chiusi  , non  potrebbe  sussistere  , essendo  nella 
maggior  parte  de’  casi  un  male  incurabile. 

6.  Gli  argani  di  secrezioni. 

Gli  organi  secretori  formano  un’  a ppendice  del  sistema  vascolare 
sanguigno , con  cui  , come  tosto  vedremo  , hanno  relazioni  che  ci  so- 
no ancora  ignote.  Si  possono  considerare  come  isti 'omenti  chimici  che 
servono  a preparare  ed  a secregare  dèlie  sostanze  particolari  , di  cui 
le  unc  , per  esempio  la  bile  , la  scialiva  , il  succo  gastrico  sono  adope- 
rate ad  altre  operazioni  dell'economia  animale,  e di.  cui  le  ultre  per 
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Esempio  1’  orina  , il  sudore  , sono  espulsi  finirà.  Nel»’  uomo  i primi  so- 
no ulcalini  , gli  alili  acidi.  Ma  ciò  varia  sovente  per  e (Tello  di  circo- 
stanze accidentali.  Ond’  è clic  i’  orina,  per  esempio,  può  divenire  alca- 
lina e la  scialiva  acida.  L’  orina  degli  arbivori  è alcalina  nello  stato 
normale. 

Il  sangue  è trasportalo  in  questi,  organi  dalle  arterie  , c n’  csr- 
allo  sialo  di  sangue  venoso  , mentre  che  la  soluzione  delle  sostanze  par- 
ticolari novellamente  formate  se  ne  scola  per  canali  particolari  , o si 
raccoglie  alla  superficie  di  questi  organi  , come  ciò  ha  luogo  , pel- 
esempio  , alla  pule  ed  alle  altre  membrane  secreganti  del  corpo.  È' 
in  tal  guisa  che  i reni  ricevono  del  sangue  arterioso  c rendono  pel- 
le vene  del  sangue  yenoso  e direttamente  dell’  orina  , liquido  che  non. 
ha  più  la  menoma  somiglianza  col  sangue.  Ninno  estraneo  reagente  si 
mescola  al  sangue  nell’  organo  secrelore  , 1’  operazione  chimica  vi  si 
compie  in  modo  differente  da  quello  che  ha  luogo  nei  nostri  lavo- 
ratori , ed  a lai  riguardo  noi  siamo  in  tuta  perfetta  ignoranza  , per- 
ciocché tale  operazione  oltrepassa  la  portata  delle  nostre  esperienze.  Irr 
questo  campo  della  chimica  in  cui  le  nostre  esplorazioni  non  per  anco 
sono  giunte  , non  abbiamo  che  appena  una  guida  la  quale,  se  non  nc 
porge  la  spiegazione  de’  fenomeni  , ci  permette  però  di  sospettare  le 
forze  che  li  producono.  Ma  non  è solamente  la  teorica  delle  secrezio- 
ni che  per  noi  è un  mistero , noi  non  abbiamo  nemmeno  un’  idea  c- 
satta  del  modo  con  cui  il  liquore  secregato  novellamente  prodotto  esce 
dai  vasi  sanguigni.  Ho  detto  di  sopra  che  nè  le  osservazioni  microsco- 
piche nè  le  iniezioni  mercuriali  non  fanno  scopa-ire  comunicazioni  tra 
i vasi  sanguigni  ed  i canali  escretori  delle  ghiandole.  Per  verità  dacché 
queste  comunicazioni  non  sono  state  ancora  trovate  , non  siamo  in  di- 
ritto di  conchiudere  che  non  si  troveranno  in  seguito  ; nondimeno  fi- 
nora non  abbiamo  alcuna  ragione  per  ammettere  la  loro  esistenza.  Si 
è pensalo  ad  una  filtrazione  a traverso  i pori  della  maleria  organica 
analoga  al  fenomeno  da  noi  menzionato  eoi  nome  di  endosmosi  ed 
esosmosi.  Ma  non  vuoisi  obbliare  che  ciò  non  è egualmente  che  una 
congettura  priva  dit  valida  prova. 

Onde  dare  un’idea  della  struttura  d’un  organo  secretore  nella  sua 
forma  più  semplice  , io  prenderò  ad  esempio  una  delle  membrane  elio 
si  son  chiamate  sierose  , perchè  lasciano  filtrare  da  un  lato  un  liquido, 
che  non  pare  sia  ultro  che  un  siero  con  un  poco  più  d*  acqua  del  sie- 
ro del  sangue  , e che  l’altro  lato  porta  una  reticella  vascolare  ,che  sc- 
crega  questo  liquido,  ma  da  cui  è stato  impossìbile  di  scoprire  conili- 
nicaz'one  col  lato  secrelore.  Il  liquido  secregato  essendo  quivi  di  ima  co- 
stituzione .semplicissima  (contenendo  solo  ì principi  del  siero  del  san- 
gue , disciolli  però  in  sette  volte  più  di  acqua  e nullu  di  fibrina  ) , una 
transuilazione  a traverso  i pori  dellu  membrana  non  è assolutamente  in- 
verisiniìle;  non  l imane  adunque  più  a spiegare  che  il  modo  con  cui  .una 
gran  parte  delle  materie  sciolte  nel  siero  si  separa  dalla  quantità  mag- 
giore di  arqua  che  trovasi  nel  liquido  secregato.  Si  è spiegalo  questo 
fenomeno  con  la  natura  particolare  del  tessuto  della  membrana  • per  ve- 
rità , noi  non  comprendiamo  in  qual  minio  questo  tessuto  possa  in- 
fluire , ma  il  fenouieuo  deli’  esosmosi  sembra  contenere  la  rfiiave  di- 
tale influenza  ; imperciocché  noi  ubbium  veduto  nel  sesto  volume , 
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a propotilo  della  crescenza  delle  piante  , che  le  fudici  de’  vegetali  ov 
toi  bono  anche  I’  acqua  ed  i sali  delle  soluzioni  , in  altre  proporzioni 
relative  di  quelle  esistenti  nei  liquidi  che  circondano  le  radici.  Ma  que- 
sta guida  ci  abbandona  ancora  quando  si  trutta  di  liquidi  secrrgati  che 
sono  quasi  egualmente  concentrati  che  il  sangue  , cóme  per  esempio, 
la  bile,  e spessissimo  1’  orina  in  cui  le  parli  costitutive  del  sangue  tro- 
vanti rispetto  al  peso  , ina  non  più  in  quanto  alla  natura  chimica  ed  al- 
la composizione.  Niuna  cosa  può  qui  spiegarsi  coll’esosmosi;  la  poro- 
sità del  tessuto  cessa  di  prometterci  degli  schiarimenti  , e dobbiamo 
confessare  non  potersi  ammettere  alcuna  ipotesi  verosimile  sulla  manie- 
ra con  cui  si  opera  il  passaggio  de'  liquidi  dal  sistema  arterioso  negli 
organi  secretori  , se  si  ammette  che  le  comunicazioni  non  iscoverte  non 
esistano.  Rispetto  alla  metamorfosi  delle  parti  costitutive  del  sangue  , 
noi  possiamo  spiegarla  semprf  con  qualche  verosimiglianza  , ammetten- 
do non  solo  l'influenza  del  sistema  nervoso,  ma  anche. una  influenza 
catalitica  del  tessuto  solido  dell'  organo  secretore  , ed  attribuendo  tue- 
t’ i cangiamenti  chimici  nel  corpo  animale  a queste  due  cagioni  riuni- 
te. Si  è pertanto  cercato  di  render  verosimile  che  tutte  le  sostanze  con- 
tenute nei  liquidi  secregati  preesistuno  nel  sangue  e che  ne  sono  se- 
parate negli  organi  secretori.  Si  è basata  questa  opinione  sul  fatto  che 
si  è trovato  uno  de’  principi  dell’  orina  , cioè  l*  urea  nel  sangue  d'  a- 
rimali  a cui  eransi  tolti  i reni  con  molta  precauzione  , perchè  gli  a- 
rimali  sopravvivessero  nncora  alcuni  giorni  all'  operazione;  ma  questo 
corpo  è del  numero  di  qnelli  che  si  producono  spesso  nelle  metamorfo- 
si dei  corpi  animali  , e la  conchiusione  tratta  da  qutsta  importante  os- 
servazione è probabilmente  erronea.  Non  si  potrebbe  adoperare  questa 
teorica  per  ispiegare  la  secrezione  del  latte  presso  le  femmine  , salvo 
che  non  si  ammetta  , ciocch’  è contrariò  a tutte  le  analisi  fatte  finora  , 
che  it  sangue  delle  femmine  contenga  sempre  della  caseina  , del  bur- 
ro e dello  zucchero  di  latte,  ma  che  tali  sostanze  non  si  separino  se 
non  durante  la  lattazione. 

Gli  organi  secretori  non  hanno  tutti  la  forma  semplice  delle  mem- 
brane sierose  da  noi  prese  ad  esempio.  Ma  s'  immaginino  queste  mem- 
brane divise  in  una  infinità  di  lamine  strette  , e ciascuna  di  queste  la- 
mine aggirata  in  un  cunale  chiuso  ad  un  capo  , ed  uprentesr  per  l’al- 
tro in  un  canale  comune  a luti’  i canali  e destinato  allo  scolo  del  liqui- 
do secreguto  , c si  avrà  un’  idea  della  struttura  esterna  degli  organi  se- 
cretori complicati.  Questi  son  tulli  formati  di  canali  dilicati  , chiusi  ad 
uno  degli  estremi  e che  si  ramificano  all’  estremità  aperta  , in  modo 
da  comunicare  con  un  canale  eduttore  comune.  Ciascuu  canale  è for- 
mato di  un  tessuto  membranaceo  particolare  che  trovasi  provveduto  al- 
1'  esterno  e penetrato  dalla  Reticella  vascolare  , sul  Iato  interno  ed  ap- 
pianalo del  quale  si  separa  il  liquido  proprio  all’  organo  secretore  ; ma 
qui  , come  per  le  membrane  secreganti  piatte  , è stato  impossibile  sco-* 
vrire  canali  , pei  quali  il  liquido  secregato  arriva  dui  sangue.  L'  opinio- 
ne di  Ruysck  , fondata  sopra  iniezioni,  che  i canali  escretori  degli  orga- 
ni di  secrezione  sono  in  comunicazione  non  interrotta  coi  vasi  sangui- 
gni , opinione  alla  quale  Ualler  ha  uderito  , poggiava  sopra  rotture  pro- 
dotte da  una  pressione  violenta  , esercitala  sull’  uno  e sull'  altro  luogo, 
e per  effetto  della  quale  il  mercurio  è passato  dai  vasi  sanguigni  nei 
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canali  escretori.  Weber  ed  Fluschke  hanno  dimostrato,  per  le  ghian- 
dole scialivari , il  pancreas  ed  i reni  , che  questo  passaggio  immediato 
non  esiste  ; Mailer  ha  fallo  la  stessa  osservazione  per  le  altre  ghiandole. 
Quindi  , nel  tessuto  membranoso , sottile  che  forma  la  parete  interna, 
secregante  dell’  organo  di  secrezione  , che  questa  membrana  sia  spiega- 
ta in  superficie  piana  , o a cagione  dello  spazio  trasformata  in  mille 
canali  sopraposti  e provveduti  di  un  involucro  comune,  in  questa  mem- 
brana , io  dico  , s?  effettua  un  trasferimento  meccanico  di  liquidi  ch’è 
per  noi  tanto  poco  comprensibile  quanto  la  metamorfosi  delle  materie 
disciolte  che  ha  luogo  in  tale  trasferimento.  J.  Miiller  uno  de’  più  di- 
stinti fisiologi,  della  nostra  epoca  , riassume  nel  modo  seguente  la  teo- 
rica degli  organi  secretori.  Nelle  membrane  secreganti  , come  da  per- 
lutto  , le  arterie  si  trasformano  in  vene  , per  l’ intermezzo  di  una  re- 
ticella di  vasi  sanguigni  più  dilicali.  Siffatta  trasformazione  si  opera  nel 
piano  di  una  infiniti!  di  anastomosi  reticolate.  Durante  il  passaggio  del 
sangue  per  le  reticelle  vascolari  più  dilicate , le  pureti  membranose 
s’ imbevono  delle  parti  sciolte  del  sangue  , trasformano  questo  , e la- 
sciano scolare  il  prodotto  delta  metamorfosi  , allo  stato  di  materia  se- 
crrgata  , sulla  superficie  membranosa. 

II.  Sistema  nervoso. 

S’ intende  per  sistema  nervoso , l’ insieme  dell’  encefalo  , della  mi- 
dolla spinale  e de’  nervi  , la  cui  riunione  forma  un  tutto  nel  quale,  a 
stretto  dire  , sta  la  vita  animale. 

i.  Encefalo  e midolla  spinale. 

V encefalo  è situato  nella  cavità  del  capo  , circondato  da  ossa  du- 
re e forti , che  lo  guarentiscono  dalle  lesioni  esterne  e da  ogni  azione 
tendente  ad  alterare  la  sua  forma.  Gli  anatomici  lo  dividono  in  cervello 
e cervelletto.  Il  cervello  è diviso  superiormente  , nel  senso  delta  sua 
lunghezza  ed  in  una  porzione  della  sua  altezza,  in  due  metà  che  sono 
composte  di  parti  che  hanno  la  stessa  configurazione  e simmetriche. 
Il  cervello  non  pare  cosi  manifestamente  esser  formato  di  organi  dop- 
pi. I,a  forma  dell’  encefalo  è indifferente  per  lo  studio  della  chimica  a- 
nimule  , -poiché  noi  non  iscorgiamo  alcuna  relazione  tra  quella  e le  fun- 
zioni dell’  organo. 

La  parte  esterna  del  cervello  è formata  di  uno  strato  grigiastro 
che  avvolge  una  massa  d’  un  bianco  di  latte.  Questa  massa  costituisce 
la  sostanza  bianca  del  cervello  , e Io  strato  esterno  la  sostanza  grigia. 
La  disposizione  di  tali  sostanze  una  per  riguardo  all’  altra  varia  molto 
nel  cervelletto  , nella  midollu  allungata  e nella  midolla  spinale.  Le  spe- 
ranze microscopiche  recenti  di  Ehrenberg  , di  Purkinje  e di  Valentin 
ci  hanno  svelato  almeno  una  parte  delta  struttnra  degli  organi  cefalo- 
rachidiani. La  sostanza  grigia  e corticale  risulta  dall’  aggregato  di  pic- 
coli globetti  , di  cui  alcuni  contengono  piccioli  nocciuoli.  Questi  globetti 
sono  circondati  da  piccoli  vasi  , da  inviluppi  sottilissimi  , poco  consi- 
stenti e spesso  da  una  materia  colorante  che  modifica  il  colore  grigio 
su  differenti  punti  del  cervello.  La  sostanza  bianca  , o midollare  , è un 
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aggregalo  di  tubi  microscopici  , che  , negli  emisferi  cerebrali  , sem- 
brano partire  dalla  sostanza  corticale.  >la  queste  minute  particolarità 
relative  alla  struttura  del  cervello  non  sono  di  spettanza  della  chimica. 

La  massa  cerebrale  ha  un»  tessitura  estremamente  dilicata  e pochis- 
simo consistente.  Essa  cede  con  molta  faciltà  alla  pressione  del  dito  e 
somiglia  < piasi  ad  una  pasta  , ciò  che  -non  impedisce  però  che  si  pos- 
sa tagliarla  con  un  istrumento  ben  affilalo.  Seguitando  i nervi  che  pe- 
netrano nel  cervello  , Gali  ha  trovato  che  si  estendevano  assai  lontano 
nella  sua  massa.  Inoltre  , questo  organo  è da  per  tutto  sparso  di  vasi 
sanguigni,  che  penetrandovi  addentro,  si  perdono  in  ramificazioni  di- 
lealissime. 

È noli’  encefalo  che  succedono  i fenomeni  fisici  e chimici  più  su- 
blimi del  corpo  animale  j ma  la  estensione  di  questi  fenomeni  va  ol- 
tre i limiti  del  nostro  concepimento.  Finora  tuli'  i nostri  sforzi  si  son 
ristretti  ud  un  trattamento  tecnico  assai  grossolano  della  massa  cere- 
brale con  altri  reagenti. 

Il  cervello  è sommamente  abbondante  d’  acqua  , e , nella  stia  com- 
posizione chimica , ha  maggior  simiglianza  con  una  emulsione  che  con 
qualsivoglia  altra  cosa.  Io  ricorderò  qui  quello  che  ho  detto. nella  chi- 
mica vegetale,  che  le  emulsioni  risultano  da  una  combinazione  di  olio 
grasso  e di  albumina  , eh’  è suscettiva  di  mescolarsi  all’  acqua  , pro- 
ducendo un  latte.  Se  si  sminuzza  del  cet  vello  fresco  nell’acqua  , si  me- 
scola con  questa  , e produce  un  latte  che  conserva  l’aspetto  latticino- 
so  , si  copre  di  Crema  , e si  coagula  tanto  con  gli  acidi  che  con  l*e- 
bollizionc  , proprietà  , in  riguardo  alla  quale  somiglia  al  latte  vegetale 
ed  a tutte  le  emulsioni  albuminose  , e differisce  dal  vero  latte  che  si 
può  fare  bollire,  ma  nel  quale  la  sostanza  emulsiva  è del  caseo  c non 
dell*  albumina. 

L’  acqua  da  cui  la  massa  emulsiva  del  cervello  è penetrala  tiene 
in  soluzione  diverse  sostanze  che  non  appartengono  punto  esclusiva- 
mente alla  materia  cerebrale  , ma  che  noi  ritroviamo  nell’acqua  da  cui 
sono  penetrale  tulle  le  parti  solide  del  corpo , la  carne  o i muscoli  so- 
pralutto. 

L’  / inalisi  della  materia  cerebrale  ha  formato  1’  obbietto  de’  lavori 
d’  un  gran  numero  di'  chimici.  A Vanquclin  andiamo  debitori  della  pri- 
ma analisi  un  poco  precisa  di  questa  viscera.  Secondo  lui  , -il  cervel- 
lo è composto  di  albumina  non  coagulata  e di  due  specie  di  grasso, 
de’  quali  uno  è liquido  e t’  altro  solido  : questi  grassi  contengono  del 
fosforo  nel  numero  dei  loro  principi  costitutivi,  e lasciano  dopo  la  com- 
bustione , un  carbone  penetrato  da  lanl’  acido  fosforico  , eh’  è impos- 
sibile ridurlo  compiutamente  in  cenere.  Leopoldo  Gmelin  scoprì  che 
il  grasso  cerebrale  solido  è formato  di  due  grassi  differenti  , inegual- 
mente solubili  nell’  alcool  ; Couérbe  trovò  da  ultimo  , oltre  queste  5 
Specie  di  grasso  , 3 altri  grassi  , o in  tutto  5 specie.  - 

Per  fare  l’analisi  nel  cervello  , bisogna  separare  1’ albumina  , il 
grasso  e le  membrane  dei  vasi  e de’  nervi.  A tal  uopo  , si  libera  il 
cervello  dai  suoi  inviluppi  esterni  e si  lava  con  un  poco  d’ acqua  stil- 
lata per  separarne  il  sangue  ed  il  siero.  Si  evapora  in  seguito  una  gran 
parte  dell’acqua  nel  vólo  a fianco  d’una  coppa  contenente  dell’aci- 
do solforico.  Non  si  procede  perù  a tale  evaporazione  se  non  quau- 
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do  può  farsi  ad  una  temperatura  inolio  bassa  acciò  la  massa- cerebrale 
non  entri  in  putrefazione.  Sia  che  la  massa  sia  stala  o pjir  no  privata 
d’  una  porzione  della  sua  acqua  , si  tritura  coll’  etere  esente  da  alcool 
e si  rinoova  quest’  etere  finché  non  estragga  più  grasso.  Si  tratta  coll’al- 
cool an’dro  ciò  che  1’  etere  non  ha  disciolto.  Il  trattamento  eoli’  etere 
si  fa  in  un  fiasco  capace  di  esser  otturato.  Le  prime  porzioni  d’etere 
si  appropriano  soltanto  l’acqua  eh' è rimasta  nella  massa  cerebrale  e 
sono  assai  poco  abbondanti  di  grasso.  Se  prima  di  triturare  il  cervello 
coll’  etere  non  si  avesse  la  precauzione  di  disseccarlo  nel  vóto  , con- 
terrebbe tanl’acqtia  che  1’  albumina  , coagulandosi  , caccerebbc  una 
gran  quantità  d’un  liquido,  acquoso  che  farebbe  galleggiare  lo  stralodi 
etere.  Quando  l’etere  s’è  saturato,  si  decanta  , e’si  sostituisce  con  nuo- 
vo etere  che  si  agita  bene  insieme  col  residuo.  Si  ripetono  queste 
operazioni  finché  una  goccia  deli’  etere  adoperato  non  dia  più  residuo 
coll’  evaporazione.  Si  lascia  allora  l’etere  gocciolare  compiutamente  , 
si  versa  dell’  alcool  anidro  sul  residuo  , si  mescola  esattamente  , e si 
riscaldo  la  massa  a bagno-maria  fino  alla  ebollizione  dell’  alcool  , poi 
si  filtra  il  liquore  ancora  bollente.  Si  ripete  l’ ebollizione  del  residuo 
colTalcool  anidro  finché  questo  non  (sciolga  più  nulla.  Le  soluzioni 
alcooliche  depositano  una  polvere  bianca  col  raffreddamento.  Il  residuo 
insolubile  in  questo  veicolo  bollente  é formato  d’  albumina  coagula- 
ta , meschiata  con  gl'  involucri  dilicati  dei  vasi  e dei  nervi  , col  sale 
marino  , ecc.  L’  acqua  n’  estrae  il  sai  marino  ed  una  materia  animale 
insolubile  nell’  alcool  ; 1’  acido  acetico  scioglie  I*  albumina  ed  il  fosfato 
terroso  , e restano  in  fine  delle  fibre  di  nervi  e di  vasi. 

Esame  del  grasso  cerebrale.  In  quello  che  mi  farò  a dire  intorno 
a questa  materia  , mi  fonderò  sulle  ricerche  di  Couérbe  che  sono  le 
più  compiute. 

Le  soluzioni  alcoolica  ed  eterea  contengono  le  stesse  specie  di  gras- 
so , ma  l’etere  ne  contiene  ulcuni  in  proporzioni  preponderanti.  Onde 
meglio  far  comprendere  il  metodo  da  tenere  per  separarli  , comince- 
rò  dal  descrivere  ciascuna  delle  specie  di  grasso  in  particolare. 

i.  Colesterina  , grasso  biliare.  Essa  è sparsa  in  tutte  le  parti  del 
corpo  , e , cpme  abbiain  veduto  tutt’  i liquidi  animali  ne  contengono 
in  soluzione.  II  suo  nome  deriva  da  orsa?,  sevo  , e XoXr)  , bile  , 
poiché  s’  è da  prima  trovata,  nella  cistifellea.,  nella  quale  formava  la 
maggior  parte  dei  calcoli  biliari.  In  quest’epoca  consideravasi  soltanto  ’ 
come  un  prodotto  morboso,  lo  la  descriverò  compiutamente  parlan- 
do della  bile  , contentandomi  di  riferire  qui  il  metodo  per  separarla 
dagli  altri  grassi  cerebrali. 

La  polvere  bianca  , che  si  precipita  col  raffreddamento  dell’  al- 
cool , contiene  molta  colesterina  , ma  la  soluzione  nell’  etere  ne  con- 
tiene anche  una  gran  quantità.  Si  evapora  questa  soluzione  eterea  fi- 
no a secchezza  , e si  spossa  il  residuo  coll’  alcool  bollente  , che  scio- 
glie la  colesterina  , lasciando  un  grasso  insolubile  nell’alcool.  Si  lascia 
raffreddare  questa  soluzione  alcoolica  , e si  raccoglie  tutto  ciò  che  de- 
posita. Si  aggiunge  questo  deposito  a quello  somministrato  dalle  solu- 
zioni raffreddate  per  lo  innanzi.  Si  riuniscono  tutte  le  soluzioni  alcoo- 
liche , c se  ne  distillano  i 3/4-  Il  quarto  che  rimane  deposita  duran- 
te il  raffreddamento  una  nuova  porzione  di  un  grasso  polveroso.  Si 
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può  anche  ottenere  una  piccola  porzione  di  questo  grasso  , distillando 
una  parte  di  liquore  rimanente  e raffreddando  in  seguito  il  residuo.  Il 
grasso  polveroso  cbc  si  è depositato  è una  mescolanza  o una  combi- 
naz'onc  di  colesterina  con  un  altro  grasso  solido  , che  si  può  facilmen- 
te separare  , spossando  la  polvere  coll’  etere  che  scioglie  la  collesteri. 
na  e lascia  1’  altro  grasso.  Durante  1’  evaporazione  della  soluzione  ete- 
rea , il  grasso  biliare  cristallizza  in  lamine  brillanti  , che  si  posso- 
no ancora  ottenere  piti  brillanti  e più  voluminose  sciogliendole  nuo- 
vamente nell’alcool  bollente.  Questo  grasso  si  fonde  a i45°  , ma 
non  riprende  lo  stato  solido  che  quando  c raffreddato  a -|-  1 15°.  Al- 
lorché ad  una  temperatura  compresa  tra  -j-  no"  e ii5°  toccasi  con  un 
corpo  solido  , si  solidifica  istantaneamente.  Esso  contiene,  come  il  gras- 
so biliare  in  generale  , da  5, a a 5,4  per  cento  d’  acqua  , che  perde 
a too"  senza  diventare  opaeo.  Couerbe  osserva  ch’è  più  solubile  ncl- 
P alcoole  «lei  grasso  dei  calcoli  biliari  , che  cristallizza  più  tardi  e for- 
ma delle  laminette  allungate  , mentre  che  i cristalli  del  grasso  dei 
calcoli  biliari  sono  generalmente  quadrali.  Queste  due  sostanze  presen- 
tano però  la  stessa  composizione  , e può  avvenire  che  le  differenze  nelle 
proprietà  dipendano  da  che  la  colesterina  non  è stata  interamente  sba- 
razzala dagli  altri  grassi  cerebrali.  Questo  grasso  costituisce  in  gran  par- 
te il  cervello  ; la  sua  composizione  può  essere  rappresentata  dulia  for- 
inola CSJH«40. 

2.  Cerebrote.  Couerbe  ha  cosi  chiamato  il  grasso  solido  che  ri- 
mane , quando  si  estrae  coll’  etere  la  colesterina  dal  precipitato  pol- 
veroso. li  grasso  solido  scoverto  da  Vauquelin  , è composto  di  cere- 
brote e di  colesterina.  Leopoldo  Ginelin  scopri  che  questo  grasso 
solido  è formato  da  due  altri.  Questo  chimico  chiama  resina  cere- 
brale ciò  che  noi  qui  diciamo  cerebrote.  Kuhn  hi  studiò  in  seguito  più 
accuratamente  e l’  appellò  mictocone  ( polvere  della  midolla  ).  Egli  la  de- 
scrisse nel  modo  seguente.  É una  polvere  bianca  , che  non  addiventa 
nè  gialla  nè  bruna  spontaneamente.  É insipida  e senza  odore.  Non  è 
untuosa  al  tatto  , ma  produce  sullè  dita  la  stessa  sensazione  dell'  amido. 
Allorché  si  bagna  coll’  alcool  bollente  , si  agglutina  e prende  I’  aspetto 
della  cera  5 ma  si  può  nuovamente  polverizzarlavtra  le  dita  , dopo  a- 
verla  raffreddata.  Abbandona  un  poco  d' umidità  a ,00°  \ ad  una 
temperatura  un  poco  più  elevata  , svolge  vestigia  (l’ammoniaca  , ingial- 
lisce a ; a + ,7o»  si  agglutina  fino  al  punto  da  rimanere  at- 

taccata al  corpo  con  cui  si  rimescola  ; a-f-  180  , addiventa  bruna,  quasi 
nera  $ non  è ancor  liquida  a -{-  zoo"  , ma  spande  l’ odore  del  grasso 
bruciato  , e s’infiamma  ad  alcuni  gradi  al  di  là  bruciando  come  il  gras- 
so. Si  gonfia  un  poco  nell’  acqua  fredda  e addiventa  traslucida  fino  ad 
un  certo  punto.  È insolubile  nell’  alcool  freddo  , -anche  concentratissi- 
mo \ si  scioglie  però  in  grande  proporzione  nell’  alcool  caldo.  Si  com- 
porta allo  stesso  modo  coll’  etere.  L'  acido  nitrico  l’ingiallisce  , la  ren- 
de resinosa  ed  un  poco  untuosa  al  tatto.  Il  prodotto  della  reazione  è 
insolubile  nell’ammoniaca  e non  contiene  vestigio  dell’ acido  particola- 
re , che  somministra  il  grasso  dei  calcoli  biliari  tratfuto  allo  stesso  modo. 

Secondo  Couerbe  , è affatto  infusibile  , quando  è pura,  e si  lascia 
facilmente  ridurre  in  polvere  dopo  la  disseccazione  ad  un  mite  calore. 
Coi  raffreddamento  , si  precipita  allo  stato  polveroso  dalla  sua  sulu- 
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rione  nell’  alcool  bollente.  E insolubile  nell'  elere  ; ma  trovandosi  me- 
scolala ad  uno  dei  due  grassi  seguenti  , si  scioglie  in  questo  veicolo. 
Per  tal  ragione  avviene  che  ritrovasi  anche  della  cereb  rote  sciolta  nel- 
l’etere con  cui  si  è trattalo  il  cervello.  Gli  alcali  non  la  saponificano. 
Contiene  del  solfo  e del  fosforo  , che  si  trasformano  in  acidi  fosforico, 
e solforico  coll’azione  dell’arido  nitrico. 

Conerbe  1’  ha  trovata  composta  di  : 


Carbonio. 
Idrogeno, 
Azoto.  . 
Solfo. 
Fosforo  . 
Ossigeno. 


67,818 
1 1 , 1 00 

3^99 
a,i38 
a,33a 
11,1 13 


Egli  fa  osservare  che  la  cerebrote  contiene  il  carbonio  e l’ idro- 
geno in  proporzioni  tali  , che  il  numero  di  atomi  d' idrogeno  è il  dop- 
pio di  quello  degli  atomi  di  carbonio.  Egli  esprime  la  sua  composto- 
ne con  la  forinola  2 7C— 54H— J-IN— 1~40,  trascurando  in  tal  guisa  il  solfo 
ed  il  fosforo,  di  cui  non  ha  esaminato  il  modo  di  combinazione.  In  quan- 
to a me  io  considero  la  presenza  dello  zolfo  e del  fosforo  così  impor- 
tante , da  non  poterla  trascurare  , quando  si  tratta  di  pronunziar  so- 
pra una  teorica  probabile  della  composizione  dei  corpi  animali.  Laon- 
de non  posso  dividere  l’opinione  secondo  la  quale  questi  corpi  non 
sono  che  principi  accidentali  poco  importanti. 

Per  dare  uu'  idea  del  modo  con  cui  questo  grasso  è forse  com- 
posto , io  richiamerò  l’ attenzione  del  leggitore  su  due  sostanze  le  cui 
proprietà  somigliano  molto  a quelle  della  cerobrote  , cioè  sul  solfobenzi- 
de e sul  nitrobenzide.  Ho  dello  precedentemente  che  la  naftalina  som- 
ministra un  corpo  analogo.  Queste  sostanze  sono  combinazioni  di  certi 
carburi  d’idrogeno  coll’ossigeno  e col  solfo,  o coll’ossigeno  e l’azo- 
to. Se  però,  mettendo  da  parte  le  idee  teoretiche  sul  modo  di  associazio- 
ne delle  parti  Costitutive  sul  quale  non  possiamo  evidentemente  sape- 
re nulla  di  positivo  , ammettiamo  come  probabile  , ebe  la  cerebrote 
è formata  di  corpi  analoghi  al  solfobenzide  , al  nitrobenzide  e ad  un 
terzo  corpo  nel  quale  il  fosforo  sostituisce  il  solfo  , si  potrà  dedurre 
il  calcolo  probabile  secondo  i risultamene  analitici  di  Couerbe  : 


• Atomi.  Per  cento. 

Carbonio 180  67,77 

Idrogeno.  . . . . . 36o  1 1 ,06 

Azoto.  .....  V 8 3,49 

Solfo a 1,98 

Fosforo 3 a, 90 


Ossigeno  .....  a6  0,80 

I principi  costitutivi  sono  allora  riuniti  in  modo  che  il  carburo 
d’idrogeno  C**H*0  del  solfobenzide  e del  nitrobenzide  si  trova  surro- 
g«to  da  C*°H4«  , conformemente  allo  specchietto  seguente  : 
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a al.  della  comb.  di  : 

S -f  aO  + C*°lià»  = 40  C + 80  H + 2 S +40 

3 ni.  della  comb.  di  : 

P-J-  aO  C*uH4o  =3  60  C -j-  120  II  + 3P+  60 

4.  al.  dell»  comb.  di  : 

N*  40 -f  C*°H4°=  80  C-f  160  H _f-8N_j_,6  0 

1 al.  di  cerchi  ole  = 1 bo  C -j-  50o  H -J-  a S -J-3  P-f-BIS-f-utìO 

La  sola  circostanza  che  zoppica  in  questo  modo  di  vedere  è la  pre- 
senza di  3 atomi  di  fosforo  nella  combinazione.  Si  sa  che  il  fosforo 
si  combina  ordinariamente  ad  atomi  doppi  , quantunque  l’  esistenza  di 
un  numero  impari  di  atomi  di  fosforo  in  una  vcombinazione  non  sia 
un  impossibile.  Ma  un’altra  circostanza  campeggia  in  favole  della  teori- 
ca da  me  stabilita  , ed  è che  non  rimane  alcun  atomo  di  CH*  , che 
non  si  combini  esattamente  col  corpo  di  cui  la  teorica  fa  ammettere 
P esistenza.  Inoltre  , I’  accordo  coll’  analisi  è più  esatto  di  quello  che 
vi  si  potrebbe  attendere  , in  esperienze  sopra  un  corpo  di  una  com- 
posizione tanto  complicata.  Arrogi  , che  non  devesi  temere  che  T au- 
tore abbia  corretto  i risultamenti  numerici  della  sua  analisi  , in  modo 
da  adattarli  ad  una  teorica  non  sua.  Volendosi  proseguire  queste  idee 
sulla  composizione  di  questo  corpo  , si  può  supporre  1'  ossigeno  diviso 
tra  i radicali  organico  ed  inorganico , nel  modo  seguente:  CS0IH°  0 -j- 
S O , 0 -j-  P O , 0>H4°  0 -J-  N,  O3,  come  ho  cercato  di  stabi- 

lire pel  nitrobenzide. 

Couerbe  indica  come  un  risultamento  di  ripetute  esperienze  , che 
la  cerebrote  , tratta  dal  cervello  d’ individui  affetti  da  rabbia  , con- 
tiene sulla  stessa  proporzione  degli  altri  elementi  upa  quantità  mag- 
giore di  fosforo  , cioè  da  3 a 4 1 fi  per  cento.  La  cerebrote  estratta 
dal  cervello  degl’  idioti  o delle  persone  te  cui  facoltà  mentali  sono  in- 
debolite dall’  età  contiene  , secondo  lui  , meno  fosforo  , solamente  1 
per  cento  ed  anche  meno.  Questa  osservazione  è d’  una  grande  impor- 
tanza , ma  dev’  essere  accertata  con  nuove  sperienze.  Lussuigne  ne  ha 
contraddetta  la  esattezza  , ma  questo  chimico  non  aveva  separata  la  co- 
lesterina dalla  cerebrote,  ed  ecco  perchè  i risultamenti  da  lui  ottenuti 
non  afforzano  nè  invalidano  le  indicazioni  di  Couerbe. 

3.  Cerebrale  , grasso  cerebrale  fluido  , elenccfole  di  Couerbe  (1). 
Questo  grasso  è contenuto  nella  soluzione  alcoolicu  , da  cui  la  coleste- 
rina e la  cerebrote  si  sono  depositate.  Ma  vi  si  trova  mescolato  con 
altrettanto  di  questi  ultimi  grassi  per  quanto  1’  alcool  freddo  può  di- 
scioglierne.  Questo  liquore  contiene  inoltre  delle  sostanze  animali  che 
l’alcool  lia  estratto  dai  cervello.  Couerbe  prescrive  di  svaporare  la  so- 
luzione alcoolica  fino  a che  1’  olio  comincia  a separarsi  e dal  mesco- 
larla allora  coll’  etere  che  scioglie  i grassi  solidi.  La  cerebrole  si  de- 
posita in  goccie  che  si  estraggono  dal  liquore  con  una  pipetta  a mi- 
sura che  formansi  durante  1’  evaporazione.  La  cerebrole  è fluida  e ros- 

(1)  Io  noo  ho  conservalo  quest’  ultimo  nome  perché  troppo  lungo  e perchè 
comincia  d’ altronde  da  una  parola  che  in  greco  significa  olio  , e Gnìsce  con  la  pri- 
ma sillaba  detla  voce  latina  oleum. 
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sigila.  Ha  lo  stesso  odore  del  cervello  fresco  , un  sapore  disgustoso  e 
si  scioglie  in  ogni  proporzione  nell*  etere- e negli  olii  tanto  grassi  che 
volutili.  È meno  solubile  nell1  alcool.  Questo  ultimo  ne  scioglie  però  più 
a caldo  che  a freddo.  Essa  scioglie  gli  altri  corpi  grassi  del  cervello  , 
ed  acquista  con' ciò  maggior  consistenza. 

Secondo  Vatiqtielin  , la  ccrebrole  forma  coli'  acqua  una  emulsio- 
ne , che  deposita  1’  olio  difficilmente  , ina  che  gli  acidi  coagulano. 
Abbandonata  a se  stessa  , si  pulrefà  , svolgendo  l’  odore  ordinario  delie 
sostanze  animali  in  putrefazione.  Conèrbe  1’  ha  analizzata  , ed  ha  tro- 
valo una  composizione  che  s’accorda  perfettamente  con  quella  della 
cefalote. 

4.  Cefalote.  Essa  è contenuta  col  grasso  seguente  nel  residuo  che 
si  ottiene  con  la  evaporazione  della  soluzione  eterea  , e da  cui  l’ alcool 
bollente  ha  estratto  i 5 grassi  precedenti.  Questo  residuo  insolubile  è 
giallo  e somiglia  alla  cera.  L’  etere  ne  estrae  la  cefalote  , lasciando  il 
grasso  seguente  , che  non  era  tenuto  in  soluzione  nell’  etere  se  non 
per  cagione  della  ccrebrole  e eh’  è tornato  insolubile  in  questo  liqui- 
do col  separarla  dalla -Cerebrale  medesima.  La  cefalote  ebe  rimane  dopo 
I’  evaporazione  deli’  etere  , è giallo-sudicia  e'solida  , ma  cosi  molte  da 
non  potersi  ridurre  in  polvere.  Col  calore  più  si  rammollisce  , senza 
però  liquefarsi.  Dopo  il  raffreddamento  è coriacea  ed  elastica  come  la 
gomniu  elastica  , a cui  somiglia  in  questo  Stato.  E insolubile  nell1  acqua, 
e I’ alcool  bollente  ne  scioglie  appena  qualche  traccia.  Per  disciogliersi 
rirhiede  a5  parli  di  etere -freddo.  L’acido  solforico  t’attacca  soltanto 
al  calore  dell’  ebollizione.  - L1  azione  dell1  acido  nitrico  è lentissima  , 
anche  a caldo.  Il  liquore  contiene  in  seguito  dell’  acido  solforico  c 
dell'acido  fosforico.  L1  acido  muriatico,  non  l1  attacca  punto  , ma  1’  .ac- 
qua-regia la  scioglie  con  vivacità  e sviluppo  di  molto  cloro  , ma  di 
puro  acido  nitroso.  L’  acqua  precipita  da  tale  soluzione  un  grasso 
senza  colore  , solubile  nell*  alcool.  La  potassa  caustica  scioglie  la  cefa- 
lote  e la  saponifica.  Gli  acidi  forti  precipitano  dalla  soluzione  sapo- 
nacea degli  acidi  grassi  gialli  che  si  possono  scolorare  purificandoli  ; 
ma  <1  metodo  che  vuoisi  seguire  per  giungere  a tale  risultamento  non 
è indicato.  Questi  acidi  grassi  , ed  il  grasso  prodotto  dall’ acqua -regia 
non  sono  stati  studiati  più  particolorraentè  ^ nè  si  è esaminato  , se  si 
formi  , con  la  saponificazione  , deh’ acido  solfòrico  e dell’  acido  fosfo- 
rico , o se  gli  acidi  grassi  contengano  dell’  azoto,  del  solfo  e del  fo- 
sforo. Non  si  fa  cenno  neppure  se  si  formi  della  glicerina  , ovvero 
se  si  separi  una  base  grassa  somigliante  all’  etale.  Tutte  queste  qui- 
slioni  liehiedercbbtro  però  delle  risposte  , che  sarebbero  d’  una  gran- 
de importanza  per  la  conoscenza  della  natura  di  questi  corpi. 

La  'cerebrale  e la  cefalote  , secondo  Couèrbc  , sono  composte 
come  segue  : 

Carbonio 

Idrogeno 

Azoto  . 

Solfo.  . 

Fosforo  . 

Ossigeno. 


. 66,36a 
. io,o34 
. 3,a5o 

. 1 ,954 

. 2,544 

. 1 5 ,85 1 
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Questa  coni  posizione  non  differisce  da  quella  della  cerebrole  , se 
non  per  una  quantità  maggiore  di  ossigeno.  Le  proporzioni  relative 
degli  altri  principi  constitulivi  sono  le  stesse,  astrazion  fatta  dagli  er- 
rori ordinari  di  osservazione.  Supponendosi  che  si  aggiunga  t atomo 
d’  ossigeno  a ciascun  atòmo  di  C*oH4°0  , di  cui  abbiamo  ammessa  l‘  e- 
•istenza  nella  teorica  sulla  composizione  della  cerebrole  , la  quantità 
di  carbonio  nella  cefalotc  dovrebb'  essere  di  65  e quella  di  ossigeno 
di  1 6,5  per  cento.  Rispetto  agli  altri  principi  constitulivi,  le  differen- 
ze son  piccole  a segno  da  potersi  trasandare. 

Si earoconote.  Si  ottiene  dopo  avere  estratta  la  cefalote  coll’etere.  È 
una  sostanza  bruno-gialla  , polverosa.  Quest’  ultima  proprietà  le  ha  dato 
il  nome,  il  quale  deriva  da  «r«*s  sevo  , e *ovts  polvere.  Quand’  è ben 
secca  può  ridursi  in  polvere  sottile.  Essa  è senza  odore  ed  insipida  , 
cd  allo  stato  puro  , insolubile  nell’  alcool  e nell’  etere.  Si  scioglie  ne- 
gli olii  grassi  e volatili  e questi  la  rendono  solubile  nell'  etere.  Siffatta 
proprietà  spiega  perchè  1'  etere  ha  potuto  estrarla  dal  cervello  in  pre- 
senza della  cerebrole.  L’  acido  nitrico  la  scioglie  a caldo  ; il  liquore 
che  ha  bollito  per  alcuni  istanti  , deposita  un  grasso  solido  , bianco  , 
acido  , che  si  scioglie  nell’  alcool  bollente,  e si  precipita  col  raffred- 
damento in  lamine  bianche  , splendenti  , simili  all'  acido  stearico  o 
all*  acido  margarico.  È stata  analizzata  da  Couerbe  ; io  ho  calcolato 
i risultamenti  di  quest’  analisi  secondo  una  teorica  analoga  a quella 
che  ho  data  per  la  cerebrale  , ed  ho  trovuto 


Trovato.  Atomi.  - Calcolato. 

Carbonio 5g,83a  1 44  59,597 

. Idrogeno 9,246  ?88  9,734 

Azoto 9,35?  20  9,585 

Solfo ?,o3o  ? 2,178 

Fosforo ?,4?o  2 2,123 

Ossigeno 17,120  3i  16,783 


Si  posson  supporre  gli  atomi  riuniti  nel  modo  seguente  : 

1 at.  =3  -j-  g»  1 2 C-j-  ?4  H-j-  30-j-2S 

1 at.  = C»*H*àO  -j-p,  = t2  C-j- 24  H-j-  30  -f-'aP 

5 at.  = C»4HA»0 -j.  N,  = i?oC4-?4oH-j-25Q -f-  10N 

1 at.  di  stearoconote  =a  i44C-+-288H-^-3iO-f-aS -j-aP 10N 

L’  avvenire  deve  decidere  del  valore  di  questo  calcolo.  La  teorica 
di  Couerbe  sulla  composizione  di  questi  grassi  consiste  nel  conside- 
rarli come  ossidi  di  un  radicale  ternario  formalo  dalla  combinazione 
di  un  atomo  di  azoto  con  multipli  di  CsH'3.  Secondo  lui  , 

la  cerebrote  =3  C*?H5àN  -f-  40 
la  cefalote  = C*7li‘*N  -f  50 
la  stearoconote  = C«  H,8N  -J-  2Q. 

Questa  teorica  è probabilmente  erronea  stante  che  il  fosforo  ed 
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il  solfo  sono  unchc  principi  essenziali  ili  questi  grassi  egualmente  elle 
1’  azoto. 

Couerbe  indica  eziandio  che  il  grasso  trovasi  nel  cervello  in  for- 
ma di  globelti,  discernibili  al  microscopio,  essendo  i globelli  del  gras- 
so senza  colore  più  piccoli  di  quelli  del  grasso  colorato.  Couerbe  at- 
tribuisce, forse  a torlo  , il  rammollimento  del  cervello  , che  si  osser- 
va nei  cadaveri  d’  individui  le  cui  facoltà  si  erano  indebolite  , alla 
trasformazione  della  cefalote  solida  in  cerebrole  fluida  che  ha  la  stes- 
sa composizione.  Attribuisce  pure  una  certa  influenza  sulla  energia 
delle  facoltà  intellettuali  alla  presenza  della  combinazione  di  fosforo 
contenuta  nel  grasso  cerebrale-,  una  troppo  piccola  quantità  indurrebbe 
la  stupidità  , ed  una  troppo  grande  In  rabbia.  Questa  ipotesi  è poco 
probabile  , poiché  si  sa  che  alcune  sostanze  vegetali  come  1*  alcool  , 
l’oppio  , la  duturina  ecc.  possono  produrre  per  un  certo  tempo  dei 
gradi  di  energìa  nelle  facoltà  intellettuali  , dall’  esaltamento  fino  alla 
follia.  Non  pertanto  non  potrebbesi  qui  pensare  ad  una  variazione 
nella  quantità  del  fosforo  e del  grasso  cerebrale.  Non  ancora  si  cono- 
scono in  quali  proporzioni  trovansi  nel  cervello  i grassi  celebrali. 

Giungiamo  ora  alla  parte  elei  cervella  che  P alcool  ha  lasciata  senza 
sciogliere  , e che  principalmente  si  compone  di  albumina  mescolata  con 
ima  piccola  quantità  di  vasi  , alcuni  fosfati  , e forse  anche  del  carbo- 
nato alcalino.  La  massa  spossata  dall*  alcool  ba  perduto  ii  suo  aspetto 
bianco  o somigliante  a quello  d’  una  emulsione  ; è grigio  , somi- 
glia al  formaggio  rappreso  da  poco  , e disseccandosi  addiviene  semi- 
trasparente.  Allorché  si  brucia  , non  lascia  , come  il  grasso  cerebra* 
le  , carbone  impregnato  d’  acido  fosforico.  Rammollita  nell'  acqua  , 
si  gonfia  e riprende  I1  aspetto  che  aveva  prima  d’  essere  disseccata  e si 
scioglie  facilmente  , anche  in  una  soluzione  allungatissima  di  potassa 
caustica.  Il  liquore  in  tal  guisa  ottenuto  presenta  latte  le  proprietà  di 
una  soluzione  d'  albumina  , ond’  è verisimile  che  contenga  anche  del- 
l’ albumina  , quantunque  sia  possibilissimo  che  1’  albumina  cerebrale 
differisca  da  quella  del  sangue  sotto  certi  risguardi.  Nondimeno  , sic- 
come le  sperienze  non  hanno  rUpello  a ciò  stabilito  nulla  di  positivo, 
rimando  per  quanto  la  concerne  ulta  descrizione  ebe  sarà  data  dell'al- 
bumina , quando  tratterò  del  sangue. 

Ecco  i risultamenti  sommari  dell’  analisi  del  cervello  fatta  da  Vau- 
quelin  c John  : 

Vauquelin  John 

Cervello  umano  Sostanza  corticale 
. del  cervello  di 

vitello. 


Albumina 

7,°o 

/ Stearina  4)53  j 

[ 5,30 

Grasso  cereb.  1 Eiaina.  0,70  j 

Fosforo J 

i,5o 

Estratto  di  carne.  ..... 

1,13 

Acidi  , sali  e solfo  . 

. 5,  i5 

Acqua  

. 8o,oo 

IlsazEi.ius  Voi.  Vili. 

100,00 

10,00 

■ 5,oo 

75.80 

100,00 

9 
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Secondo  John  , I»  sostanza  bianca  del  cervello  contiene  più  gras- 
so dell»  grigia  , c la  sua  albumina  è più  consistente. 

Noi  abbiamo  ancora  un’  altra  analisi  del  cervello  , falla  da  Las- 
sarne. Tuttavia  il  cervello  da  lui  analizzato,  era  d’ un  individuo  mor- 
to alla  casa  de’ pazzi.  Il  peso  specifico  del  cervello  era  di&i,48.  Le 
sostanze  corticale  e midollare  del  cervello  mescolate,  contenevano:  . 


Albumina * 9.6 

Grasso  senza  colore  . 7.2 

Grasso  rosso 5, 1 

Materie  estrattive  , acido  lattico  , sali 3,0 

Fosfato  calcico  con  vestigia  di  calce  e d'ossido  ferrico.  1,1 
Acqua - . . / 77  ° 


100,0 


Le  sostanze  midollare  c corticale  analizzate  separatamente  han 
dato  : 


1 cori.  ■ mid. 

Albumina 7.5  9,9 

Grasso  senza  colore  . 1,0  •'3,9 

Grasso  rosso 5,7  0,9 

Estratto  di  carne,  acido  lattico,  sali.  . 1,4  1 ,0 

Fosfati 1,3  i,3 

Acqua 85. o 7/1.0 


100,0  iou,o 


Secondo  quest"  analisi  parrebbe  che  il  grasso  coloralo  si  trovi  so- 
pratullo  nell»  sostanza  corticale  o grigia  , ed  il  grasso  senza  colore 
nella  sostanza  bianca.  La  sostanza  grigia  sarebbe  anche  più  acquosa 
della  bianca.  Ciocché  dicesi  qui  estratto  di  carne  non  è che  un»  me- 
scolanza di  materie  animali  che  trovasi  in  quasi  tutti  i tessuti  anima- 
li , c sopraliitlo  nei  muscoli  . trattando  dei  quali  io  descriverò  con 
maggiori  particolarità  queslro  estratto  e le  sostanze  che  contiene. 

La  midolla  spinale  è un  prolungamento  del  cervello.  Continuazio- 
ne rf  una  parte  eminentemente  sensibile  ed  essenziale  alla  vita  , che 
■è  situala  sotto  il  cervelletto  , ed  a cui  gli  anatomici  danno  il  nome 
•di  midolla  allungala  , essa  esce  fuori  del  cranio  per  un  gran  foro  si- 
-tuato  nella  parte  posteriore  della  sua  base  , traversa  le  vertebre  cervi- 
cali e dorsali  , si  estende  fino  "alle  vertebre  lombari  , acquista  in  que- 
sto tragitto  una  consistenza  più  pronunziata  , un  tessuto  più  denso  , e 
va  a finire  inferiormente  in  forma  d'un  fascelto  nervoso,  che  gli  nnn- 
■tomici  chiamano  muda  rrjuinn  , per  I’ oggetto  cui  l'hanno  paragona- 
to , ed  i cui  nervi  escono  per  aperture  particolari  praticate  nelle  ver- 
tebre. Essa  lia  pure  una  sostanza  grigia  ed  una  bianca;  ma  la  prima 
vi  si  trova  in  piccolissima  quantità  , e disposta  in  guisa  che , taglian- 
dosi la  midolla  per  traverso  , produce  sulla  fetta  una  figura  simile  ad 
una  croce. 

Secondo  Vauquclin  , la  midolla  allungata  c la  midolla  spinale  hanno 
la  stessa  composizione  del  cervello,  ma  contengono  maggior  quantità  di 
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grasso  cerebrale,  con  meno  albumina,  meno  estratto  di  carne  e <j’ «i- 
qua.  Il  grasso  contiene  anche  fosforo. 

Le  differenze  esistenti  tra  il  cervello  e la  midolla  spinale  in  uno 
stesso  animule  , ma  ad  un  età  ed  in  istati  di  salute  diversi  , sono  an- 
cor poco  conosciute  , e per  quanto  io  sappia  non  sono  state  inai  chi- 
micamente esaminate.  Nel  feto  , il  cervello  è quasi  liquido  , come  ne’ 
pesci.  Nell’animale  giovanissimo  , è molle  e d' un  tessuto  lasco;  acqui- 
sta coesistenza  cou  gli  anni.  Talvolta  si  è trovato  nei  folli  considere- 
volmente cangiato  , assai  più  molle  dell’  ordinario  , o indurito  fino  ad 
un  certo  grado.  Questi  diversi  stati  debbono  essere  raccomandali  all’at- 
tenzione de’  chimici  , come  urf . soggetto  che  richiede  ricerche  com- 
parative. 

Non  è a mia  notizia  nemmeno  che  siasi  fatta  alcuna  ricerca  sulle 
differenze  che  possano  esservi  tra  cervelli  di  animali  appartenenti  a 
classi  diverse. 

Il  cervello  contiene  talvolta  delle  concrezioni  anormali  nello  stato 
di  malattia.  Esse  hanno  la  loro  sede  principale  in  un  piccolo  corpo  d’ap- 
parenza ghiandolare , che  chiamasi  ghiandola  pineale.  Spesso  se  ne 
trovano  negli  nomini  pervenuti  all’  età  adulta  e di  buona  salute.  Finché 
hanno  solamente  la  forma  di  sabbia  o di  rena  , non  influiscon  pun- 
to sulla  salute  ; ma  quando  aumentano  tanto  di  volume  da  diventare 
corpi  analoghi  alle  ossa  , ne  seguono  sintomi  di  affezioni  cerebrali. 
Queste  concrezioni  son  composte  secondo  1’  analisi  che  ne  ha  fatta 
John  , di  tre  quarti  di  terra  delle  ossa,  vale  a dire  di  fosfato  calcico  , 
con  un  poco  di  fosfato  magnesico  , e di  un  quarto  d’  una  sostanza 
animale  la  cui  natura  non  è stata  determinata. 

Una  secrezione  troppo  abbondante  di  colesterina  dà  anche  talvolta 
origine  a concrezioni.  Lassaigne  ne  ha  analizzato  un  saggio  , tratto  dal 
cervello  d’  un  cavallo  ; e 1’  ha  trovato  composto  di  : 


Cblesterina 58,  o 

Albumina  c membrana 09,5 

Fosfato  di  calce 2, 5 


100,0 

Il  cervello  e la  midolla  spinale  sono  circondale  da  tre  membra- 
ne. L' esterna  chiamata  dura-madre  è iuta  specie  di  periostio  per  la 
faccia  interna  delle  ossa.  Al  di  sotto  e parallelamente  ad  essa  trovasi 
una  membrana  sottilissima  che  dicesi  aracnoide.  Finalmente  , il  cer- 
vello è rivestito  immediatamente  da  una  terza  membrana  , la  pia-ma- 
dre che  forma  il  suo  integumento  proprio  , e che  s' inoltra  nei  sol- 
chi prodotti  dal  piegamento  della  sua  superficie.  La  composizione  chi- 
mica di  queste  membrane  è analoga  a quella  di  altre  che  trovami  al- 
trove nel  corpo  , e quando  tratterò  delle  membrane  in  generale  , fa- 
rò conoscere  quel  che  si  sa  a rispetto  alla  loro  natura  chimica. 

’ Nelle  cavità  del  cervello  , che  portano  il  nome  di  ventricoli  , si 
rinviene  una  piccola  quantiih  di  un  liquido  , che  pare  essere  destina- 
to a tenere  le  parieti  di  queste  escavazioni  separate  le  une  dalle  altre, 
poiché  toccandosi  verrebbero  a contrarre  aderenza  insieme.  Questo 
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liquido  dcv’  essale  consideralo  come  siero  allungalo  du  moli'  acqua  pu- 
ra. Molte  altre  regioni  del  corpo  ne  presentano  un'  analoga  che  ha  la 
stessa  composizione  e gli  stessi  usi.  Io  farò  conoscere  la  sua  compo- 
sizione descrivendo  le  membrane  sierose.  Se  l’  assorbimento  di  questo 
liquido  viene  ad  esser  sospeso  , mentre  clic  la  sua  secrezione  continua 
sempre  ad  effettuarsi  , lu  quantità  di  siero  aumenta  continuamente  nei 
ventricoli  : nel  qual  caso  avviene  ciocché  ho  detto  di  sopra  , cioè  quello 
stato  in  eui  il  cervello  si  distende  in  modo  di  sacco  , e le  stesse  ossa  del 
cranio  si  distendono  , assottigliandosi  , sicché  lo  spazio  destinalo  a con- 
tenere l’encefalo  addiventa  molto  maggiore  di  quello  eli’ era  per  lo  in- 
nanzi. Sebbene  questo  stalo  finisca  per  produrre  !;•  morte  , un  lungo 
spazio  di  tempo  trascorre  però  ancor  prima  di  portare  il  disordine 
nell'  esercizio  delle  facoltà  deli’  unitnu. 

a.  I nervi. 

1 nervi  sono  condotti  divisi  internamente  da  laroinelle  membranacee 
sottili  , i cui  intervalli  sono  ripieni  di  materia  cerebrale.  Essi  nasco- 
no dal  cervello  o dalla  midolla  spinale  per  una  delle  loro  estremità  e van  - 
no  a metter  rapo  nella  massa  di  tutte  le  parti  del  corpo,  mediante  ra- 
mificazioni di  cui  non  si  possono  seguire  le  ultime  divisioni.  Quelli 
che  prendono  origine  nel  cervello  vanno  a terminare  negli  organi  dei 
sensi  , ai  muscoli  sottoposti  all’impero  della  volontà  ed  a taluni  altri 
organi  ancora  , per  esempio  al  ventricolo.  Per  contrario  , la  maggior 
parte  di  quelli  che  derivano  dalla  midolla  spinale  dopo  aver  traversa- 
to speciali  aperture  praticate  nelle  vertebre  cervicali  , dorsali  e lom- 
bari , non  (ardono  a rigonfiarsi  , nel  loro  tragitto  , in  nodi  particola- 
ri , piu  o meno  grossi  , che  diconsi  gangli  e d’onde  partono  in  se- 
guilo, per  dir  cosi,  in  raggi  , un  gran  numero  di  nervi  distinti.  Que- 
sti nervi  sono  meno  voluminosi  , c vanno  agli  organi  che  compio- 
no le  secrezioni  c le  escrezioni  , non  che  ai  muscoli  che  non  ob- 
bediscono «di’  impero  della  volontà.  Dalla  estremità  della  midolla  spi- 
ntile ( la  timida  equina  ),  partono  altri  nervi  che  non  formano  gangli  , 
somigliano  u quelli  la  cui  origine  è nel  cervello,  e si  recano  alle  estre- 
mità inferiori.  Nelle  membra  toraciche  e pelviche,  i nervi  camtniuano 
accompagnali  dai  vasi  sanguigni,  e producono  sovente  degl’  intrecci  che 
si  ch'amano  plessi. 

La  midolla  de’  nervi  non  è stata  esaminata  cosi  accuratamente  co- 
me quella  dei  cervello  , ma  sembra  avere  analoga  se  non  identica 
composizione.  Vaiiquelin  dice  a tal  riguardo  eh’  essa  contiene  più 
albumina  , ma  meno  stearina  ed  una  quantità  maggiore  d’  duina. 
Se  si  fanno  bollire  dei  nervi  coll’alcool,  n’esce  un  grasso  fluido  che 
cade  al  fondo  del  liquido.  I nervi  così  trattati  diventano  traslucidi  , 
non  contenendo  più  il  loro  canale  se  non  albumina.  Allorché  si  fan- 
no bollire  nell’  aequa  si  gonfiano  senza  sciogliersi  e dopo  l'evapora- 
zione del  liquido  limane  un  poco  di  gelatina  proveniente  dal  tessuto 
cellulare  che  involve  esternamente  i nervi  e li  mantiene  riuniti  in  ples- 
si. Quando  s' immergono  de’  nervi  in  una  Usciva  debole  di  potassa 
caustica  , 1’  albumina  della  midolla  si  scioglie  , il  grasso  si  stempera  nel 
iquore  e la  tunica  membranosa  rimane  inaltaccuta.  Se  si  è piegata  o 
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compressa  molto  duratile  la  soluzione,  rimane  in  (orma  d*  un  canale 
vóto  , ma  nel  caso  contrario  le  stesse  pareti  che  dividono  la  suu  ca 
parità  in  cellule  sono  conservate.  Il  miglior  modo  di  vedere  queste 
cellule  sta  nel  tagliare  in  lamine  sottili  un  grosso  nervo,  ed  in  esami- 
narle al  microscopio  , dopo  averne  tolta  la  midolla  con  la  lavanda. 

Questa  membrana  che  gli  anatomici  chiamano  nevrilema  è un  pro- 
lungamento dell'  involucro  immediato  del  cervello  , lu  pia-madre  ; ro.< 
essa  ha  maggiore  spessezza  , e ne  differisce  almeno  per  1’  aspetto.  Al- 
lorché si  taglia  un  nervo  , per  traverso  , la  membrana  si  ritira  un  po- 
co, ed  una  piccola  quantità  di  midolla  si  trova  spremuta.  Il  nevrilema 
si  ritira  molto  sopra  sé  stesso  coll’  azione  degli  acidi  c sopralutto  della 
soluzione  di  cloro.  Secondo  Vauquelin,  un  plesso  nervoso  immerso  nella 
soluzione  di  cloro  , si  contrae  fortemente  , spremendo  molta  midolla, 
mentre  che  i filamenti  dai  quali  è formato  si  staccano  gli  uni  dagli  al- 
tri , come  i peli  di  un  pennello.  Se  si  fa  bollire  per  lungo  tempo  il 
nevrilema  in  una  soluzione  concentrata  di  potassa  caustica  , si  scioglie 
lasciando  de’  hocchi  poco  considerevoli.  La  soluzione  è in  seguito  pre- 
cipitata dagli  acidi  ; ma  il  precipitato  ha  verisimilmcntc  un’  altra  com- 
posizione , prodotta  dall'azione  distruttiva  dell’  alcali. 

Un  ganglio  nervoso  è un  corpo  rossiccio  o grigio  , j>er  volume 
e per  forma  variabile.  Taluni  ganglii  sono  piccolissimi  -,  altri  , soprat- 
tutto quello  che  chiamansi  plesso  solare  , e che  avvicina  lo  stomaco, 
sono  grossi  abbastanza.  La  loro  forma  varia  •,  ve  n’ha  de’  tondi  , de- 
gli ovali  , de'  semicircolari  e de’  triangolari.  I più  numerosi  sono  si- 
tuati lunghesso  i due  lati  della  faccia  anteriore  della  colonna  vertebrale. 
La  loro  consistenza  è molle  spugnosa.  Allorché  si  tagliano  per  tra- 
verso , sembrano  omogenei  , senza  traccia  di  fibre  , e del  resto  non 
hanno  nessuna  analogia  nè  con  la  midolla  nervosa  , nè  col  nevrilema. 
Bolliti  nell'acqua  , addiventano  duri  e si  restringono  sopra  sé  stessi  : 
una  ebollizione  prolungata  li  rammollisce  nuovamente  , ma  senza  clic 
si  sciolgano.  Facendoli  bollire  con  una  lisciva  concentrata  di  potassa 
caustica  , si  sciolgono  a poco  a poco.  Essi  resistono  lungo  tempo  alla 
putrefazione  , e si  alterano  meno  rapidamente  dei  nervi  , comunque 
questi  non  iinpulidriscano  nemmeno  , se  non  assai  tardi. 

Le  funzioni  del  sistema  nervoso  nei  corpi  vivi  hanno  certamente  un 
non  so  che  di  chimico.  Il  segreto  della  vita  trovasi  forse  in  parte  na- 
scosto in  tale  sistema  , e quantunque  sembri  essere  a nostra  portala  , 
pure  non  possiamo  penetrarlo.  La  chimica  e la  fìsica  non  sono  ancor 
giunte,  e forse  anche  non  giungeranno  giammai,  al  punto  di  potere  spie- 
gare tutte  le  funzioni  del  cervello  e dei  nervi. Checché  sia  però  a tale  ri- 
guardo, io  mi  farò  lecito  di  fermare  per  poco  l'attenzione  del  leggitore  so- 
pra un  subbielto  che  desta  ad  un  si  alto  grado  la  nostra  sorpresa.  Noi 
ammiriamo  volentieii  gli  autori  de’  capolavori  dell’  industria  umana  , 
c qui  si  tratta  della  più  sublime  delle  opere  del  Creatore  dell’  universo. 

Per  funzioni  del  cervello,  s'  intende  tutto  ciò  che,  nell’  uomo,  porla 
il  nome  d’intelligenza  odifunziuni  intellettuali,  e negli  animali  quello  di 
sensibilità.  Il  cervello  è il  primo  e distinto  strumento  di  ciò  che  è azione 
spontanea  o dovuta  alla  volontà  dell’  unim.de,  per  opposizione  con  la  fun- 
zione delle  regioni  superiore  e media  della  midolla  spinale,  elle  mediante 
i loro  nervi  provveduti  di  gangli,  regolano  1'  azione  della  maggioi  parte 
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degli  organi  nuli  «oggetti  all’  impero  della  volontà.  Gli  unlicbi  fisiolo- 
gi ammettevano  un  seruorium  commutiti  , nel  quale  , presso  a poco  co- 
me in  un  centro  , ponevasi  l’  essere  intellettuale.  I moderni  , guidali 
principalmente  dui  lavori  di  Gali  , ban  creduto  trovare  che  delle  no- 
stre diverse  facoltà  intellettuuli  sian  organo  porzioni  speciali  del  cer- 
vello e che  i diversi  gradi  di  sviluppamene  dell’  encefalo  influiscano 
alle  grandi  differenze  che  si  osservano  nelle  facoltà  dell’  anima  , alla 
disposizione  a certe  funzioni  , alle  inclinazioni  per  le  quali  si  distin- 
guono i diversi  individui  della  specie  umana  e gli  animali  nei  quali  si 
scorge  il  potere  spirituale  più  sviluppato  che  negli  altri  , come  il  cane, 
il  cavallo,  1’  elefante.  La  cosa  è spinta  fino  al  punto  che  dall’esame  della 
forma  esterna  del  cranio  , si  crede  poter  dedurre  , se  non  con  certez- 
za , almeno  con  un  certo  grado  di  probabilità  , delle  differenze  nelle 
facoltà  dell'  anima  e nelle  inclinazioni.  È chiaro  adunque  dietro  ciò  che 
la  forma  esercita  diggià  una  influenza  essenziale  sulle  funzioni  intellet- 
tuali. Non  si  sa  ancora  fino  a qual  punto  la  composizione  chimica  vi 
prenda  anche  parte  , sebbene  siusi  riconosciuto  che  la  massa  del  cer- 
vello addiventi  più  dura  e più  consistente  a misura  che  le  facoltà  del- 
1’  anima  si  affievoliscono  col  crescere  degli  anni , e che  , in  taluni  casi 
di  alienazione  mentale  e di  demenza  , trovasi  più  dura  anche  che 
presso  i vecchi.  Dal  che  può  bene  conchiudersi,  con  ogni  asseveranza, 
che  questo  stato  della  massa  cerebrale  ha  una  certa  influenza  sull’  eser- 
cizio delle  facoltà  dell’anima. 

Io  uscirei  dai  limiti  del  mio  argomento,  se  mi  arrestassi  alle  funzioni 
intellettuali  ed  ai  vari  punti  del  cervello  i quali  sembran  esserne  più  par- 
ticolarmente lo  strumento.  Non  ostante  credo  dover  mostrare  qui  con  un 
esempio  quanto  siamo  ancora  lontani  dal  comprendere  il  modo  con  cui  si 
t llàttuano  le  funzioni  alle  quali  serve  il  cervello.  Io  mi  fermerò  un  istante 
ad  una  sola  di  esse  , alla  memoria. Que’quadri  di  oggetti  e di  avvenimenti 
rlie  si  sono  formati  durante  il  corso  di  una  vita  d’  uomo  , quei  quadri  a 
contorni  meno  precisi',  ma  sempre  però  abbastanza  distinti,  che  sono  stati 
il  risultamento  di  tradizioni  o di  letture  , quelle  innumerevoli  parole 
di  molte  lingue  che  uno  stesso  individuo  possiede  ; quei  sistemi  di  fili- 
ti che  compongono  il  dominio  intero  di  molte  scienze  , e che  sono 
conservati  da  un  sol  cervello  umano  , sempre  pronto  a servire  al  bi- 
sogno ed  a rappresentarsi  intuitivamente  all’  individuo  , come  tut- 
to ciò  si  trovu  egli  mai  in  uno  spazio  tanto  angusto  , in  una  massa 
cosi  simigliarne  ad  una  emulsione?  Qual  parte  la  materia , l’ acqua,  l’al- 
bumina ed  il  grasso  cerebrale  hanno  a tale  sublime  attività  , che  senza 
di  essa  pur  non  esiste , e che  cangia  o si  annienta  quasi  del  tutto  al  me- 
nomo disordine  che  prova  ? Se  egli  è cosi  naturale  che  siam  presi  da 
un  santo  tremore  ultorchè,  secondo  le  lezioni  dell’  astronomia  , noi  con- 
templiamo 1’  universo  , tutt'  i mondi  e la  loro  successione  indefinita  nel- 
lo spazio  di  cui  non  sappiamo  determinare  i limiti  , non  dobbiamo 
provare  minor  maruvlglia  quando  consideriamo  l’organo  delle  funzioni 
che  pongono  1’  uomo  in  grado  di  abbracciare  questa  immensità  , di 
calcolare  le  leggi  del  molo  de’wondi  , e , se  pur  mi  è lecito  di  espri- 
mermi cosi  , di  assoggettarsi  gli  elementi  , di  mettere  le  forze  della 
natura  a sua  disposizione  ? 

L’azione  de’ nervi  cotnechè  non  possiamo  viemaggioimente  spiegarla 
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sembra  però  esser  più  prossima  alla  |>ossibiIÌtà  (li  giungere  un  gior- 
no a comprendersi.  Per  mezxp  de’ nervi  la  volontà  opera  sui  mu- 
scoli , che  son  messi  perciò  in  moto.  Per  mezzo  de’ nervi  ottici  , la 
camera  oscura  dell’  occhio  riceve  l’ immagine  che  la  rifrazione  della  luce 
vi  dipinge.  Noi  sentiamo  per  mezzo  de*  nervi  uditori  le  vibrazioni  del 
suono  •,  de’  nervi  olfattori  , l’ impressione  delle  materie  gassose  o svolaz- 
zanti nell'  aria  j de’  nervi  del  gusto  , il  sapore  o la  impressione  parti- 
colare che  hanno  sulla  lingua  i.  corpi  liquidi  o solidi  umettati  \ da  ul 
timo  , mediante  tutta  la  superficie  del  corpo  , ma  seguantemente  merce 
P estremità  delle  dita  e dei  polpastrelli  l'impressione  della  resistenza  che 
gli  oggetti  esterni  ci  oppongono.  Sono  questi  che  diconsi  i sensi  esterni, 
■che  noi  troviamo  talvolta  negli  animali  ud  un  grudo  inconcepibile  di 
perfezione  , come  per  esempio  la  finezza  dell’odorato  nel  cane.  Inol- 
tre i nervi  penetrano  in  tutte  le  parti  del  corpo  ; essi  presiedono  , se 
pur  può  dirsi  cosi  , alla  riproduzione  continua  delle  parli  messe  fuori- 
servizio  dall’  uso  , alle  secrezioni  ed  alle  escrezioni  , fenomeni  che  ces- 
sano tutti,  quando  la  comunicazione  tra  i nervi  che  vunno  agli  organi 
ed  il  cervello  o la  midolla  spinale  , viene  ad  essere  interrotta  o di- 
strutta , come  quando  si  legano  fortemente  o si  tagliano  ; ora  le  fun- 
zioni ripigliami  col  togliere  la  legatura,  o gli  estremi  di  un  nervo 
che  sia  stato  tagliato  possano  ricongiungersi  in  modo  che  il  cordone 
nervoso  riprenda  la  sua  attività  primitiva.  La  natura  da  buona  madre 
ha  avuto  cura  onde  l’ influenza  nervosa  non  possa  cessare  : epperò  che 
le  ramificazioni  de’  nervi  si  anastomizzano  insieme  sopra  un  numero 
infinito  di  punti  , di  tal  che  , quando  la  comunicazione  col  cervello 
viene  ad  essere  interrotta  in  un  verso  , non  tarda  a ristabilirsi  sopra 
un  altro  punto  , o a poco  a poco  si  sviluppa  e »’  ingrandisce. 

" A tal  uopo  debbo  ricordare  che  la  struttura  de’ ori  vi  non  è tale 
da  permettere  che  un  nervo  adempia  le  funzioni  di  un  altro.  Rispetto 
ai  nervi  che  partono  dalla  midolla  spinale  , Bell  hu  dimostrato  che 
le  radici  posteriori  presiedono  al  senso  e le  anteriori  al  molo.  Ciascu- 
na branca  nervosa  è formai»  , internamente  al  nevrilemu  , di  un  gran 
numero  di  fibre  parallele  , provenienti  dalla  mentovata  mussa  midol- 
lare. Queste  fibre  , senza  interruzioue  o comunicazione  , vanno  , dalla 
loro  origine  nel  cervello  o nella  midollu  spinale,  fino  al  luogo  iu  cui 
si  perdono  in  una  parte  del  corpo.  Ciascuna  fibra  hu  delle  funzioni  e 
non  può  eseguire,  quelle  -di  un’  altra,  salvo  che  non  sien  della  stessa  sua 
natura.  Ma  siccome  parte  dal  cervello  un  numero  incalcolabile  di  fi- 
bre della  stessa  specie  ed  aventi  le  stesse  funzioni  , che  queste  fibre 
si  distribuiscono  net  loro  corso  a tutt’i  nevrilemi  ed  a tuli’  i plessi,  in 
Cai  la  loro  presenza  è necessaria  , e di  là  si  portano  nelle  branche  che 
escono  da  questi  nevrilemi  e da  questi  plessi  e che  , per  conseguenza, 
sono  formali  di  faccetti  di  fibre  incaricale  di  differenti  funzioni  , si  spie- 
ga perchè  un  solo  e medesimo  tronco  nervoso  sembra  adempiere  a diffe- 
renti uffizi  del  sistema  nervoso.  Tal’  è il  modo  con  cui  i fisiologi 
riguardano  attualmente  la  struttura  intima  de’  nervi.  Gali  ha  dimostra- 
to che  i nervi  si  prolungano  nel  cervello  medesimo.  Ebrenberg  , 
nelle  sue  ricerche  microscopiche  , gli  ha  seguitati  più  lungi,  e Miiller, 
Krause  ed  altri  anatomici  hanno  uncora  di  più  estesa  la  sleru  delle 
nostre  conoscenze  relative  a tale  soggetto.  Questi  recenti  piogiewi  pc- 
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■ ò noit  ti  somministrano  ancora  un'idea  ]>iù  chiara  delle  {unzioni  iiv- 
steriose  del  sistema  nervoso.  La  continuità  non  interrotta  di  ciascuna 
fibra  nervosa  dall»  sua  origine  nel  cervello  fino  alla  parte  del  corpo 
in  cui  va  a metter  capo  , e la  circostanza  che  le  fibre  non  s’  incro- 
cicchiano tra  loro  , sembrano  spiegare  la  facoltà  che  abbiamo  di  va- 
lutare cosi  esattamente  il  luogo  in  cui  si  produce  una  impressione  ; 
ina  ciò  è tutto  quello  che  abbiamo  apparato  dallo  studio  della  struttu- 
ra del  sistema  nervoso.  L’ istantaneità  con  la  quale  una  impressione  è 
percepita  dal.’  individuo  , o con  cui  la  volontà  di  costui  si  trasmette 
al  sistema  muscolare  ha  la  maggiore  analogia  coll’azione  delle  correnti 
elettriche.  Laonde  si  è trovato  , dopo  avere  interrotta  lu  comunicazio- 
ne tra  il  cervello  ed  un  nervo  , che  si  poteva  , mediante  correnti  e- 
lettriche  , produrre  se  non  tutti  gli  effetti  dei  nervi  , almeno  aleuni  di 
tuli  effetti  , per  esempio  l’ eccitare  i moli  muscolari. 

È verosimile  che  precisamente  a questa  circostanza  andiam  de- 
bitori della  scoperta  dei  fenomeni  idro-elettrici  , vale  a dire  nll’  ec- 
citamento delle  contrazioni  muscolari  , nelle  ranocchie  uccise  da  po- 
co , col  contatto  simultaneo  di  due  metalli  differenti  1’  uno  coll’  al- 
tro e con  parti  differenti  del  corpo  dell’  animale.  Questo  semplice  fe- 
nomeno non  esprime  con  bastante  chiarezza  la  relazione  di  cui  qui  è 
' parola.  Noi  abbiamo  imparato  poscia  a conoscerne  altri  che  parlano, 
u quel  che  sembra  , in  modo  più  chiaro.  Fra  questi  io  citerò  solo 
le  osservazioni  di  Ure  e di  Wilson.  Ure  ebbe  occasione  di  disporre 
del  corpo  di  un  condannato  che  un’  ora  dopo  essere  stato  sospeso  fu 
tolto  dalla  forca  e sottoposto  alle  sperienze.  Si  levò  la  inetà  della  pri- 
ma vertebra  cervicale  , si  scopri  la  midolla  allungata  , e si  pose  un 
conduttore  metallico  in  contatto  con  essa.  Essendosi  applicato  un  al- 
leo conduttore  al  nervo  sciatico,  nel  luogo  in  cui  esce  da  sotto  i glutei, 
e gli  altri  estremi  diqueslidue  conduttori  messi  in  relazione  coi  poli  di 
una  pila  elettrica  di  duecento  settanta  coppie  , tuli’  i muscoli  del  tron- 
co entrarono  in  moto  come  in  un  violento  tremore.  Essendosi  tol- 
to il  conduttore  del  nervo  sciatica  , ed  immerso  in  una  incisione 
praticata  al  calcagno  sinistro  , il  ginocchio  piegato  e la  pila  scaricata 
a traverso  i due  conduttori  , tulio  il  corpo  entrò  in  convulsione  , ed 
il  ginocchio  si  distese  con  tal  violenza  , che  la  persona  che  cercava  di 
tenerlo  piegato  ne  fu  rovesciata.  La  srnricn  elettrica  avendo  avuto  luogo 
in  seguilo  tra  il  nervo  diaframmatico  sinistro  , a tre  o quattro  pollici 
al  di  sotto  della  clavicola  , cd  il  diaframma  , la  membrana  muscola- 
re che  separa  le  due  cavità  toracica  ed  addominale  , ciocché  ebbe  luo- 
go mercé  il  contatto  di  quest’  ultimo  muscolo  con  un  filo  metallico  im- 
merso al  di  sotto  della  Cartilagine  della  settima  costola  , il  diaframmi* 
si  contrasse  ogni  volta  che  si  chiuse  la  catena;  ma  quando  in  vece  di 
scosse  isolale  , si  fece  camminare  il  filo  metallico  avente  uno  de’ 
conduttori  sul  polo  corrispondente  in  modo  da  far  nascere  un  gran 
ninnerò  di  scosse  siiccedeuiisi  ad  intervalli  quasi  impercettibili  , si  sta- 
bili una  respirazione  regolare  , ma  penosa  , il  ventre  si  elevò  e si  ab- 
bassò alternativamente  e l’aria  fu  cosi  regolarmente  inspirata  ed  espi- 
rata dai  polmoni  , che  gli  assistenti  parvero  credere  che  fosse  torna- 
to la  vita  nel  corpo  morto  , già  da  mezz’  ora  sottoposto  alle  sperienze. 
Ma  il  cuore  rd  i polsi  rimasero  immobili.  La  commozione  elettrica  a- 
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vendo  avuto  luogo  tra  il  gomito  ed  il  dito  indice  , la  mano  fin’  allo- 
ra chiusa  , si  aprì  non  ostante  tutti  gli  sforzi  adoperati  per  opporvi». 
Uno  dei  poli  della  pila  essendo  stato  messo  in  relazione  col  calcagno, 
e l’  altro  col  nervo  sopra-orbitale  , non  solamente  i muscoli  del  corpo 
in  generale  , ma  anche  quelli  della  faccia  , entrarono  in  moto;  la  qual 
cosa  , dice  Ure  , diede  al  volto  del  cadavere  una  così  orribile  espres- 
sione di  furore  e di  disperazione  , congiunta  al  più  spaventevole  sor- 
riso , che  molti  degli  spettatori  si  precipitarono  fuori  della  camera  , ì 
vi  fu  uno  che  svenne. 

Le  sperienze  di  Wilson  sono  più  conseguenti  ancora  , se  pure  e 
possibile.  Questo  fisiologo  tagliò  sui  conigli  i nervi  che  gli  anatomici 
chiamano  del  paio  vago  , al  di  sopra  ilei  luogo  in  cui  essi  mandano 
delle  branche  allo  stomaco.  All’  istante  medesimo  la  respirazione  ad- 
divenne difficoltosa  , e la  digestione  degli  alimenti  introdotti  poco  prima 
ntllo  stomaco  si  arrestò  , l’animale  moti  dopo  alcune  ore.  11  cibo  che 
aveva  preso  fu  trovato  senz'  alcun  cangiamento  nello  stomaco.  Ma  quan- 
do dopo  aver  trattato  altri  conigli  allo  stesso  modo,  Wilson  fece  opera- 
re sopra  di  essi  una  debole  corrente  di  una  piccola  pila  elettrica,  in  mo- 
do che  il  conduttore  di  un  polo  comunicasse  col  nervo  al  di  sotto  della 
sezione  , e quello  dell’  altro  con  una  piccola  piastra  di  metallo  stesa  sul 
ror|H>  alla  regione  dello  stomaco,  la  pena  della  respirazione  cessò  al- 
l’ istante  ; 1’  animale  si  mise  nuovamente  a respirare  liberamente  , ed 
il  prezzemolo  che  avpa  mangialo  prima  dell’  esperienza  fu  compiuta- 
niente  digerito;  operazione  nel  corso  della  quale  la  massa  prese  l’o- 
dore particolare  che  trovasi  sempre  nel  prodotto  della  digestione  del 
coniglio.  Queste  sperienze  furou  pure  ripetute  sui  cani  con  gli  stessi 
risultamenli  , ed  alcuni  fisiologi  francesi  ne  hanno  provata  la  esattezza. 
Esse  adunque  sembrano  provure  ebe  1’  influenza  de’  nervi  non  solo  sul 
moto  muscolare,  ma  anche  sul  lavorìo  della  digestione  , può  , quan- 
do la  comunicazione  col  cervello  viene  a cessare , aessere  surrogata  dalla 
corrente  idro-elettrica. 

Intanto  si  può  opporre  a questa  conclusione  , che  taluni  eccita- 
menti chimici  o meccanici  producono  lo  stesso  effetto  sui  nervi , delle 
correnti  elettriche.  È indifferente  che  la  corrente  elettrica  percorra  gran- 
di o piccole  lunghezze  del  nervo  , o che  lo  passi  trasversalmente.  Riguar- 
do alle  sperienze  di  Wilson  sulla  digestione  degli  alimenti  per  mezzo 
della  elettricità  , Mùller  dichiara  non  esser  mai  pervenuto  , nelle  sue 
ricerche  , a produrre  questo  fenomeno.  Si  son  citate  serie  di  spe- 
rienze nelle  quuli  si  pretende*  aver  provato  degl’indizi  di  correnti 
elettriche  e di  polarità  magnetica  prodotti  da  irritazioni  praticate  sui 
nervi.  Quindi  è che  Prevosl  ha  trovalo  , siccome  afferma  A.  de  la 
Rive  , che  degli  aghi  da  cucire  Iranno  acquistato  mia  polarità  magne- 
tica distinta  , allorché  si  sono  sospesi  ad  angolo  retto  al  di  sopra 
d’ un  tronca  nervoso  , mentre  che  la  volontà  eccitava'  questo  a pro- 
vocare «Ielle  conleazioni  muscolari  negli  estremi.  Ma  quantunque  queste 
numerose  ricerche  non  ci  conducono  ancora  ad  una  conclusione  «leci- 
siva  sulla  forza  mercè  cui  i nervi  esercitano  la  loro  azione  , pure  non 
segue  che  1’  elettricità  noti  possa  essere  un.  agente  essenziale  nel  com- 
piere le  funzioni  di  questi  orguni.  I pesci  elettrici  hanno  un  organo 
particolare  , mollo  pionunzialo  , formato  dal  sistema  nervoso  , c con 
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cui  producono  delie  commozioni  elettriche  il'  unu  forza  considerevole. 
Queste  commozioni  che  l' animale  adopera  come  mezzo  di  difesa  son 
prudoile  dalla  elettricità  , la  quale  non  ha  che  una  debolissima  ten- 
sione. Imperciocché  solamente  in  questi  ultimi  tempi  si  è giunto  a 
dimostrale  con  fatti  che  questa  elettricità  può  calamitare  il  ferro  e 
produrre  delle  scintille  elettriche.  Una  porzione  del  ceivello  di  questi 
pesci  appartengono  a quest'  organo  elettrico  del  sistema  nervoso.  L’ e- 
sisleuza  di  forze  elettriche  tanto  possenti  sottoposte  alla  volontà  del- 
P animale  e prodotte  con  un  mezzo  che  noi  ignoriamo  adatto  , prova 
che  il  sislemu  nervoso  non  è estraneo  a*  tal»  forze  ; che  prodotte  in 
un  modo  analogo,  quantunque  con  minore  intensità,  esse  possono  ope- 
rare nelle  contrazioni  muscolari  , nell’  atto  della  riproduzione  ed  in 
quello  delle  secrezioni.  Se  noi  facciamo  attenzione  che , secondo  le  no- 
stre teoriche  attuali  , l’elettricità  è l'agente  principale  di  tutt’ i feno- 
meni chimici,  non  potrebbesi  dubitare  della  sua  coopcrazione  nelle  fun- 
zioni del  sistema  nervoso  , quantunque  non  si  possa  paragonare  il  mo- 
do di  produzione  delle  correnti  elettriche  nei  nervi  , con  la  loro  forma- 
zione in  combinazioni  idro  termo-elettriche  o mugnelo-elettricbe. 

111.  Gli  orcani  per  la  sangu'Ficazioke  , cioè  : gli  organi  digestivi  , 

LE  GHIANDOLE  SCIALIVARI  E LA  SCIAL1VA  , IL  PANCREAS  EU  IL  SUO  SUCCO, 

IL  FEGATO  E LA  BILE  , IL  CHILO  E GLI  ESCREMENTI. 

Le  parti  conslitutivc  del  sangue  sono  , come  precedentemente  ho 
detto  , adoperate  a poco  a poco  alla  riproduzione  delle  sostanze  messe 
fuori  servigio  , alle  secrezioni  ed  alle  escrezioni.  Perciò  gli  aiiiiuuli  si 
cibano,  perciò  operazioni  chimiche  nel  loro  stomaco  e nel  loro  canale 
intestinale  sciolgono  e preparano  per  produrre  di  nuovo  del  saugue.  Noi 
ci  occuperemo  delle  operazioni  che  conducono  a questo  scopo. 

A.  Gli  organi  delta  digestione  ed  i tessuti  de'  quali  sono  formati. 

Fra  gli  organi  propriamente  detti  della  digestione  vanno  noverati 
la  bocca  , col  suo  apparato  di  masticazione  e d’ insalivazione  ; I'  eso- 
fago, destinalo  alla  deglutizione  del  bolo  alimentare  masticalo  ; il  ven- 
tricolo e le  intestina  , nelle  quali  si  esegue  , a stretto  dire  , il  lavorio 
della  digestione. 

La  struttura  di  queste  viscere  è semplice.  Consistono  in  un  ca- 
nale provveduto  di  due  aperture  , di  cui  una  è la  bocca  e I’  altra 
1’  ano.  Tre  tuniche  soprapposte  di  differente  natura  lo  formano.  Sic- 
rome  queste  tuniche  non  sono  particolari  allo  stomaco  ed  al  canale  in- 
testinale , ma  trovatisi  anche  , avendo  presso  a poco  la  stessa  tessitu- 
ra , in  altri  organi  , io  esporrò  qui  , in  modo  gencrule  , quello  che 
sappiamo  della  loro  natura  e delle  loro  proprietà  chimiche.  L’esterna 
appartiene  alla  classe  di  quelle  che  chiumunsi  sierose  ; viene  poscia  , 
al  disotto  di  uno  strato  di  tessuto  cellulare  una  tunica  muscolare  , la 
cui  superficie  esterna  è composta  di  fibre  longitudinali  e 1’  interna  di 
fibre  trasversali.  Trovasi  più  profondamente  un  altro  strato  di  tessuto 
cellulare  , poi  l’  ultima  tunica  , che  forma  la  parte  interna  del  canute, 
che  consiste  in  uua  membrana  della  notabile  specie  chiamata  membra- 
na mucosa. 
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i.  Membrane  sierose  e loro  liquido. 

a ) Membrane  sierose.  Queste  membrane  debbono  il  loro  nome  al 
perchè  una  delle  loro  parti  è sempre  libera  in  una  cuvità  in  cui  esse 
secregano  un  liquido  sottile,  che  continuamente  le  umetta  , c che  , du- 
rante lo  stato  di  sanità  , si  accumula  raramente  in  quantità  maggiore 
di  quella  che  non  bisogna  per  adempiere  a tale  scopo. 

Tutte  le  parti  del  corpo  che  han  bisogno  di  poter  cangiare  libera- 
mente di  posizione  rispettiva,  sono  rivestite  d’una  membrana  sierosa. 
Quindi  una  membrana  di  tale  natura  tapezza  il  fegato,  il  ventricolo, 
la  milza  , gl’  intestini  , i reni  , i testicoli  ed  in  generale  gli  organi  del 
basso  ventre  , i polmoni  uella  cavità  toracica  , il  cuore  nel  pericardio, 
i testicoli  , finalmente  il  cervello  e la  midolla  spiuale  (aracnoide).  Il 
modo  con  cui  circonda  gli  organi  è tutto  particolare.  Ciascuna  delle 
parti  testé  noverate  è coverta  d'  una  membrana  sierosa  , particolare  per 
ciascuna  cavità  , senza  che  tutte  quelle  del  corpo  abbiano  connessioni 
insieme.  Ciascuna  membrana  sierosa  forma  un  sacco  senz’  apertura  , 
sicché  , dopo  aver  tapezzato  la  superficie  esterna  di  un  organo  , per 
esempio  del  polmone  o dell’intestino  , essa  ritorna  da  tutl’i  lati  so- 
sopm  sé  stessa  e forma  un  doppio  strato  ( chiamato  , per  esempio  , 
mesentere  nel  canale  intestinale  ) , le  cui  lamine  si  allontanano  in  se- 
guilo nuovamente  , si  rovesciano  in  fuori  , rivestono  la  parte  interna 
della  cavità  nella  quale  1’  organo  è situato  , e vanno  quindi  a confon- 
dersi 1’  uno  coll’  altro.  Se  si  volesse  potrebbesi  distaccare  la  mem- 
brana prima  dalla  parte  interna  della  cavità  , poi  dall’  organo  , ed  ot- 
tenere in  tal  guisa  un  sacco  senz’  apertura  che  si  potrebbe  gonfiare  e 
distendere  mercè  un  foro  che  vi  si  praticasse. 

La  parte  interna  di  questo  sacco  , vale  a dire  quello  che  forma 
la  parte  interna  della  cavità  e la  parte  esterna  dell’  organo , è di  color 
grigio-bianco  , liscia  , splendente  ed  umida  ; permette  ai  visceri  di  can- 
giar situazione  , acciò  le  differenti  parti  dal  lato  interno  della  mem- 
brana sdrucciolino  facilmente  le  une  sulle  altre. 

Rispetto  a quel  che  concerne  la  composizione  chimica  delle  mem- 
brane sierose,  noi  non  ne  sappiamo  più  di  quello  che  ci  han  potuto  in- 
segnare le  osservazioni  somministrate  dal  caso  ; le  nostre  cognizioni 
a tal  proposito  si  accresceranno  e si  rettificheranno  verosimilmente 
molto  quando  si  sottoporrà  ad  un  esame  speciale.  Laonde  si  pretende 
che  queste  membrane  sono  della  stesta  natura  del  tessuto  cellulare  , e 
che  una  cozione  lenta  le  converte  in  colla;  ma  tale  assertiva  non  è pro- 
babilmente affatto  certa  e può  dipendere  da  che  facendo  bollire  la  mem- 
brana sierosa  col  tessuto  cellulare  che  l’unisce  allu  tunica  muscolare, 
è il  tessuto  cellulare  che  si  é rammollito  in  colla  , e non  si  è esa- 
minato se  lu  parte  non  disciolla  si  sciogliesse  effettivamente  o pur  no 
col  protrarre  la  cozione.  Almeno  non  troviamo  che  nella  preparazione 
dei  sanguinacci  , cui  la  membrana  sierosa  forma  la  parte  esterna  , la 
lunga  cottura  alla  quale  i sanguinacci  si  espongono  rammollisca  o di- 
sciolga questa  membrana.  Del  resto , io  non  credo  che  siasi  mai  fatta 
alcuna  ricerca  chimica  nella  mira  speciale  di  provare  il  modo  con  cui 
si  cuuiporta  la  membrana  umida. 
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b ) Liquido  dette  membrane  sierose.  Un  pi  an  numero  di  analisi  si 
sono  falle  di  questo  liquido.  Gli  anliclii  fisiologi  pretendevano  che  du- 
rante la  vita  , non  ha  la  forma  di  liquido",  ina  riempie  lo  spazio  sotto 
quella  di  vapore-  veduta  contraria  alle  leggi  della  fisica  e della  chimi- 
ca e che  non  poteva  dipendere  se  non  da  che  la  teorica  della  tensio- 
ne dei  liquidi  non  era  ancora  in  tal'  epoca  sviluppata.  Nello  stato  di 
sanità  , la  quantità  di  questo  liquido  è cosi  poco  considerevole  eh’  è 
raro  che  dopo  la  morte  se  ne  trovi  abbastanza  per  potere  analizzarlo. 
Talvolta  però  accade  che  gli  orifizi  de’  linfatici  si  ostruiscono  per 
effetto  di  malattia  , di  modo  che  , il  liquido  continuando  ad  essere  se- 
cregato  dal  sangue  , mentre  che  I’  assorbimento  resta  o diminuisce  , si 
accumula  in  maggiore  o minor  quantità,  ciocché  costituisce  l’idropisia 
saccaia.  Spesse  volte  si  è raccolta  ed  esaminala  1’  acqua  degl’  idropici. 
Si  può  per  verità  opporre  che  forse  nello  stato  di  malattia  , ha  una 
composizione  diversa  da  quella  che  la  distingue  in  quello  di  sanità  ; ma 
tale  obbiezione  pare  però  non  essere  importante,  poiché  lu  cagione  del- 
la malattia  dovendo  essere  attribuita  propriamente  ad  un  ostacolo  mec- 
canico che  impedisce  che  1’  assorbimento  si  eserciti , non  potrebbe  da 
ciò  risultar  nulla  che  influisca  sulla  natura  del  liquido  secregato.  Al- 
tronde la  composizione  di  questo  liquido  si  è sempre  trovata  assoluta- 
mente  identica  , sia  clic  derivasse  dai  ventricoli  del  cervello  , sia  traes- 
se la  sua  origine  dalla  cuvita  toracica  , o dalla  cavità  addominale  , o 
dal  sacco  che  circonda  i testicoli. 

Questo  liquido  è senza  colore  e chiaro.  11  suo  peso  specifico  è 
di  i,oio  a i,02o  , e può  considerarsi  come  del  siero  di  sangue  che 
ha  circa  il  grado  di  allungamento  che  avrebbe  il  siero  ordinario,  se  si 
allungasse  con  circa  sette  volte  il  suo  volume  di  acqua  pura.  Riscal- 
dato fino  alla  ebollizione  , addiventa  opaco  senza  coagularsi  , ma  se  si 
continua  per  lungo  tempo  la  cozione  , finisce  per  intorbidarsi , e de- 
posita ulcuni  piccoli  fiocchi  riuniti,  di  albumina  coagulata  ; la  quale  però 
ha  sofferto  un  principio  di  alterazione  coll’  ebollizione  prolungala  , e 
si  scioglie  più  difficilmente  nell*  acido  acetico  dell’  albumina  coagulata 
del  siero  di  sangue.  Secondo  l’analisi. da  me  fatta  dell’acqua  d’  un 
idrocefalo  , questo  liquido  contiene  sopra  1000  parti  : 


Albumina i,66 

Sostanza  solubile  nell’  alcool  con  lattato  sodico  . . 3,3a 

Cloruro  potassico  e cloruro  sodico. 7,00 

Soda • 0,9.8 

Sostanza  animale  insolubile  nell’  alcool  ....  0,26 

Fosfati . terrosi °>°9 

Acqua.  ...........  . ..  988,00 

1000,00 
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Mulder  ha  trovato  in  un  liquore  della  stessa  natura: 


Albumina 

Grasso 

Lattato  sodico  con  estratto  solubile  nell’  alcool . 

Cloruro  sodico 

Solfato  sodico  . . 

Carbonato  sodico 

Fosfati  calcico  e roagnesico.  

Acqua  


0,5^9 
0,070 
3,538 
a, 553 
0,146 
0,057 
0,090 
989-997 


1000,000 


A.  Marcel  ha  fatto  delle  ricerche  analitiche  simiglienti  sull'  arqua 
cavata  tanto  dal  canale  della  midolla  spinale , che  da  altre  cavità  del 
corpo.  I risultamene  da  lui  ottenuti  sono  in  generale  gli  stessi , e non 
presentano  che  picciole  differenze,  relative  alla  concentrazione  del  li- 
quido.  Talvolta  questo  liquido  si  è trovalo  quasi  egualmente  concen- 
trato del  siero  ordinario  di  sangue  , e contenente  sette  per  cento  di 
albumina. 

È da  osservarsi  che  le  quantità  relative  di  sul  marino  e d’  acqua 
sono  le  stesse  che  nel  siero  del  sangue  , laddove  il  contenuto  d’  albu- 
mina è notabilmente  diminuito.  Marchand  lia  trovato  nell’  acqua  cava- 
ta dall’  addomine  d’  un  individuo  affetto  da  idropisia  addominale: 


Albumina 2,38 

Urea » . . . 0,42 

Cloruro  sodico 0,81 

Carbonato  sodico.  0,2 1 

Fosfato  sodico  con  vestigia  di  solfato  sodico  . . 0,06 

Sostanza  mucosa 0,89 

Acqua  g5,22  , 


Quest’acqua  contiene  maggior  quantità  d’albumina  di  quella  ca- 
vata da  un  idrocefalo.  Essa  non  contiene  sempre  dell’  urea  , quantun- 
que Barruel  vi  abbia  trovato  del  pari  questa  sostanza.  Si  estrae  1’  urea 
trattando  la  massa  disseccata  con  1’  alcool  anidro  , evaporando  quest’  ul- 
timo , sciogliendo  il  residuo  in  un  poco  d’  acqua  e precipitando  1’  urea 
coll'acido  nitrico, 

Negli  stali  morbosi  infiammatori  ai  quali  le  membrane  sierose  so- 
no esposte  , il  liquido  secregato  addiviene  talvolta  carico  di  fibrina. 
Questa  non  tarda  a coagularsi  e forma  sulla  membrana  sierosa  una  nuo- 
va o falsa  membrana  , composta  di  fibrina  , e che  d'ordinario  rende 
aderenti  le  une  alle  altre  le  parli  tra  le  quali  ha  luogo  lo  spargimen- 
to che  lo  produce. 

2.  La  tunica  muscolare . 

Questa  tunica  è composta  di  fibre  muscolari  , di  cui  le  più  nume- 
rose sono  trasversali  , messe  un  poco  obbliquamente  e intralciate  le  une 
con  le  altre  ; ultre  sono  longitudinali,  che,  sull’  intestino  tenue  circon- 
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dnno  uniformemente  le  precedenti  da  tutte  le  parti  , ma  , sull'  intesti- 
no crasso  , son  divise  in  tre  porzioni  , aventi  ciascuna  I*  apparenza 
d’  una  fettuccia.  Rispetto  alla  sua  natura  chimica  , somiglia  perfetta- 
mente agli  altri  muscoli  , di  cui  si  tratterà  in  seguito.  Le  fibre  mu- 
scolari sono  in  generale  .intralciate  col  tessuto  cellulare  nei  muscoli  : 
lo  stesso  è qui  , sicché  la  tunica  muscolare  è circondata  di  tessuto 
cellulare  sotto  la  membrana  sierosa  , e presenta  ancora  ulla  sua  par- 
te interna  uno  strato  di  tessuto  cellulare  d’ una  grandissima  consi- 
stenza , che  i fisiologi  indicavano  altra  volta  col  nome  inesatto  di 
tonira  nervosa.  Questa  tunica  serve  , mercè  il  magistero  delle  sue  fi- 
bre muscolari  , a mescolare  insieme  ed  a far  camminare  le  materie 
che  pervengono  nel  canale  intestinale.  Il  moto  che  risulta  da  ciò  ne- 
gl’ intestini  porta  1’  epiteto  di  peristaltico  , e dicesi  antiperistaltico  , 
quello  che  in  senso  inverso  è provocato  da  una  cagione  morbosa  qua- 
lunque. 

3.  'Membrane  mucose. 

Queste  membrane  tapezzano  l’ interno  della  maggior  parte  dei  con- 
dotti e serbatoi.  Esse  traggono  il  loro  nome  dal  perchè  contengo- 
no una  quantità  di  ghiandolette  che  secregano  un  muco,  mercè  cui  tali 
membrane  sono  continuamente  guarentite  dalla  influenza  de’ liquidi,  o 
dalle  sostanze  contenute  nel  serbatoio  , o passando  a traverso  il  con- 
dotto. Le  membrane  mucose  dipendono  in  generale  le  une  dalle  altre, 
sicché  possonsi  considerare  come  se  fossero  continuazioni  di  due  sola- 
mente. L1  una  , chiamata  gastro-polmonare  , è quella  che  riveste  l’ in- 
terno della  cavità  della  bocca,  coi  condotti  escretori  delle  ghiandole  sciali- 
vari,  ed  il  canale  intestinale,  da  eui  si  prolunga  nei  canali  biliari,  nel- 
la cistifellea  e nei  condotto  escretore  del  pancreas.  Nel  faringe  , essa 
si  unisce  a quella  che  tapezza  le  parti  interne  del  naso  , le  vie  la- 
crimali e P asperarteria.  LT  altra  , per  contrario  , che  chiamasi  geni- 
to-orinaria  , forma  del  pari  un  tutto  continuo  , che  riveste  P inter- 
no delle  vie  orinarie  , della  vescica  , non  che  quella  degli  orga- 
ni secretori  e de’  canali  appartenenti  alle  funzioni  genitali.  In  tutte 
queste  parti  la  membrana  mucosa  è una  continuazione  immediata  della 
pelle  , dalla  quale  differisce  però  molto  sotto  il  punto  di  veduta  del 
modo  con  cui  si  comporta  chimicamente  ; imperciocché  essa  è affatto 
insolubile  nell’  acqua  , anche  per  effetto  d’ una  lunga  cozione  che  la 
rende  dura  e fragile.  Gli  acidi  la  distruggono  molto  facilmente,  ridu- 
cendola in  pappa.  Si  è pure  preteso  che  fosse  stata  talvolta  trovata  , 
dopo  la  morte,  disciolta  in  parte  nell’  acido  libero  del  succo  gastrico, 
sopratutto  alla  parte  dello  stomaco  su  cui  questo  succo  ha  soggiornato 
nel  cadavere.  Essa  è molto  soggetta  alla  putrefazione  ed  alla  distruzio- 
ne , c dopo  essere  stata  rammollita  nell’  acqua  fredda,  non  tarda  a can- 
giarsi in  pappa  rossiccia  , anche  prima  che  le  altre  tuniche  degl’  in- 
testini abbiano  cominciato  ad  alterarsi. 

Siccome  la  membrana  mucosa  sembra  essere  una  continuazione  del 
derme  della  pelle,  cosi  pure  si  è preteso  che  l' epidermide  della  pelle 
era  sostituita  sulla  membrana  mucosa  dal  muco  che  la  ricopre  •,  tua 
taluni  anatomici  , a capo  de’ quali  si  trova  il  celebre  Rudolphi  , avvi- 


Digitized  by  Google 


HEI.IE  MFMBtlATCF.  Ml'COSE.  >45 

iano  che  abbi  a clTelliviimonle  , nel  rumile  intestinale  , un’  epidermide 
particolare  e finissima  che  ha  ricevuto  il  nome  di  epitelio.  È facilis- 
simo scorgere  quest’  epidermide  nella  cavila  della  bocca  e di  segui- 
tarla lungo  I'  esofago  fino  al  ventricolo. 

11  muco  che  queste  membrane  secregano  non  è destinalo  a rima- 
nere in  riposo  , ma  è sempre  in  moto  c trovasi  immediatamen- 
te sostituito  dal  muro  recente.  A tal  uopo  , la  natura  si  serve  di  un 
mezzo  . da  poco  tempo  scoperto  e eh’  è lo  stesso  di  quello  che  molti 
infusori  impiegano  per  1’  ingestione  de’ loro  alimenti.  Ad  Ehrenberg  an- 
diamo debitori  di  tale  scoperta.  L’  apertura  della  boera  di  questi  ani- 
mali è circondata  da  un  cerchio  di  peli  finissimi  che  piegami  rapida- 
mente verso  l'interno  della  bocca,  ma  si  raddrizzano  in  seguito  più 
lentamente.  In  tal  maniera  si  produce  nell’  ucqua  un  moto  tale  che 
questo  liquido  si  porta  nella  bocca  dalla  circonferenza  e n’  esco  dalla 
linea  di  mezzo.  Con  ciò  , tutte  le  molecole  tenute  sospese  nell’acqua 
ed  inservienti  al  nutrimento  dell*  animale  , sono  introdotte  nella  bocca 
di  questo  , vi  sono  ritenute  e di  li  spinte  fino  nello  stomaco.  Purkinje 
ha  trovato  che  il  muco  delle  mucose  si  propaga  per  mezzo  di  un  ap- 
parato motore  simigliante.  Le  mucose  sono  provvedute  di  piccoli  peli, 
che  rapidamente  si  dispongono  nella  direzione  in  cui  il  muco  deve  muover- 
si e si  raddrizzano  lentamente.  Questi  peli  non  possono  vedersi  che 
con  un  buonissimo  microscopio  , ina  non  accade  lo  stesso  del  molo 
eh’ essi  producono  , si  scorge  già  al  microscopio  composto,  mettendo 
in  un  liquido  un  poco  intorbidato  un  pezzetto  ben  lavato  d’  una  mu- 
cosa di  un  animale  di  recente  ucciso.  Si  vede  allora  il  modo  con 
cui  il  moto  di  questi  peli  fa  avanzare  i corpicchioli  sospesi  nell’  uc- 
qua lunghesso  la  membrana  e questo  fenomeno  continua  ancora  per 
lungo  tempo  dopo  la  morte  dell'animale.  Non  si  sa  in  qual  modo 
questi  mòti  si  producano,  nè  coinè  sicno  mantenuti.  1 moti  dei  peli  che 
gucrniscono  I’  entrata  della  bocca  degl’  infusori  sembrano  essere  sotto 
l’influenza  della  volontà  ma  non  così  pei  peli  delle  mucose. 

Il  muco  di  cui  le  membrane  mucose  sono  coperti  è da  per  tutto 
lo  stesso  per  riguardo  alla  sua  viscosità  ; ma  varia  molto  rispetto  alle 
sue  proprietà  chimiche, 'secondo  la  natura  de’  liquidi  o delle  materie  al- 
le quali  è destinalo  di  resistere.  Trattando  della  chimica  vegetale  , mi 
trovo  già  aver  detto  intendersi  per  muro  un  corpo  solido  che  non  si 
scioglie  nell’  acqua  , ma  può  imbeversi  di  questo  liquido  , gonfiandosi, 
divenendo  molle  , viscoso  e talvolta  anche  semifluido.  Le  ghiandole 
delle  membrane  mucose  producono  un  corpo  di  questa  natura  , e lo 
spandono  uniformemente  sulla  superficie  interna  della  membrana.  Esso 
è penetralo  dall'acqua  carica  di  sali  che  proviene  dal  siero  del  san- 
gue , e si  comporta  in  tuli’  i punti  come  se  la  saa  formazione  dipen- 
desse dalla  conversione  dell’  albumina  del  siero  in  questo  corpo  capa- 
ce di  gonfiarsi  nel!’  acqua.  Questo  corpo  pertanto  non  è della  stessa 
natura  da  per  tutto  ; imperciocché  , per  esempio  , il  muco  della  fac- 
cia interna  della  cistifellea  è affatto  insolubile  negli  acidi,  che  lo  coa- 
gulano dalla  sua  soluzione  in  un  liquore  alcalino  , mentre  all’opposto 
quello  della  faccia  interna  della  vescica  orinaria  si  scioglie  fino  ad  un 
certo  punto  , tanto  negli  acidi  'allungati  che  nell’  alcali.  Del  resto  , 
trattando  di  ciascun  organo,  dirò  quello  che  sappiamo  a riguardo  del 
muco  che  serrega. 
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Nello  stomaco  e negl’  intestini  , il  muco  copre  la  parte  interna 
della  loro  membrana  mucosa.  In  un  animate  di  recente  ucciso  do- 
po essersi  sottoposto  ad  un  lungo  digiuno,  può  raschiarsene  una  gran- 
de quantità  alla  superficie  di  questi  organi,  ed  ottenerlo  puro,  lavan- 
dolo più  volte  di. seguito  con  1’  acqua  stillata.  Negli  animali  vivi  , si 
deposita  nell’  interno  ed  alla  superficie  degli  escrementi  , coi  quali  esce 
dal  corpo  , e da  cui  può  talvolta  distaccarsi  in  lunghi  fili.  Dopo  esse- 
re stato  interamente  disseccato  , ha  perduto  la  proprietà  di  diventare 
mucoso  quando  vi  si  versa  dell’  acqua  al  di  sopra  ; ma  riacquista  queslu 
proprietà  coll’  aggiungere  un  poco  d’  alcali  ali’  acqua.  Secondo  le  spe- 
rienze  di  L.  Gmclin  , si  coagula  con  gli  acidi,  anche  coll’ acido  ace- 
tico , e si  riunisce  spesso  in  tal  caso  in  una  specie  di  focaccia.  L’ u- 
cido  non  lo  scioglie  nemmeno  coll’  ebollizione  , ma  ne  estrae  però 
qualche  cosa  , e quando  , dopo  aver  decantato  1’  acido  , lo  si  fu  dige- 
rire nell’  acqua  , questa  ne  scioglie  anche  una  parte.  Queste  soluzioni 
sono  precipitate  dall'  infuso  di  noci  di  galla  , ma  lo  sono  di  rado  dal 
cianuro  fcrroso-potassico.  11  muco  intestinale  è sciolto  al  contrario  dal-  • 
1’  aleuti  caustico  , da  cui  gli  acidi  Io  precipitano  in  gran  parte. 

4-  Struttura  del  canale  digerente. 

Il  canale  intestinale  è formato  da  queste  tre  tuniche  , di  modo  che 
il  faringe  c 1’  esofago  non  sono  da  prima  coperti  esternamente  dalla 
membrana  sierosa  , avendo  soltanto  la  muscolare  c la  mucosa.  Ma  do- 
po che  P esofago  ha  traversato  il  diaframma  e s’  è dilatato  per  forma- 
re il  ventricolo,  acquista  un  involucro  compiuto  dalla  membrana  siero- 
sa del  basso  ventre  , chiamata  peritoneo  , che  copre  il  canale  intesti- 
* naie  fin  presso  all’  apertura  estrema  del  retto.  La  duplicatura  che  que- 
sta membrana  forma  sull’  una  delle  put  ti  degl'  intestini  ( mesentere  , me- 
socolon  ) , serve  in  parte  a fissare  questi  ultimi  nella  cavità  addomina- 
le , vicino  alla  colonna  spinale  , ed  a sospenderli  in  modo  da  impe- 
dire che  gli  uni  si  possono  afflosciare  su  gli  altri  , aderire  , o attor- 
cigliarsi insieme  , in  parte  a ricevere  tra  le  sue  due  lamine  i vasi,  le 
ghiandole  ed  i nervi  che  vanno  agl’  intestini  o ne  partono. 

Immediatamente  dopo  essere  uscito  dal  diaframma  , l’  esofago  si 
dilata  , nell’uomo,  in  un  gran  sacco  unico  , a cui  si  dà  il  nome  di 
ventrìcolo  j ma  in  alcuni  animali,  forma  molte  dilatazióni  situate  in  se- 
guito le  une  delle  altre  , di  cui  trovansi  , per  esempio  , quattro  nei 
ruminanti  , due  negli  uccelli  , ecc.  È sempre  I’  ultimo  di  questi  rigon- 
fiamenti che  corrisponde  al  ventricolo  dell’uomo.  All’altro  estremo  , 
il  ventricolo  si  ristringe  a poco  a poco  in  una  piccola  apertura , detta 
piloro , eh’  è circondata  da  uno  spesso  anello  di  fibre  muscolari  spor- 
gente all’  interno  , e che  chiude  il  passaggio  a tutte  le  sostanze  che  non 
hanno  ancora  perduta  la  loro  coerenza  , o che  non  sono  state  ancora 
convertile  in  unu  mussa  semifluida.  A cominciare  dal  piloro  , il  ven- 
tricolo si  continua  con  ciò  che  dicesi  gl’intestini  tenui,  di  cui  il  primo, 
o il  duodeno  , è fissato  invariabilmente  alla  parte  posteriore  deh’  ad- 
domine  per  la  sua  parte  posteriore,  e riceve  i condotti  escretori  del  fé- 
gaio  e del  pancreas  j i seguenti,  il  digiuno  e L’  ileo,  hanno  maggiore 
facilità  a cangiar  situazione  ed  una  lunghezza  più  considerevole.  L’ ileo 
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si  converte  anche  alla  sua  estremità  , in  un  grossissimo  intestino  , si- 
tuato nella  parte  diritta  ed  inferiore  della  cavità  addominale,  che  por- 
ta il  nome  di  cieco  , e la  cui  struttuia  è tale  che  tutto  ciò  che  vi 
discende  dall’ileo  non  può  in  seguito  più  risalire  , a cagione  d una 
valvola  la  quale  mentre  permette  il  passaggio  delle  materie  in  un  verso, 
si  oppone  però  al  loro  riflusso  nella  direzione  inversa.  11  cieco  è di- 
sposto anche  in  modo  da  costringere  la  massa  che  vi  penetra  a rima- 
nervi alcun  tempo  prima  di  passare  nell’  intestino  che  n’  è la  confinila* 
zione  , il  quale  ha  ricevuto  il  nomedi  colon  ascendente,  e dopo  aver 
descritta  qualche  curva  , termina  nel  retto.  Questo  si  apre  all’  esterno 
ed  il  suo  orificio  è provveduto  d’un  muscolo  circolare  , lo  sfintere  del- 
l’ano, che  può  chiuderlo  esattamente.  Le  tre  fasce  di  fibre  muscolari 
delle  intestina  crasse  sono  molto  più  brevi  degl’  intestini  medesimi  , 
sicché  le  altre  tuniche  formano  una  quantità  di  pieghe  sporgenti  che 
si  oppongono  perchè  il  contenuto  degl' intes'ini  li  percorra  con  troppa 
rapidità..  Queste  pieghe  spariscono  quando  si  tagliano  le  fasce  a traverso 
e l’ intestino  quindi  si  allunga. 

Ln  lunghezza  del  canale  intestinale  varia  secondo  le  specie.  Essa 
è comunemente  assai  più  eonsiderevole  negli  erbivori  che  nei  carni- 
vori. Nell’uomo,  il  canale  ha  cinque  o sei  volte  la  lunghezza  del  corpo. 

B.  SKCRKZ10N1  CHE  CONCORRONO  AI, INATTO  DELLA  DIGESTIONE. 

Prima  di  descrivere  l’ operazione  chimica  di  cui  il  canale  intesti- 
nale è il  principale  apparato  , esaminerò  i liquidi  che  concorrono  a 
quest,’  atto  e gli  organi  incaricati  di  secregarli.  Questi  liquidi  sono  , nel- 
1’ ordine  secondo  cut  si  mescolano  con  gli  alimenti,  la  scialiva,  il  succo 
gastrico  , il  succo  pancreatico  , la  bile  , e finalmente  il  succo  intesti- 
nale. Il  succo  gastrico  ed  il  succo  intestinale  essendo  secregali  immedia- 
tamente dal  canale  intestinale,  sono  i due  de’  quali  mi  occuperò  prima. 

i.  Succo  gastrico. 

I 

Egli  è già  gran  tempo  che  il  succo  gastrico  ha  fissato  1’  attenzio- 
ne de’ chimici  , a cagione  della  proprietà  che  gli  si  attribuiva  di  essere 
una  specie  di  solvente  universale  per  le  diverse  sostanze  alimentari. 
Siccome  , esaminandolo  più  da  vicino  , si  vide  che  non  rispondeva 
a ciò  che  si  attendeva  da  esso  , si  stabili  la  opinione  contraria  negli 
animi  , e gli  si  negò,  qualsivoglia  specie  di  proprietà  solvente.  Wep- 
fer  , Viridet  , Rast  , Réaumur  , Spallanzani  , Scopoli  , Stevens  , Car- 
minati , Brugnutelli  , Vauquelin  , Montégre  , Magendie  , Chevreul,  Tho- 
nard  , Protit  , Lussaigne  e Leuret  , Tiedemann  e Gmelin  , Braconnot- 
Baumont  , Ebcrlé  e Schwann  , si  sono  dedicali  all’esame  del  succo  ga- 
strico. Fra  questi  ossei'. alori  , Proni  e poscia  Tiedemann  c Gmelin  , 
non  che  Braconnol  , Beaumont  , Eberlé  e Schwann  , sono  quelli  che 
ci  hanno  somministrato  le  principali  nozioni  sulla  sua  natura  e sul  mo- 
do di  secregarsi  , e che  hanno  quindi  spiegato  le  contraddizioni  che 
notavansi  tra  le  assertive  de’  loro  predecessori.  Imperciocché  si  è pre- 
teso a vicenda  che  questo  liquido  fosse  ora  scorrevolissimo  , limpido 
ed  adatto  neutro  , ora  alcalino  , ora  finalmente  acido  , anche  ad  un 
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ultissimo  grullo.  Spallanzani , fondandosi  sopra  un  gran  numero  di  spe- 
rienze  accuratamente  eseguite  , assicurò  , nel  1783  , che  il  succo  ga- 
strico , quantunque  , nello  stato  di  sanità  , del  tutto  neutro  , vale  a di- 
re , nè  acido  , nè  alcalino  , fosse  un  solvente  per  le  materie  alimen- 
tari , fuori  egualmente  che  dentro  il  corpo  , che  non  si  putrefaceva 
punto  al  r.dor  ordinario  dell’  ambiente  , che  preservava  le  materie  ani- 
mali dalia  putrefazione  , e che  le  scioglieva  aiutato  dal  calore. 

Carminati  che  fece  le  sue  sperienze  poco  tempo  dopo  , nel  1785, 
trovò  che  ii  succo  gastrico  non  era  acido  negli  animali  carnivori  a di- 
giuno , ma  che  possedeva  uri’  acidità  molto  pronunziata  in  quelli  che 
* avevano'  mangiato  carne.  Può  considerarsi  questa  osservazione  co- 
me il  primo  raggio  di  luce  che  sia  venuto  u rischiarare  le  nostre  idee 
a tal  riguardo.  Werner  fece  vedere,  nel  1 800  , che  la  massa  contenu- 
ta nello  stomaco  degli  animali  , tanto  carnivori  che  erbivori  , è acida 
durante  la  digestione.  Monlègre , che  avevu  la  facoltà  di  vomitare  a sua 
volontà,  sostenne,  nel  i8ia,  con  una  serie  di  sperienze  che  aveva  po- 
tuto eseguire  , in  virtù  di  tale  facoltà  , sul  succo  gastrico  privato  da 
ogni  mescolanza  , non  solo  che  questo  liquido  non  è nè  acido  , nè  al- 
calino , ma  anche  che  , contro  le  assertive  di  Spallanzani  , non  possie- 
de alcuna  proprietà  dissolvente  , che  non  tarda  a cadere  in  putrefazio- 
ne, e che  ha  tantu  somiglianza  con  la  sciaiivu,  rispetto  al  suo  modo  di 
comportarsi  , che  Montògre  lo  considerava  unicamente  come  della  sciali- 
va  inghiottita  , c riguardava  le  tracce  d’  acido  libero  che  vi  si  trova- 
vano talvolta,  come  un  principio  di  alterazione  della  sua  composizione 
normale.  Le  nostre  cognizioni  snlla  natura  -lei  succo  gastrico  erano  in 
tale  stato  , quando  , nel  1 8?4  , Prout  fece  vedere  che  questo  liquido 
è cfTettrvninenle  acido  , e che  non  contiene  un  acido  organico  , ina  l’a- 
cido idroclorico  libero.  Ma  egli  segni  un  cammino  tutto  diverso  per 
giungere  a qiresto  importante  risullamento.  Egli  non  cercò  di  ottene- 
re il  succo  gastrico  esente  da  ogni  mescolanza  con  le  materie  alimentari, 
ma  se  lo  procurò  durante  la  digestione  , ed  all’  epoca  in  cui  lo  giu- 
dicò in  essa  più  abbondante.  L’  animale  di  cui  voleva  esaminare  il  suc- 
co gastrico  , era  ucciso  qualche  tempo  dopo  aver  mangiato  , la  mas- 
sa contenuta  nel  sno  stomaco  era  tolta , e stemperata  nell’  acqua  ; si  sepa- 
rava ciò  che  erasi  sciolto  da  quello  che  non  lo  era  stato  , e si  divide- 
va il  liquore  filtrato  in  quattro  uguali  porzioni*  Una  di  esse  -era  sva- 
porata a secchezza  , ed  il  residuo  bruciato.  Si  determinava  la  quantità 
•di  cloro  contenuta  nella  cenere  , trattando  questa  coll’  acqua  , e preci- 
pitando la  soluzione  col  nitrato  argentico.  In  tal  maniera  Prout  otte- 
•teneva  la  quantità  di  cloro  eh’  erasi  combinata  col  potassio^  co!  sodio. 
^Prendendo  allora  una  seconda  porzione  di  liquore  , la  saturava  esatta- 
mente con  la  potassa,  la  svaporava  poscia  a secchezza,  bruciava  il  re- 
siduo , e determinava  con  lo  stesso  metodo  la  quantità  di  cloro  che  vi 
si  contenevo.  Ciò  che  egli  trovava  di  più  questa  volta,  era  la  quantità 
di  cloro  combinata  nel  liquore  coll’idrogeno,  allo  stato  di  acido  idro- 
dorico  libero.  La  terza  porzione  era  soprasaturata  con  la  potassa,  irt 
modo  da  renderla  alcalina  , poi  svaporata  a secchezza  e trattata  nella 
stessa  guisa.  Ciò  che  questa  volta  Prout  otteneva  di  cloro  in  più,  era 
stalo  combinato  nel  liquore  coll'ammoniaca,  e la  potassa  messa  in  ec- 
cesso se  n’  era  impadronita,  con  isvilnppo  d'ammoniaca.  La  quarta  por- 
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zinne  fu  consacrati*  ad  alcune  esperienze,  di  cui  Proni  non  da  i parti- 
colari , ma  d’  onde  conchiude  che  il  succo  gastrico  non  contiene  aci- 
do organico  e che  i solfati  ed  i fosfati  vi  sono  in  si  picciola  quanti- 
tà che  ninno  di  questi  acidi  può  contribuire  essenzialmente  alle  pro- 
prietà acide  del  succo.  Il  risultamene*  di  queste  sperienze  fu  che  , so- 
pra 39,6  parti  di  cloro  che  , secondo  1’  analisi  della  terza  porzione 
erano  contenute  in  una  certa  quantità  di  succo  gastrico  , 9,5  parti  si 
trovavano  combinate  col  potassio  e col  sodio , 7,9  coll’  ammonio , e 22,2 
coll’  idrogeno  , costituendo  in  tal  modo  dell’  acido  idroclorico.  Prout 
trovò  12,11  parti  di  cloro  in  forma  salina  , e 5,i3  in  quella  d’  acido 
idroclorico  , nel  liquido  acido  che  aveva  vomitato  una  persona  segno 
di  dispepsia. 

Rimaneva  però  a scovrire  per  quale  cagione  coloro  che  avevano  fat- 
to precedentemente  delle  sperienze  a tal  riguardo  avevano  cosi  spesso  ed 
ostinatamente-  sostenuto  che  il  succo  gastrico  è un  liquido  neutro.  L'e- 
sperienza di  Carminati  somministrava  è vero  il  filo  atto  a guidare  , 
ma  la  soluzione  compiuta  dell’  enigma  era  riserbato  a Gmelin  e Tiede- 
tnann.  Questi  due  dotti  hanno  eseguilo  sulla  digestione  una  lunga  se- 
rie di  ricerche  per  le  quali  han  profittato  di  tutti  gli  spedienti  che  1’  a- 
natomia  e la  chimica  mettono  ora  a nostra  disposizione  , e la  loro  o- 
pera  è incontrastabilmente  il  lavoro  fisiologico  più  compiuto  di  cui  la 
chimica  delle  operazioni  animali  vive  sia  stata  mai  arricchita  (t).  Pri- 
ma che  la  scoperta  di  Proul  fosse  loro  nota  , eglino  avevano  ezian- 
dio provato  da  loro  parte  , e per  via  tutta  diversa  , la  presenza  del- 
i’  acido  idroclorico  libero  nel  succo  gastrico.  In  fatto  , ciocché  li 
guidò  a questa  scoperta,  è che  per  eccitare  la  pariete. interna  dello  sto- 
maco a secretare  maggior  copia  di  succo  gastrico  negli  animali  sotto- 
posti al  digiuno  fecero  inghiottire  a questi  animali  , tra  le  altre  mate- 
rie minerali  insolubili,  de’  pezzi  di  pietra  calcarea  ben  lavati,  e trova- 
rono in  seguito  che  il  succo  gastrico  non  era  acido  , ma  conteneva  un 
sale  deliquescente  , che  non  si  distrusse  al  calor  rosso  e che  fu  rico- 
nosciuto per  cloruro  calcico.  I risultamenti  generali  delle  loro  nume- 
rose ricerche  , che  sono  state  proseguite  fin  nei  più  piccoli  particola- 
ri, sono  che  ancor  quando  lo  stomaco  rimane  vóto  per  lungo  tempo, 
non  vi  si  si  secréga  più  liquido  di  quello  che  non  bisogna  per  umet- 
tare la  sua  faccia  interna  , e che  in  questo  stato , il  viscere  si  con- 
trae , ma  che  , quando  si  fanno  inghiottire  agli  animali  delle  pietruzze 
o altri  corpi  estranei  , che  esercitano  uno  stimolo  meccanico  sullo  sto- 
maco , la  secrezione  di  questo  succo  diventa  più  attiva  quantunque  la 
stia  quantità  non  aumenti  però  tanto,  quanto  dopo  l*  ingestione  di  so- 
stanze alimentari.  Il  liquido  che  si  accumula  in  uno  stomaco  vóto  è 
poco  acido  , talvolta  affatto  neutro,  e l’acido  cresce  in  proporzione  della 
quantità  di  succo  gastrico  che  sì  sccrega. 

Secondo  la  descrizione  che  dònno  Tiederaann  e Gmelin  , il  suc- 
co gastrico  tratto  da  uno  stomaco  vóto  è mescolalo  n grande  quan- 
tità di  muco  ; ma  dopo  averlo  sbarazzato  da  quest’  ultimo,  con  la  fil- 
trazione , è limpido  , gialliccio  e di  sapore  salato.  E'  un  liquido  mol- 

(1)  Dir  f'erdauung  , nacti  Vermchen  , von  F Tiedeman  und  Gmelin.  Hei- 
delberg et  Leipzicfc  1826  , 1.  voi.  in  4".  > »rad.  in  frane.  Parigi  , 2 voi.  in  8". 
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to  «mira  d’  «equa  . die  lascia  ni  |>iù  due  per  cento  di  residuo  solido, 
il  quale  Sfmhru  esser  composto  delle  stesse  materie  ebe  rimangono  do- 
po I’  evaporazione  del  liquore  delle  membrane,  sierose.  Questo  succo  ad- 
diviene Hcitli'simo  quando  si  sono  inghiottiti  gli  alimenti  ; il  suo  aci- 
do libero  consiste  principalmente  in  acido  idroclorico  , ma  Gmelin  e 
Tiedemann  vi  hanno  trovato  pure  tracce  di  acido  acetico  , e nel  ca- 
vallo anche  dell’  acido  butilico.  Eglino  ottennero  questi  acidi  dal 
succo  gastrico,  distillando  a bagno-maria  il  liquore  sino  a secchezza.  Il 
liquido  distillato  reagiva  debolmente  alla  maniera  degli  acidi  , e non  era 
precipitato  dal  nitrato  argentici»  , poiché  I’  acido  idroclorico  era  ritenu- 
to dalle  materie  organiche.  Saturato  col  carbonato  baritico  e sottoposto 
poi  alla  evaporazione,  somministrava  ansale  non  cristallizzabile,  che 
svolgeva  mercè  l'acido  solforico  de’ vapori  esalanti  l’odore  dell’acido 
acetico  ed  in  pari  tempo  quello  dell’  acido  butirlco. 

TJii  raso  procurò  a Beaumont  I’  occasione  di  fare  sul  succo  gastrico 
differenti  sperien/.e  , che  io  riferirò  parlando  della  solubilità  degli 
alimenti  nello  stomaco.  Se  ne  fo  in  questo  luogo  menzione  è pecchè 
mi  ha  posto  in  grado  di  fare  alcune  sperienze  su  questo  liquore.  TJn 
giovine  soldato  aveva  ricevuta  una  ferita  all’epigastrio  da  un’arma  da 
fuòco.  La  ferita  che  si  estendeva  fin  nello  stomaco  fu  guarita.  Ma  le 
parieti  dello  stomaco  si  attaccarono  alle  parti  interne  della  cavità  addo- 
minale, mentre  rimase  al  di  fuori  mi’ apertura  che  andava  direttamente 
nello  stomaco.  Quest’  apei  tura  coperta  con  un  empiastro,  per  impedire 
il  contatto  deli’iiria,  non  si  oppose  alla  digestione  ma  permise  di  osser- 
varla dilettamente.  Si  potè  raccogliere  immediatamente  il  succo  gastrico 
dallo  stomaco  ; ed  è di  questo  succo  gastrico  che  il  professore  Sillirnan 
di  New  haven  mi  mandò  uri  fiaschette  pieno.  Prima  di  giungerei»  Sto- 
ekulni,  questo  succo  aveva  passato  per  via  cinque  mesi  della  state  cal- 
da dell’anno  1 854-  Non  polevasi  quindi  considerare  più  come  inalte- 
rato , nè  come  proprio  ad  aualisi  esatte.  Era  liquido  , chiaro , giallic? 
rio  , senza  il  menomo  odore  , ed  arrossiva  fortemente  la  Carta  ili  tor- 
nasole. 100  parli  evaporate  nel  vóto  a lato  di  uua  coppa  contenente 
dell’  ucido  solforico  , somministrarono  1 ,*369  parti  di  residuo  solido  , 
composto  principalmente  di  cristalli  di  sul  marino-,  tra  i quali  erasi 
disseccato  un  estratto  bruno  , che  si  liquefece  all'  aria  , formando  una 
massa  sciropposa  , bruna  , ma  in  quantità  molto  picciola  perchè  mi 
fosse  stalo  possibile  di  determinare  isuoi  principi  coristilntivi. Questa  mas- 
sa conteneva  deh’  acido  libero  e non  era  precipitala  dall'  acido  ossa- 
lico se  non  dopo  che  se  n’ebbe  saturato  quest’acido  coll’ammonia- 
ca. Il  precipitato  era  principalmente  formato  di  ossalulo  calcico.  L’  aci- 
do gallico  non  vi  produsse  reazione  accusando  la  presenza  del  fer- 
ro , ma  il  cianuro  ferrico-potassico  colorò  la  soluzione  in  verde  , cioc- 
ché prova  che  conteneva  un  sale  ferroso.  Una  porzione  di  questo 
stesso  succo  gastrico  , conservata  ancora  per  due  unni  non  provò  al- 
cuna alterazione. 

Non  si  può  dire  eziandio  che  le  parti  constitutive  solide  del  succo 
gastrico  sicno  conosciute  in  modo  perfettamente  certo  , impercioc- 
ché le  deboli  quantità  che  se  ne  ottengono  , e la  difficoltà  di  distin- 
guere con  precisione  le  materie  separate  dall’  analisi  , rendono  sif- 
fatta determinazione  difficilissima.  Gmelin  e Tiedemann  non  han  tro- 
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Tato  albumina  nel  succo  gastrico  del  con#  , ed  appena  tracce  in 
quello  del  cavallo.  Eglino  riguardarono  la  sostanza  che  l’alcool  r 
itine  da  questo  succo  disseccato  come  identico  all’  estratto  di  carne.; 
la  materia  rimanente  , eh’  è solubile  nell'  acqua  e precipitabile  col 
concino  , ricevè  da  essi  il  nome  di  materia  salivare  , e la  considera- 
rono come  avente  la  stessa  natura  della  sostanza  particolare  eh’  è nel- 
la scialiva  e la  cui  descrizione  sarà  dati  in  seguito.  I sali  trovati 
nel  succo  gastrico  erano  principalmente  del  cloruro  sodico,  con  un  poco  di 
cloruro  potassico  , del  cloruto  ammonico  ed  una  piccola  quantità  «li 
solfato  potassico  ; non  vi  hanno  trovato  mai  carbonato  u fosfato  alca- 
lino. Dopo  aver  bruciato  il  residuo  del  succo  gastrico  disseccato  , ed‘ 
aver  tolto  i sali  solubili  coll'acqua  , restò  della  calce  , della  magne- 
sia, delle  tracce  di  ossido  ferrico  e talvolta  di  ossido  mungnnoso,  tutti 
c quattro  combinali. coll’acido  fosforico,  ed  una  porzione  della  calce  col- 
l’acido carbonico.  Talvolta  si  trovò  del  solfato  e del  cloniro  calcici  nel- 
la cenere. 

Ciò  clic  testé  s’ò  detto  si  applica  anche  in  generale  al  succo  ga- 
strico degli  uccelli  , de’  pesci  e dei  rettili,  con  questa  differenza  che, 
negli  animali  delle  classi  inferiori  , la  quantità,  di  acido  idroclorico 
sembra  esser  minore  , e quella  di  acido  acetico  più  considerevole  che 
nei  mammiferi.  Sono  dovute  a Braconnot  delle  sperienze  ancor  più 
estese  sul  succo  gastrico  del  cane.  Questo  chimico  fece  ingoiare  ad  ab 
cuoi  cani  de*  pezzetti  di  spugna  attaccati  ad  un  cordcllino  , mercé 
cui  poteva  ritirarli  dopo  alquante  ore  c spremerne  il  succo.  Il  liquo- 
re ottenuto  era  alquanto  torbido  per  eflctto  della  presenza  di  una 
certa  quantità  di  muco  dello  stomaco.  Ma  dopo  filtrato  , era  limpi- 
dissimo , quasi  senza  colore  e d’  un  sapore  acido  , acre  , salino  ed 
un  poco  astringente.  Il  cianuro  ferrosopolassico  lo  colmò  in  verde 
azzurriccio  c somministrò  con  esso  una  piccola  quantità  di  azzurro  di 
Prussia  , ciocché  prova  che  il  sapore  astringente  del  liquore  derivava 
da  un  sale  di  ferro  disciolto.  Secondo  Br.iconnol  , il  ferrò  in  que- 
sto sale  era  allo  stato  di  ossido  ferrico  e non  a quello  di  ossido  fer- 
roso. Esso  non  si  alterò  nè  si  putrefece  , quantunque"  conservato  ir» 
nn  luogo  in  cui  la  temperatura  avrebbe  potuto  provocare  la  putrefa- 
zione. Distillato  fino  a consistenza  sciropposa  , somministrò  un’acqua 
elle  non  conteneva  vestigio  di  acido  acetico.  Si  cangiò  allora  reci- 
piente e si  raccolse  un* acqua  acida  , contenente  dell’  acido  idroclo- 
rico.  Il  residuo  , evaporato  in  una  coppa  ricoperta  da  una  lamina  di- 
vetro , diede  ancora  dei  vapori  molto  carichi  di  acido  idroclorico  , o 
prese  un  colore  assai  fosco  ; verso  la  fine,  si  condensarono  sul  vetro 
de’ vapori  di  sale  ammoniaco.  Il  residuo  attrasse  L’umidità  dall'aria 
e la  materia  caduta  in  deliquescenza  fu  riconosciuta  per  cloruro  cal- 
cico. Una  parte  del  residuo  che  fu  bruciata  , lasciò  una  massa  car- 
bonosa  , dalla  quale  1’  acqua  seporÒ  del  sai  m irino  e del  cloruro  cal- 
cico , esenti  da  qu  >lsi voglia  eccesso  di  alcali.  La  calce  non  produsse 
precipitato  in  quest’  urir-a  ciò  che  pruov.i  che  non  conteneva  fosfato 
sodico,  li  carbone  liscivaio  fu  bruciato  alla  sua  volta  e-  lasciò  unu 
cenere  formala  di  una  mescolanza  di  ossidi  di  ferro  c di  fosfati  cal- 
cico e magnesico. 

Per  determinare  gli  altri  principi  coustilutivi  del  succo  gastrico  , 
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Braconnot  proceda  nel  modo  seguente.  11  succo  gastrico  (u  evaporalo  a 
mite  calore  fino  ullu  consistenza  sciropposa  , ed  il  residuo  trattuto 
a differenti  riprese  coll’etere.  L’  etere  lasciò  per  residuo  uno  sciroppo 
molto  acido  e gialliccio  , che  ineschiate  coli’  acqua  , abbandonò  un 
olio  senza  colore  , di  sapore  acre  impepato.  Quest’  olio  arrossiva  la 
tinluru  di  tornasole  e si  scioglieva  nell’  acqua  calda  , col  raffredda- 
mento si  precipitava  dalla  soluzione.  Bracorinot  lo  paragona  alla  so- 
stanza oleacea  ed  acre  che  trovasi  nel  vecchio  formaggio.  Il  liquore 
sbarazzato  dall’olio,  fu  saturato  coll’ossido  zinchico.  Dopo  averlo 
evaporato  , non  si  trovò  nel  residuo  che  cloruro  zinchico  senza  trac- 
ci» di  lattato  zinchico.  Il  residuo  compiutamente  disseccato  era  delique- 
scente. Indipendentemente  dal  cloruro  zinchico  , conteneva  una  mate- 
ria animale  ed  una  piccola  quantità  dell’  olio  acre  mentovate. 

La  parte  insolubile  nell’  etere  fu  trattata  coll’  alcool  anidro.  L’  e- 
stratto  ottenuto  con  questo  veicolo  conteneva  dell’acido  idroclorico  li- 
bero , del  cloruro  calcico  e la  maggior  parte  delle  materie  animali 
del  succo  gastrico.  Queste  parevano  esser  le  stesse  che  contiene  l’ estrat- 
to di  carne.  L’  acqua  di  calce  precipitava  una  di  queste  materie  ani- 
mali dell’  estratto  sciolto  nell’  acqua.  Questa  materia  è bruniccia  e con- 
tiene, allo  stato  di  mescolanza  , una  piccola  quantità  di  magnesia  che 
la  calce  precipita.  La  sua  soluzione  nell’  acqua  acidolata  vien  precipi- 
tata dagli  alcali  , dai  sali  ferrici  e dall’  acetato  rameico.  La  soluzione 
da  cui  l’acqua  di  calce  ha  precipitato  la  materia  in  parola,  contiene 
un’altra  materia  animale,  che  questi  reagenti  non  precipitano  e la  cui 
quantità  è maggiore  di  quella  dell’  altra.  11  sublimato  corrossivo  e V in- 
teso di  noce  di  galla  la  precipitano.  11  precipitato  prodotto  dall’  infu- 
so di  noci  di  galla  si  contrae  tosto  in  massa  bruna  e tenace  , so- 
migliante ul  precipitato  che  lo  stesso  reagente  forma  con  la  colla  ani- 
male , ma  questa  materia  non  può  essere  coll’animale  perchè  è solu- 
bile nell'  alcool  anidro.  Una  porzione  di  questo  estratto  acido  essen- 
dosi saturata  coll’  ossido  zinchico  si  formò  un  precipitato  della  ma- 
teria animale  menzionata  in  primo  luogo  ; ma  non  si  ottenne  alcuna 
traccia  di  lattato  zinchico  dopo  la  filtrazione  e 1’  evaporazione  spon- 
tanea. Braconnot  conchiuse  da  questi  fatti  che  1’  acido  libero  dèi  suc- 
co gastrico  non  è se  non  acido  idroclorico. 

■ La  parte  insolubile  nell’  alcool  era  composta  principalmente  di 
cloruro  sodico  con  tracce  di  cloruro  potassico  , di  muco  dello  stoma- 
co , d’una  piccola  quantità  d’uoa  sostanza  animale  solubile  nell’ acqua 
e d’  un  poco  di  fosfato  calcico. 

Secondo  tali  ricerche  , il  succo  gastrico  contiene  : i°  dell’  acido  idro- 
clorico libero  in  quantità  considerevole  , a°  del  sai  marino  in  grande 
quantità  ; 3°  del  sale  ammoniaco  5 4°  del  cloruro  calcico  ; 5°  del  clo- 
ruro di  ferro  ; 6°  del  cloruro  potassico  ; 70  del  cloruro  maguesico  ,. 
8°  un'  olio  acre  senza  colore  ; 9°  una  materia  animale  solubile  nel- 
1’ acqua  e nell’alcool  anidro  e che  l’acido  concinico  precipita,  io° 
una  materia  animale  solubile  nell’  acqua  acidolata  e che  i sali  ferrici 
e rameici  precipitano  dalla  sua  soluzione  ; 1 1°  una  materia  animale 
solubile  nell’acqua  , ina  insolubile  nell’alcool;  n°  del  muco  dello 
stomaco  ; e i3°  del  fosfato  calcico. 

Éberlé  ha  fatto  delle  spcrienze  notabilissime  sul  modo  con  cui 
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gli  alimenti  si  sciolgono  nello  stomaco.  Egli  ha  trovato  che  un  succo 
gastrico  preparato  artificialmente  non  aveva  la  proprietà  di  sciogliere 
compiutamente  gli  alimenti  , quando  non  si  era  presa  la  precauzione 
di  aggiungervi  una  piccola  quantità  di  muco  o un  piccolo  pezzetto 
della  mucosa  dello  stomaco  \ ina  in  questo  caso  la  soluzione  si  faceva 
perfettamente.  Una  mucosa  ben  lavatu  , anche  quella  della  vescica  , 
rendendo  lo  stesso  servigio  , sembra  che  la  mucosa  dello  stomaco  eser- 
citi, durante  la  digestione,  un’  azione,  catalitica,  che  niun  solvente  può 
sviluppare  senzu  di  essa. 

Le  ricerche  di  Eberlé  hanno  provocalo  un  lavoro  piu  esteso  eh’  è 
sluto  eseguito  da  Schwann  , sotto  la  direzione  di  J.  Mullcr.  Questo 
lavoro  aveva  per  oggetto  la  scoperta  della  sostanza  particolare,  che  , 
in  presenza  deli’  acido  libero  del  succo  gastrico  , sviluppa  l'azione  ca- 
talitica. Schwann  crede  effettivamente  di  avere  scoperto  una  sostanza 
dotata  di  tale  proprietà  , c che  agisce  nella  digestione  come  la  diastasi 
nella  trasformazione  dell’  amido  in  zucchero.  Egli  chiama  questa  sostanza 
pepsina:  essa  non  aneora  è stata  isolata.  Secondo  1’ indicazione  di  Schwann 
si  ottiene  un  succo  gastrico  artificiale  mescolando  dell’acqua  con  i 3/4 
per  ioo  di  acido  idroclorico  di  un  peso  specifico  di  i,t3  , facendo 
digerire  la  mucosa  con  questa  mescolanza  per  »4  ore  e filmando.  U 
liquido  clip  passa  ha  , come  d succo  gastrico  , la  proprietà  di  scio- 
gliere gli  alimenti.  Quando  si  satura  esattamente-  co»  la  potassa  essa  per- 
de gran  parte  della  sua  facoltà  dissolvente^  ma  conserva  ancora  altre  pro- 
prietà , come  , per  esempio  , quella  di  operare  sulla  caseina  alla  ma- 
niera del  raglio.  Pel-  conseguenza,  precipita  questa  soluzione  neutra  col- 
I*  acetato  di  piombo  , si  lava  il  precipitato-  e si  scompone  coU’idrogeno 
solforato,  e- si  ottiene  un  liquore  acido,  che  ha  nuovamente  una  facoltà 
dissolvente  perfetta.  Epperò  che  la  pepsina  è stala  precipitata  dal  sale 
di  piombo  uri  tempo  stesso  che  il  cloro.  La  pepsina  perde  la  sua  vir- 
tù catalitica  , qualora  si  tratta  coll’alcool  ovvero  si  riscalda  fino  alla 
ebollizione.  I solfati  distruggono  anche  la  pepsina.  L’acido  idroclorieo 
scioglie  l’albumina,  la  fibrina  ed  il  casco  senza  il  soccorso  della  pep- 
sina -y  allora  però  la  composizione  della  soluzione  non  è lu  stessa.  La 
soluzione  senza  pepsina  non  contiene  che  combinazioni  neutre  di  quei 
corpi  i quali  sono  solubili  nell’'  acqua.  Allorché  si  opera  col  soccor- 
so della  pepsina,  la  soluzione  si  fa  con  1/8  della  quantità  di  uci- 
do  necessaria  nel  primo  caso  , e contiene  , oltre  P idrocloralo  di  al- 
bumina o di  fibrina  , altri  corpi  , che,  Schwann  chiama  impropria- 
mente osmnzoma  e piialina  , secondo  l’uso  d'indicare  co*'  nomi  delle 
sostanze  conosciute  dei  corpi  che  sembruno  ravvieinarvisi  per  le  loro- 
proprietà  esterne.  Questo  è l’ uso  che  ha  fatto  conservare  ancora  il 
nome  di  osmazoma  , quantunque  io  avessi  provato  die  la  materia  in- 
dicata sotto  questo  nome  si  compone  di  quattordici  sostanze  differen- 
ti , siccome  lo  spiegherò  con  maggiori  particolarità  nell’  articolo  dcl- 
l’ analisi  dei  muscoli.  Nell’atto  della  soluzione  delta  fibrina  (dei  mu- 
scoli ) , s.i  è rigenerai  i una  piccola  porzione  di  albumina  allo  stato 
non  coagulato. 

Brugnatelli  pretende  che  dei  pezzetti  di  agata  c ili  cristallo  di- 
rocca , chiusi  in  cannello  , introdotto  nello  stomaco  delle  galline  e 
dei  galli  d’  india  , e lasciati  quindi  per  io  giorni  di  seg.iito  , formio 
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sensibilmente  attaccati  alla  loro  superficie.  Trevironus  crede  avere  os- 
servalo anche  che  il  contenuto  del  canale  intestinale  della  gallina  , 
mescolato  coll’  acqua  e messo  in  digestione  in  una  coppa  di  porcella- 
na , attaccava  fortemente  la  vernice  del  vaso.  Tiedemuini  e Gineliu 
fecero  digerire  il  succo  gastrico  di  un’  anitra  in  un  crogiuolo  di  pla- 
tino eh’  era  coperto  d' un  vetro  rivestito  di  cera  e segnato  di  disegni 
secondo  il  metodo  conosciuto  , ma  a capo  di  venliquattr’ ore,  eglino 
non  videro  alcuna  traccia  di  corrosione  del  vetro.  Non  pertanto,  essi 
dicono  , non  è questa  una  prova  conchindenle  che  il  succo  gastrico 
noti  contenga  leggieri  vestigi  di  acido  idrofluorico  , e non  è punto  in- 
verosimile che  questo  acido  posso  , del  pari  che  1’  idroclorico  , trovarsi 
allo  statA  libero  nel  succo  gastrico  , poiché  si  sa  che  il  fluoruro 
calcico  si  trova  nelle  ossa  e nell’  orina.  Le  sperienze  testé  riferite 
sembrano  promettere  di  pervenire  alla  conoscenza  esatta  ilei  metodo 
misterioso  che  la  natura  pone  in  opera  per  isciogliere  gli  alimenti 
nello  stomaco.  La  conclusione  generale  che  , rispettò  ul  presente  , 
può  ricavarsi  da  tuli  ricerche  è che  un  liquido  molto  allungato  , con- 
tenente , oltre  dell’  acido  idroclorico  libero,  una  sostanza  particolare, 
la  pepsina  di  Schwunn  , catalizza  gli  alimenti  allo  stesso  tempo  che 
li  scioglie,  sia  compiutamente,  sia  in  parte.  Per  giungere  a risiili, unenti 
esatti  , pare  che  bisognasse  potere  isolare  la  pepsina  , affine  di  stu-, 
diare  le  sue  proprietà  , quando  è pura.  Può  darsi  anche  che  que- 
sta pepsina  sia  mescolanza  di  più  corpi.  Alcune  sperienze  con  la  pep- 
sina pura  , con  l’acqua  e coll’  acido  idroclorico  , svelerebbero  1’  in- 
fluenza esercitala  dulia  grande  quantità  di  sale  marino  che.  contiene  il 
succo  gastrico  , e la  parte  che  prendono  nella  digestione  piccole  quan- 
tità di  cloruro  calcico  c ferrico  mescolate  al  sul  marino.  Può  dir- 
si che  la  presenza  di  questi  corpi  nella  mescolanza  non  sia  senza  , u- 
tilità.  Quando  si  fosse  scoverto  la  composizione  del  vero  solvente  ed 
il  modo  di  prepararlo  artificialmente  , bisognerebbe  esaminare  la  sua 
azione  sugli  alimenti  semjrlici  e mescolati  , aven.lo  cura  rii  determi- 
nare esattamente  quel  che  si  scioglierebbe  e quel  che  rimarrebbe  soltan- 
to in  sospensione  nel  liquido  , quali  sarebbero  le  metamorfosi,  che 
avesse  provata  la  parte  sciolta  dall’azione  catalitica  del  succo  gastri- 
co , ec.  Simigliami  ricerche  sarebbero  lunghe  , ina  condurrebbero 
probabilmente  alla  scoperta  d’  importanti  risultumenli.  Esse  dimande- 
rebbero molta  esperienza  in  chimica  animale  e determinazioni  esatte 
delle  proprietà  delle  materie  gnimulì  trovate.  D*  ultra  parte  , bisogne- 
rebbe bandire  affatto  que’  paragoni  incerti  e per  mala  ventura  trop- 
po adoperati  nella  chimica  animale  , con  corpi  già  indicati  con  no- 
mi , ma  di  cui  le  proprietà  non  sono  irncoru  ben  conosciute.  Quindi 
bisognerebbe  astenersi  a ravvicinare  le  materie  trovale  alla  ptialina  , 
all’  osmazoma  , alla  caseina  , ec.  Senza  cognizioni  le  più  estese  pos- 
sibili  nella  chimica  animale,  senza  il  talento  di  determinare  tutt'i 
corpi  trovali  con  proprietà  positive,  simigliami  a quelle  che  si  adoperano 
nella  chimica  inorganica  , non  si  perverrebbe  che  ad  erronei  risulta- 
menti  , e si  cadrebbe  in  un  ineslricabite  luberinto. 

S’ignora  adulto  se  il  liquido  non  acido  che  si  secrega  nello  sto- 
maco degli  animuli  digiuni , sia  prodotto  dagli  stessi  vasi  di  quelli 
che  somministrano  il  succo  acido  durante  il  tempo  della  digestione  , 
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ovvero  se  questi  due  liquidi  dipendono  da  vasi  differenti  c propri  a 
ciascuno  d<  essi  , siccome  il  muco  , per  esempio  , è secretato  da 
giti  indole  speciali.  Finora  almeno  non  si  è potuto  scoprire  organo 
consacrato  particolarmente  alla  secrezione  del  succo- gastrico. 

a.  Il  succo  intestinale.  _ 

Durante  il  lavorio  della  digestione  si  spande  , nella  faccia  inter- 
na degl’  intestini  , un  liquore  destinalo  ad  umettare  il  contenuto  del 
canale  che  si  dissecca  continuamente  mercè  1'  assorbimento  della  sua 
parte  liquida  , di  cui  s'  impadroniscono  i linfatici.  Si  comprende  che 
questo  liqnqre  non  ha  potuto  ancora  ottenersi  esente  da  mescolanza, 
e le  nozioni  che  si  hanno  a tal  proposito  non  sono  state  per  conse- 
guenza somministrate  che  dall’  analisi  delle  materie  contenute  negl’  in- 
testini. Pare  che  si  possa  conchiudere  da  quest*  analisi  che  il  succo 
intestinale  contenuto  nell’  intestino  tenue,  sognantemente  nella  sua  par- 
te superiore  e nel  digiuno,  è acido  durante  la  digestione,  come  il  suc- 
co gastrico  , ma  ([nasi  neutro  nello  stato  di  vacuità  del  canale  dige- 
rente , nell'  intestino  crasso  per  1’  opposto  , eccettuato  il  cieco  , non 
solo  non  è acido  , ma  anche  è debolmente  alcalino. 

Certi  stimoli  insoliti  esercitati  sul  canale  intestinale  talvòlta  pro- 
. voca'iro  lo  spandimento  di  questo  succo  in  cosi  grande  quantità  cb'è 
rosi retto  di  scapparsene  pel  retto  , la  qual  cosa  cagiona  le  evacua-- 
rioni  liquide  che  si  osservano  nella  diarrea  e dopo  1'  uso  dei  pur- 
ganti. 

3.  La  scialiva. 

La  scialiva  è secregalb  , nei  mammiferi  , da  ghiandole  particolari  , 
provvedute  di  dotti  escretori  che  si  aprono  nella  cavità  della  bocca. 
Queste  ghiandole  sono  situale  , le  une  vicine  alle  orecchie  ( parolidi  ) 
c versano  la  scialiva  per  un  canale  particolare  , al  lato,  interno  delle 
guancia  , le  altre  al  lato  interno  della  mascella  inferiore  ( ghiandole 
soiloinascellari  e sublinguali  ),  ed  i dotti  escretori  di  quelle  si  aprono 
dai  due  lati  al  di  sotto  della  lingua.  11  cane  ed  alcuni  animali  carni- 
vori hanno  ancora  nell'orbita  un’altra  ghiandola  salivare  , il  cui  dotto 
escretore  mette  capo  al  lato  interno  di  uno  dei  denti  molari.  Si  tro- 
vano anche,  negli  uccelli,  delle  ghiandole  che  sono  situate  intorno  alla 
cavità  della  bocca,  presso  a poco  nello  stesso  modo  che  nei  mammi- 
feri \ ma  è incerto  se  sieno  ghiandole  scialivari  , questi  organi  sem- 
brano essere  piuttosto  ghiandole  mucipari  , destinate  a render  lubri- 
co il  cibo  die  questi  animali  inghiottiscono  senza  masticare.  La  massa 
delle  ghiandole  scialivari  non  è stata  ancora  esaminata  in  riguardo  alle 
sue  proprietà  chimiche. 

Rispetto  alla  scialiva  , essa  è stata  analizzata  da  molli  chimici.  Le 
ricerche  di  Grnelin  e Tiedemann  a tal  riguardo  sono  le  pjù  compiute 
che  noi  abbiamo:  esse  si  estendono  anche  alla  scialiva  di  multi  animali. 

Io  ho  pure  intrapreso  sulla  scialiva  dell’  uomo  un, lavoro  analitico 
di  riti  riferito  il  risultamento,  in  seguito  del  quale  farò  conoscere  quelli 
di  Tit dentanti  e Guiditi  che  tono  un  poco  diversi.  - 
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La  scialiva  , allo  (tato  in  cui  è cacciata  fuori  dalla  bocca,  è or- 
dinariamente un  liquido  misto  , composto  di  scialiva  e del  muco  die 
hanno  seeregato  le  ghiandole  mucipare  della  faccia  interna  della  cavità 
della  bocca  e dei  dotti  escretori  delle  ghiandole  scialivari.  Il  perchè, 
se  si  raccolga  in  un  vaso  di  vetro  alto  e stretto  , e vi  si  lasci  ripo- 
sare , esse  si  divide  in  due  strati  , di  cui  il  superiore  è formato  di 
un  liquido  chiaro,  senze  colore,  alquanto  mucoso , e l’ inferiore  dello 
stesso  liquido  mescolato  con  una  massa  bianca  ed  opaca.  Quando  si 
allunga  e si  agita  la  scialiva  coll’  acqua  , questo  muco  si  divide  in  par- 
ticelle , c cade  poscia  compiutamente  in  fondo  del  vaso  , ove  forma 
un  precipitato  simile  al  sottofosfato  calcico  , ma  che  si  può  sollevare 
come  un  muco  coerente',  per  mezzo  di  un  Ilio  metallico  ficurvo  che 
vi  si  introduce. 

La  scialiva  è un  liquore  molto  allungato  , in  cui  la  proporzione 
dell’  acqua  varia  molto  in  ragione  delle  circostanze.  La  quantità  me- 
dia delle  materie  che  tiene  in  soluzione  sembra  ascendere  a circa  uno 
per  cento.  Nelle  mie  sperienze  a tal  proposito1,  per  le  quali  la  scialiva 
era  stata  ottenuta  attivando  la  sua  secrezione  con  deboli  sforzi  e sen- 
za eccitamento  estraneo  , lasciò  , dopo  1’  evaporazione  a secchezza  ad 
un  calore  di  8o°  , 0,717  , vale  a dire  , meno  di  tre  quarti  di  uno 
per  cento  di  residuo  secco. 

Questo  residuo  è senza  colore  , trasparente  e simile  a gomma. 
L’  alcool  n’  estrae  una  piccola  quantità  di  estratto  di  carne  , con  un 
poco  di  cloruro  potassico  , di  cloruro  sodico  e di  lattato  alcalino. 

La  porzione  non  isciolla  nell’  alcool  è debolmente  alcalina.  Sa- 
turata con  un  poco  di  acido  acetico  , disseccata  e trattata  nuovamen- 
te coll’  alcool  , essa  abbandona  a questo  dell'  acetato  sodico,  che  può 
ottenersi  allo  stato  di  carbonato  , svaporando  il  liquore  e bruciando 
1’  acido  acetico.  Questa  soda  era  combinata  o con  l’ucido  carbonico  , 
o con  le  materie  animali  , c forse  con  tutti  e due. 

Il  residuo  in  lai  guisa  spossato  consiste  ora  in  una  mescolanza 
di  muco  , che  , nella  mia  analisi , ne  costituiva  il  terzo , ed  una  ma- 
teria animale  particolare  che  può  chiamarsi  ptialina  ( da  «tu®,  io  spu- 
tu)  o materia  scialivare  , perchè  forma  la  parte  constitutiva  principale 
delta  Scialiva.  La  soluzione  di  questa  materia  nell’acqua  è un  poco  con- 
sistente e non  s’  intorbida  coll'  ebollizione.  Dopo  essere  stata  svapo- 
rata, lascia  la  sua  materia  scialivare  senza  colore  e trasparente.  Se  al- 
lora si  versa  su  quest’  ultima  dell’  acqua  , essa  diventa  prima  bianca  j 
opaca  e mucosa  , poscia  si  scioglie  in  un  liquido  chiaro  , e non  è 
precipitata  nè  dalla  tintura  di  uoci  di  galla , dal  cloruro  mercurico  o 
dal  sottoacetato  piombico  , nè  dagli  acidi  forti  , qualità  che  distin- 
guono questa  sostanza  da  un  gran  numero  di  altre  materie  animali. 

Il  muco  che  rimane  dopo  essersi  estratta  la  materia  scialivare  per 
mezzo  dell’  acqua  fredda  , ha  le  proprietà  seguenti  : È opaco  , ed  il 
suo  aspetto  vi  farebbe  presumere  delle  mescolanze  coi  fosfati  terrosi. 

È affatto  insolubile  in  acqua.  Coll’  acido  acetico  , si  coagula  e si  re- 
stringe ; lo  stesso  ha  luogo  con  gli  acidi  solforico  c idroclorico  , e 
gli  alcali  non  precipitano  in  seguito  nulla  di  questi  acidi  , ciocché 
prova  che  questo  muco  non  conteneva  sotto-fosfato  calcico  libero.  È , 
sciolto  dall’  alcali  caustico  , da  cui  gli  acidi  lo  precipitano.  L’  «leali 
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ne  lascia  , senza  sciitgliere  , una  piccola  porzione,'  che  gli  acidi  sciol- 
gono , ma  che  gli  alcali  non  precipitano  da  <|uest’  ultima  soluzione  , 
e che  per  conseguente  non  è nemmeno  del  sale  terroso.  Non  ostante 
però  tutte  queste  circostanze  , il  muco  di  cui  è parola  , esposto  al 
fuoco  , lascia  una  quantità  molto  considerevole  di  fosfato  calcico  , 
eh’  è facile  di  calcinare  al  bianco , e dal  quale  è probabile  che  si  for- 
mi il  tartaro  dei  denti  , come  appresso  farò  notare.  Nell'  insieme  , 
questo  muco  ha  molta  analogia  con  quello  degl’  intestini  e dello  sto- 
maco , ma  , non  ostante  la  vicinanza  degli  organi  secretori  , vi  sono 
delle  differenze  distintive  tra  esso  ed  il  muco  nasute  , che  si  scioglie  , 
per  esempio  negli  acidi. 

Secondo  la  mia  analisi  , 1000  parti  di  scialiva. contengono  : 


Acqua.  . 993,9 

Ptiulina.  3,9 

Muco i,4 

Estratto  di  carne  , con  lattato  alcalino  ....  0,9 

Cloruro  sodico.  . ; . .- , .1,7 

Soda.  o,u 


1000,0 

. Ecco  quali  sono  i risultamene  delle  sperienZe  di  Gmelin  c Tic- 
demann. 

a J Scialiva  dell'uomo , la  cui  secrezione  era  stata  provocala  dal  fu- 
mo del  tabacco.  11  suo  peso  specifico  era  di  t,oo43a  1 a0.  Faceva  az- 
zurra manifestamente  una  cariò  di  tornasole  arrossita.  Questa  reazione 
alcalìtia  mancò  in  molte  delle  loro  sperienze  , ma  sempre  osservarono 
che  iion  indicava  la  presenza  d’un  acido  libero.  Facendo  svaporare  la  scia- 
liva , ottennero  1,1 4 fino  a 1,19  per  cento  di  residuo  solido  , che  do- 
po la  combustione  , lasciò  , o,u5  parti  di  ceneri  di  cui  o,io3  solubile 
nell'acqua  e 0,047  consistente  ;n  fosfato  terroso.  100  parti  di  residuo 
di  scialiva  allungata  somministrarono  nell’  analisi  per  via  umida  i ri- 
sultamenli  seguenti  : 

Sostanza  solubile  nell'alcool  e non  nell’acqua  ( grasso  contenen- 
te del  fosforo  ) e sostanze  solubili  tanto  nell’  alcool  che 


nell'acqua;  estratto  di  carne,  cloruro  potassico  , lattato  po- 
tassico e solfocianuro  potassico  insieme 3i,'i5 

Sostanza  animale  precipitata  dalla  soluzione  nell'alcool  bollente 
col  raffreddamento  , con  solfato  potassico  ed  un  poco  di 

cloruro  potassico . . . . 1,3  5 

Materie  solubili  nell’  acqua  solamente  ; materia  scialivare  con 
mollo  fosfato  ed  un  poco  di  solfato  alcalino  e di  cloruro 

potassico 30,00 

Materie  che  non  sono  solubili  nè  nell’  acqua,  nè  nell'  alcool  : 
muco  , forse  un  poco  d’  albumina  , con  carbonato  e fo- 
sfato alcalini 4°i0° 

93, 5o 
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La  perdila  sembra  essere  siala  cagionala  dall'acqua  ritenuta. 

Le  differenze  che  vi  sono  tra  i risuilamenli  delle  mie  sperienze  e 
quelli  delle  ricerche  di  Graelin  e Tiedeinann  , sono  le  seguenti  : 

i°  La  materia  scialivare,  secondo  la  iniu  analisi,  è senza  colore, 
e non  è precipitata  nè  dal»'  infuso  di  noci  di  galla  , nè  dal  sotto-ace- 
tato piombino,  nè  dal  cloruro  mercurico.  Gmelin  e Tiedemann  1’  kan 
trovata  d’  un  bruno-giallo-chiaro  , c la  sua  soluzione  nell’  acqua  lascia- 
va , ogni  volta  che  si  faceva  disseccare  e ridisciogliere  il  residuo  , una 
sostanza  d’  un  bruno-chiaro  , opaca  , membranosa.  La  soluzione  era. 
precipitata  non  solo  dall'  infuso  di  noci  di  galla  , ma  anche  dall'  acqua 
di  calce  , dalle  soluzioni  di  allume  , dai  sali  neutri  rameici  , piombici 
e ferrici,  dal  cloruro  mercurico  e dal  nitrato  argenlico.  La  materia  scia- 
livare secca  spandeva  , quando  bruciavasi  , l’  odore  del  pane  abbrusto- 
lato , e , dopo  la  compiuta  combustione  , lasciava  una  cenere  compo- 
sta di  grande  quantità  di  fosfato  d'una  piccola  quantità  di  solfato  e di  car- 
bonato alcalini.  Io  non  saprei  indicare  con  precisione  la  cagione  di  queste 
differenze  nelle  proprietà  che  attribuiamo  alia  plialinu.  Si  ebbe  questa  dif- 
ferenza nelle  due  analisi,  relativamente  al  metodo  seguito  per  isolarla,  che, 
nel  mio,  l’alcali  libero  della  scialiva  fu  neutralizzato  coll’  acido  acetico,  la 
massa  disseccata  in  seguito,  e l’acetato  alcalino  estratto  coll'alcool,  siccome 
la  ptialina  coll’  acqua  ; mentre  non  avvenne  nello  stesso  modo  nelle  spe- 
ranze di  Tiedemann  e Gmeljn  , óve  , per  conseguente  , la  soluzione 
della  materia  scialivare  conteneva;  nel  tempo  medesimo  che  I’  alcali  li- 
bero e del  carbonato  alcalino  , tutta  la  quantità  di  muco  insolubile  per 
sè  stesso  neh’  acqua  , che  , aiutato  dalla  presenza  dell’  alcali  , poteva  scio- 
gliersi in  questo  reagente.  La  differenza  nel  colore  evidentemente  de- 
riva dall’ influenza  d’.una  temperatura  più  elevata  , forse  da  un  tratta- 
rne ito  analitico  più  prolungata  col  concorso  dell’  alcali  , circostanza 
che  avrà  determinato  il  coloramento  in'  giallo  o in  bruno  della  sostan- 
za che  per  sè  stessa  è senza  colore  , siccome  d’ ordinario  accade  nelle 
materie  organiche. 

2°  Tiedemann  e Graelin  ban  trovato  inoltre  , dopo  aver  trattato 
la  scialiva  disseccata  con  l’alcool  bollente  ed  aver  fatto  sciogliere  nuo- 
vamente nell’  acqua  1’  estratto  alcuolico  in  tal  guisa  ottenuto  , che  ri- 
manevano de’  flocchi  non  disciolli  di  un  bruno- chiaro  , formando  do- 
po il  disseccamento  , un  grasso  somigliante  al.  burro  che  si  fondeva 
facilmente  al  calore  , scioglievasi  nell’  alcool  , producendo  un  liquido 
limpido  , non  arrossava  la  carta  di  tornasole  , bruciava  con  fiamma 
all’  aria  libera  spandendo  un  odore  di  grasso  , ma  lasciava  un  carbo- 
ne impregnalo  d’  acido  fosforico  , che  dopo  essere  stato  brucialo  con 
nitro  , somministrava  un  fosfato  alcalino  (■). 

3°  La  scoperta  del  solfocianuro  potassico  nella  scialiva.  Trevira- 
nus  aveva  trovato  che  la  scialiva  mescolata  con  una  soluzione  neutra  d’un 
sale  ferrico  , addiveniva  d’  un  rosso  molto  fosco  , coloramento  ch'egli, 
congetturava  dipendere  dalla  presenza  d’  un  corpo  che  Winterl  chiama- 

fi)  Omelia  e Tiedemann  dicono  a tal  proposito  che  questo  grasso  contenen- 
te del  fosforo  fu  trovato  nella  scialiva  di  un'altra  persona  che  non  fumava.  Vi  »a- 
rehl)'  egli,  aggiungono,  sempre  nella  scialiva  e non  parteciperebbe  dell'odore  di 
fosfora  che  lia  l’alito  di  alcune  pi. sane  ! 
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va  acido  del  sangue  e che  posti»  fri  riconosciuto  esser  lo  stesso  che 
P acido  prussico  solforalo  di  Porret  , o ciocché  al  presente  si  chiama 
acido  idrosolfocianico.  Gmelin  e Ticdemann  hanno  esaminato  da  vici- 
no tali  assertive  ; cd  haii  fatto  vedere  die  la  reazione  osservata  da  Tre- 
viranus  aveva  luogo  effettivamente,  e cercato  di  provare  che  dipende 
certamente  dal  solfocianogeno.  Eglino  spossarono  coll'alcool  della  scia- 
liva  disseccata,  trassero  1’  alcool  con  la  distillazione,  mescolarono  il  re- 
siduo coll’  acido  fosforico  concentrato  , disseccarono  la  mescolanza  a 
bagno-maria  , ' e trovarono  che  il  liquore  ch’era  passato  nel  recipiente 
aveva  la  proprietà  di  arrossare  con  un  sale  ferrico  neutro.  Una  parte 
del  prodotto  distillato  fu  mescolato  simultaneamente  con  del  solfato  fer- 
roso e del  solfalo  rameico  d’  onde  risultò  un  precipitato  bianco  , che 
aveva  la  proprietà  di  arrossare  unu  soluzione  acida  di  cloruro  ferrico. 
Si  sa  in  fatti,  che  il  solfociauuro  rameico  è solubile  nell'acqua,  ma  che 
i sali  ferrosi  lo  ridurono  allo  stalo  di  solfocianuro  rameoso  , che 
si  precipita  con  un  colore  bianco.  Finohnente  delle  soluzioni  di  cloru- 
ro baritico  , di  clorato  potassico  e di  acido  idroclorico  furono  mesco- 
late insieme  • il  liquore  limpido  ed  abbondante  di  cloro  che  ne  risultò, 
essendo  stato  versato  nel  prodotto  distillato  , e messo  in  digestione  con 
esso  , s’  intorbidò  e depositò  a poco  a poco  del  solfato  baritico  , for- 
mato a spese  dell’  ocido  idrosolfocianico  contenuto  nel  prodotto  distil- 
lato. Queste  sperienze  sembrano  tutte  dimostrare  la  presenza  di  un  sol- 
focianuro.  Non  rimane  che  a ripeterle  un  poco  più  in  grande  , on- 
de non  si  elevi  più  alcun  dubbio  sulla  questione  se  tali  reazioni  dipen- 
dano effettivamente  dalle  combinazioni  del  solfocianogeno. 

b ) Scialiva  d un  cane.  Si  ottenne  in  un  modo  diretto,  aprendo  il 
dotto  escretore  della  ghiandola  parotide,  ed  introducendolo  in  un  fia- 
schelto  , ove  si  raccolsero  circa  dieci  grammi  d’  un  liquido  un  poco 
torbido  , giallo-pallido  , mucillaginoso  , e filante  presso  a poco  co- 
me il  bianco  d’  uovo  , che  era  mescolato  con  alcuni  fiocchi  di  muco 
proveniente  dal  dotto  escretore.  Questa  scialiva  lasciò  3,58  per  cento  di 
materie  solide  formanti  alla  superficie  del  vaso  evaporatolo  una  ver- 
nice trasparente  , giallo- pallida,  che  diventò  umida  all’  aria.  L’  alcoole 
tolse  principalmente  a questo  residuo  del  cloruro  sodico,  e la  soluzio- 
ne , sottoposta  alla  evaporazione  , diede  cristalli  di  cloruro  sodico  quasi 
puri  , circondati  soltanto  sugli  estremi  di  ulquanle  tracce  di  una  so- 
stanza gialliccia  , composta  principalmente  di  lattato  sodico  , con  trac- 
ce insignificanti  di  estratto  di  carne.  Fra  le  sostanze  sciolte  dall’alcool, 
non  si  potè  scoprire  con  certezza  del  solfocianogeno  , e non  si  vide 
che  un  indizio  della  sua  reazione  coi  sali  ferrici.  . 

La  porzione  insolubile  nell’alcool  conteneva  della  materia  scialiva- 
re , combinata  con  la  soda  , le  sue  reazioni  s’  accordavano  perfetta- 
mente con  quelle  della  materia  scialivare  trovata  nell'  uomo  da  Gmelin; 
.vi  era  inoltre  del  fosfato  potassico  , del  fosfato  sodico  ed  un  poco  di 
carbonato  calcico.  ’ 

c ) Scialiva  di  pecora.  Si  ottenne  allo  stesso  mòdo  di  quella  del  ca- 
ne. Il  fiasco  fu  fissato  con  ligatura  particolare  , ed  in  tu)  modo  si  rac- 
colsero , in  quattordici  ore  e mezzo  settanta  grammi  di  scialiva.  Que- 
sto liquido  era  un  poco  -arrossito  dal  sangue  , il  cui  principio  coloran- 
to  si  depositò  però  col  riposo.  La  scialiva  chiarificata,  era  scorrevolissima, 
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mu  filava,  aveva  un  sapore  debolmente  salato,  e ripristinava  il  colore  az- 
zurro della  tintura  di  tornasole  arrossita.  Essendo  stato  disseccato,  la- 
sciò  i , 168  per  cento  di  materie  solide,  formanti  ima  densa  mem- 
brana bianca,  che  diventò  un  poco  umida  all’aria.  Essa  fu  trattata  con 
l’ alcool  , e la  soluzione  diede  coll’  evaporazione  de'  cristalli  ottaedrici 
di  sai  comune  , che  caddero  parzialmente  in  deliquescenza  all'  aria.  La 
soluzione  produsse  col  cloruro  ferrico  una  forte  reazione  indicante  la 
presenza  di  nnu  combinazione  di  solfocianogeno.  La  porzione  insolubile 
nell’  alcool  , essendo  stata  trattata  coll’  acqua  , non  abbandonò  se  non 
sali,  con  vestigi  d’ una  materia  scialivare  , sicché  il  reciduo  della  so- 
luzione acquosa  , quando  si  portò  al  rosso  , sparse  appena  odore  fin- 
piereumatico  e non  diventò  grigio  che  un  solo  istante. 

La  massa  , insolubile  tanto  nell’  acqua  che  nell’  alcool  , era  fragi- 
le , membranacea  ; non  si  scioglieva  nell’  acido  acetico  , e non  si  rap- 
prendeva in  gelatina  con  quest’  acido  ; ma  quest’ultimo  gli  toglieva  pe- 
rò un  poco  di  fosfato  calcico  , dopo  di  che  1’  acido  era  intorbidato 
tanto  dall’  ammoniaca  che  dall’  ossalato  potassico  , ma  non  dall'  infuso 
di  noci  di  galla.' 

100  parti  di  scialiva  di  pecora  contenevano  : 

Acqua 98,90 

Materie  solubili  nell’alcool  : mollo  estratto  di  carne , una  mate- 
ria che  fece  cristallizzare  il  cloruro  sodico  in  ottaedri  , 
del  cloniro  sodico  ed  un  poco  di  solfocianuro  sodico  . 0,1  1 

Materie  solubili  solamente  nell’  acqua  ; tracce  di  ptialina  , una 
grandissima  quantità  di  fosfato  sodico,  molto  cloruro  po- 


tassico e del  carbonato  sodico.  • . 0,8? 

Materie  insolubili  nell’acqua  e nell’alcool;  muco  o albumi- 
na coagulata,  un  poco  di  fosfato  e di  carbonaio  calcici  . o,o5 


99’ 88 

La  proprietà  particolare  della  scialiva  di  essere  mucillaginosa  e fi- 
lante, fu  attribuita  da  Tiedemann  e Gmelin  ad  una  soluzione  di  muco 
nel  carbonato  alcalino.  Questo  sale  è sopralutto  abbondante  nella  scia- 
liva di  pecora,  a tal  punto  che  questa  disseccata  forma  effervescenza 
con  gli  acidi,  la  scialiva  del  cane  è in  seguito  quella  che  ne  contiene 
dippiù,  e la  scialiva  dell’uomo  quella  in  cui  se  ne  contiene  meno.  Secon- 
do Tiedemann  e Gmelin  , il  carbonato  alcalino  della  scialiva  umana  è 
.per  lo  più  potassico,  mentre  nella  pecora  e nel  cane  è sodico.  La  sciali- 
vi» contiene  inoltre  i sali  comuni  ai  liquidi  animali  cioè  del  lattato  (1) 
pochissimo  solfito  e fosfato  alcalini  , quest*  ultimo  in  maggior  quanti- 
tà nell’uomo  e nella  pecora  che  nel  cane,  cloruro  sodico,  in  quan- 
tità molto  considerevole  presso  lutti  ; solfocianuro  sodico  nell’  uomo 

(1)  Gmelin  e Tiedemann  chiamano  costantemente  questo  sale  acetato  , e fon- 
dano tale  denominazione  sopra  una  congettura  emessa  da  me  , che  I*  acido  lattico 
non  è per  fermo  altro  che  acido  acetico  combinalo  con  materia  animale,  lo  ho  nel 
fatto  proferita  è già  tempo  una  tale  congettura;  ma  credo  che,  ancorché  la  si  po- 
tesse dimostrare,  non  sarebbe  meno  inesatto  chiamare  i lattali  acetati  che  nomi- 
nare i solfovinati  solfati  , o i nitroleucati  ,* nitrati. 
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e nella  pecora  , mancando  forse  nel  cane  ; fosfato  calcico  ; un  poco 
di  carbonato  calcico  e tracce  di  magnesia.  Quest’  ultima  non  pertan- 
to sembra  esistere  primitivamente  nella  scialiva  allo  stato  di  fosfato  , 
e non  essere  separata  dall’  acido  fosforico  che  durante  l’ inceneramene 
lo  mercè  1’  azione  dell'  alcali.  Le  materie  animali  sono  la  ptialina , il 
muco  e l’estratto  di  carne.  La  prima  manca  quasi  del  tutto  nella  pecora, 
e 1’  ultima  nel  cane. 

Finalmente  debbo  dire  che  in  un  lavoro  che  ha  fatto  in  comune 
con  Letrret,  sulla  digestione  , Lassaginc  ha  trovato,  nella  scialiva  del- 
1’  uomo  , del  cavallo  c del  cane  uno  per  cento  di  materie  solide.  In 
un’  analisi  di  scialiva  di  cavallo,  pubblicala  anteriormente  da  lui  aveva 
trovato  tre  e mezzo  per  cento  di  materie  solide  , che  parevano  esse- 
re le  stesse  di  quelle  precedentemente  indicate,  con  questa  differenza, 
che  si  formò  a poco  a poco  nella  sciulivn  del  cavallo  un  deposito  cri- 
stallino di  carbonato  calcico  , mescolato  con  un  poco  di  fosfato  calci- 
co , e che  sottoposta  all’ ebollizione,  questa  scialiva  s’ intorbidò  e depo- 
sitò alcuni  fiocchi  albuminosi. 

C.  G,  Mitscherlich,  avendo  avuto  occasione  di  raccogliere  la  sciali- 
va immediatamente  dal  dotto  stenoniano  in  un  individuo  con  una 
fistola  scialivare  aperta  , ha  fatto  delle  ricerche  su  questo  prodotto. 
Queste  sono  le  ultime  sperienze  che  abbiamo  a tal  riguardo.  Ecco  i ri- 
sultamcnti  ai  quali  Mitscherlich  è pervenuto  : La  secrezione  della  sciali- 
va si  arresta  tutte  le  volte  che  i muscoli  della  masticazione  e della  lin- 
gua sono  in  un’  inazione  compiuta  , e non  vi  sia  irritazione  nervosa  a- 
normale  ; le  irritazioni  nervose  la  provocano  in  molte  gnise  del  pari 
che  i moti  della  bocca.  La  quantità  di  scialiva  che  afluisce  mentre  si 

, mangia  e si  beve  è maggiore  a misura  che  gli  alimenti  sono  più  eccitanti 

o che  debbano  essere  più  lungo  tempo  masticati  ; essa  è al  suo  mas- 
sime quando  si  comincia  a mangiare  , ma  decresce  durante  tal’  atto,  li- 
na delle  parolidi  ha  somministrato  , in  a4  ore  , da  65  a g5  grammii 
di  scialiva,  nel  caso  esaminato  da  Mitscherlich.  Le  altre  ghiandole  sciali* 
vari  insieme  gli  son  parute  di  produrne  6 volte  altrettanto.  Secondo 
Mitscherlich  , la  scialiva  è alcalina  mentre  si  mangia  , ed  acida  negl’in- 
tervalli de’  pasti.  Nondimeno  ciò  non  pare  essere  in  generale  vero  ; 
imperciocché  io  non  ho  mai  trovato  la  scialiva  acida  , quantunque  ab- 
bia le  mille  volte  umettato  con  la  lingua  la  carta  di  tornasole  più  sen- 
sibile. Il  peso  specifico  della  scialiva  ha  variato  tra  1,0061  e 1,0088, 

ed  ha  lasciato  un  residuo  di  i ,47  a 1 ,63.  Rispetto  alle  proprietà  chi- 

miche della  scialiva,  egli  ha  trovato  che  questo  liquore  non  è perfetta- 
mente limpido  c che  lascia  sul  filtro  1 fi  a millesimo  di  materia 
inucosu  , che  sembra  provenire  dal  dotto  escretore  della  ghiandola.  La 
porzione  che  traversa  il  filtro  è chiara  e senza  colore  } tuttavia  si  è 
trovala  talvolta  gialliccia,  nel  caso  morboso  precitato.  L’  alcool  e l’acido 
concinico  la  intorb'dano  , ma  riscaldandosi  le  mescolanze  , ritornano 
limpide  per  intorbidarsi  di  nuovo  durante  il  raffreddamento. Gli  alcali  non 
la  precipitano  , ma  gli  acidi  minerali  la  intorbidano.  11  precipitato  som- 
ministrato da  66  ifn  grammi  di  scialiva  è asceso  a 6,061  , quindi  pres- 
so a poco  a 1/1  o per  cento.  La  stessa  quantità  di  scialiva  evaporata  nei 
vólo  ha  lasciato  un  residuo  secco  di  i,i2i',o,  ?3i  parte  di  questo  re- 
siduo era  insolubile  nell’acqua  e nell’alcool  5 ofifo  solubile  nell’ a c- 
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qua  , ma  insolubile  nell’  alcool  di  0,800,  e 0,192  solubile  in  ambo  que- 
sti solventi.  Non  ostante  siiTotle  quantità  hanno  variato  in  differenti  spe- 
rienze.  Per  determinare  la  quantità  di  alcali  libero  nella  scialiva  , si  sa- 
tura questa  esattamente  coll’acido  solforico  diluito  di  composizione  co- 
nosciuta. 100  parli  di  scialiva  richiedettero  , in  una  sperienza  , 0,196  , 
ed  in  un’  altra  , 0,2-2?)  grammi  d'  acido  fosforico  anidro.  Da  ciò  risul- 
ta , che  la  scialiva  conteneva  dao,:53  a o,  Per  cento  del  suo  pe- 
so di  soda.  Le  parli  constitutive  inorganiche  della  scialiva  ottenute  col  di- 
struggere le  materie  organiche  mercè  la  combustione  ,.sono  state  tro- 
vate composte  di  : 


Clorurò  calcico 0,180 

Potassa,  unita  all'  acido  lattico.  • 0,090 

Soda  , combinata  coll’acido  lattico 0,024 

Soda  probabilmente  combinata  col  muco 0,164 

Fosfato  calcico ........  0,017 

Silice 0,01  5 


Mitschcrlich  ha  del  pari  provato  la  proprietà  che  ha  la  scialiva  di 
arrossire  col  cloruro  ferrico  , ma  non  ha  esaminato  la  cagione  di  tale 
coloramento.  Rispetto  alle  differenze  ehe  or  sono  tra  i risultamene  del 
mio  lavoro  sulla  ptialina  e quelli  di  Gmelin  , Mitschcrlich  ha  trovato 
dipendere  , come  precedentemente  ho  detto  , dacché  Gmelin  ha  osser- 
vato sopra  una  combinazione  della  ptialina  con  1,11  alcali,  combine- 
zinne  che  ha  la  proprietà  di  tornar  bruna  , anche  (piando  si  svapora 
con  precauzione  , e di  lasciare  dopo  ciascun  disseccamento  dei  residui 
membranosi  , insolubili  , di  precipitare  i sali  piombici , ecc  : laddove 
la  ptialina  medesima  festa  senza  colore  e solubile  interamente  nell’  ac-  * 
qua,  non  precipita  l'acetato  piombico  , ecc.,  se  si  ha  avuto  cura  di 
Saturare  1’  alcali  della  combinazione  precedente  , con  un  acido  , c di 
togliere  il  sale  novellamente  formato, 

Cangiamenti  morbosi  nella  scialiva.  Talvolta  si  è trovato*  la  scialiva 
acida  , ma  senza  che  la  natura  di  questo  acido  sia  stata  esaminata.  Ks 
sa  inoltre  ha  gran  tendenza  a deporre  delle  croste  calcolose  ehe,  nel- 
l’uomo il  più  delle  volte  si  depositano  nell»  faccia  interna  dei  den- 
ti , o tra  essi  , più  di  rado  in  uno  dei  dotti  escretori.  Siffatti  incro- 
stamenti si  trovano  anche  negli  animali  , sopratutto  nel  cavallo  e nel- 
I’  asino. 

Il  tartaro  de’  denti  si  forma  negli  nomini  che  tengono  spesso  la  boc- 
ca' aperta  e parlano  molto.  La  scialiva  si  evapora  in  tal  caso  ad  un  cer- 
to grado  nella  bocca  e si  depositano  le  membrane  mucose  insolubili 
che  secondo  Tiedemann  e Gmelin  , si  formano  coll’  evaporazione  del 
liquido  alcalino  della  scialiva.  Queste  membrane  ricoprono  i den,li  d’un 
muco  giallo  o giallo-verdiccio  ebe  a poco  a poco  si  scompone  , lasci-indo 
del  fosfato  calcico  , la  cui  quantità  continuamente  si  accresce  nei  luoghi 
di  cui  non  si  fa  uso  , sia  per  la  masticazione  , sia  pei  moli  ordinari 
delle  labbra  e della  lingua  , sicché  si  accumula  talvolta  in  masse  d'  un 
volume  incredibile  , che  il  dentista  non  può  in  seguito  distaccare  dai 
denti  senza  usar  forza. 

Avendo  sottoposto  all’  analisi  una  di  queste  masse  che  un  dentista 
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arcvn  (olio  di  fresco  dalla  bocca  d’  un  uomo  trovai  che  I1  acqua  n’  estrae- 
va  della  ptialinu  e che  1'  acido  idroclorico  discioglieva  il  resto  , lascian- 
do dei  muco  scialivare.  L’  ammoniaca  caustica  precipitava  dallo  soluzio- 
ne del  fosfato  calcico  , un  poco  di  fosfato  ammonico-magnesico  , ed 
una  sostanza  sciolta  dall’  acido  , che  , portando  il  precipitato  al  rosso, 
bruciava  coi  prodotti  ordinari  delle  materie  animali.  Da  cento  parti  di 
questo  tartaro  ottenni 

Plialinu  • I jO' 

Muco  scialivare  . s n, 5 

Fosfati  terrosi  .............  79,0 

Materia  animale  sciolta  dall'  acido  idroclorico.  . . 7. fi 

100,0 


Vauquclin  e Laugier  hanno  trovato  in  un’  analisi  simigliante , clic 
una  di  tali  masse  conteneva  0,07  d’  acqua,  o,i3  d’  un  muco  scialivare 
insolubile  negli  acidi  e nell' acqua  , 0.66  di  fosfato  calcico  , con  vesti- 
gi di  magnesia  , 0,09  di  carbonato  calcico  , e o,o5  d'una  materia  ani- 
male sciolta  nell’  acido  idroclorico. 

Le  concrezioni  calcolose  dei  dotti  scialivari  del  cavallo  e dell’asino, 
la  cui  scialiva  ha  tanta  tendenza  a produrre  depositi  di  tei  genere  so- 
no state  analizzate  da  Lassaigne  , Henry  e Cuventou  , che  vi  hanno 
trovato  sopra  i<>o  porti. 

Cuventou 
Di  un  asino 

C, ritornalo  calcico  . 91,6“ 

Carbonato  inagnesico 
Fosfato  calcico  . . . 4 ,8 

Materia  animale  . . . 3,6 

Acqua 

100,0 

Queste  stesse  concrezioni  analizzale  da  Wurzer  bau  dato  : 


Carbonato  calcico  .........  80, 5o  — 87,5 

Fosfato  calcico  , 3,5o  — 3,9 

Fosfato  magnesico  ì * . . .....  . 0,35  — 0,6 

Ossido  ferrico-  0,70  — 

Ossido  manganico  . . o,3o  . — 

■Sale  di  cucina  ; 1 ,00  — 0,5  y- 

Carbonato  sodico 1 ,75  — 0,9 

Materie  animali  solubili  nell’  acqua  . . . 8,60  — 7,0 

Materie  animali  insolubili'  nell’  acqua  . . 4i4°  “ 


Lassaigne 

Henry 

un  cavallo. 

DI  un  cavallo. 

84 

85,5a 

7,56  . 

3 

4)4° 

il  . 

3,43 

99 

99)9«> 

4-  Pancreas  c succo  pancreatico. 


Sul  lato  dello  stomaco  ed  in  parte  dietro  nd  esso  tra  la  milza  cd  il 
(Inolienti  trovasi  una  grossa  ghiandola  bislunga  , di  cui  uno  degli  estremi 
Bzazzuus  Vul.  Vili.  11 
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è compreso  tra  le  curvature  supcriore  ed  inferiore  del  duodeno.  Que- 
sta ghiandola  ha  il  nome  di  pancreas.  Essa  ha  nel  suo  interno  un  ca- 
nale che  ne  percorre  tutta  la  lunghezza  , e che  nell’  uomo  e in  una 
gran  parte  dogli  animali  si  apre  nel  duodeno,  insieme  al  dotto  escre- 
tore del  fegato  è della  vescichetta  biliare.  Questo  dotto  evacua  un  li- 
quido somministrato  dalla  ghiandola  , che  dicesi  succo  pancreatico  , e 
che  alcuni  scrittori  tedeschi  , considerando  il  pancreas  come  una  ghian- 
dola scialivare  , han  chiamato  scialiva  addominale  f Bauchspeiclict  J. 

11  -parenchina  della  ghiandola  non  è stalo  esaminato.  La  sua  si- 
tuazione e la  difficoltà  di  raccogliere  il  liquido  che  seerega  sono  le 
ragioni  le  quali  fanno  che  non  si  abbiano  finora  se  non  nozioni  in- 
c.-rte  rispetto  alla  natura  del  succo  pancreatico.  F.  Sylvius  ( de  la  Boè) 
pretese  , verso  la  metà  del  XVI  secolo,  essere  un  acido  che  saturan- 
do l’ alcali  della  bile  , deve  produrre  una  effervescenza  , fenomeno 
che  allora  consideravasi  come  una  forza  .che  esercita  una  gran  parte, 
tanto  nella  natura  viva  che  nella  morta.  R.  de  Grauf  , discepolo  di 
Sylvius  , si  studiò  di  provare  la  teorica  del  suo  maestro  per  mezzo 
dell1  esperienza  , e pervenne  a raccogliere  una  considerevole  quantità 
di  succo  pancreatico  proveniente  dal  pancreas  di  cani  dissecali  vivi. 
Egli  lo  trovò  talvolta  acidolo  , talvolta  salato  , talvolta  i’  uno  e F altro 
al  tempo  stesso  , ma  del  rimanente  chiaro  e mucillaginoso. 

Scbuyl  , ripetendo  le  sperienze  di  Graaf  , ottenne  lo  stesso  ri- 
sultamenlo.  Molti  altri  fìsici  , che  han  tentato  di  raccogliere  il  succo 
pancreatico  sopra  animali  vivi  , non  1’  hanno  trovato  acido  , mn  de- 
bolmente salato,  più  o meno  torbido  , e molto  somigliante  olla  linfa. 
Mayer  e Magcndie  l’ han  trovato,  non  acido  , ma  alcalino  , e coa- 
gulatesi col  calore. 

Questo  liquido  è stato  esaminato  in  ultimo  luogo  da  Gmelin  e 
Tiedeinann  , i cui  lavori  hanno  avuto  risultamenti  che  danno  una  no- 
zione più  esatta  della  sua  natura.  Eglino  han  riconosciuto  che  il  succo 
pancreatico  , siccome  vien  preparalo  nella  ghiandola  , e prima  che 
1’  animale  cominci  a indebolirsi  per  effetto  dell'  operazione  necessaria 
per  raccoglierlo  , esercita  sempre  le  reazioni  che  annunziano  la  pre- 
senza d’  un  acido  libero  , ma  che  ben  presto  , mentre  che  si  racco- 
glie , cangia  natura  ed  addiviene  alcalino.  Perciò  si  vede  sempre  il 
liquido  esistente  nel  dotto-  escretore  della  ghiandola  presso  un  animale 
che  è stato  ucciso  , arrossire  la  carta  di  tornasole. 

Tiedemann  c Gmelin  raccolsero  il  succo  pancreatico  ci’  un  cane.  Il 
liquido  che  scolò  da  prima  era  un  poco  sanguinoso  , ma  arrossiva 
alquanto  la  carta  di  tornasole.  Gli  sperimentatori  avevano  portato  fuori 
il  dotto  escretore  della  ghiandola  , dopo  di  che  l’  uvevano  tagliato  per 
traverso  e legato  ermeticamente  sopra  un  cannèllo  introdotto  nel  suo 
interno.  La  prima  goccia  usci  dal  cannello  di  vetro  a cupo  di  venti- 
sei  minuti  , dopo  di  che  nc  scolò  un'  altra  ogni  sei  o sette  secondi. 
La  porzione  sanguinolente  fu  messa  da  parte.  Ciò  che  scolò  in  seguilo 
era  limpido  , d’ un  bianco  un  poco  azzurriccio,  opalino  , filante  co- 
me il  bianco  d’  uovo,  poco  denso  e d’un  sapore  debole  ; ma  sensibil- 
mente salato.  Questo  liquido  si  coagulava  in  tutte  le  circostanze  in 
cui  il  siero  del  sangue  e l’ albumina  van  soggette  a coagularsi.  In  con- 
seguenza differiva  essenzialmente  dalla  scialiva  per  l*  albumina  che  con- 
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teneva.  Ha  quasi  la  stessa  concentrazione  del  siero  del  sangue,  dà  8,7? 
|>ci'  cento  del  suo  peso  di  residuo  secco.  Questo  residuo  , trattato  con 
1’  alcool  , abbandonò  , oltre  le  materie  ordinarie  , ( estratto  di  carne, 
cloruro  sodico  e lattato  alcalino  ) una  materia  animale  particolare  , 
avente  per  distintivo  clic  la  soluzione  acquosa  delle  materie  estratte 
dall’  alcool  divenne  color  rosa  quando  si  mescolò  con  una  piccolissi- 
ma quantità  di  cloro  , e somministrò  in  dodici  ore  tin  deposito  vio- 
letto , mentre  die  il  liquido  perde  il  suo  colore.  Versandovi  al  con- 
trario molto  cloro  , il  colore  fu  totalmente  distrutto  } c non  si  formò 
deposito.  Questa  materia  particolare  non  potè  isolarsi.  I.'  etere  nc  scio- 
glieva una  piccola  quantità  , mescolata  con  altre  sostanze  ■ ma  la  mag- 
gior parte  rimaneva  in  ciò  che  non  era  sciolto  da  questo  reagente. 

Quel  che  1'  alcool  aveva  lasciato  indisciolto  del  succo  disseccato  , 
dopo  essersi  trattato  con  1'  acqua  somministrò  una  soluzione  alcalina, 
che  gli  acidi  ed  il  cloruro  mercurico  precipitarono  , la  qual  cosa 
non  succede  qualora  si  tratta  allo  stesso  modo  a riguardo  della  so- 
luzione ottenuta  dalla  scialiva  del  cane  c prova  per  conseguenza  cho 
essa  conteneva  qualche  cosa  diversa  da  quest’  ultima.  Gmelin  considera 
la  materia  sciolta  nell’  acqua  come  caseo  , o almeno  come  avente  molta 
analogia  con  esso.  Facendo  evaporare  il  liquore  , si  forma  alla  sua 
superficie  unu  pellicola  simigliantc  a quella  che  produce  la  materia 
caseosa  ; dopo  il  disseccamento  , rimane  una  massa  giallognola  , che 
ha  1’  apparenza  di  una  gomma  , è solubile  nell’  acqua  , lasciando  dei 
fiocchi  insolubili  di  un  giallo  chiaro.  Ripetendo  1*  evaporazione  , si 
ottenne  ancor  più  di  questi  ultimi  , ma  in  seguito  la  loro  formazione 
cessò  affatto  , sebbene  la  materia  disciolta  continuasse  sempre  ad  es- 
sere precipitata  dal  cloruro  mercurico  , circostanza  dalla  quale  Gmelin 
deduce  che  in  tul  caso  la  materia  caseosa  potrebbe  essere  mescolata 
con  la  ptialina.  La  soluzione  ebe  rimane  vien  precipitata  inoltre  dal- 
1’  allume  , dai  sali  di  stagno  , dal  solfato  rameico  , dal  nitrato  mcr- 
curoso  , dal  nitrato  ai  gemico  e dall’  infuso  di  noci  di  galla-  Le  cir- 
costanze che  1’  hanno  indotto  a considerare  questa  sostanza  come  del 
caseo  sono  che  , sottoposto  ella  evaporazione  , essa  si  copriva  , al- 
meno sulle  prime  , d’  una  pellicola  , e che  il  precipitato  prodotto  dal 
nitrato  mercuroso  diveniva  rosso  a poco  a poco  , effetto  eh’  egli  os- 
servò del  puri  da  parte  della  materia  caseosa.  Non  ostante  questi  dati 
non  sono  sufficienti  per  sé  stessi  per  decidere  che  la  materia  in  qui- 
slione  è effettivamente  della  materia  caseosa.  Questa  ha  uoa  grande 
analogia  con  1’  albumina  , ma  non  pertanto  ne  differisce  in  modo 
inolio  distinto  per  la  proprietà  di  coagularsi  quando  vi  si  aggiugne  una 
piccola  quantità  di  acido  ucclico  , c sopratutto  allorché  si  riscalda  la 
mescolanza,  mentre  per  contrario  1’  acido  ucelico  si  oppone  alla  coa- 
gulazione dell’ albumina.  Fra  le  reazioni  che  cita  Gmelin  , non  trovasi 
di  essersi  tentala  quella  dell*  acido  acetico. 

Ciò  che  1’  acqua  non  aveva  sciolto  del  residuo  disseccalo  del  li- 
quore del  pancreas  presentava  le  proprietà  e l’  apparenza  dell’  albumina 
coagulata.  Riduccndo  in  cenere  unu  porzione  del  residuo  secco  ilei 
succo  pancreatico  , si  determinò  la  natura  dei  sali  che  conteneva  , e 
die  consistevano  in  carbonato  , solfato  e fosfato  sodici  , con  vestigi 
di  potassa  col  cloruro  sodico  , del  carbonato  calcico  ed  un  poco  di 
fosfato  calcico. 
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le  analisi  ilei  liquido  diede  , sopra  i oo  parti  : 


Materie  solubili  nell’  alcool  ........  5,68 

Materie  solubili  nell’  acqua  solamente .,53 

Albumina  coagulata  . 3,55 

Acqua  9'  <7a 

10^48 


Esaminando  il  succo  pancreatico  della  pecora  , non  fu  possibile 
ottenerlo  in  quantità  alquanto  considerevole:  La  porzione  che  scolò  da 
prima  arrossiva  la  carta  di  tornasole  , ma  quella  clic  si  raccolse  in 
sognilo  , divenne  a poco  a poco  alcalina  e sempre  più  concentrata  , 
sicché  , mentre  non  vi  si  conteneva  che  3‘,35  per  100  di  materia  solida 
nella  prima  , 1’  altra  ne  aveva  5, 19.  L’  animale  mori  mentre  si  raccolse 
il  succo.  In  generale’  questo  liquido  somigliava  , «pianto  alle  qualità 
esterne  , a quello  ottenuto  dal  cane  ; ma  , fra  le  sostanze  solubili  ncl- 
1’  alcool  , non  rinvenne  punto  quella  che  arrossisce  col  cloro  , e fra 
quelle  che  si  sciolgono  nell’  acqua  solamente  , quella  che  con  I’  eva- 
porazione forma  le  pellicole  insolubili  , esisteva  in  maggior  ropia  di 
quella  che  si  conserva  senza  soffrire  cangiamento.  La  porzione  me- 
dia del  liquido  raccolto  somministrò  all’  analisi  i risullamcnti  seguenti: 

Materie  solubili  nell’alcool  . . * ...  . . . 1, St- 
ufatene solubili  nell’ acqua  solamente 0,28 

Albumina  coagulata 2,9.4 

Acqua.  96,35 

r 100,38 

Il  succo  pancreatico  del  cuvallo  si  ottenne  uccidendo  uu  caval- 
lo che  poco  tempo  prima  aveva  mangiato  molta  avena.  Si  scopri  il 
pancreas  , si  legò  il  stio  dotto  escretore  , si  apri  con  istrumento  ta- 
gliente , si  spremè  il  lùpiido  contenuto  nella  ghiandola  , e si  raccolse. 
Questo  liquido  era  un  poco  giallo  , chiaro  , appena  opalino  , mucil- 
laginoso , e filante  come  albumina  liquida.  Arrossiva  debolmente,  ma 
in  modo  sensibile  , la  tintura  di  tornasole.  Sottoposto  all’  ebollizione 
si  coagulava  , anche  dopo  essere  stato  allungato  con  acqua.  In  som- 
ma si  mostrò  perfettamente  analogo  ai  precedenti. 

Tiedemann  e Gmelin  conchiudono  da  siffatte  sperienze  non-  po- 
tersi considerare  la  scialiva  ed  il  succo  pancreatico  come  liquidi  della 
stessa  natura.  Il  succo  pancreatico  non  presentò  loro  il  menomo  ve- 
stigio di  una  combinazione  di  solfocianogeno.  Rispetto  alla  quantità 
dei  sali  in' questo  liquido,  eglino  ammettono  che  100  parti  del  residuo 
secco  danno  8,28  parti  di  sali  incombustibili  nel  cane  , e 27*7  nella 
pecora.  Questi  sali  erano  in  gran  parte  composti  di  carbonato  sodico, 
fi'  una  piccola  quantità  di  potassa’,  combinata  principalmente  con  del- 
1’  acido  lattico  nel  liquido  , c la  cui  proporzione  era  più  considere- 
vole nel  cane  che  bella  pecora  ; dì  uno  grande  quantità  di  cloruro 
sodico  , di  fosfato  alcalino  , poco  abbondante  nel  cune , copiosissimo 
nella  pecora  , e d’  una  piccola  quantità  di-  solfato  alcalino  in  questi 
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(lue  animali.  La  porzione  delle  ceneri  insolubile  nell?  acqua  rompo- 
nevasi  quasi  interamente  di  fosfato  calcico,  con  un  poco  di  carbonaio 
calcico. 

Leuret  e Lussaigne  hanno  esaminato  il  succo  pancreatico  d’  un 
cavallo  \ lo  raccolsero  sull’  animale  vivo  , attaccando  al  dotto  escre- 
tore un  cannello  di  gomma  elastica  che  metteva  capo  in  una  boccia 
della  stessa  sostanza.  Nell’  intervallo  di  una  uiczz’  ora  ; ottennero  tre 
once  di  liquido  , di  cui  un  terzo  soltanto  fu  adoperato  alt’  analisi. 
Questo  liquido  era  chiaro  -,  di  sapore  debolmente  salato  , e di  un  pe- 
so  specifico  di  i,oou6.  Conteneva  solo  9/10  per  cento  di  materie 
solide  che  , secondo  un  esame  superficiale sembrarono  assolutamente 
le  stesse  di  quelle  che  trovansi  nella  scialiva  umana  , con  lu  quale  , se- 
condo la  loro  opinione , il  succo  pancreatico  del  cavallo  avrebbe  con- 
seguentemente analogia.  > . 

5.  Fegato  e bUe. 

1 ) Il  fegato  è un  organo  sommamente  considerevole,  facendo  evi- 
dentemente parte  di  quelli  che  contribuiscono  agli  atti  della  digestione. 
La  sua  importanza  dipende  dal  suo  volume  ' e dalla  sua  esistenza  co- 
stante in  tutti  gli  animali  vertebrati  , del  pari  che  in  quelli  di  alcune 
altre  classi  che  sono  provveduti  d’  un  cuore  e d’  un  sistema  regolare 
di  circolazione  , come  , per  esempio  , i crostacei  , i molluschi  , gli 
aracnidi. 

Nei  mammiferi  il  fegato  è situato  nella  cuvità  addominale  , ai  lato 
diritto  dello  stomacò  , ed  immediatamente  al  di  sotto  del  diaframma. 
É il  più  voluminoso  di  lutti  gli  organi  secretori  del  corpo.  La  sua 
faccia  rivolta  verso  il  diafragma  è convessa.  È coverto  dal  peritoneo 
diviso  sull'  Orlo  in  tre  lobi  , e più  piatto  alla  sua  faccia  inferiore  , 
che  presenta  però  delle  ineguaglianze , cd  in  cui  si  vede  la  cistifel- 
lea , non  che  i vasi  che  penetrano  nella  sua  mussa  ovvero  ne  esco- 
no. Differisce  dagli  altri  organi  secretori  perchè  il  suo  liquido  , chia- 
mato bile  , è prodotto  principalmente  , quantunque  non  del  tutto  , 
dal  sangue  venoso.  La  vena  porta  , che  riconduce  il  sangile  venoso 
dal  canale  intestinale  , s”inlroduce  nel  fegato  , e vi  si  ramifica  , sic- 
come un’  arteria  fa  in  nn  organo  secrélore.  Le  sue  branche  , giun- 
te ad  un  certo  grado  di  sottigliezza  , si  dividono  in  forma  di  re- 
ticella capillare  che  tapezia  la  parete  esterna  dei  cosca  destinati  a 
sccregare  la  bile.  Il  sangue  , dopo  aver  percorso  questa  reticella  va- 
scolare si  getta  nella’  vena  epatica.  L’arteria  che  penetra  nella  ghian- 
dola , o l’  arteria  epatica  , somministra  anche  delle  ramificazioni  ter- 
minali secreganti  bile  le  qhaii  metton  capo  ai  dotti  biliari  : ma  ne 
somministra  altre  eziandio  che  conducono  del  sangue,  continuansi  con 
le  vene  e trasmettendo  il  Sangue  che  contengono  nella  vena  epatica  , 
lo  mescolano  col  rimanente  del  sangue  venoso.  Quindi  sebbene  la 
bile  sia  principalmente  preparata  col  sangue  venoso  , gli  anatomici 
hanno  tuttavia  osservato  talvolta  che  la  vena  porta  andava  direttamente 
ad  occupare  la  vena  cava  , senza  penetrare  nel  fegato,  caso  nel  quale 
In  secrezione  della  bile  non  aveva  potuto  essere  alimentata  se  uon  dal- 
1’  urteria  che  si  reca  nel  fegato. 
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Nel  motlo  che  ti  presenta  , la  composiziono  del  parenchima  de 
fegato , vale  a dire  della  massa  che  avviluppa  i vasi  sanguigni  cd  i dotti 
biliari  , sarebbe  una  cosa  inolio  inaspettata  , giacché  si  scioglierebbe 
in  gran  parte  nell’  acqua  e somiglierebbe  molto  al  cervello  rispetto 
ai  suoi  suoi  materiali  costitutivi  chimici. 

Le  prime  ricerche  su  questo  parenchima  souo  state  fatte  da  Vati» 
quelin  , sul  fegato  di  una  razza.  Braconnot  esaminò  il  fegato  ili  bue, 
ed  ultimamente  Fromuihertz  e Gugert  hanno  studiato  quello  dell’  uo- 
mo. Queste  ricerche  addimostrano  che  il  fegato  contiene  albumina  ulto 
stato  non  coagulato,  del  grasso,  ed  il  tessuto  insolubile  dei  vasi. 

Riferirò  prima  l’  analisi  di  Braconnot  come  quella  eh’è  più  com- 
piuta. Braconnot  pesò  una  potz'one  del  gran  lobo  d’  un  fegato  di  bue, 
la  ridusse  in  poltiglia  in  un  mortaio  di  marmo  , allungò  questa  pol- 
tiglia coll’  acqua  , e la  passò  a traverso  d’  un  fitta  tela.  La  più  gran 
parte  della  massa  del  fegato  essendosi  sciolta  passò  a traverso  della 
tela  , sulla  quale  non  rimasero  che  i vasi  triturati.  Il  liquido  che 
aveva  traversato  la  tela  era  torbido  ed  alquanto  lattieinoso,  si  compor- 
tava come  una  soluzione  d’albumina,  e si  coagulava  fortemente  col 
1’  azione  dei  calore.  Il  caglio  era  bianco  ; ma  a poco  a poco  divenne 
rossiccio  , a cagione  di  una  piccola  quantità  di  sangue  che  vi  si  tro- 
vava mescolato,  li  liquore  filtrato  era  giallo. 

Noi  esamineremo  prima  la  natura  di  questo  caglio.  Esso  fu  di- 
ligentemente lavato,  disseccato  , ridotto  in  polvere  e messo  in  di- 
gestione coll’  olio  di  terebinlina  rettificalo;  questo  sciolse  un  olio  grasso 
cagione  dell'  apparenza  latticinosa  del  liquore  prima  della  coagulazio- 
ne. La  soluzione  era  d’  un  giallo-bruno..  Si  separò  la  maggior  parie 
dell’  olio  di  terebinlina  con  la  distillazione  , e Si  fecero  le  ultime  por- 
zioni evaporare  spontaneamente  a mite  calore  in  un  vaso  aperto.  -Bra- 
connot non  dice  se  I’  olio  di  terebinlina  fu  distillato  con  1’  acqua  , solo, 
modo  di  mandarlo  via  compiutamente,  senta  scomporre  l*  olio  grasso 
rimanente  ; nel  caso  contrario  , non  si  può  considerare  il  residuo  cu- 
toe  se  ne  fosse  del  tutto  privo. 

.11  grasso  che  rimase  dopo  la  volatilizzazione  dell’olio  di  tcre- 
bintina  era  di  un  i osso-bruno  e mezzo  solidificato.  Aveva  l’odore  e<l 
il  sapore  particolari  agi’  intingoli  di  fegato  di  bue.  Non  si  mescolava 
punto  coll’  acqua.  L*  alcool  a a, 833  di  peso  specifico  lo  scioglieva  in 
ogni  proporzione  , senza  che  se  ne  separasse  la  menoma  particella 
di  stearina.  Non  era  acido  e per  conseguente  non  era  stato  saponi- 
ficalo per  lo  innanzi  ; ina-  lasciato  lungo  tempo  in  digestione  con  la 
soda  caustica  , si  convertiva  in  un  sapone  solido  e bruno  , senza  che 
si  svolgesse  ammoniaca. 

Questo  grasso  contiene  del  fosforo  , e quando  si  brucia  , si  com- 
porta allo  stesso  modo  del  grasso  cerebrale  , vale  a dire  rimane  un 
carbone  talmente  penetrato  d’  acido  fosforico  vetrificato  , che  torna  af 
fatto  impossìbile  a bruciarlo  compiutamente.  Trattato  coli’  acido  nitrico 
produsse  , scomponendo  1*  acido  , dell’  acido  fosforico  ed  una  sostanza 
che  ha  la  consistenza  e la  tenacità  della  cera  , la  quale  si  scioglieva 
facilmente  negli  alcali  , anche  nell’  ammoniaca  , dando  in  tal  guisa 
dei  liquori  bruni , che  possono  precipitarsi  con  gli  acidi. 

Allorché  Braconnot  tentò  di  adoperare  l’ alcool  per  estrarre  il 
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grasso  cicli'  albumina  coagulata  , si.  separò  al  tempo  stesso  una  mate- 
ria animale  che  dopo  1'  evaporazione  dell'alcool  comunicava  a questi) 
ultima  la  proprietà  di  mescolarsi  facilmente  all’  acqua  , e di  produrre 
in  tal  maniera  una  specie  di  emulsione  , dalla  quale  potevasi  precipi- 
tare coli’  infuso  di  noci  di  galla. 

L’  albumina  spossata  coll’  olio  di  terebinlina  somministrò  . dopo  es- 
sere stata  bruciata,  del  fosfato  calcico  contenente  del  ferro  ed  un  poco 
di  solfato  calcico. 

Dopo  tale  operazione  il  caglio  non  poteva  considerarsi  come  com- 
posto di  albumina  e di  un  grasso  particolare  contenente  del  fosforo. 

La  soluzione  in  mezzo  alla  quale  erasi  formato  il  caglio,  mercè  la 
azione  del  calore,  arrossiva  la  carta  di  tornasole.  Essendo  stata  sotto- 
posta all1  evaporazione  , depositò  ancora  alcuni  fiocchi  di  albumina  , 
e lasciò  finalmente  unu  massa  estrattiva  di  un  giallo  bruno  , che  ri- 
mase molle  , e non  potè  ottenersi  perfettamente  secca.  Questa  massa 
somigliava  molto  all’  estratto  di  carne  , ma  non  aveva  il  suo  sapore 
salato  e pungente.  La  potassa  non  ne  svolgeva  ammoniaca  , nè  l’acido 
solforico  odore  d’  acido  acetico.  Sebbene  contenente  anche  una  piccola 
quantità  della  sostanza  animale  che  trovasi  nell  estratto  di  carne,  pure 
era  composto  principalmente  di  un’altra  sostanza  differente  da  quella. 
Non  conteneva  neppure  lattalo  alcalino  , poiché  lo  stesso  alcool  bol- 
lente non  ne  separava  la  menoma  particella  di  questo  sale,  ed  in  ge- 
nerale non  .iscioglieva  che  pochissima  quantità  di  materia  che  fosse  e- 
stralto  di  carne  o qualche  cosa  di  analogo.  1.’  alcool  s’  intorbidò  in- 
oltre col  raffreddamento  , effetto  dovuto  ad  una  piccola  quantità  di 
fiocchi  che  vi  si  depositarono.  _ ( 

La  porzione  insolubile  nell’  alcool  essendo  stata  sciolta  nell  acqq^ 
e mescolata  con  I’  infuso  di  noci  di  gulla  , lasciò  precipitare  una  certa 
quantità  di  materia  animale,  che  Braconnot  considera  come  se  potesse 
essere  un  avanzo  d’ albumina.  Si  tolse  1’  eccesso  di  concino  che  era 
stato  versato  nel  liquore  , per  mezzo  dell’ossido  stagnico  ben  lavato  j 
il  liquido  rimanente  conteneva  una  sostanza  la  quale  dopo  1 evapora- 
zione , somigliava  ed  un  estratto  vegetale , e conteneva  poco  nitrogeno. 
Questa  sostanza  essendo  stata  sciolta  nell’  acqua  non  tardo  a diventare 
acida , senza  putrefarsi.  Essa  sarebbe  forse  paragonabile  alla  ptialina 
della  sciulivu  umana  allo  stato  in  cui  io  1 ho  esaminala. 

Ecco  pertanto  il  risultamento  sommario  dell’  analisi  del  fegato  di 
bue  fatto  da  Braconnot  : 

Allo  stato  .umido  il  fegato  contiene  : 

Tessuto  di  vasi  e membrane *8,94 

Tessuto  proprio  compo-  ì Materie  solubili  . • 25,56 

sto  di  : ( Acqua 55, 5o 

100,00 

Cio  cbe  è compreso  qui  sotto  il  titolo  di  vasi  c membrane  , si 
componeva,  a stretto  dire  , di  quella  che  1>  acqua  non  aveva  sciolto. 
Si  potrebbe  obbiettare  che  non  è stato  esaminato  se  questi  avanzi  non 
contenevano  ancora  del  grasso  cd  altre  sostanze  suscettive  di  sciogliersi 
nei  solventi  diversi  dall’acqua. 
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Il  parenchima  pio|>ri:iinenlr  tirilo  del  fegato  , vale  n'  di  re  lo  por- 
zione « Ire  ai  scioglie  o »i  allunga  neh’ acqua  , era  composto  , sopra 
i oo  parli  , di  : 


Acqua  68,64 

Albumina  , (resala  secca.  ........  110,19, 

Una  materia  contendile  poco  nilrogeno  , solubilis- 
sima nell1  acqua  e poco  solubile  nell*  alcool.  . -6,07 

Grasso  epatico.  3, 89 

Cloruro  potassico.  ..........  0,64 

Fosfato  lei  roso  contenente  ferro o 47 

Sa.le  risultante  da  un  ucido  combustibile  con  po- 
tassa   • ' 0,10 


- Una  piccola  quantità  di  sangue  in  mescolanza  . . — — 

.100,00 

Si  comprende  che  la  principal  cosa  che  rimane  ancora  a "fare  è 
■di  cercare  di  conoscere  con  maggiori  particolarità  le  proprietà  di  eia* 
scuna  delle  sostanze  nelle  quali  il  fegato  si  risolve  per  effetto  dell’  ana- 
lisi chimica. 

Il  fegato  delC  uomo  fu  esaminato  in  seguito  da  Frommherz  c Gn- 
gerl.  La  sua  composizione  sembra  affatto  analoga  a quella  del  fegato 
di  bue  ; ma  dal  cammino  diverso  che  questi  chimici  han  seguitato 
nelle  loro  analisi , c dalle  vedute  egualmente  diverse  da  cui  sono  stati 
guidati  nell’  eseguirle  , sono  dipese  delle  differenze  nei  risnltamenli, 
che  probabilmente  si  dilegueranno  quando  saranno  ripetute  tali  spe- 
rienze.  Eglino  operarono  suli'epate  di  un  giovane  sano  eli’  era  stato  g:u- 
slizìuto.  Dopo  averlo  nettato  del  sangue  all*  esterno  , lo  tagliarono  in 
pezzetti  e lo  trattarono  con  1’  acqua  fredda  , finché  questa  ne  sciolse. 
La  soluzione  era  debolmente  rossigna  , mucillaginosa  t torbida.  Non 
si  dice  se  arrossiva  la  carta  di  tornasole-  1 due  chimici  non  pare 
abbiano  esaminato  come  fece  Braconnot  , se  il  caglio  prodotto  «lai 
calore  e consistente  in  albumina  conteneva  del  grasso  carico  di  fo- 
sforo. Il  liquido  separato  dall’  albumina  mercè  la  filtrazione  fu  eva- 
porato a consistenza  sciropposa  , e lasciò  una  massa  estrattiva  , dalla 
quale  l1  alcool  bollente  separò  , indipendentemente  da  una  materia 
-estrattiva  , un’altra  sostanza  , che  in  parte  se  ne-  precipitò  col  ràf 
freddamente  , e che  cercano  di  far  considerare  Come  fosse  proba- 
bilmente caseo.  Descrivendo  la  bile  , torneremo  sopra  una  sostanza 
che  vcrisimilmente  è la  stessa. 

La  soluzione  nell’  alcool  ha  un  odore  spiacevole  , che  si  comu- 
nica all’  alcool  che  passa  alla  distillazione.  La  massa  che  rimane  dopo 
essersi  estratto  tutto  quest1  ultimo  j è un  estratto  rosso  bruno  , solu- 
bilissimo nell’  acqua  e precipitabile  dal  sotto-acetato  piombico  , pro- 
babilmente a cagione  d’  un  cloruro  che  vi  si  trova  sciolto  , precipi- 
tabile unche  dall’  infuso  di  noci  di  gailu  , ma  non  dagli  acidi  , ed  n- 
•vente  per  conseguenza  1’  apparenza  dell’  estratto  di  carne.  . 

Ciò  che  l’  alcool  bollente  lasciò  dell’  estratto  rimanente  dopo  la 
evaporazione  del  liquido  coagulato  era  giallo  pallido  , c solubile  nel- 
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l’acqua.  Frommherz  è Gugert  lo  considerano  come  pristina,  sema  dire 
se  si  comportava  allo  stesso  modo  della  sostanza'  corrispondente  som- 
ministrala dai  fegato  di  bue  , e di  cui  , secondo  Braconnot , una  por- 
zione fu  precipitata  dall’  infuso  di  noci  di  galla  , mentre  l’ultra  non 
lo  fu  adulto. 

La  porzione  dell’  epatc  che  non  si  scioglie  nell’acqua  , e che 
Braconnot  considerò  coinè  un  tessuto  di  vasi  e di  membrane  , fu  Irnt.- 
lata  dai  due  altri  chimici  prima  coli’  acqua  bollente  , che  11' estrasse 
della  gelatina  prodotta  con  la  coltura , un  poco  di  estratto  di  carne  cd 
un  poco  di  materia  caseosa.  Queste  due  ultime  sostanze  vi  erano  ve- 
risimilmeute  rimaste  perchè  si  ero  interrotta  troppo  subito  la  lavanda 
con  1’  acqua  fredda.  v 

Ciò  che  1’  acqua  bollente  lasciò  senza  sciogliere  fu  disseccato  c 
bollito  coll’  alcool.  Questo  si  colorò  in  giallo  c depositò  col  raffred- 
damento una  quantità  di  fiocchi  , ai  quali  1’  etere  tolse  un  grasso  che, 
con  la  evaporazione  del  liquido  etereo  cristallizzò  in  gruppi  stellati. 
Era  una  stearina  non  saponificata.  Essendosi  spinta  più  oltre  l’ eva- 
porazione , 1’  etere  lasciò  ancora  dell’  eiaina  , mescolala  -con  un  poco 
di  stearina. 

I fiocchi  da  cui  1’  etere  aveva  estratto  In  stearina  erano  composti 
di  una  materia  particolare  , analoga  alla  resina  , che  Frommhcrz  c (la- 
gni han  chiamato  resina  epatica.  Questa  materia  non  diventa  anrora 
liquida  a Ioo°  ; ma  ad  una  temperatura  più  elevata  si  fonde  gouiian- 
dosi  , si  uccellile  «r  brucia  c'on  fiamma  splendente  c fuligginosa.  Alla 
distillazione  secca  , somministrò  vestigi»  di  ammoniaca  , che  forse  non 
dipendono  se  non  da  mescolanze  estranee.  Essa  è solubile  nell’  alcool 
bollente  , ma  non  già  nell’  alcool  freddo  o neh’  etere.  La  potassa  cau- 
stica la  scioglie  e gli  acidi  la  precipitano  da  questa  soluzione  ift  fiocchi 
bianchi  che  , dòpo  essere  stati  lavati  , si  sciolgono  tanto  nell’  alcool 
caldo  che  nell’ etere  , d’onde  risultano  dei  liquori  che  non  esercitano, 
alcuna  reazione  che  accenni' la  presenza  di  un  acido  libero. 

La  soluzione  alcoolica  in  mezzo  alla  quale  eransi  depositati  i fioca 
«lù  di  cui  testé  si  è parlato  . arrossiva  la  carta  di  tornasole  e conte- 
neva del  grasso  saponificato  , o degli  acidi  grassi  che  , con  la  evapo- 
razione si  'separavano  in  gocci  e di  diodi  un  giallo  bruno,  e potevano 
essere  ridotti  in  acido  oleico  ed  acido  margarico. 

Allorché  l’alcool  aveva  depositalo  questi  acidi  grassi  , lasciava  an- 
che , dopo  la  compiuta  evaporazione  , una  certa  quantità  di  estratto 
di  carne. 

Finalmente  Frommherz  e Gugert  hanno  considerato  ciò  che  l’ul- 
cool  non  {scioglieva  come  parenchima  epatico  , il  cui  modo  di  com- 
portarsi a riguardo  dei  solventi  acidi  cd  alcalini  non  c stato  esaminato. 

II  risultamcnto  sommari  A dèlia  loro  analisi  fu  che  100  parti  di 
massa  epatica  contengono  : 61,79  parti  d’acqua  e 38  , 1 1 di  materie 
solide  , che  sopra  100  di  queste  ultime  , ve  ne  sono  7 » ,a8  solubili  in 
parte  nell’  acqua  , in  parte  nell’  alcool  , e 28,7»  di  parenchima  inso- 
lubile. Eglino  han  trovato  Sri  ioo  patti  di  feguto  secco  , 3,-654  porli 
di  sali  consistenti  in  cloruro  potassico  , fosfato  potassico  , fosfato  cal- 
cico , eon  un  poro  di  carbonato  calcico  e vestìgi  di  ossido  ferrico. 
Non  han  detto  però  se  vi  era  unebé  dell’  siculi  libero. 
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Analizzando  il  fegato  d’  una  razza  ( rata  butìs  , L.  ) , Vauqurlin 
ha  trovato  che  convertiva»  interamente  , triturato  coll’  acqua  , in 
una  emulsione  la  cui  superfìcie  covrivasi  d'  una  crema  che  , sottoposta 
al  diguazzamento  , dava  dell’  olio  , assolutamente  come  la  crema  ordi- 
naria somministra  del  burro.  Se  si  riscaldava  il  fegato  Cu  al  punto 
di  coagulare  I’  albumina  che  vi  si  conteneva  , si  perveniva  in  seguilo 
a spremerne  uua  quantità  considerevole  di  olio.  Quest’  olio  si  elevava 
u più  della  metà  del  peso  dell’  organo. 

Queste  diverte  sperienze  stabiliscono  adunque  in  modo  abbastan- 
za chiaro  che  il  fegato  è una  combinazione  emulsiva  di  albumina  con 
un  corpo  grasso  , diversamente  modiCcatu  nei  differenti  animali,  c che 
trovasi  inoltre  mescolata  con  molte  altre  materie  animuli  , come-  del- 
1’  estratto  di  carne  ed  una  o due  altre  sostanze  insolubili  nell’ alcool , 
ina  solubili  nell’  acqua. 

Non  rimane  più  ora  che  a determinare  in  qual  modo  siffiltc  so- 
stanze fan  parte  del  parenchima  epatico.  Per  acquistare  qualche  certez- 
za a tal  riguardo,  sarebbe  necessario  , analizzando  la  massa  del  fega-s 
lo  , cominciare  dall’  iniettare  dell’  acqua  stillata  nel  tronco  della  vena 
porta  e dell’  arteria  epatica  , onde  trasportare  i liquidi  che  si  arresta- 
no alla  morte  nei  vasi  sanguigni  e nei  dotti  biliari  , e di  potersi  esa- 
minare separatamente  , imperciocché  finché  il  contenuto  di  questi  vasi 
sarà  mescolalo  , nell’ analisi  , col  parenchima  propriamente  detto,  uon 
|>otiù  dirsi  nulla  di  certo  sulla  natura  di  quest’  ultimo.  Noi  vedremo 
pertanto  , secondo  quello  che  dirò  parlando  dei  reni  , che  la  mussa 
emulsiva  la  quale  trovasi  nel  fegato  , era  contenuta  in  una  parte  dei 
vasi  , e si  componeva  di  liquidi  sul  punto  di  somministrare  della  bile. 

Le  malattie  accompagnate  da  un’  alterazione  essenziale  della  massa 
dell’ epa  te  non  sono  certamente  rare  ; ma  si  sono  pochissimo  studiati 
finora  i cangiamenti  che  determinano.  Fromraherz  e Cugert  hanno 
esaminato  un  tumore  epatico  proveniente  da  un  ammalato  che  aveva 
sofferto  al  fegato  , e nel  quale  quest’organo  pesava  circa  dodici  libre. 
Esso  avea  1’  aspetto  del  formaggio,  ed  era  bianco.  L’organizzazione  del- 
l’ epale  sembrava  csseryi  affatto  distrutta  , e conteneva  un  grasso  non 
saponificato  , con  un  poco  d’ albumina  non  coagulata , una  piccola  q mat- 
tila di  estratto  di  carne  , un  poco  di  materia  caseosa  e di  muleriu  scia- 
livare , alcuni  avanzi  di  vasi  sanguigni  , del  cloruro  sodico  e del . fo- 
sfato calcico.  Non  vi  si  rinvenne  nè  grasso  epatico  , nè  resina  epati- 
ca , nè  acidi  grassi. 

q ) La  bile.  Questo  liquido  srola  dal  fegato  nel  duodeno  per  un  ca- 
nale particolare  , che  si  apre  dietro  una  piega  che  ne  ottura  1* aper- 
tura finché  l’intestino  è vóto,  ,ma  sparisce  e permette  alla  bile  di 
scolare  durante  In  digestione  , allorché  il  duodeno  è un  poco  disteso 
dalla  massa  che  lo  -traversa.  A questo  dotto  escretore  metton  capo  due 
altri  ancora  , de’  quali  uno  serve  ,,  come  di  sopra  ho  detto  , allo  sco- 
lo del  succo  jMincreatico  , e 1’  altro  conduce  alla  vescichetta  della  bi- 
le. Questa  ultima  la  quale  è un  piccole  serbatoio  per  la  bile , poggia 
immediatamente  sulla  faccia  interna  del  fegato  , e si  compone  d'  una 
membrana  mucosa  rinforzata  prima  da  un.  tessuto  cellulare  fitto,  che 
la  'circonda  , -e  lapezzalo  inoltre  dai  peritoneo  spila  faccia  opposta 
del  fegato.  Ln  cistifellea  riceve  la  bile  che  scola  dai  fegato  fuori 
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il  tempo  della  digestione  , e che  non  può  allora  penetrare  nel  duode- 
no. Quando  1’  apertura  del  dotto  comune  della  bile  cessa  di  esser  chiu- 
sa , questo  liquido  scola  direttamente  e simultaneamente  dal  fegato  e 
dalla  cistifellea. 

La  bile  è verde  , dal  verde  giallognolo  fino  al  verde  smeraldo, 
di  un  sapore  amaro  e d‘  un  odore  particolare,  nauseante.  Quella  del- 
la cistifellea  è mucillaginosa  , per  cagione  del  muco  della  vescichetta, 
che  tiene  in  soluzione  e spessissimo  è filante.  Nei  mammiferi  , la  bile 
contiene  la  stessa  o quasi  la  stessa  quantità  di  aequa  del  siero  del  san- 
gue ; ma  negli  uccelli  , essa  è più  allungata  , ne’  pesci  talvolta  più  con- 
centrata. Non  si  coagula  coll’  ebollizione.  Thénard  ha  trovato  il  peso 
specifico  della  bile  di  bue  c=  1,026  a 6.° 

Da  gran  tempo  la  composizione  della  bile  ha  formato  un  subbiet- 
to  di  ricerche  pei  chimici.  La  proprietà  che  ha  di  spumare  quando  si 
agita  , e di  precipitare  con  gli  acidi  , abbandonando  una  sostanza  resi- 
nosa , indusse  gli  antichi  chimici  a considerarla  coma  Hna  combinazio- 
ne saponacea  di  un  corpo  analogo  alle  resine.  Finché  tale  opinione  fu 
in  vigore,  si  cercò  di  spiegare  con  la  medesima  tutti  gli  effetti  della 
bile  net  corpo.  Fourcroy  osservò  che  I’  alcool  precipita  da  quest'  ulti- 
ma una  materia  che  considerava  come  albumina  , e Powell  tentò  di 
dimostrare  che  la  bile  ha  la  proprietà  d' impedire  la  coagulazione 
dell'albumina  con  la  quale  si  mescola.  Allorché  io  feci  i’auàlki  della 
bile  nel  1 $07  , provai  che  si  giunge  a sciogliere  nell’  acqua  1’  acida 
analogo  ad  una  resina  che  gli  antichi  chimici  ammettevano  in  questo 
umore.  Una  semplice  digestione  con  carbonato  barbico  o carbonato 
pieinbico  basta  per  operare  siffatta  soluzione  , che  ha  il  sapore  e 1’  o- 
dore  della  bile.  Quando  si  era  precipitato  l’acido  resinoso  della  bile 
coll’acido  solforico,  si  formava  dei  solfato  piombico  o baritico.  Io 
couchiusi  da  rio  che  la  bile  conteneva  come  parte  ' principale  un 
principio  amaro , capace  di  formare  con  gli  acidi  minerali  de'  com« 
posti  insolubili  in  eccesso  di  acido  , e che  si  potevan  restituire  a que- 
sto principio  le  Sue  proprietà  , separando  1’  acido  con  una  base  ca- 
pace di  formare  con  esso  un  sale  insolubile.  Io  chiamai  questo  corpo 
materia  biliare. 

Circa  la  stessa  epoca  , o almeno  dopo  poco  , Thènurd  escogitò 
una  nuova  maniera  di  analizzare  la  bile.  Questo  metodo,  analitico 
parve  dimostrare  la  esistenza  di  principi  nella  bile  , «he  non  si  erano 
per  lo -innanzi  sospettati.  Questo  chimico  aggiunse  prima  alla  bile 
sufficiente  quantità  di  acido  nitrico  diluito  per  analizzare  la  sostan- 
te che  tutti  gli  àcidi  ne  precipitano.  Filtrò  in  seguito  e versò  nel  li- 
quore una  mescolanza  di  acetato  piombico  neutro  c di  acetato  basico 
di  piombo  finche  non  si  produsse  più  precipitalo.  Quest’ultimo  for- 
mava una  masSa  eraplasticu  , che  fu  ben  lavala  coll’  acqua  ,.  e sbaraz- 
zata dell’ossido  piombico  coll’. acido  nitrico.  Restava  una  materia  ver- 
de , resinosa  , solubile  nell’  alcool  , poco  solubile  nell’  acqua  , ed 
alla  quale  Thénard  diede  il  nome  Ai  resina  biliare.  Si  aggiuase  in  se- 
guito al  liquqre  dal  quale  questa  resina  crasi  precipitata  , del  sotto 
acetato  di  piombo  , in  quantità  sufficiente  perchè  non  producesse 
più  precipitato.  Questo  precipitato  .somigliava  al  primo  , ma  era 
giallo  e più  molle.  Si  fece  sciogliere  nell’  acido  acetico  allungato  , si 
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precipitò  l’  ossido  piombico  coll1  idrogeno  solforato  , si  filtrò  il  liquo- 
re C si  svaporò  a secchezza.  Il  residuo  era  formato  da  una  sostanza 
estrattiva  , solubile  nell1  acqua  e nell1  alcool , avente  un  sapore  dolci* 
gno  ed  amaro  , e che  chiamò  pin  omele  ( da  «"lapos  amaro  e da  psXi 
mele  ).  Ma  Thenard  trovò  inoltre  clic  la  resina  biliare  aggiunta  ad  una 
soluzione  acquosa  di  questo  picromelo.,  vi  si  scioglie  quando  il  liquo- 
re è abbastanza  concentrato  e che  si  (orma  in  tal  maniera  un  liqui- 
do amaro  , una  bile  rigenerata.  Si  ammise  adunque  che  la  bile  era  for- 
mata principalmente  di  picromcle  c di  resina  biliare  sciolti  in  una 
mescolanza  d’ acqua  con  le  sostanze  ordinarie  dei  liquori  animali.  Si 
attribuì  la  colorazione  della  bile  alla  resina  verde. 

Questa  teorica  fu  generalmente  adottata  , e in  tutte  le  analisi  fatte 
da-  poi  , si  puri!  dalla  idea  che  la  bile  era  formata  principalmente  di 
picroinele  c di  resina  biliare. 

Venti  anni  dopo  ( nel  1828  ) , L.  Gmelin  diede  un  lavoro  este- 
sissimo ed  abbastanza  esalto  sulla  composizione  della  bile.  Egli  ana- 
lizzò la  bile  secondo  i due  metodi,  cioè:  con  l’acido  solforico  e con 
1’  acetato  piombico  , e scopri  in  tal  modo  de1  corpi  sconosciuti  per  lo 
innanzi  , come  , per  esempio  , la  taurina  e 1’  acido  colico  , che  con- 
siderò come  parti  constitutive  della  bile. 

Analizzando  la  bile  di  bue  con  l1  acido  solforico  , e seguendo  il 
metodo  da  me  adottato  , Gmelin  pervenne  agli  stessi  mici  risultamen- 
ti.  Ma  provò  che  il  corpo  , che  io  aveva  chiamato  materia  biliare  , 
lascia  , dopo  la  combustione  , della  barite  o dell1  ossido  piombico.  Egli 
lo  considerò  adunque  rugionevolmente  come  una  bile  nella  quule  la 
icrru  barili  cu  o 1’  ossido  piombici*  si  era  sostituito  all’  alcali.  Diede  per 
conseguenza  la  preferenza  alla  teorica  di  Thénurd  , ed  ammise  , secon- 
do quésto  chimico  , che  la  bile  era  formata  di  resina  biliare  e di  una 
sostanza  dolcigna  ed  amara  , che  disse  zucchero  biliare.  Dimostrò  che 
lu  resina  biliare  di  Thenard  contiene  ancora  deilo  zucchero. biliare  , e 
che  il  picremele  dello  stesso  chimico  contiene  delia  resina  biliare.  Pro- 
vò inoltre  che  lo  zucchero  biliare  eu’dinurio  che  forma  lu  parte. prin- 
cipale constitutiva  della  bile,  non  è precipitato  dui  sotto-acetato  di  piom- 
bo , e che  può  ottenersi  in  forma  di  massa  cristallina , granellosa  , d’un 
sapore  dolcigno  ed  amaro  , ma  allo  stato  di  mescolanza  con  dell’ace- 
tato sodico  somministrato  da  tutt’i  sali  sodici  della  biie  , precipitando 
l’ossido  piombico  coll'idrogeno  solforato,  filtrando  ed  evaporando  il 
liquore.  Oltre  la  resina  biliare  e lo  zucchero  biliare,  Gmelin  scoprì, 
nella  bile  , della  taurina  , dell’  acido  colico  , della  colesterina , dell’aci- 
do oleico  , dell1  acido  tnargarico  , delta  materia  colorante  , dell’  estrat- 
to di  .carne  , una  materia  orinosa  estrattiva-,  una  materia  analoga  al 
glutine  , del  cuseo  , della  materia  scialivare  , dell’  albumina  ; del  muco, 
del  carbonato  sodico  , del  carbonato  d’  ammoniaca  , deli’  acetato  lat- 
tato sodico  , de’  margarali  , degli  oleati  , dei  coluti  , dei  soliuti  e 
dei  fosfati  sodici  e potassici  , del  sai  marino  e del  fosfato  calcareo.  Io 
descriverò  in  prosieguo  ciascuna  di  queste  sostanze  in  particolare. 

Gnu  breve  esposizione  del  metodo  analitico  di  Gmelin , che  non 
tendeva  propriamente  se  non-  a determinare  la  natura  e non  la  quan- 
tità dei  materiali  della  bile  , sarà  ora  più  agevole  a comprendersi. 

La  bile  fu  disseccata  a mite  calore.  Essa  lasciò  8/19  per  cento 
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ili  r (‘suino  ornilo  “ + ioo“.  Si  erano  conseguentemente  volatilizzate 
i)i,5 1 per  conio  di  «equa. 

11  residuo  secco  fu  -Iraliulo  cóu  l’  alcool  , clic  lasciò  , senza  scio- 
gliere , il  muco  della  cistifellea  , la  materiu  scialivare  c la  materia 

caseosa. 

Queste  tre  sostanze  furono  separate  • con  la  cozionc  . nell’  acqua  , 
che  lasciò  il  muco.  Dopo  la  evaporazione  della  soluzione  acquosa  , 
l’alcool  bollente  separò  la  materia  caseosa,  rimanendo  la  scialivure. 

La  soluzione  della  bile  nell’  alcool  fu  evaporata.  La  massa  estrat- 
tiva che  rimase  abbandonò  all’  etere  della  colesterina  e dell’acido  oleico. 

L’  estratto  spossato  con  l’etere  fu  sciolto  nell’acqua  e precipitato 
con  1'  acetato  piombieo  neutro!  Il  precipitalo  consisteva  in  una  combi- 
nazione di  ossido  piombieo  con  la  resina  biliare  , un  poco  di  zucchero 
biliare  , dell’  acido  margarico  , dell’  acido  colico  , della  materia  colo- 
rante , della  materia  caseosa  o della  gliadina  , ed  in  fosfato  , sol- 
fato e cloruro  piombici.  .Trattando  il  precipitato  allungato  con  1’  acqua 
col  gas  solfìdo  idrico  , la  maggior  parte  dello  zucchero  biliare  fu 
sciolta  dall’  acqua  , con  una  piccola  quantità  di  resina  biliare.  Col  sol- 
furo di  piombo  rimasero  , senza  sciogliersi , delia  resina  biliare  con- 
tenente ancora  un  poco  di  zucchero  biliare  , dell’  acido  colico  , del- 
l’ acido  margarico  e della  materia  caseosa  , la  cui  separazione  fu 
operata  sciogliendó  il  tutto  nell'  alcool  e precipitando  prima  con  l’ac- 
qua , che  ritenne  lo  zucchero  biliare  e P acido  colico  in  soluzione.: 
si  ottenne  ancora  un  poco  d’acido  colico  facendo  bollire  il  precipi- 
tato con  1’  acqua.  Questo  precipitato  fu  poscia  disciollo  nella  piò  pic- 
cola quantità  possibile  di  alcool  , e la  soluzione  mescolata  coll’etere, 
che  ne  precipitò  della  resina  biliare  , della  materia  caseosa  e dell’  al- 
bumina • l’  alcool  freddo  tolse  al  precipitato  la  resina  biliare  , e l'al- 
cool bollente  si  appropriò  la  materia  caseosa  o la  gliadina  -,  lasciando 
I’’ù1bumina. 

La  soluzione  dell’  alcool  etereo  fu  evaporata  , per  iscacciare  l’etere, 
rd  il  liquido  rimanente  , il  quale  non  era  più  che  una  soluzione  nel- 
1’  alcool  semplice  , fu  precipitato  doli’  acqua  : lo  zucchero  biliare  restò 
sciolto  nell*  acqua.  11  precipitato  era  una  mescolanza  di  resina  biliare 
e di  acido  margarico.  Si  disseccò  e si  fece  macerare  nell’  etere  mesco- 
lato con  un  poco  di  alcool.  ' Il  liquido  si  separò  in  due  porzioni  t 
1’  una  più  leggiera  , galleggiante  che  consisteva  in  una  soluzione  di 
acido  margarico  nell’  etere,  l’altra  più  pesante  che  era  una  soluzione 
di  resina  biliare  nell’  alcool.  Si  separarono  queste  due  porzioni  1’  una 
dall’  altra  con  una  pipetta  , e si  evaporarono. 

La  bile  precipitata  coll’  acetato  piorabico  neutro  fu  poscia  pre- 
cipitata col  sotto-acetato  piombieo.  fi  precipitalo  in  tal  maniera  otte- 
nuto conteneva  una  combinazione  di  ossido  piombieo  con  resina  bi- 
liare , ed  una  si  grande  quantità  di  zucchero  biliare  che  queste  due 
sostanze  furono  sciolte  insieme  dall’  acqua  ,.  allorché  si  scomposero. 
Esso  conteneva  della  taurina.  Si  mescolò  coll’  acqua  c coir  acido  ace- 
tico , « si  scompose  col  gas  solfido  idrico.  Trattato  in  tal  manie- 
ra , somministrò  un  liquido  acido  che  , dopo-  essere  stato  libralo  ed 
evaporalo  , si  separò  in  un  liquore  acido  ed  in  una  pasta  viscosa 
depositala  in  fondo  dei  vaso.  11  liquore  acido  somministrò  delia  tau- 
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riti»  con  la  evaporazione.  La  massa  viscosa  ne  cedè  anche  all’  acqua 
tiepida  con  cui  fu  trattata.  Si  precipitò  in  seguito  dell’estratto  di  carne 
dallo  stesso  liquore  mediante  l’ infuso  di  noci  digalla.  La  materia 
viscosa  fu  sciolta  nell’  alcool  , e la  soluzione  precipitata  con  l’ acqua. 
Si  lavò  il  precipitato  prima  con  l’ acqua  fredda  , poi  coll’  acqua 
bollente  , che  separarono  dello  zucchero  biliare  ed  un  poco  di  tun- 
ii na  , e lasciarono  della  resina  biliare  pura.  Questa  volta  il  solfuro  di 
piombo  non  ritenne  che  pochissima  qnuntità  di  resina  e.  di  zucchero 
biliari. 

H liquore  precipitato  col  sotto-acctafo  piombico  fu  sbarazzato  dal 
piombo  col  gas  solfido  idrico  , filtrato  ed  evaporato  a consistenza  sci- 
ropposa : somministrò  in  tal  caso  dello  zucchero  biliare  , in  for- 
ma di  massa  granellosa.  L’ acqun-tnadre  che  non  s’ intorbidava  più 
con  l’ infuso  di  noci  di  galla  conteneva  ancora  molto  zucchero  bi- 
liare , con  gli  acetati  delle  basi  inorganiche  esistenti  nella  bile.  Queste 
non  si  potettero  determinare  con  precisione,  se  non  dopo  la  combustio- 
ne dello  zucchero  biliare. 

Paragonando  la  composizione  poco  complicala  che  dà  per  la  bile 
1’  analisi  per  mezzo  degli  acidi  , con  la  moltiplicilà  delle  sostanze  che 
si  ottengono  col  trattamento  per  mezzo  dei  sali  piombici  , si  è facil- 
mente indotto  a credere  che  tali  sostanze  , in  voce  di  preesistere  nella 
bile  , potrebbero  esser  semplici  prodotti  dell’  azione  dei  reagenti  ado- 
perati nell’  analisi.  Più  recenti  sperìenze  hanno  fino  da  un  certo  punto 
confermato  questa  preveggenza.  Dicci  anni  dopo  la  pubblicazione.. del- 
.1’  eccellente  lavoro  di  Cinelin  , Demareay  scopri  che  il  principio  amaro 
della  bile  il  quale  è solubile  nell'acqua  si  trasforma  con  una  ebolli- 
zione prolungata  con  acidi  minerali  in  ammoniaca  , in  taurina  ed  in 
resina  biliare  , mentre  una  cozione  simigliarne  con  la  potassa  caustica 
lo  trasforma  interamente  in  acido  colico.  ' ‘ . 

Laonde  era  evidente  che  tali  sostanze  possono  esser  prodotte  da 
operazioni  analitiche  e da  reazioni  delle  sostanze  impiegate  in  tali 
operazioni.  Ma  non  ‘segue  che  siffatte  metamorfosi  non  abbiano  già 
avuto  luogo  prima  di  evacuare  labile,  e che  alcuni  di  questi  principi 
non  possono  trovarsi  in  questo  umore  , sebbene  il  loro  nnuiepc  si 
accresca  durante  le  manipolazioni  che  P analisi  richiede.  Le  sperienze 
di  Demareay  non  ci  rischiarano  a tal  riguardo.  Ma  volendo  anche 
dare  alla  sua  volta  una  idea  della  composizione  della  bile , fece  ritorno 
alla  teorica  più  antica  , nella  quale  si  considera  la  bile  come  una 
specie  di  resinato  sodico  poco  solubile  nell’  acqua  e precipitabile  dalla 
bile  per  mezzo  degli  acidi. 

Egli  dà  all’  acido  di  questo  sale  il  nome  di  addo  calcico.  Secondo 
lui  , questo  acido  presenta  la  particolarità  di  non  esser  precipitato  dalla 
bile  per  mezzo  degli  acidi  acetico  , tari  rito  e citrico  , sebbene  questi 
acidi  lo  precipitino  dalle  sue  combinazioni  con  gli  alcali  , una  volta 
■ he  sia  stato  precipitato  dalla  bile  con  un  acido  minerale.  Le  ricerche 
di  Demareay  hanno  conseguentemente  ricondotto  le  nostre  conoscenze 
sulla  bile  al  loro  punto  di  partenza.  Demarcay  nega  espressamente  la 
esistenza  di  uno'  zucchero  biliare  , e considera  lo  zucchero  biliare  di 
Giueiin  ed  il  piemmeie  di  Tbénard  come  identici  con  l'acido  coleico. 

• Per  la  qual  cosa  , dopo  esserci  per  lo.  spazio  di  più  di  trentanni 
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ragionili  in  un  cerchio  , relativamente  all’  idea  fondamentale  sulla  na- 
tura della  bile  , non  però  senza  che  Te  nostre  cognizioni  si  sicno  al- 
largate , noi  ci  ritroviamo  al  punto  di  partenz  , e non  ostante  tutte  le 
scoperte  di  cui  i menzionati  lavori  hanno  arricchito  la  scienza,  sarebbe 
impossibile  , senza  novelle  ricerche  , dare  un’  idea  alquanto  esatta  della 
composizione  della  bile.  Io  tratterò  ul  presente  di  questo  umore  , set 
rondo  le  sperienze  che  ho  ultimamente  intraprese  sulla  bile  del  bue 
onde  determinarne  la  composizione. 

Siccome  ho  detto  , vi  sono  due  modi  di  analizzare  la  bile  , cioè 
coli’  acido  solforico  e coi  sali  di  piombo  ; ma  |>er  evitare  (guanto  è 
possibile  le  metamorfosi  , è mestieri  prendere  precauzioni  diverse  da 
quelle  che 'sono  state  osservate  finora. 

i.  Analisi  della  bile  colf  acida  solforico.,  Si  evapora  la  bile  del 
bue  a bagno-maria  o nel  vóto  sull’  acido  solforico  , elevando  in  fine 
la' temperatura  nel  vóto  da  too  ai  io,  affinchè  la  massa  diventi 
secca  abbastanza  per  lasciarsi  ridurre  in  polvere.  Allora  s’ innaffia 
con  etere  anidro.  Se  1’  etere  è acquoso  , la  bile  assorbe  1’  acqua  e 
sì  liquefò.  1.’  etere  estrae  tutto  il  grasso  che  non  è in  combinazione 
con  l’ alcali  nello  stato  di  sapone.  Dopo  aver  fatto  digerire  la  polvere 
due  a tre  volle  coll’etere,  si  tratta  coll’ alcool  anidro  che  lascia 
il  muco  , il  sai  marino  ed  altri  sali  e materie  organiche  insolubili  in 
questo  veicolo  , e scioglie  dell’  oleato  e del  margarato  d’ alcali  , la 
materia  colorante  della  bile  impegnala  in  una  combinazione  somiglian- 
te: ecc.  Si  filtra  la  soluzione  ottenuta  e si  lava  il  residuo  primu  con 
l’alcool  anidro  e poi'  coll’alcool  di  0,  85  che  scioglie  alcune  mate- 
rie. L’  alcool  che  ha  servito  alla  prima  lavanda  si  aggiunge  al  liquore 
filtrato.  Quello  della  seconda  lavanda  si  raccoglie  separatamente.  La  so- 
luzione nell’  alcool  anidro  è poscia  mescolata  con  piccole  porzioni  c 
con  un  continuo  agitamento  ad  una  soluzione  di  cloruro  baritico  nel- 
l'acqua, per  tutto  il  tempo  necessario  a formarsi  un  precipitato  verde 
fosco.  Questo  si  separa  con  la  filtrazione  e si  lava  con  l’alcool  che 
però  non  ha  bisogno  di  essere  anidro.  Si  versa  goccia  a goccia  del- 
1’  acqua  di  barite  nel  liquore  filtrato.  11  precipitalo  che  con  tal  mezzo 
si  forma  è da  prima  grigio  Carico  , ma  dopo  pochi  istunti  torna  ver- 
de. Si  continua  ud  aggiungere  dell’acqua  di  barite  finché  non  si  formi 
più  precipitato.  Ben  tosto  il  precipitato  cessa  di  prendere  un  color 
verde  , ma  diventa  prima  giallo  bruno  , ed  in  fine  solamente  giallic- 
cio , dopo  di  che  il  liquore  si  è quasi  scoloralo  e non  presenta  più 
se  non  una  leggiera  tinta  gialliccia.  Si  raccoglie  il  precipitato  sopra 
un  filtro  e si  lava  coll’  alcool  di  o , 84. 

Il  primo  precipitato  , prodotto  dal  cloniro  di  bario  , è una  com- 
binazione di  barite  con  la  materia  che  colora  la  bile  in  verde,  lo  lo 
chiamo  biliverdina  (da  bitis  , bile  c verdi  re . , inverdire).  L’altro  pre-_ 
cipitato  , o quello  che  si  è formato  mercè  l’acqua  di  barite,  contiene, 
oltre  la  biliverdina  , una  materiu  colorante  giullo  rossa,  che  chiamo 
hhfukiiM  ( da  bilie  , bile  e falvus  , giallo  rosso  ) , una  materia  estral- 
tifurme  , ed  una  materia  animale  particolare  , sulla  quale  tornerò  in 
seguilo  a ragionare. 

Il  liquore  spiritoso  contiene  ora  della  barile,  libera  la  quale  si 
precipita  col  gas  acido  carbonico.  11  carbonato  baritico  , precipitali- 
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tinsi  , trasporta  anfora  una  piccola  quantità  della  materia  colorante 
del  liquore.  Questa  è in  seguito  filtrata  ed  evaporata  fino  a secchezza, 
si  compie  il  disseccamento  nel  vóto  , - sicché  il  residuo  addivenga 
secco  abbastanza  per  i screpolarsi  e indurirsi.  U residuo  è sciolto  nuo- 
vamente nell’alcool  anidro  , il  quale  lascia  del  sai  marino  novellai 
inente  formato  e del  cloruro  di  bario.  La  soluzione  è filtrata  , poi 
mescolata  con  1’  acido  solforico  precedentemente  allungato  dalla  metà 
del  suo  peso  di  acqua  ed  in  seguito  di  alcool.  1/  acido  è aggiunto  io 
piccole  porzioni  su  ocessive  finché  precipiti  ancora  una  base  sciolta 
( soda  , barite  , ammoniaca  allo  stato  di  solfato  ).  Allorché  alcune 
gocce  di  acido,  non  producono  più  intorbidamento  nel  liquore  chiù, 
ri  ficaio  , ovvero  non  determinano  più  deposito  sulla  pariete.  interna  del 
vaso  a capo  di  alcune  ore  , si- separa  il  liquore  dal  precipitalo  con 
la  filtrazione  , si  lava  questo  con  - l’ alcool  anidre,  s’introduce  il 
liquore  filtrato  in  una  storta,  si  mescola  con  carbonato  piombico  ben 
lavalo  ed  ancor  umido  , e si  distilla,  dopo  avere  adattalo  alla  stor- 
ta un  recipiente  tubolato  , la  cui  tubolatura  non  sia  chiusa  esatta- 
mente. il  carbonato  piombico  si  combina  con  l’ acido  solforico  ed 
in  parte  apche  con  gli  acidi  grassi.  Quando  la  maggior  parte  del- 
l’alcool è passata  , s’interrompe  la  distillazione.  Si  separa  il  liquore 
grullo-pallido  dal  precitato  piombico  con  la  filtrazione.  Contiene  ora 
dell’  ossido  piombico  che  si  precipita  con  l’ idrogeno  solforato.  Si  filtra 
per  separare  il  solfuro  piombico  precipitato  , .si  lava  con  l’alcool  , e si 
svapora  in  seguilo  il  liquore  a bagno-maria  fino  a secchezza. 

Si  ottiene  in  tal  guisa  una  massa  gialliccia  , chiara  e screpolala  , 
clic  si  sottopone  nel  vóto,  ad  una  temperatura  da  100  a 1 io.°  Con 
tal  mezzo  essa  si  gonfia  , abbandona  I’  acqua  che  ritiene  ancora  , e la- 
scia una  raassà  bollosa  e gonfiata  , che  si  polverizza  rapidamente  per 
trattarla  con  1'  elere  anidro.  Si  aggiunge  questo  in  piccole  porzioni  cd 
« differenti  riprese  , e si  decanta  dopo  alcun  tempo  di  reazione.  L’e- 
tere estrae  gli  acidi  grassi  divenuti  liberi  ed  una  piccola  quimUjà  di  un 
principio  che  descriverò  in  appresso.  Il  residuo  sbarazzato  dafl’  etere 
coll’esposizione  nei  vóto  sull’acido  solforico  è il  principio  elettro-ne- 
gativo , amaro  , della  bile  , nel  maggióre  stalo  di  purezza  in  cui  si 
|>ossa  ottenere.  È questo  principio  che  ho  chiamato  materia  biliare  nel- 
la mia  analisi  anteriore,  ma  nello  stato  ih  cui  l’ aveva- allora  ottenuto 
conteneva  ancora  della  barite. 

Questo  corpo  ha  le  seguenti  proprietà  : È senza  odore , dotato  di 
sapore  amaro  che  distingue  la  bile  , può  essere  riscaldato  molto  al  di 
là  di  >oo°  , senza  soffrire  altra  alterazione  fuorché  un  leggiero  gonfia- 
mento che  si  opera  quando  abbia  ritenuto  una  piccola  quantità  di  acqua. 
Ad  una  temperatura  più  elevata  , diventa  bruna  , si  gonfia  , diventa 
semifluida  , si  accende  e brucia  con  fiamma  fuligginosa  , come  la  resina, 
lasciando  un  carbone  gonfiato  , che  si  consuma  senza  residuo.  Alla  di- 
stillazione  secca  , somministra  prodotti  ammoniacali.  Assorbe  1’ umidi- 
tà dell’  aria  e si  contrae  senza  -liquefarsi.  Si  scioglie  facilmente  ed  in 
ogni  proporzione  nell’  acqna  e nell’  alcool.  Con  la  evaporazione  di  que- 
ste soluzioni  , rugane  in  forma  d’  una  massa  giallo- pallida  e t raspa ren- . 
te  . che  si  screpola  col  disseccamento.  Talvolta  io  T’ho  ottenuta  senza 
colore.  K’  insolubile  nell’ etere  ed  urrossu  la  carta  di  tomasoie-.  Riscal- 
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dandosi  la  sua  soluzione  acquosa  , questa  piemie  un  aspetto  opalino. 

Riscaldata  di  vantaggio  , s’  intorbida  sempre  più  , senza  che  si  formi 
alcun  precipitato.  Col  raffreddarsi,  l’ intorbidamento  diminuisce  di  nuo- 
vo. Nello  intervallo  di  alcune  settimane  , il  liquore  deposita  un  leg- 
giero precipitato  bianco  , senza  però  chiarificarsi.  Si  combina  con  le 
basi  salificabili  e scaccia  1’  acido  carbonico.  Quando  si  adoperano  de’ 
carbonati  , somministra  dei  sali  solubili  con  gli  alcali  • le  terre  e gli 
ossidi  metallici  , che  hanno  tutti  un  sapore  amaro  , diventano  estratti- 

formi  dopo  il  disseccamento  , e si  sciolgono  nell’  alcool  anidro  , ma 

non  nell’  etere.  Il  sale  argentico  da  ad  un  tempo  il  sapore  della  bile  e 
quello  dei  sali  argentici  ; 1’  evaporazione  , anche  nel  vóto  , lo  rende  , 
color  porpora  e finalmente  quasi  nero.  Trattato  con  1'  acqui!  , sommi- 
nistra una  soluzione  porpora  e lascia  una  sostanza  bruno-carico.  Con 
1’  alcool  dà  un  residuo  più  considerevole  ed  una  soluzione  giallo- pal- 
lida di  sapore  d’  argento.  Le  combinazioni  con  gli  alcali  sono  preci- 
pitale dalle  loro  soluzioni  nell’  acqua  con  gl’  idrati  e i carbonati  delle 
basi  , ove  questi  si  aggiungano  in  quantità  sufficienti.  Dopo  di  che  nnn 
rimane  più  nulla  della  bile  nel  liquore.  Il  precipitalo  forma  uno  sci- 
roppo denso. 

Questo  rapido  cenno  potrebbe  far  considerare  il  corpo  di  cui  si 
tratta  come  un  acido  debole  particolare  , saturato  nella  bile  da  un  al- 
cali , e formante  in  tal  maniera  una  parte  caratteristica  della  bile.  Ma 
non  c cosi. 

Quando  si  fa  digerire  la  soluzione  acquosa  di  questo  corpo  con 
ossido  piombico  , assottigliato  con  la  levigazione  , che  si  aggiunge 
in  piccole  porzioni  , a capo  di  qualche  istante,  l’  ossido  si  rapprende 
in  massa  emplastica  che  sottrae  la  maggior  parte  dell'  ossido  aggiun- 
to ad  ogni  azione  posteriore.  Si  continua  1’  aggiunta  dell’  ossido  piom- 
bico e la  digestione,  per  tutto  il  tempo  necessario  per  formarsi  una  mas- 
sa emplastica  , dopo  di  che  si  filtra  , si  evapora  il  liquore  chiaro  , de- 
bolmente gialliccio  , a bagno-maria  fino  a secchezza  , e , quando  si  è 
disseccalo  al  punto  di  coprirsi  di  crepacci  , si  versa  al  di  sopra  dell'al- 
cool anidro  , che  lo  scioglie  lasciando  un  debolissimo  residuo  piombi- 
fero , bianco  o bianco-giallo.  Si  filtra  , ma  non  si  lava  il  resìduo  con 
novello  alcool,  poiché  non  vi  è affatto  insolubile.  Si  ha  pertanto  una 
soluzione  alcoolica  che  trae  pochissimo  al  giallo  e eh’ è esente  di  ossi- 
do piombico  e di  ogni  altra  base  , salvo  che  una  parte  del  residuo  piom- 
bifero non  sia  passato  nel  liquore.  Si  riconosce  l’ assenza  del  piombo 
da  che  il  liquore  non  è nè  colorato  dal  solfido  idrico  , ne  intorbidato 
dal.’  acido  solforico.  Non  ostante  l’ idrogeno  solforato  separa  ordinaria- 
mente un  vestigio  di  piombo  , ma  ciò  non  accade  quando  l’ esperien- 
za si  è fatta  con  cura.  Questa  soluzione  ha  il  sapore  amaro  della  bile,  * 
non  altera  il  colore  della  carta  di  tornasole  , anche  quando  dopo  la 
evaporazione  dell’alcool,  si  umetta  la  carta  coll’acqua.  Essa  è dunque 
perfettamente  neutra.  Ma  se  contenesse  vestigio  di  piombo  , si  osserva, 
dopo  la  separazione  di  questo  corpo  , una  debole  reazione  acida  sulla 
carta  di  tornasole.  Svaporata  nel  vóto  sub’  acido  solforico  , lascia  un 
corpo  chiaro  , traslucido  , che,  veduto  in  piccola  massa  è quasi  sen- 
za colore. 

Questo  corpo,  che  io  chiamo  buina  ( da  bilis  bile  ),  ha  le  seguenti 
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proprietà:  foima  lina  massa  chiara  , molle,  debolmente  gialliccia  n sen- 
za colore,  senza  odore  , di  sapore  amaro  , die  è più  forte  rulla  ra- 
dice della  lingua  , si  fa  sentire  in  fondo  della  gola  , e ricorda  sol- 

10  tal  riguardo  il  succo  dì  liquirizia  dell*  abrus  prvcntnrius.  Il  sapo- 
re sembra  avere  allo  stesso  tempo  qualche  cosa  di  dolcigno.  Ad 
una  temperatura  poco  superiore  a ioo°  , si  gonfia  come  ho  detto  di 
sopra  per  la  materia  biliare  che  non  è stata  trattata  con  1’  ossido  piom- 
bico  , e si  comporla  come  questa  alla  calcinazione  ed  alla  distillazione 
setxa.  L’  acqua  lo  scioglie  in  ogni  proporzione.  I.a  soluzione  che  si 
svapora  a bagno-maria  , dopo  ima  forte  concentrazione  dà  1’  odore  d’u- 
na  soluzione  di  colla  bollente  , ma  in  nessun  modo  quello  della  bile. 
La  bilina  è solubile  in  ogni  proporzione  nell’  alcool  , ma  è insolubile 
nell’  etere  , che  la  precipita  dalla  soluzione  alcoolica  in  forma  d’una  pa- 
sta. Essa  è identica  con  lo  zucchero  biliare  di  Gmelin  j non  ostante  è 
affatto  priva  della  proprietà  di  cristallizzare  , e se  Gmelin  ha  trovalo 

11  contrario  , è perchè  lo  zucchero  biliare  di  questo  chimico  contene- 
va dell’  acetato  sodico.  Gmelin  1’  ottenne  trattando  la  bile  col  sotto-ace- 
tato piombico  che  precipitò  gli  acidi  inorganici  con  I’ ossido  di  piom- 
bo , e lasciò  tutte  le  basi  unite  all’  acido  acetico  nel  liquore  } questo 
trattato  con  l'  idrogeno  solforato  , poi  sbarazzato  dell'  arido  acetico  con 
1’  evaporazione  , somministrò  una  mescolanza  di  questi  sali  e di  bilina 
alterata. 

La  bilina  ha  grande  tendenza  a trasformarsi  ed  u costituire  un 
corpo  acido.  Ma  il  residuo  che  si  ottiene  con  la  evaporazione  del- 
1’  alcool  nel  vóto  , reagisce  sul  tornasole  alla  maniera  degli  acidi  , e 
la  soluzione  acquosa  di  questo  residuo  somministra  col  sotto-acetato  di 
piombo  o con  un  poco  di  ossido  piombico  libero  una  piccola  porzione 
dell»  combinazione  emplastica  precedenti-mente  indicata.  Siccome  si 
ottiene  una  quantità  assai  maggiore  di  questa  combinazione  emplastica, 
evaporando  la  soluzione  acquosa  menzionala  a bagno-maria  , dubito  che 
si  possa  mai  ottenere  la  bilina  in  forma  solida  , senza  clic  ubbia  pro- 
vato alterazione. 

Gli  acidi  non  precipitano  In  soluzione  acquosa  della  bilina  ; lo  stes- 
so acido  querciconcinico  non  la  precipita.  Lo  stesso  avviene  pel  gas  do* 
Vo  , non  importando  il  tempo  che  si  fa  passare  a traverso  del  li- 
quore. 1 sali  alcalini  terrosi  e metallici  non  la  precipitano.  Se  si  me- 
scola con  grande  quantità  dell’  idrato  o del  carbonato  di  un  alcali, 
si  separa  una  combinazione  semifluida  d'  alcali  e di  bilina  insolubile 
nel  liquore  alcalino  , ma  solubile  nell'  alcool  anidro.  Risulta  da  ciò  , 
che  la  bilina  ha  affinità  per'  le  basi  e per  gli  ossidi  in  generale  , ina 
che  la  solubilità  delle  combinazioni  nell’  acqua  impedisce  che  le  rea- 
zioni si  manifestino. 

Gli  acidi  accelerano  straordinariamente  le  metamorfosi  della  b’Ii- 
na  , sopratutto  quando  la  loro  azione  c aiutata  dal  calore.  Rispetto  a 
ciò  , gli  acidi  minerali  sorpassano  di  molto  gli  acidi  vegetali.  I primi 
trasformano  la  bilina  interamente.  Gli  ultimi  non  producono  che  mia 
metamorfosi  incompiuta  la  quale  tuttavia  si  estende  p:ù  in  là  di  quel- 
la prodotta  dall*  acqua  e dal  calore.  Gli  acidi  minerali  precipitano  i pro- 
dotti della  metamorfosi  in  maggior  patte.  Gli  acidi  vegetali  tengono 
questi  prodotti  in  soluzione  o almeno  non  si  oppongono  ulla  loro  su 
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turione  nel  liquore.  In  la'e  metamorfosi  , lo  ililina 
più  corpi. 

Se  si  scioglie  lu  bilina  nell’  acido  muriatico  un  poco  allungato  n 
vi  si  lascia  digerire  per  'alcuni  istanti  , si  deposita  lentamente  un  corpo 
giallo  oleaceo,  di  cui  si  ottiene  una  maggior  quantità  col  raffredda- 
mento del  liquore.  Questo  primo  prodotto  è il  risultumeiito  di  una  me- 
tamorfosi ancora  incompiuta.  Esso  contiene  della  bilina  combinata  con 
uno  dei  prodotti  della  metamorfosi.  Quest’  ultimo  prodotto  è precisa- 
mente  il  corpo  acido  contenuto  nella  combinazione  emplasticu  piom- 
bifera menzionata  , e su  cui  tornerò  in  appresso.  Se  si  continua  la 
digestione  con  1’  acido  , il  corpo  acido  si  altera'  anche.  Per  verificare 
se  la  metamorfosi  è compiuta  , non  si  ha  che  a decantare  il  liquore 
acido,  lavare  il  precipitato  con  un  poco  d’. acqua  fredda  ed  esamina- 
re  in  seguito  se  1’  acqua  tiepida  n’  estrae  da  quest’  ultimo  una  mate- 
ria che  le  comunica  la  proprietà  di  produrre  un  precipitato  nel  li- 
quore acido  decantato.  Se  si  forma  un  precipitato  , si  prolunga  la  di- 
gestione con  T acido  fino  a che  non  si  opera  più  tale  effetto.  Allora 
si  lascia  raffreddare  il  liquore  , si  decanta  , si  lava  il  deposito  resini  so 
con  1’  acqua  , e si  tratta  due  a tre  volle  con  l’acqua  calda  , e , dopo 
avere  riunite  tutte  le  acque  di  lavanda  al  liquore  acido  , si  svapora  que- 
sto a bagno  inaria  fino  a secchezza.  Si  spossa  questo  residuo  due  a tre 
volte  con  l’ucqua  bollente.  Svaporando  allora  la  soluzione  a bagno  ina- 
ria fino  a secchezza  si  ottiene  lina  massa  salina  giallognola,  dalla  quale 
l’alcool  di  o,84  estrae  dei  sale  ammoniaco.  Rimane  un  corpo  bianco 
in  pircoli  cristalli  die  sono  solubili  nell'  acqua  e che  riprendono  molto 
facilménte  una  forma  regolare  cristallizzandosi  dalla  soluzione  in  que- 
sto veicolo.  Questo  corpo  è la  taurina  che  descriverò  in  appresso  , poi- 
diè  la  sua  conoscenza  non  è necessaria  per  comprendere  la  composi- 
zione della  bile.  Si  scorge  che  il  liquore  ha  somministrato  due  pro- 
dotti della  metamorfosi  della  bilina  , cioè  la  taurina  c l'ammoniaca  del 
sale  ammoniaco. 

Il  corpo  resinoso  contiene  tre  sostanze  lo  studio  delle  quali  'è  in- 
dispensabile peracquistare  un’idea  esatta  della  natura  della  bile.  Si  tratta 
con  I’  alcool  freddo  di  0.84,  Per  lutto  il  tempo  necessario  ad  estrarre 
ancora  qualche  ròsa.  Rimane  un  corpo  agglutinato,  resinoso  che  chia- 
merò t hshshut  ( da  l'Sus  difficile  e da  Xueis  soluzione  ) 

La  dislisina  si  scioglie  difficilmente  nell’  alcool  bollente  , anche 
anidro.  L’  alcool  s’  intorbida  durante  il  raffreddamento  5 deposita  lenta- 
mente c senza  chiarrfirarsi  un  precipitalo  terroso  bianco  e lascia  dopo 
l’evaporazione  spontanea  , un  corpo  terroso  bianco  , il  quale  è insolu- 
bile nelle  soluzioni  dei  carbonati  alcalini. 

La  soluzione  ulcoolien  contiene  due  acidi  resinosi  ebe  difficilmen- 
te si  giungono  ad  isolare  >'  uno  dall’  altro.  Aggiungendovisi  da  prima 
un  poco  d’  ammoniaca  caustica  ed  in  seguito  del  cloruro  banlieu  , si 
precipita  un  sale  barbico  da  uno  degli  acidi  eli’  c poco  solubile  nel l’al- 
eool  , mentre  che  il  sale  barbico  dell’  altro  vi  c solubile.  Ma  nè  il  li- 
quore, nè  il  precipitalo  sono  esenti  del  sale  barbico  dell’altro  acido.  Io 
non  lio  riferito  la  reazione  precedente  se  non  per  convincere  pronta- 
mente il  leggitore  che  il  liquido  contiene  più  d’ un  corpo.  Chiamo  a- 
cittn  fe/tieo  ( da  fri  fellis  bile  ) I’  acido  del  sale  solubile  nell’  alcool  , ed 
tteido  colinico  ( da  XoXrj  bile  ) quello  del  sale  insolubile. 
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Il  miglior  metodo  per  «epurare  gli  acidi  sto  nel  mescolare  la  loro 
soluzione  ulcoolicu  con  più  volte  il  suo  volume  di  acqua  , e lasciar  ri- 
posare la  mescolanza  per  molte  ore.  Si  deposita  in  tal  caso  Una  gran 
parte  dei  corpi  sciolti  ; ma  il  liquore  non  si  chiarifica.  Si  decanta  il  li- 
quore torbido  e si  «vapora.  Contiene  molto  acido  fellico  e poco  aci- 
do colinieo.  Il  precipitalo  che  si  agglutina  un  poco  contiene  più  acido 
colinico.  Si  bagna  con  carbonato  d’  ammoniaca  sciolto  in  acqua.  Que- 
sto veicolo  scioglie  1’  acido  fellico  e lascia  un  colinato  ammoniacale 
acido  in  forma  di  fiocchi  e gonfi,  simigliami  alla  colla  rammollita  o 
all'albumina  coagulata  rammollita  nell’ acqua.  Si  trutta  allo  stesso  mo- 
do il  residuo  che  si  ottiene  svaporando  la  soluzione  ulcoolica  allungala 
con  l’  acqua  finché  non  ne  rimane  più  che  una  piccola  quantità.  La 
massa  che  si  è depositata  , è fusa  e soffre  un  nuovo  trattamento  col 
carbonato  dì  ammoniaca. 

Si  può  anche  mescolare  la  soluzione  alcoolica  de’  due  acidi  con 
P ammoniaca  caustica  cd  un  poco  d’  acqua  , ed  in  seguito  evaporare. 
Il  cotinalo  d’  ammoniaca  si  deposita  , durante  la  evaporazione,  in  for- 
ma d’  una  focaccia  , ed  il  felluto  d’  ammoniaca  rimane  nella  soluzione. 
Si  polverizza  la  focaccia  e si  tratta  col  carbonaio  d’ammoniaca  per  se- 
pararne 1’  acido  fellico. 

Si  svapora  la  soluzione  acquosa  del  fellato  d’  ammoniaca  a bagno- 
maria fino  a secchezza.  Rimane  una  mussa  gialla,  traslucida  , dura  ed 
amara  , che  si  fa  macerare  per  alcune  ore  nell'  acqua  , senz’  agitarla. 
Con  tal  mezzo  a poco  a poco  si  rammollisce  e si  scioglie  lasciando  del 
surcolinato  ammoniaco  bianco  e gonfialo.  Se  si  fosse  agitato  il  liquo- 
re , questo  avrebbe  formato  con  esso  un  latte  che  avrebbe  traversalo 
il  filtro  senza  chiarificarsi.  Ma  quando  si  è lasciata  la  soluzione  for- 
marsi lentamente  , il  liquore  filtrato  contiene  pochissima  quantità  di 
acido  colinico. 

L’  acido  fellico  si  ottiene  precipitando  la  solnzione  con  1’  acido 
idroclorico.  Si  separa  in  fiocchi  bianchi.  Se  questi  contengono  della 
bilinu  o del  grasso  , si  riuniscono  a poco  a poco  e si  agglutinano  in 
una  mussa  gialla  che  aderisce  fortemente  al  vetro  e eh’ è dura,  dopo 
il  disseccamento.  L’  acido  perfettamente  puro  non  si  agglutina  , ma  si 
presenta  in  forma  d’on  precipitato  bianco  di  neve  e fioccoso  clic  li- 
mane bianco  e terroso  dopo  il  disseccamento.  Ritiene  fortemente  l’  ul- 
time porzioni  di  bilina  Che  si  giunge  non  ostante  a togliergli  con  pio 
(ungale  lavande  , sciogliendo  l‘  acqua  l’ucido  bilifellrco  in  maggior  pro- 
porzione dell'acido  fellico.  Si  lascia  facilmente  polverizzare  , è senza 
odore  c d’  un  sapore  amaro.  Si  fonde  al  di  sopra  di  ioo  in  massa  limpi- 
da , che  abbandona  moli’  acqua  e diventa  dura,  senza  colore  e traslu- 
cida coY raffreddamento.  Ad  una  temperatura  più  elevata  , si  gonfia  si 
accende  e brucia  come  una  resina  , lasciando  un  carbone  gonfiato  che 
si  consuma  senza  residuo.  Facendolo  bollire  con  l’ arqua  , si  fonde  in 
massa  bianca  , limpida  e se  ne  scioglie  una  certa  quantità.  Col  raffred- 
damento l’acqua  s’  intorbida  senza  depositar  nulla , e dopo  1’  evapora- 
zione 1’  acido  rimane  in  gocce  chiare  in  fondo  del  vaso.  La  soluzione 
nell’  acqua  arrossisce  la  carta  di  tornasole  ed  ha  supore  debolmente 
amaro.  L*  acido  fellico  si  scioglie  debolmente  nell’  alcool  anche  allun- 
gato. La  soluzione  in  questo  veicolo  arrossisce  il  tornasole  ed  ha  il 
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sapore  puramente  amaro  della  bile.  L’  acido  fellicò  si  scioglie  anche 
nell’  etere.  Questo  veicolo  lo  scioglie  in  maggiore  proporziono  dell’ac- 
qua ed  in  minore  dell’  alcool.  Con  la  evoporazione,  l’etere  lo  depo- 
sita anche  in  gocce.  Esponendosi  la  soluzione  eterea  all’  aria  in  un 
vaso  piatto  vi  si  precipita  dell'  acqua  per  elfi  tlo  del  freddo  prodotto 
dalla  evaporazione  , ed  in  tal  casu  la  massa  si  trasforma  in  pasta  bian- 
ca che  , alla  fine  , si  dissecca  e diventa  traslucida.  L’  acido  fellico 
forma  con  gli  alcali  dei  sali  solubili  nell’  acqua  e nell’  alcool  , ma  in- 
solubili nell’  etere.  Un  eccesso  di  alcali  caustico  o di  earbonato  al- 
calino precipita  compiutamente  questi  sali.  Il  precipitato  è emplastico. 
Il  sapore  di  questi  sali  è amaro  , come  quello  della  stessa  bile,  e non 
ha  nulla  di  dolcigno.  Allorché  si  mescola  la  soluzione  d’  un  fellato 
alcalino  nell’  acqua  con  cloruro  barbico  , si  forma  un  precipitato  biail- 
co  di  fellato  baritico  , che  tosto  si  agglutina  io  massa  einplastica , la 
quale  si  liquefa  e addiventa  traslucida  nell’  acqua  calda.  L’  acqua  bol- 
lente ne  scioglie  una  quantità  considerevole.  Durante  1’  evaporazione  , 
il  sale  disciulto  si  deposita  in  gocce.  Il  sale  piombico  si  comporta  co- 
me il  sale  baritico.  La  composizione  c le  altre  proprietà  di  quest’  acido 
sono  ancora  sconosciute. 

L’  acido  colinico  si  ottiene  trattando  la  combinazione  ammoniacale 
menzionata  con  l’acido  idroclorico  allungato.  Rimane  in  tal  caso  in 
fiocchi  bianchi  , leggieri  che  non  si  agglutinano  nel  liquore,  ma  che  , 
raccolti  e lavati  sopra  un  filtro  , si  rappigliano  col  disseccamento  , 
in  massa  bruna  , fragile  e facile  a polverizzarsi.  È fusibilissimo  c si 
riammussa  in  un  grumo  nell’  acqua  calda.  È insolubile  in  questo  li- 
quido, ma  l’alcool  lo  scioglie  facilmente.  L’etere  lo  scioglie  anche  fi- 
no ad  un  certo  punto.  Coi  carbonati  alcalini  somministra  combinazioni 
gonfiate  che  , per  l’ aspetto  , somigliano  alla  colla  rammollita  e sono 
pochissimo  solubili  nell’  acqua  , ma  facilmente  nell’  alcool.  L’  acido 
colinico  fuso  è poco  attaccato  , nell’  acqua  , dagli  alcali  , anche  cau 
siici.  Si  può  evaporare  la  mescolanza  senza  operarsi  combinazione.  Ma 
aggiungendosi  un  alcali  caustico  all’  acido  sciolto  nell’  alcool  , si  ottie- 
ne una  combinazione  solubile  nell’  acqua  e nell’  alcool.  Il  sale  barbi- 
co forma  un  precipitato  privo  della  proprietà  di  agglutinarsi , quando 
si  mescola  la  soluzione  di  un  colinato  alcalino  nell’alcool  con  clo- 
ruro baritico.  Le  altre  proprietà  di  questo  acido  debole  non  sono  sta- 
le ancora  esaminate. 

Quindi  i prodotti-  della  metamorfosi  della  bile  sono  : ammoniaca, 
taurina,  acido  fellicò  , acido  colinico  e dislisina.  S’ignora  se  queste  so- 
stanze si  formino  sempre  nelle  stesse  quantità  relative,  ose  un’azione 
prolungata  degli  acidi  allungati  trasformi  una  delle  tre  ultime  sostanze 
nelle  altre.  Siffatta  trasforuiuzione  è possibile  , ma  non  per  anco  di- 
mostrata. 

Torniamo  ora  alla  combinazione  piombica  clic  si  è depositata 
nell'atto  della  separazione  della  hilinu.  Dopo  averla  sbarazzata  della  bi- 
li 1 1.1  con  una  lavanda  d’  aequa  pura  , si  fa  digerire  a mite  calore  con 
mi  carbonaio  alcalino  , per  esempio  col  carbonato  d’  ammoniaca.  Il 
corpo  elettro-negativo  è sciolto  dall’  alcali  e si  separa  del  carbonaio 
di  piombo  con  1’  ossido  pioinbico  che  non  era  combinato.  La  soluzio- 
ne filtrala  è giallo  carica  , d’  un  sapore  amaro  come  la  bile,  purché 


iRl  DM.  IMi*TO  E IIK1.I.A  BILE. 

I- alitali  min  rii)  in  troppo  gratuli-  quantità^  vii  esala  a caldo  l'odore 
della  bile.  Si  mescola  la  sua  soluzione  concentrala  con  1’  acido  solforico 
allungalo  finché  non  si  forma  più  precipitalo.  Il  corpo  acido  è solubi- 
le nell’  acqua  pura  , ma  gli  acidi  lo  precipitano  da  questo  veicolo , 
sicché  bisogna  aggiungere  mollo  più  di  acido  solforico  elle  non  ne  sia 
necessario  per  la  neutralizzazione  dell'  alcali.  11  precipitalo  è una  mas- 
sa molle  , empiristica  ; il  etti  acido  tiene  anche  una  piccola  quantità  in 
soluzione  : questa  porzione  sciolta  non  può  ottenersi  concentrando  l’aci- 
do , poiché  questo  mezzo  non  somministra  se  non  i prodotti  della  me- 
tamorfosi della  bilina.- 

II  precipitato  etoplastico  si  lava  eon  1’  acido  solforico  allo  stes- 
so grado  di  allungamento  di  quello  del  liquore  acido  , onde  sbaraz- 
zarlo dalle  ultime  vest'gin  di  solfato  alcalino,  ed  impastato  nell’acido 
in  un  grumo  coerente  , di  cui  si  lava  rapidamente  la  superfìcie  con 
ima  piccola  quantità  di  acqua  , ed  in  seguito  si  mette  nell'etere  puro 
adoperato  in  grandissima  quantità.  La  lavanda  con  l' acqua  può  anche 
omettersi  , perchè  questo  liquido  scioglie  il  grumo. 

Si  può  anche  , volendosi  , sottoporre  il  grumo  ad  una  operazio- 
ne precedente  che  consiste  nello  scioglierlo  con  1’  acqua  , nel  mesco- 
lare il  liquore  eoi  carbonato  piombico  , filtrare  e precipitare  l’ossido 
piombico  ilisciolto  con  I’  idrogeno  solforato.  La  soluzione  del  grumo 
nell’  acqua  si  opera  lentamente  a freddo  , ma  facilmente  a caldo.  Il 
carbonato  piombico  che  si  aggiunge  alla  soluzione  del  grumo  precipita 
l’acido  solforico  Imito  mescolalo  che  combinato  allo  staici  di  solfalo 
piombico.  Questo  metodo  presenta  però  mi  ineonveilieDtc  in  qo  mio 
che  il  solfuro  piombico  precipitato  dal  liquore  filtrato  si  separa  diflì- 
■eilmente  , sicché  vai  meglio  procedere  all’  operazione  dopo  la  soluzione 
nell'  alcool  , nel  qual  caso  la  separazione  si  effettua  senza  difficoltà. 

Si  sepura  il  solfuro  piombico  eon  la  filtrazione  e si  svapora  il 
liquore  a bagno-maria  fino  a secchezza.  Si  ottiene  in  tal  caso  una 
massa  estraltifurine  , di  sapore  amaro,  che  arrossisce  la  carta  di  tor- 
nasole e presenta  tutte  le  proprietà  del  picromele  di  Thénard  e del- 
1’  acido  coleico  (i)  di  Deinareiy.  È questa  massa  che  trattasi  allora 
eon  1’  etere.  Però  tale  manipolazione  è un  inutile  circuito. 

Mentre  che  I’  etere  agisce  sulla  massa  si  vede  questa  alterarsi  al- 
la superfìcie  5 I’  etere  acquista  una  leggiera  tinta  giallognola , si  forma 
un  liquido  denso  , che  a poco  a poco  guadagna  il  fondo  del  vaso, 
ed  , a capo  di  a 4 ore  , tutta  la  -massa  trovasi  trasformala  in  questo 
liquido.  Si  tratta  con  nuove  , ma  piccole  porzioni  di  etere  onde  se- 
pararne tqllo  ciò  eh’  è solubile  in  questo  veicolo. 

Si  distilla  1’  etere.  Rimane  una  pasta  densa  , bruno-rossa  , la  qua- 
le è solubilissima  nell’  alcool  , ma  diventa  bianca  cd  emplastica  col- 
I’  acqua.  Sebbene  , in  tale  circostanza  , 1’  acqua  ne  sciolga  una  pic- 

cola porzione  , pure  non  acquista  con  tal  mezzo  alcuu  sapore,  amaro. 
Se  trattasi  col  carbonato  d’ammoniaca  , si  ottiene  , come  ho  già  detto, 
del  fcllulo  e del  coli  irato  ammonio!. 

(i)  Non  ostinile  questi  contengono  simultaneamente  dell’acido  oleico  e del- 
l'acido uiargarico  elle,  Bel  metodo  di  preparazione  qui  riferito  , si  trovano  pre- 
cedentemente eliminali. 
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Il  hquore  sciropposo  Iraliato  con  I'  etere  può  mescolarsi  in  ogni 
pi  «porzione  con  1 acqua  , «là  un  sapore  puramente  amaro  , come  la 
bile  , purché  se  ne  siu  separalo  prima  1’  acido  ; nel  caso  contrario  , 
il  sapore  è al  tempo  stesso  acido.  Allorché  si  filtra  rimane  una  picco- 
la quantità  di  una  sostanza  fosca  , polverosa  , che  non  c stata  anco- 
ra esaminala  , ilia  che  è probabilmente  dislisiuu. 

Se  il  liquore  contiene  dell’  acido  solforico  libero  , se  ne  sbaraz- 
sa  il  p.ù  subitamente  cd  il  più  compiutamente  che  si  può  con  un’ag- 
giunta «li  carbonato  piombico.  Dopo  ciò  si  fa  digerire  con  1’  ossido 
piombici)  diviso  con  la  levigazione  , formasi  di  nuovo  un  precipitato 
eoi  plastico  , ed  il  liquore  ritiene  della  bilina.  Il  precipitalo  emplasti- 
co  , sottoposto  al  trattamento  tostò  descritto  , cede  nuovamente  dcl- 
1*  acido  Celtico  e dell’acido  colinico  all’  etere  e dà  per  tal  mezzo  un 
corpo  solubile  nell’  ucqua  che  può  di  nuovo  scomporsi  in  una  combi- 
nazione cmplaslica  con  I’  ossido  di  piombo  , ed  in  bilina  che  rimane 
disciolta  , e questi  fenomeni  si  ripetono  per  tutto  il  tempo  che  vuoi- 
si continuare  l*  evaporazione  , finché  lutto  siasi  , per  cosi  dire,  trasfor- 
malo in  bilina  , acido  Celtico  ed  acido  colinico  ; ma  in  ciascuna  ope- 
razione la  massa  si  diminuisce  considerevolmente. 

Ecco  la  spiegazione  probabile  ili  «ptestc  due  scomposizioni.  La 
bilina  e l’acido  felli  co  , forse  anche  l’acido  colinico,  sembrano  com- 
binarsi in  due  proporzioni.  La  combinazione  più  abbondante  di  acidi 
sembra  formarsi  allorché  si  trutta  il  liquore  sciropposo  con  un  ecces- 
so di  base  con  la  quale  questa  combinazione  forma  un  corpo  insolu- 
bile. Con  tal  mezzo  una  porzione  della  bilina  si  separa  e si  scioglie 
nel  liquore,  con  una  piccola  quantità  del  sotto  sale  piombico  che  l’alcool 
separa  dopo  L’  evaporazione  fino  a secchezza.  Se  si  separa  allora  la 
base  della  combinazione  dcllu  bilina  coi  due  acidi  , e si  tratta  questa 
combinazione  con  l’ etere  , questo  scioglie  una  porzione,  probabil- 
mente la  metà  dei  due  acidi,  e ripristina  la  combinazione  più  abbon- 
dante di  bilina  di  cui  1’  etere  non  può  più  alterare  la  composizione. 

Queste  due  combinazioni  di  bilina  c di  acido  feliico  come  anche 
di  acido  colinico,  se  tuttavia  -quest’  ultimo  non  è semplicemente  me- 
scolato , possono  probabilmente  combinarsi  con  le  basi  , e può  acca- 
dere che  in  tal  caso  hi  combinazione  più  copiosa  di  bilina  sommini- 
stra sali  neutri  , solubili  nell’  acqua  e che  , come  vedremo  appresso, 
sembrano  esser  contenuti  nella  bile.  Rispetto  ali’  altra  combinazione  , 
essa  si  produrrebbe  sempre  con  1’  azione  dei  reagenti.  Se  questa  teo- 
rica é esatta  , queste  combinazioni  appartengono  alla  stessa  specie  di 
acidi  complessi  come  gli  acidi  solfo-indacotico  c solfo -enilico  , c non 
differiscono  du  questi  acidi  se  non  perchè  se  nc  può  separare  una 
parte  della  bilina  con  la  soprasaturazione.  Finché  non  si  saranno  dc- 
IcruttUate  le  funzioni  di’  esercita  1’  acido  colinico  , il  quale  in  luti’  i 
rasi  non  è qui  che  subordinato  , io  darò  alla  combinazione  di  bilina 
compiutamente  saturata  di  acidi  il  nome  di  acido  bilifeUico. 

Ili  mane  ora  a fare  questa  dimanda  : gli  acidi  esisto»  essi  realmen- 
te nella  bile  ? Le  sperieuze  precedenti  non  dimostran  nulla  a tal  ri- 
guardo. Labile  era  stuta  evaporata  , trattata  con  l’acido  solforico, 
ecc.  Si  comprende  di  leggieri  che  possono  essersi  formali  per  meta- 
morfosi nel  trulluuiento  analitico  della  bile.  L'analisi  cu’ sali  piom- 
bici dà  una  risposto  a siffatte  questioni. 
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a.  Analisi  delta  Olle  coi  sali  piombici.  La  bHe  nello  flato  in  coi 
si  estrae  da  uria  cistifellea  fresca  , è mescolala  con  una  piccola  quan- 
tità di  acido  acetico  allungato  , o anche  col  doppio  del  suo  volume 
d’  alcool  , onde  separare  il  muco.  Il  primo  mezzo  somministra  un 
prodotto  più  puro  dell’  ultimo  , ma  I’  uno  e l’altro  menano  allo  stesso 
risultamento.  La  soluzione  si  filtra  e si  mescola  con  l’acetato  piom- 
bico  neutro.  In  ambidue  i casi  si  ottiene  un  precipitato  giallo  chiaro  , 
in  piccola  quantità  , che  si  raccoglie  sopra  un  filtro  e che  allora  di- 
venta più  fosco  di  colore  , prendendo  un  color  verde  con  la  lavan- 
da d’  acqua  calda  , e s’  affloscia  senz1  agglutinarsi.  Se  si  è separato  il 
muco  con  1’  alcool  , il  precipitato  è più  abbondante  e più  mescolato. 
Se  si  è fatto  uso  deh’  acido  acetico  con  la  precauzione  di  non  adope- 
rare di  quest’  acido  oltre  la  quantità  strettamente  necessaria  per  sepa- 
rare il  muco , il  precipitato  si  compone  principalmente  di  biliverdina 
combinata  con  1’  assido  piombico  , e d’  una  piccola  quantità  di  olea- 
to e di  margarato  piombici.  In  ambidue  i casi  il  liquore  ha  leggiera 
tinta  gialla.  Se  allora  vi  si  versa  goccia  a goccia,  una  soluzione  di 
sotto-acetato  piombico  per  lutto  il  tempo  necessario  a precipitarsi  qual, 
che  cosa  , si  ottiene  un  precipitato  bianco  che  , dopo  pochi  minuti, 
si  agglutina  in  massa  giallognola  , emplastica  , facile  a riconoscere  per 
la  stessa  combinazione  precedentemente  descritta.  Questa  massa  contiene 
inoltre  del  sotto-idroclorato  piombico  e tutti  gli  acidi  dellu  bile  com- 
binali con  1’  ossido  piombico  in  eccesso. 

Il  liquore  ritiene  della  bilina  che  non  è precipitata  dal  sotto-ace- 
tato piorabico  , anche  dopo  una  aggiunta  di  uni  stomaca  Caustica. 

Il  precipitato  emplastico  somministrato  dalla  bile  che  non  è stata 
evaporata  , è molto  meno  abbondante  di  quello  che  si  ottiene  dalla 
bile  precedentemente  evaporata  a secchezza  , e la  sua  quantità  varia 
nella  bile  dei  differenti  bovi.  . 

Scomponendosi  col  carbonato  sodico , si  ottiene  del  carbonaio 
piombico  e del  bilifellato  sodico  , d’  onde  1’  acido  solforico  precipita 
l’ acido  bilifetlico  avente  le  proprietà  di  sopra  descritte.  .Quando  si 
tratta  con  1’  etere  , questo  scioglie  i due  acidi  resinosi  e si  ottiene  uno 
sciroppo  amaro  di  ucido  -bilifetlico  con  eccesso  di  bilina  , solubilissi- 
mo nell’  acqua  e che  , digerito  con  1’  ossido  piombico  , somministra 
della  bilina  e del  bilifellato  piombico  emplastico. 

Allorché  separando  1’  etere  dalla  soluzione  eterea  con  la  distil- 
lazione , rimane  una  massa  la  quale  differisce  un  poco  da  quella. pre- 
cedentemente descritta  , giacché  è viscosa  come  la  terebintina  di  Ve- 
nezia. Gmelin  ha  diggià  fatto  osservare  che  ciò  dipende  dacché  lu  mas- 
sa si  trova  mescolata  con  acidi  grassi.  Gmelin  la  separò  mescolando 
la  soluzione  a piccola  quantità  di  alcool  mescolato  con  l’etere,  che 
precipitò  1’  acido  bilifetlico  ; ma  1’  acido  fellico  non  é precipitalo  dal- 
-l’ etere.  Io  ho  trovato  che,  aggiungendosi  una  soluzione  di  carbo- 
nato di  ammoniaca  alla  soluzione  eterea  fortemente  concentrata  con 
la  distilluzione  , ma  avente  ancora  gli  acidi  in  soluzione  e si  ag'ta 
il  lutto  a più  riprese  , lasciando  ogni  volta  un  piccolo  intervallo  di 
riposo  , questo  veicolo  s’  impadronisce  di  tutto  l’ acido  fellico  e di 
gran  parte  dell’acido  colinico  , mentre  1’ etere  che  si  porla  alla  su- 
perficie ritiene  gli  acidi  grassi  cd  una  porzione  dell’  acido  colinico  ; 
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quindi  quest'  fiere  dopo  1’  evaporazione  lascia  una  massa  molle  , di 
odore  di  grasso  rancido  che  aderisce  alle  dila  , ma  che  tuttavia  non 
presenta  1’  aspetto  d'  un  grasso. 

I prodotti  che  si  ottengono  sottoponendo  ad  un  nuovo  trattamen- 
to lu  combinazione  pioinbieu  , emplastica  , che  resta  dopo  la  sepa- 
zione  della  bilina  , sono  esenti  da  acidi  grassi. 

Da  tali  sperienze  risulta  che  la  bile  contiene  dell’  acido  fellico  e 
dell’acido  colinico  , e che  la  metamorfosi  della  bilina  della  bile  è già 
cominciata  nel  corpo.  Intanto  questa  metamorfosi  sembra  aver  fatto 
dei  progressi  variabili  secondo  le  circostanze  , e vi  ha  casi  in  cui  non 
sia  neppure  cominciata  , laddove  in  altri  ha  diggià  percorso  molte 
fasi  , prima  della  evacuazione  della  bile.  Imperciocché  io  ho  veduto 
esempi  di  bile  di  bue  che  , pochi  istanti  dopo  1’  aggiunta  dell’  acido 
solforico  e senza  calore  , aveva  depositato  l’acido  bilifellico.  Laonde 
non  si  può  presumere  che  la  bilina  nella  bile  si  trovi  in  una  rela- 
zione necessaria  c determinala  con  gli  acidi  fellico  e colinico  che 
questo  Umore  contiene. 

Azione  degli  acidi  sulla  bile.  Conoscendo  ora  l’  azione  degli  acidi 
sulla  bilina  , noi  possiamo  esaminare  i cangiamenti  più  notabili  eh- 
questi  agenti  fanno  provare  ulta  intera  bile.  Ilo  dello  che  tutti  gli  acii 
di  precipitano  del  muco  dalla  bile.  Dopo  la  separazione  del  muco  s- 
può  aggiungere  quanto  si  vuole  di  acido  solforico  o di  arido  idro- 
dorico  alla  bile  fresca  , senza  che  si  operi  precipitato.  Quando  si  ba- 
gna P estratto  alcoolico  della  bile  con  l’ acido  solforico  allungato  du  5 
a 6 volte  il  suo  peso  di  acqua  si  scioglie  compiutamente  , il  liquore 
non  si  intorbida  nemmeno  a capo  di  48  ore  , e vi  si  può  aggiun- 
ger dell’  acqua  a volontà  , senza  che  si  formi  alcun  intorbidamento  ; 
ina  quando  si  sottopone  il  liquore  alla  digestione  tosto  si  deposita  un 
liquido  verdiccio  t denso  , che  du  prima  ha  la  consistenza  di  scirop- 
po , ma  che  diventa  sempre  più  denso  a misura  che  la  digestione 
si  prolunga.  Se  , dopo  alquante  ore  , si  lascia  raffreddare  il  liquore, 
si  forma  alla  superficie  una  massa  viscosa  ch’era  liquidu  a caldo  e 
che  si  può  togliere  con  una  sptimnruolu.  Questa  massa  c il  grasso  bi- 
liare , e si  compone  di  acidi  grassi  , di  grasso  e di  colesterina. 

Ciò  che  si  è depositato  nel  fondo  è ora  dell’  acido  bilifellico  e 
contiene  simultaneamente  una  combinazione  di  acido  solforico  e di 
bilina.  La  produzione  di  questo  corpo  deriva  dacché  lu  bilina  nella 
bile  si  altera  sotto  P influenza  simultanea  dell’  acido  e del  calore  ; si 
forma  dell’  acido  bilifellico  al  minimo  di  bilina  che  , essendo  poco  so- 
lubile nel  liquore  acido  , si  precipit  i"  È questo  P acido  coleico  di  De- 
tnurcay.  Prolraendosi  la  digestione  oltre  questo  termine,  l’azione  scom- 
ponente si  esercita  prima  sulla  bilina  eh’  è combinata  con  P acido  sol- 
forico , poscia  su  quella  che  è unita  agli  acidi  resinosi  c finalmente 
non  rimangono  più  che  questi  ultimi.  Non  avvi  ini  zzo  come  ricono- 
scere se  il  corpo  che  si  è depositato  non  si  componga  che  di  aci- 
do bilifellico  , o se  contenga  dell’  acido  bilifellico  con  eccesso  degli 
aridi  resinosi.  Si  trova  soltanto  che  il  prodotto  il  quale  si  deposita  al 
principio  dell’operazione  è liquido  , c che  poscia  la  sua  consistenza 
cresce  sempre  piu  , finché  non  sia  più  che  molle  } ed  a misura  che 
si  cflétlua  tale  cangiamento  , il  prodotto  separato  dall’ acqua -madre 
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con  la  decantazione  , addiviene  tempie  meno  facile  a sciogliere  ncl- 
I’  ac<|ua  fredda  , ma  ordinariamente  si  scioglie  senza  residuo  , an- 
che dopo  avere  acquistato  la  proprietà  di  cominciare  ad  indurirsi  col 
raffreddamento.  In  tal  modo  non  può  inai  ottenersi  lo  stesso  compo- 
sto in  due  operazioni  differenti.  Si  ottiene  sia  una  combinazione  o una 
mescolanza  di  acido  bilifellico  e di  solfato  di  bilina  , sia  solamente 
dell’  acido  bilifellico  , sia  una  mescolanza  di  questo  acido  c di  acidi 
frllico  e colinico  liberi  , sia  Analmente  , se  la  metamorfosi  è termi- 
nata , solamente  questi  due  ultimi  acidi  e della  dislisina.  Questi  pro- 
dotti Irovansi  inoltre  mescolali  di  biliverdina  e di  acidi  grassi. 

Il  precipitato  che  formasi  su)  principio  dell’  operazione  contiene 
una  quantità  molto  considerevole  di  acido  solforico.  Ho  tentato  di  to- 
glier I’  acqua-madre  con  la  lavanda  d’acqua  mescolata  di  acido  solfo- 
rico , ed  in  seguito  I'  acido  solforico  per  mezzo  dell’  etere  aggiunto 
in  piccole  porzioni,  e,  dopo  aver  bene  disseccalo  il  residuo,  l’ho 
sciolto  nell’  acqua  e l’  ho  precipitato  col  cloruro  di  bario.  Con  tal  mez- 
zo ho  ottenuto  una  quantità  di  solfato  baritico  che  corrispondeva  a 5, 
8 per  cento  di  acido  solforico  nel  residuo. 

Il  primo  deposito  che  si  forma  allorché  si  tratta  la  bile  con  l’aci- 
do idroclorico  , contiene  -una  certa  quantità  di  questo  acido  , la  cui 
presenza  può  dimostrarsi  allo  stesso  modo  , sciogliendo  la  massa  nel- 
1’  alcool  e saturandola  con  carbonato  poipbico  , dopo  di  che  la  parte 
non  disciolta  contiene  una  mescolanza  di  cloruro  pioinbico  e di  carbo- 
nato piorobico  aggiunto  in  eccesso. 

Si  può  preparat  e lu  bilina  per  mezzo  del  precipitato  che  formuli 
con  lu  digestione  della  bile  con  I’  acido  solforico  allungalo  , trattando 
questo  precipitalo  nel  modo  di  sopra  riferito  , con  I’  etere  e poi  con 
)’  ossido  piombico  assottigliato  per  mezzo  della  levigazione.  La  biliver 
dina  e gli  acidi  grassi  sono  in  parte  tolti  eoo  1’  etere  , e restano  in 
parte  coi  sotto  bilifcllalo  piombico. 

Acido  coleico  di  Demargny.  Demarcay  ha  sottoposto  questa  massa 
acida  che  prendevu  per  un  acido  particolare,  ad  un  minuto  esame  , di 
cui  riferirò-  i risultamenli.  Egli  1’  ha  preparato  in  due  modi  : 

i°.  Con  /’  riddo  solforico.  Si  scioglie  1’  estratto  alcoolico  della  bi- 
le in  ioo  parti  di  acqua  , vi  si  aggiunge  ì parte  di  acido  solforico 
allungato  con  io  parti  di  acqua  , e si  fa  svaporare  il  liquore  , fin- 
ché .dopo  alcune  ore  , cominciano  a mostrarsi  alla  superfìcie  delle 
gocce  oleacee  ; dopo  di  die  si  lascia  raffreddare.  Si  toglie  l’ olio 
u il  grasso  , si  separa  il  liquore  acido  del  deposito  col  decantamen- 
lo,  si  svapora  finché  sia  ridotto  al  quarto  del  suo  volume  primitivo  , 
e si  lascia  raffreddare  di  nuovo.  I depositi  lavati  con  un  poco  d’  ac- 
qua stillata  si  riuniscano  , si  sciolgano  nell'  alcool  , e vi  si  aggiungano 
con  precauzione  alquante  gocce  d’  acqua  di  barite  , onde  separare  l’a- 
cido solforico  libero.  La  soluzione  filtrata  ed  evaporata  a consistenza 
ili  sciroppo  si  agita  con  1’  etere  che  toglie  degli  acidi  grassi  , e si 
sottopone  ad  un  consecutivo  disseccamento. 

3°  L’  estratto  ulcoolieo  della  bile  è sciolto  nell’acqua  e precipi- 
tato con  1’  acetato  pioinbico  neutro.  Si  satura  di  tempo  in  tempo  1’  a- 
rido  acetico  che  add>vcnta  libero  con  un’ aggiunta  di  ammoniaca  cau- 
stica. Si  lava  il  precipitalo  cmplaslico  e si  spossa  con  l’alcool  bollici 
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le  ohe  scioglie  una  parte  e ne  lascia  un’ altra.  Secondo  Demarcny  , 
la  parte  sciolta  è un  sale  acido  , e la  parte  non  isciolta  è un  sotto 
sale.  La  soluzione  si  priva  del  piombo  con  l’ idrogeno  solforato  , si 
filtra  , si  svapora  a consistenza  sciropposa  , si  trutta  con  1’  etere  per 
togliere  gli  acidi  grassi  , poi  si  svapora  compiutamente.  Alia  fine  si 
pone  il  residuo  nel  vóto  per  mezzo  di  un  bagno  di  sabbia  di  cui  si 
c elevata  precedentemente  la  temperatura  a ioo°.  Con  tal  mezzo  si 
gonfia  , come  la  bilina  pura. 

Egli  è chiaro  che  seguendo  ipiesli  metodi  non  può  mai  ottenersi 
due  volte  lo  stesso  prodotto.  Ilo  indicato  di  sopra  la  ragione  che  si 
oppone  acciò  questo  abbia  luogo  quando  la  preparazione  si  fa  per 
mezzo  dell’  acido  solforico.  I.’  ultimo  metodo  potrebbe  somministrare 
l’acido  bilifellico  , ma  trattandosi  questo  con  l’etere  per  isbarazzarlo 
dagli  acidi  grassi  , si  sciolgono  simultaneamente  porzioni  indetermi- 
nate di  ucido  fellico  e di  acido  colinico  , le  cui  quantità  variano  se- 
condo quelle  dell’  etere. 

Ecco  la  descrizione  che  Demarcay  dà  dell'acido  in  tal  guisa  pre- 
parato. Forma  una  massa  gialla  , fragile  , spugnosa  , facile  a polve- 
rizzare. La  sua  polvere  irrita  la  mucosa  delle  narici  e della  gola  , 
senza  però  dare  odore  distinto.  Ha  sapore  amaro  e non  si  scom- 
pone che  molto  al  di  sopra  di  zoo”.  Riscaldato  sopra  una  lamina  di 
platino  , si  fonde  , si  gonfia  , brucia  con  fiainron  molto  fuligginosa  , 
lasciando  un  deposito  voluminoso  di  un  carbone  poroso  q facile  a 
bruciare.  Esposto  all-  aria  , assorbe  1’  umidità  , si  affloscia  , e si 
rammollisce  , senza  sciogliersi  e senza  cadere  in  deliquescenza.  È so- 
lubilissimo nell’  acqua  a segno  che  non  si  possono  facilmente  lavare  , 
srnz’  aggiunta  di  un  alcali  , i vasi  ai  quali  aderisce.  Allorché  si  è se- 
parato dalla  bile  mediante  un  acido  , si  scioglie  facilissimamente  nel- 
l’acqua ; ma  questa  tosto  s’ intorbida  , deposita  dopo  alcune  ore  la  mag- 
gior parte  dell’acido  coleico  in  piccole  gocce  di  colore  arancio.  Essa  ne 
conserva  pertanto  abbastanza  per  reagire  acidissimamente  éd  avere  un 
sapore  molto  amaro.  É quasi  insolubile  nell’  etere  , ma  solubile  in  ogni 
proporzione  nell’alcool.  Forma  con  le  busi  sali  particolari,  di  un  sa- 
pore amaro.  Questi  sono  acidi  , basici  o neutri.  Allo  stato  secco  , i 
sali  solubili  sotto  estrattiformi.  É precipitato  da  questi  sali  con  tutti  gli 
ucidi,  anche  con  1’  acido  acetico  , che  non  lo  precipita  dalla  bile. 

Questa  descrizione  coincide  quasi  perfettamente  con  quella  dcl- 
1’  acido  bilifellico  , tranne  talune  differenze  le  quali  provano  che  De- 
margay  ha  operato  sopra  un  acido  bilifellico  che  conteneva  acidi  re- 
stosi in  eccesso.  Noi  sappiamo  in  fatti,  che  l’acido  bilifellico  non 
è precipitato  dall’  acido  acetico  c che  si  scioglie  facilmente  nell’  ace- 
tato potassico  o sodico  , siccome  Tbénard  aveva  già  fatto  osservare. 
La  proprietà  che  ha  di  precipitarsi  dopo  alcuni  giorni  dalla  sua  so- 
litzone  nell’  acqua  indica  una  metamorfosi  progressiva.  Sappiamo  già 
eh’ è allenito  dall’etere.  È stato  analizzato  tanto  da  Demurgay  che  da 
D.itnas.  Questi  chimici  hatt  trovalo. 
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Analisi. 

BILE. 

Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio  . 

Demarcay  Dumas 

. . 63,707  63,5 

4a 

63,7 

Idrogeno 

. . 8,82  1 9,3 

7* 

8,9 

Azoto  . ' . 

. . 3,255  3,3 

2 

3,5 

Ossigeno 

. . 24,217  23,9 

12 

*3,9 

Demarcay  ha  fatto  quattro  analisi  che  han  dato  concordi  risili  la- 
menti. Questo  accordo  deve  sorprenderci  , se  per  altro,  ciò  che  De- 
jnarcay  tuce  , le  analisi  sono  state  fatte  sopra  prodotti  ottenuti  in  dif- 
ferenti operazioni  j imperciocché  sappiamo  che  1*  acido  coleico  non 
è altro  che  una  mescolanza  le  cui  proporzioni  possono  variare  da  una 
operazione  ad.  un’  ultra.  Secondo  le  sperienze  di  Demarcay  , il  peso 
atomistico  dedotto  dall’  analisi  è di  49®°  i ® quello  risultante  dall  a- 
nulisi  dei  sali  di  questo  acido  ascendi  a 5o i a. 

Demarcay  ha  preso  per  un  sólo  acido  la  mescolanza  resinosa  di 
acido  fellico  , di  acido  colinico  e di  dislisina  che  rimane  dopo  che 
la  bilina  della  bile  è stata  trasformala  compiutamente  mercè  T azione 
degli  acidi.  Questo  addo  , al  quale  Demarcay  ha  dato  il  nome  di 
acido  cotoidico  è stato  analizzato  tanto  da  lui  che  da  Dumas.  Ecco  i 


isultumenli  di  tali  analisi. 

Demarcay. 

Dumas. 

Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio  . 

. 73,i6 

73,3 

38 

73,o 

Idrogeno 

. - 9.48 

9,7 

60 

9,4 

Ossigeno 

. i7,36 

17,0 

7 

17,6 

Se  , nella  metamorfosi  della  bilina  , questi  tre  corpi  si  produco- 
no sempre  nelle  stesse  quantità  relative , si  può  spiegare  la  concor- 
danza delle  analisi  di  questo  prodotto  mescolato.  Demarcay  ha  cerca- 
to di  determinare  la  capacità  di  saturazione  del  suo  acido  coloidicO  , 
ina  non  ha  potuto  ottener  mai  due  risultamenti  eguali  , della  qual  cosa 
è facile  rendersi  ragione  , secondo  quello  che  di  sopra  si  è detto  ri- 
spetto a questo  corpo. 

Alterazione  della  bile  per  f ebollizione  con  gli  alcali.  Demarcay  ha 
fatto  vedere  che  , facendosi  bollire  l'  estratto  alcodlico  della  bile  con 
la  potassa  caustica,  finché  sviluppasi  ancora  ammoniaca  , ciocché  può 
dorare  molti  giorni  , ed  avendosi  la  precauzione  di  allungare  il  liquo- 
re ogni  volta  che  trovasi  concentrato  al  punto  di  depositare  una  par- 
ie dei  corpi  sciolti  , la  totalità  della  bilina  può  essere  trasformata  in 
arido  colico  , che  , in  tal  caso  , rimane  allo  stato  di  sale  potàssico. 
Dupo  tale  cangiamento  si  lascia  concentrare  la  massa  in  modo  che  il 
colato  potassico  si  separi  in  un  grumo  5 si  toglie  questo  , e dopo  a- 
vrrlo  sciolto  nell’  acqua  si  tratta  con  acido  acetico.  Con  tal  mezzo 
1’  acido  colico  si  separa. 

Dalla  descrizione  che  Demarcay  dà  delle-  sue  spérienze  risulta 
chiaramente  eh’  egli  aveva  ottenuto  mescolanze  di  acido  colico,  di  aci- 
do bilifcllico  e di  acido  fellico  , ciò  che  doveva  rendere  difficilissimo 
la  purificazione  dell'acido  colico.  Sebbene  Demarcay  dichiari  aver.tra- 
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sformal.-i  tulta  la  materia  amara  della  bile  in  acido  colico  , pure  sem- 
bra evidentissimo  che  gli  acidi  fellico  e colinico  una  volta  formati  non 
possono  più  trasformarsi  in  acido  colico. 

10  feci  bollire  per  alcune  ore  una  soluzione  dell’  estratto  alcoo- 
lico  nell’  acqua  con  una  soluzione  di  carbonaio  potassico  , allungai  di 
tempo  in  tempo  il  liquore  con  un  poco  d’  acqua  , quando  cominciò 
a depositarsi  della  bilina  combinata  con  la  potassa  ; lasciai  poscia  con- 
centrarsi il  liquore  per  modo  questa  combinazione  si  separasse  , ap- 
presso decantai  il  liquore  alcalino  chiaro  , e dopo  over  disciolto  la 
combinazione  di  bilina  e di  potassa  nell’  acqua  trattai  il  liquore  con 
acido  acetico.  In  tal  guisa  ottenni  un  precipitalo  bianco,  leggiero,  cri- 
stallino , che  fu  raccolto  {opra  un  filtro , lavato  con  1’  acqua  e secca- 
to. Allora  questo  precipitato  formava  una  massa  brillante  , conquista 
di  piccoli  cristalli,  precisamente  come  l’acido  colico  descritto  da  Gmelin. 

Alterazione  della  bile  per  una  lunga  conservazione.  La  bile  ha  un» 
grande  tendenza  a putrefarsi  e ad  acquistare  la  proprietà  di  svolgere 
un  odore  disgustoso.  Siffatta  alterazione  è dovuta  al  muco  biliare  che 
sembra  provocarla  con  la  catalisi  , poiché  , eliminato  il  muco,  la  bile 
non  si  corrompe  più.  Non  si  conoscono  ancora  i prodotti  di  tale  al- 
terazione. 

Nelle  farmacie  si  prepara  per  gli  usi  medicinali  la  sostanza  chia- 
mata bilie  bubula  spissata  , evaporando  la  bile  del  bue  a bagnoma- 
ria. Passano  talvolta  molti  anni  prima  che  si  faccia  uso  di  tale  pre- 
parazione. Durante  questo  tempo  essa  prova  una  metamorfosi  lenta  e 
progressiva  che  sembra  differire  da  quella  che  producono  gli  acidi. 
Ho  esaminalo  una  simile  bile  conservata  per  circa  otto  mesi. 

Era  semifluida  , come  uno  sciroppo  denso  , bruno  verdiccio,  di 
odore  disgustoso  , ma  precisamente  di  putrido  , e svolgeva  vapori 
bianchi  sopra  una  bacchetta  di  vetro  bagnata  di  acido  nitrico.  Dopo 
averla  fortemente  disseccata  a bagno  maria  , ed  averla  trattala  con 
I’  etere  per  separare  il  grasso  , la  feci  sciogliere  nell’  alcool  , e trat- 
tai questa  soluzione  primn  col  cloruro  barilico  e poscia  con  1’  acqua 
di  barite  , nel  modo  riferito  di  sopra.  Questi  reagenti  separarono  le 
materie  coloranti  e lasciarono  una  soluzione  giallo-pallida  , da  cui  si 
eliminò  l’ alcool  con  la  distillazione.  L’  estratto  alrooliro  fu  sciolto 
nell’  acqua  e precipitato,  con  1’  acido  acetico  , che  diede  una  massa 
emplasticu  mollo  considerevole.  Il  liquore  precipitato  con  l'acido  ace- 
tico, svaporato  a secchezza,  somministrò  una  porzione  di  bilina,  seb- 
bene debolissima  avuto  riguardo  ulta  quantità  di  bile  adoperata. 

11  precipitato  emplastico  fu  sciolto  in  una  piccola  quantità  di  am- 
moniaca caustica  allungata  , e la  soluzione  fu  svaporata  a consisten- 
za di  mele.  - Il  residuo  era  solubile  in  una  piccola  quantità  di  acqua  , 
ma  la  soluzione  s'intorbidò  con  allungarlo.  Dopo  aver  mescolato  il 
liquore  chiaro  con  circa  too  volte  il  suo  peso  di  acqua  la  feci  bol- 
lire finché  si  ridusse  al  i/4  del  suo  volume  primitivo.  Durante  que- 
sta operazione  si  produsse  un  precipitato  bianco  e copioso  , che  non 
si  agglutinò  e che  andò  ul  fondo  del  vaso  col  raffreddamento.  Il 
liquore  traversò  il  filtro  chiaro  e giallognolo  , e non  somministrò 
più  nulla  di  questo  precipitato  , allorché  si  ripetè  l'evaporazione  e lo 
stesso  trattamento. 
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Il  precipitato  bianco  fu  sciolto  nell’  ammoniaca  aggiunta  in  leg- 
giero eccesso  , e la  soluzione  fu  mescolata  col  cloruro  birilico.  Que- 
sto operò  un  precipitato  bianco  che  non.  si  agglutinava  c che  era  com- 
piutamente insolubile  nell'  acqua  bollente  con  cui  si  lavò.  Il  precipitato 
fu  poscia. scomposto  all’ ebollizione  col  carbonato  sodico  che  precipitò  del 
carbonato  barbico  e somministrò  una  soluzione  d’onde  1’  acido  idroclo- 
rico' precipitò  un  corpo  bianco  , fioccoso  e privo  della  proprietà  di 
agglutinarsi*  Io  do  a questo  corpo  il  nome  di  : 

Acido  colonico.  Le  proprietà  di  questo  acido  sono.  Dopo  il  dissec- 
camento è bianco  , terroso  , senza  odore  ed  insipido.  Stinge.  Si  fonde 
al  di  sopra  di  ioo°  abbandonando  una  piccola  quantità  di  acqua.  So- 
lidificandosi si  rappiglia  in  massa  chiara  , senza  colore  , traslucida. 
Brucia  come  le  resine.  Trattato  alla  distillazione  secca  , passa  in 
forma  d'  un  olio  denso  di  odore  empireumulico  , mentre  rimane  un 
poco  di  carbone  nella  storta.  L’ olio  distillalo  arrossa  la  carta  di  tor- 
nasole. Una  parte  di  quest’ olio  si  rapprende  di  nuovo.— Trattato  con 
I'  acqua  bollente  non  vi  si  fonde  e si  scioglie  in  quantità  sommamente 
piccola.  Durante  il  raffreddamento  1'  acqua  s’ intorbida  alquanto  , ma 
non  si  chiarificu  ; reagisce  appena  sulla  carta  di  tornasole.  A freddo, 
l'alcool  lo  scioglie  difficilmente  , ma  a caldo,  lo  scioglie  con  facilità, 
dopo  di  che  si  depositano  col  raffreddamento  alcune  parli  cristalline. 
Durante  P evaporazione  spontanea  , comunque  sia  lenta  , 1’  acido  cla- 
nico si  deposita  in  forma  di  una  sostanza  resinosa  , senza  colore  , tra- 
slucida. È poco  solubile  nell'  etere.  Lasciando  la  soluzione  eterea  eva- 
porarsi alt’  aria  libera  , I'  acido  colico  si  depositu  in  una  massa  ter- 
rosa ; ma  se  si  copre  il  vetro  con  un  otturatore  , in  modo  che  l’e 
vaporazione  si  effettua  molto  lentamente^  l’acido  rimane  in  piccoli 
cristalli. 

Sebbene  1’  acido  colanico  sia  un  acido  debolissimo  , pure  scaccia 
P acido  carbonico  dei  carbonati  alcalini  e si  scioglie  nel  liquore.  Le 
sue  combinazioni  con  gli  alcali  hanno  un  sapore  amaro  , dopo  P r- 
vaporazione  , si  presentano  in  masse  gommose  , senza  colore  e sono 
solubili  nell'acqua  e nell’alcool.  Aggiungendo  una  quantità  sufficiente 
del  carbonato  di  un  alcali  alla  soluzione  di  un  colanato  alcalino  , que- 
sto si  precipita  compiutamente.  Il  precipitato  forma  unu  massa  molle, 
viscosa.  11  sale  ammonico  trattato  con  P acqua  bollente  si  scompone  , 
di  modo  che  gli  acidi  non  precipitano  più  nulla  dal  liquore  filtrato. 
Ma  l’acido  colanico  separato  contiene  una  piccola  quantità  di  ammo- 
niaca. li  sale  barbico  è terroso  , insolubile  neh’  acqua  , poco  solu- 
bile nell’ alcool  di  o,  • Allorché  , dopo  averlo  stemperato  in  qui  - 
sto  liquido,  si  fa  passare  del  gas  acido  carbonico  a traverso  della 
mescolanza  , si  ottiene  del  carbonato  barbico  insolubile  ed  un  sursule 
che  si  scioglie  e che  durante  l’evaporazione  spontanea,  si  depositu  in 
massa  muinmelonata  e bianca..  • 

Quando  si  sottopone  l’acido  colunico  ad  una  ebollizione  prolun- 
gata con  un  eccesso  di  potassa  caustica  , non  si  altera  , e gli  acidi 
lo  precipitano  di  nuovo  senza  cangiamento.  Ma  facendosi  bollire  con 
1’  acido  idroclorìco  , cangia  di  proprietà  , sebbene  1'  alterazione  non 
si  operi  in  modo  visibile.  Il  prodotto  alterato  non  si  combina  più 
con  gli  ulcali  , I'  alcool  bollente  non  ne  scioglie  che  una  piccolihsiitiu 
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quantità,  la  soluzione  non  s’intorbida  col  raffreddamento , ma  lascia 
dopo  1’  evaporazione  spontanea  un  corpo  bianco  , terroso  , simile  a 
quello  die  rimane  quando  si  lascia  una  soluzione  di  dislisina  sponta- 
neamente e\ operare. 

I.a  soluzione  del  sale  ammónico  da  cui  l'acido  colanico  era  stalo 
precipitato  mediante  l’ebollizione  , fu  concentrala  e poscia  precipitata 
con  1’  acido  idroclorico.  La  massa  empissima  fu  trattata  con  1’  etere  a 
cui  comunicò  un  color  giallo.  L’etere  fu  rinnovato  a più  riprese.  La 
mescolanza  delle  due  prime  porzioni  d’  etere  decantate  depositò  a ra- 
po di  ore  , degli  aghi  cristallini  , sottili  , somiglianti  all’  acido 
colico  e che  erano  insolubili  nella  nuova  porzione  di  etere  che  si 
versò  sopra.  Allorché  i’  etere  non  iscioglieva  più  nulla,  la  massa  era- 
si  trasformata  in  una  pappa  bianca.  Trattando  questa  con  1’  acqua  , 
si  ottenne  una  soluzione  di  acido  bilifcllico  al  massimo  di  bilina,  che, 
restò  dopo  l’evaporazione  dell’acqua  é che  1’ ossido  piombico  separò 
in  bilina  pura  ed  in  bilifellato  piombico. 

. L’  acqua  lasciò  una  polvere  bianca  ^ aifatto  simigliente  all’  acido 
colico,  ma  che  è un  acido  diverso,  al  quale  ho  dato  il  nome  di  aci- 
do fellanico. 

Quando  dopo  aver  separato  l’etere  dalla  soluzione  eterea  con  la 
distillazione  , e sciolto  il  residuo  nell’  ammoniaca  caustica  allungai^  , si 
trattò  questa  soluzione  col  cloruro  barbico , si  precipitò  una  mescolan- 
za di  fellato  , di  oleato  e di  margarato  boritici  , che  si  agglutinò  e 
divenne  cmplastiea.  La  soluzione  ottenuta  essendo  stala  fortemente 
concentrata  , depositò  col  raffreddamento  dei  cristalli  di  fellanato  ba- 
rbico , dopo  di  che  conteneva  ancora  una  mescolanza  di  fellanato  e 
di  fellato  baritici. 

L’acido  fellanico  ha  le  proprietà  seguenti.  Precipitato  dalle  solu- 
zioni dei  suoi  salì  con  un  acido,  forma  fiocchi  bianchi  che  non  ade- 
riscono  gli  uni  agli  altri  , e si  fondono  , mediante  il  calore  , in  un 
liquido  senza  colore.  Questo  s'indura  e diventa  raffreddandosi  seini- 
Iraslucido.  Dopo  il  disseccamento.,  il  precipitato  forma  una  massa 
bianca  , terrosa  , che  stinge  un  poco.  È senza  odore  ed  insipido  , si 
fonde  molto  facilmente  e si  rapprende  in  una  massa  chiara  , senza  co- 
lore , dura  e traslucida.  Trattato  alla  distillazione  secca  , somministra 
un  olio  acido  che  non  si  rapprende,  ed  un  intonaco  leggiero  e trasluri- 
do di  carbone  che  resta  nella  storta.  E pochissimo  solubile  nell’  acqua 
fredda  , tuttavia  questa  ne  scioglie  abbastanza  perchè  valga  la  pena 
di  concentrare  le  acque  di-  lavanda  e le  soluzioni  dalle  quali  è stato 
precipitato  con  gli  acidi.  È più  solubile  neh’ acqua  bollente;  il  liquo- 
re addivenla  lalticinnso  col  raffreddarsi,  e deposita,  dopo  alcuni  gior- 
ni , un  precipitato  bianco  e fitto  e senza  chiarificarsi  compiutamen- 
te. L’alcool  lo  scioglie  facilmente  e lo  somministra  in  cristalli  con 
una  evuporaziohe  lentissima.  È pochissimo  solubile  nell’etere;  cri- 
stallizza in  questo  veicolo  in  gruppi  di  aghi  molli  , quando  si  lascia 
la  soluzione  evaporare  lcntissimamenle  , per  esempio  in  un  vaso  allo 
coperto  da  un  otturatole.  I cristalli  che  somministra  la  soluzione  eterea 
della  massa  emptastica  di  cui  si  è parlato  , sono  dell’  acido  fellanico.  Le 
soluzioni  di  quest*  acido  in  tutti  questi  veicoli  arrossiscono  il  tornasole. 
Dà  con  le  busi  sali  particolari.  I carbonati  alcalini  lo  sciolgono  con  una 
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viva  effervescenza  , ed  un  eccesso  ili  carbonaio  alcalino  non  lo  pre- 
cipita. I sali  che  forma  con  gli  alcali  sono  traslucidi  , gommosi  , e 
si  screpolano  col  disseccamento.  Hanno  mi  sapore  amaro.  Non  ostan- 
te il  loro  sapore  è al  principio  doleigno.  Dopo  il  disseccamento 
compiuto  a bagno-maria , il  sale  niumonico  si  scioglie  perfettamente 
nell’  acqua.  Il  sale  barbico  è difficilmente  solubile  nell'acqua  , e si 
rapprende  in  cristalli  piumati  e lisgieri  col  raffreddamento  di  una 
soluzione  saturata  alla  ebollizione.  Lu  soluzione  alcootica  lo  sommini- 
stra in  prismi  limpidi 'e  senza  colore  di  una  straordinaria  regolarità. 
Allorché  si  svapora  lu  soluzione  alcoolica  per  mezzo  del  calore,  il 
sale  si  deposita  in  forma  d’ un  olio  che  si  rapprende  col.  raffreddar- 
si ; ma  in  poco  tempo  si  formano  alla  superGcie  dei  punti  di  cristal- 
lizzazione che  tosto  si  estendono  , c finalmente  tutta  la  massa  non  è 
che  un  aggregato  di  cristalli  raggianti. 

Segue  da  ciò  che  labile  allo  stato  di  disseccamento  incompiuto, 
soffre  incessantemente  tina  metamorfosi  progressiva  , che  diminuisce 
semprrpiù  il  contenuto  di  bibita  e che  somministra  in  parte  i prodotti 
sopra  descritti  , in  parte  altre  sostanze.  Siccome  la  bile  comincia  già 
ad  alterarsi  nella  cistifellea  , è probabile  che  tale  metamorfosi  sia 
della  stessa  natura  di  quella  che  si  effettua  nella  lilis  lniLulri  spissnta. 
In  tal  caso  la  bile  fresca  deve  del  pari  contenere  gli  acidi  fellanieo  e 
colonico.  Non  pertanto  non  posso  ancora  asserire  con  qualche  certez- 
za, se  vi  esistono  o pur  no  (i). 

Da  lutto  quel  che  precede  risulta  che  la  bile  allo  stalo  fresco  è 
principalmente  formata  di  una  combinazione  di  bilina,  di  acido  hi li- 
fellico  , di  acido  eolinico  , di  acidi  grassi  e di  biliverdina  con  alcali. 
È a queste  sostanze  che  la  bile  deve  il  suo  sapore  , il  suo  odore  e 
le  sue  proprietà  chimiche.  Ma  contiene  anche  altre  parti  constitutivc 
in  piccole  quantità  che  riferirò  in  appresso  in  una  descrizione  delle 
diverse  sostanze  che  compongono  la  bile. 

Per  dare  uu’  idea  della  composizione  quantitativa  della  bile  , in- 
dicherò qui  i risultamene  numerici  di  due  analisi  della  bile  di  bue  ; 
fatte  una  da  me  c 1’  altra  da  Thènard.  Queste  analisi  eseguite  or  son 
più  di  3o  anni  non  possono  più  considerarsi  che  come  approssima- 
zioni. Io  ho  trovato. 


(i)  Ciò  che  "riferisco  qui  come  risullamenti  delle  mie  ricerche  è tolto  da 
un  lavoro  sulla  composizione  della  bile,  a cui  ha  dato  luogo  l’eccellente  memoria 
di  Dcmar^ay  sulle  metamorfosi  della  bile.  Intraprendendo  questo  lavoro,  ho  avuto 
di  mira  di  sceverare  ciocché  può  esservi  di  vero  nelle  diverse  teoriche  contrad- 
dittorie , e di  scoprire  con  le  mie  sperienze  la  vera  costituzione  della  bile,  pri- 
ma di  giungere  alla  descrizione  di  un  tale  umore  in  questa  nuuva  edizione  del 
mio  Trattalo  di  Chimica.  Questo  lavoro  però  ha  preso  una  grandissima  esten- 
sione e richiede  ancor  molto  tempo  per  esser  condotto  a termine  siccome  desi- 
dererei. Per  la  qual  cosa  non  avendo  creduto  di  poter  differire  più  oltre  la  pub- 
blicazione di  questa  patte  ho  riferito  i risullamenti  essenziali  a cui  mi  ha  etn- 
dotto  questo  lavoro  a mezzo  terminato , che  io  qui  comunico  serbandomi  di  far 
conoscere  in  seguilo  i cangiamenti  e le  aggiunzioni  che  la  continuazione  delle 
mie  ricerche  e delle  consecutive  sperienze.  potranno  richiedere. 
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Bilina  , acido  fellico  , grasso  Liliale,  ce 8,00  „ 

Muco  della  vescichetta  . . . o,3o 

Alcali  ( ch’era  stalo  combinato  Con  la  bilina,  coll'aci- 
do fellico  , ec.  « . * . o,4 1 

Sai  marino,  lattato  alcalino,  materie  estrattiformi  , ec.  0,74 
Fosfato  sodico  , fosfato  calcico  e vestigi  di  materia 
animale  insolubile  nell’alcool 

Acqua a 90.44 


100,00 

Thénard  ha  trovato  : resina  biliare  , 3 , o ; picromele  , 7 , 5 ; 
materia  gialla  particolare , cagione  del  colore  della  bile , o , So  ; soda , 

0 , 5o  ; fosfato  sodico  , o , a5  ; sai  marino  , o , 4<>  j solfato  sodi- 
co , o , io  ; solfato  calcico,  o,  ì5  ; vestigio  di  ossido  ferrico;  ac- 
qua , 87  , 56.  In  tutto  , iòo  , 00. 

' La  differenza  nel  contenuto  d’  acqua  dipende  dal  disseccamento 
ineguale,  sopra  tutto  dei  due  corpi  riferiti  in  primo  luogo.  Nella  mia 
analisi  il  contenuto  d’acqua  è stato  determinalo  pesando  la  bile  ed  il 
residuo  della  sua  evaporazione  a secchezza.  I solfati  nell’  analisi  di 
Thénard  sono  prodotti  della  combustione.  La  bile  d’onde  si  è preci- 
pitato il  muco  con  I’  acido  acetico  , non  è intorbidata  dal  cloruro  ba- 
ritico  , ma  il  muco  e forse  la  bilina  contengono  del  solfo. 

Nella  precedente  esposizione  ho  descritto  soltanto  alcune  parti 
constitutive  della  bile,  cioè  quelle  che  dovevansi  conoscere  per  formar- 
si un’  idea  della  natura  della  bile.  Esaminerò  ora  tutte  le  parti  cou- 
stilutiée  dando  di  ciascuna  di  esse  una  descrizione  particolare. 

1.  Bilina.  Forma,  come  abbiaro  veduto,  la  principal  parte  consti- 
tuliva  della  bile.  Ho  precedentemente  indicato  il  modo  di  ottenerla 
tanto  nell’analisi  della  bile  con  l’acido  solforico  allungato  coll’alcool , 
che  nella  metamorfosi  parziale  della  bile  con  1’  acido  solforico  allun- 
gato con  1’  acqua.  Nell’  analisi  col  sotto  acetato  piombico  , si  ottiene 
in  parte  imbrattata  da  una  combinazione  della  soda  biliare  con  l’acido 
acetico  , in  parte  alterata  per  l’influenza  che  esercita  durante  l’eva- 
porazione , l’ acido  acetico  libero  che  rimane  dopo  la  precipitazione 
dell’  ossido  piombico  con  l’ idrogeno  solforato. 

Ho  detto  che  Grnelin  è il  primo  che  abbia  ottenuto  la  bilina  non 
combinata  con  1’  acido  fellico.  Grnelin  la  descrive  come  un  corpo 
cristallino  ,•  granelloso  , di  un  sapore  più  dolcigno  che  amaro  , e lo 
chiama  per  tal  ragione  zucchero  biliare.  Nello  stato. in  cui  si  ottiene  , 

1 cristalli  di  acetato  sodico  sono  cosi  intimamente  mescolati  con  la 
bilina  allo  stato  sciropposo  , che  si  possono  facilmente  confondere 
queste  sostanze.  Ma  se  si  aggiunga  un  poco  d’acqua  a questo  scirop- 
po cristallino  , e si  versi  nella  mescolanza  una  soluzione  di  carbonato 
potassico  , finché  il  bilinato  sodico  ( bilinnalron  combinazione  di  bi- 
lina e di  soda  ) si  separa  dal  liquore  , si  lava  il  bilinato  sodico  con 
una  soluzione  alcalina  concentrata  per  isbarazzarlo  degli  acetati  ade- 
renti , si  scioglie  allora  nell’alcool  anidro  e si  precipita  l’alcali  con 
piccola  quantità  di  acido  solforico  , nel  modo  riferito  di  sopra  , la 
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bitina  resina  nel  liquori'  ; c si  poi  rii  iu  seguilo  sbarni?.arla  «la  piccola 
quantità  di  acido  solforico  in  eccesso  e dall'acido  fellico  novellamente 
formalo  , (rullandola  con  ('.ossido  piombino  , dopo  di  clic  la  mussa 
evaporala  non  presenterà  alcun  vestigio  di  prislallizzizione  e sarà  bi- 
lina  pura  dotala  del  sapore  che  ho  di  sopra  indicato.  Ginelin  trovò 
che  il  suo  zucchero  biliare  non  producevu  reazioni  con  gli  acidi  , i 
sali  metallici  ed  il  cloro.  Ciò  succede  anche  con  la  bilina  pura.  Le 
reazioni  che  dice  avere  ottenute  , dopo  qualche  tempo  , eoo  1*  acido 
solforico,  l'acitfo  nitrico  allungato  c l’ucido  idroclorico,  provano  che 
iia  prodotto  ora  deir  acido  bìlifellico  , ora  degli  acidi  resinosi  esenti 
■la  bilina. 

• Si  poteva  presumere  che  un  corpo  così  fucile  a trasformare  come 
la  bilina  , si  alterasse  facilmente  dal  cloro.  Ma  la  si  può  sottoporre 
per  lungo  tempo  all’  azione  di  una  corrente  di  cloro  gassoso  , senza 
che  si  operi  la  menoma  alterazione.  Il  gas  passa  , il  liquore  esala  l'o- 
dore del  cloro  e non  perde  nemmeno  la  sua  ortibra  verdiccia.  Il  li- 
quore conserva  il  suo  sapore  amaro , ma  ne  acquista  al  tempo  slesso 
uno  acido  , ciocché  prova,  che  si  forma  pertanto  dell’  acido  idroclo- 
rico e che  si  eflellua  una  reazione  i cui  prodotti  sono  solubili  nel 
liquore.  Se  si  conduce  per  lungo  tempo  una  corrente  di  gas  cloro  a 
traverso  una  soluzione  di  bilina  , ad  una  temperatura  di  circa  6o°  , 
il  liquore  comincia  a perdere  il  suo  colore  , nel  tempo  stesso  la  bi- 
lina  non  iscomposta  si  "trasforma  mercè  l’acido  idroclorico  novella- 
mente prodotto,  si  forma  dell’ acido  bilifcllico  cd  alla  fine  dell'acido 
fellico  c dell'  acido  colinico  , clic  allora  sono  senza  colore,  ma  che, 
nel  trattamento  con  I’  ammoniaca  caustica  a caldo  , prendono  un  cos 
lorc  giallo  rosso  assai  fosco.  La  massa  svaporata  a secchezza  som- 

ministra della  taurina  che  rimane  quando  si  scioglie  il  residuo  resino- 
so nell’  alcool. 

i , 3 e. 4-  Acido  fellico  , acido  colitico  e disusino.  Ho  descritto 

già  questi  corpi.  Essi  costituiscono  ciocché  potrebbesi  addimandure 

resina  biliare.  ..Ciò  che  Thénard  hu  chiamato  resina  della  bile  non 
era  che  mescolanza  di  acido  bilifcllico  e di  acido  colinico  con  acidi 
grassi  , c con  la  materia  colorante  verde  della  bile  di  bue.  Il  suo 
picromete  era  formalo  di  acido  bilifellico  , dì  acido  colinico  e di  aci- 
di grassi  combinali  insieme.  — Gmclin  ha  fallo  vedere  che  si  poteva 
estrarre  la  bilina  dalla  resina  biliare  di  Thénard.  Ginelin  precipitò 

1’ estratto  alcoolico  della  bile  sciolto  nell’acqua  coll’acetato  piombino, 
stemperò  il  precipitato  lavato  nell’  acqua  c lo  scompose  con  I’  idroge- 
no solforalo.  La  soluzione  nell’  acqua  conteneva  dell’  acido  bilifellico. 
Il  solfuro  pioni bico  fu  spossato  dall’  alcool  , la  soluzione  fu  mescolala 
con  la  soluzione  acquosa  e la  mescolanza  fu  ridotta  con  l’evaporazio- 
ne ad  un  piccolo  volume  , ciocché  produsse  un  copioso  precipitato. 
La  soluzione  conteneva  dell*  acido  bilifcllico  ed  il.  precipitato  era  re- 
sinoso. Si'  fece  sciogliere  in  una  piccolissima  quantità  di  alcool  e si 
mescolò  la  soluzione  con  1’  etere.  Con  tal  mezzo  il  liquore  sì  divise 
in  due  strali,  di  cui  il  più  leggiero  era  .una  soluzione  di  acidi  grassi 
e di  acido  fellico  nell’  etere  , e 1’  altro  , eh’  egli  prendeva  por  una 
soluzione  di  resina  biliare  nell'alcool,  era  dell’acido  bilifellico  al  mas- 
simo della  bilina.  Essendo  stata  questa  allungata  con  ulcool , si  drpo- 


Digitized  by  Google 


DEI.  EEGATO  E DEI  LA  Eli. E.  ìp.Ù 

sitò  unn  sostanza  clic  si  scioglieva  dilliciluienle  urli’  ..lcool  bollente  o 
si  separava  di  -nuovo  col  raffreddamento.  Egli  diede  a questa  sostan- 
za , che  considerava  come  analoga  al  glutine  vegetale  , il  nome  di 
gliadina.  A quanto  può  giudicarsene  dalla  descrizione,  questa  sostan- 
za può  essere  stata  dislisina.  Concentrando  la  soluzione  alcoolica  che 
aveva  somministrato  la  sòstansa  di  cui  testé  s’ é parlalo,  si  ottenne  per 
residuo  un  liquore  ed  un -deposito  resinoso.  Il  liquore  conteneva  della 
bilina  e dell'  acido  bilifellico  , e depositò  de’  cristalli  di  acido  colico. 
In  tal  guisa  egli  fece  la  scoperta  di  questo  acido.  Rispetto  al  deposito 
resinoso  , non  è così  facile  indovinare  la  sua  natura. 

Questo  corpo  che  Gmelin  ha  descritto  col  nome  di  resina  bi- 
liare, era,  a parlare  propriamente,  un  prodotto  della  scomposizio- 
ne della  bilina  c si  componeva  di  acido  fellico  , di  acido  «dioico  e 
di  dislisina.  Dopo  la  separazione  del  precipitato  ppcralo  nella  bile 
daH’acelato  piombino,  mescolò  questo  liquore  col  sotto-acetato  piom- 
bilo finché  questo  somministrò  ancora  un  precipitato.  Siccome  abbiam 
veduto  , questo  conteneva  , altre  il  bilifellato  piombico  , de',  sottosali 
piombici  con  1’  acido  idroclorico  e 1*  acido  fosforico.  Il  precipitato  fu 
bagnato  di  acido  acetico  c di  acqua  , e scomposto  con  idrogeno  sol- 
forato ; il  solfuro  piombico  si  separò  senza  trasportare  porzione  no- 
tevole della  materia  organica.  La  soluzione  filtrata  fu  concentrata  con 
la  evaporazione  ; il  contenuto  di  acido  idroclorico  trasformò  a po- 
co a poco  la  bilina  , il  liquore  divenne  acidissimo  , depositò  della 
resina  biliare,  e somministrò  in  fine  della  taurina.  Si  evita  simigliarne, 
metamorfosi  col  mia  metodo  , che  sta  nello  scomporre  il  precipitato 
piombico  con  carbonio  alcalino  cd  in  precipitare  l’acido  bilifellico 
con  un  acido  possente.  Gmelin  si  avvicinò  molto  alla  scoperta  della 
vera  natura  deli’  acido  bilifellico  ; giacché  trovò  clic  sciogliendo  que- 
sta sostanza  in  piccola  quantità  di  alcool  e precipitandola  da  que- 
sta soluzione  con  l’etere  , si  otteneva  un  corpo  differente  ; ed  osser- 
vò che  dopo  il  trattamento  per  mezzo  dell’- etere  , la  resina  biliare  , 
ch’egli  considerava  come  identica  all'acido  bilifelliio,  aveva  intera- 
mente cangiato  natura  ; ma  egli  non  estese  più  oltre  le  .sue  ricerche 
a tal  riguardo.  , 

5.  Acido  colico.  Gmelin  l’  ha,  ottenuto  nel  modo  testé  indicato. 
Demar£ay  ha  insegnato' a prepararlo  hi  qualsivoglia  quantità  , trasfor- 
mando la  bilina  mercè  1’  ebolizione  con  un  alcali  caustico.  Deraarca-y 
lo  prepara  per  mezzo  dell’  estrailo  alcoolico  della  bile  ; scioglie  que- 
sto nell’  acqua  e fa  bollire  la  soluzione  per  molli  giorni  con  eccesso 
di  potassa  caustica  , avendo  cura  di  giungerla  con  acqua  ogni  volta 
che  diventa  molto  concentrata  , e comincia  a depositare  una  massa 
emplastica.  Ma  siccome  in  tal  caso  non  avvi  che  la  bilina  la  quale 
determina  la  formazione  dell’ucido  colico,  questo  mezzo  non  permette 
mai  di  ottenerlo"  puro  , ma  solamente  mescolalo  di  acidi  grassi , di  aci- 
do fellico  , di  acido  colinico  , ecc.  Sul  principio  dell’  operazione , 
quando  avvi  ancora  una  grande  quantità  dì  bilina  non  alterata  , si 
può  ottenere  dell’acido  colico  abbastanza  puro,  interrompendo  l’ebol- 
lizione , sciogliendo  nell’ acqua  il  bilitato  potassico  che  si  separa  , e 
precipitandolo  con  l’ acido  acelico  ; imperciocché  allora  la  bilina  non 
isoomposta  ritiene  gli  acidi  grassi  c gli  aridi  resinosi  nel  liquore  j ma 
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quando  la  maggior  parte  della  bilina  si  è trasformala  , questi  acidi  si 
precipitano  con  I’  acido  colico  ciocché  rende  la  depurazione  dell’aci- 
do difficilissima  , cd  anche  incerta.  Laonde  vale  meglio  precipitare 
prima  la  bile  col  sotto-acetato  piombico  che  separa  ad  un  tempo 
tutte  le  materie  estranee  di  orìgine  organica  , ma  non  la  bilina  , fil- 
trare, precipitare  l’ossido  piombico  con  carbonato  potassico,  separare 
il  carbonato  piombico  , aggiungere  poscia  un  eccesso  di  potassa  o dì 
soda  caustica  e far  bollire  fino  a che  i vapori  di  acqua  che  si  svilup- 
pano contengano  ancora  dell’ammoniaca.  Dopo  ciò  si  coni  entra  il  li- 
quore in  modo  che  il  colato  potassico  si  separi  durante  il  raffredda- 
roento  , e si  decanta  in  seguito  P acqua  madre.  Il  colato  potassico  in 
tal  guisa  ottenuto  è sciolto  nell’acqua  e precipitato  con  l’acido  aceti- 
co o con  l’acido  idrolorico.  Con  tal  mezzo  l’acido  colico  si  preci- 
pita in  fiocchi  bianchi , traslucidi  che  ben  tosto  diventano  cristallini. 
Si  raccoglie  sopra  un  filtro  e si  lava,  la  qual  cosa  non  presenta  alcuna 
difficoltà.  Dopo  il  disseccamento  forma  una  massa  coerente  , brillatile 
composta  di  cristalli  estremamente  piccoli , c facilmente  distaccabile  dal- 
la carta. 

Gmelin  descrive  1'  acido  colicò  nel  modo  seguente.  Cristallizza  in 
aghi  sottili  , che  compressi  nella  carta  si  appiattiscono  in  isquume  d’una 
lucentezza  leggermente  setacea.  Il  suo  sapore  è al  tempo  stesso  zuc- 
cherato ed  acre.  Allorché  si  riscalda  , si  fonde  prima  in  un  liquido 
oleaceo  bruno , poi  si  gonGa  , esala  in  primo  luogo  1’  odore  del 
corno  bruciato  ed  in  seguito  un  odore  aromatico  , brucia  con  fiam- 
ma brillante  fuligginosa  , e somministra  un  poco  di  carbone  , che 
brucia  facilmente  , lasciando  vestigi  di  cenere.  Alla  distillazione  sec- 
ca dà  molta  quantità  di  un  olio  empireumatico  bruno  , denso  cd  un 
liquido  ammoniacale  giallo  pallido.  Per  conseguenza  entra  il  nitro- 
geno nella  sua  composizione.  Pochissimo  solubile  nell’  acqua  fredda  , 
lo  è un  poco  più  nell'  acqua  bollente.  Siffatta  soluzione  è senza  co- 
lore , ed  arrossisce  'fortemente  la  carta  di  tornasole.  È solubilissimo 
al  contrario  nell’  alcool.  L'  acido  solforico  lo  scioglie  e n’  è precipi- 
tato coll’ acqua.  Allorquando  si  espone  questa  soluzione  al  calore, 
addiventa  d’ un  giallo  bruno  , e somministra  un  deposito  bruniccio  , 
dopo  di  che  1’  acqua  la  precipita  ancora  in  fiocchi  d’  un  giallo  chia- 
ro. L’  acido  nitrico  fumante  lo  scioglie  facilmente,  ma  allora  si  scom- 
pone : la  mescolanza  si  riscalda  e svolge  del  gas  ossido  nitrico.  Col 
raffreddumento  non  se  ne  precipita  punto  , ma  l’ acqua  v’  ingenera 
fiocchi  bianchi.  L’ammoniaca  determina  egualmente  un  precipitato 
che  scioglie 'nuovamente  quando  si  verta  in  maggior  quantità. 

L’  acido  colico  preparato  secondo  il  metodo  di  Demarcay  è stato 
analizzato  da  Dumas  , che  1’  ha  trovato  composto  di  : 


Analisi. 

Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio 

....  68,5 

4a 

68,8 

Idrogeno  . 

• • • • 9,7 

7l 

9i6 

* Ossigeno.  . .. 

• • • • ' Q I ^8 

IO 

21,6 

Il  peso  atomistico  4663  , 4 non  è stato  Verificato  con  esperienze 
sulla  capacità  di  saturazione  c per  conseguente  trovasi  incerto.  Tra  il 
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riso!  lamento  dell'analisi  di  Dumas  e l’ indicazione  di  Gmelm,  che 
l'acido  colico  svolge  dell’ammoniaca  alla  distillazione  secca , avvi  una 
contraddizione  manifesta.  O il  contenuto  di  azoto  è sfuggito  a Du- 
mas , o I’  acido  colico  di  Dumas  e quello  di  Gmelin  sono  corpi  dif- 
ferenti , della  qual  cosa  non  ho  per  anco  avuta  1’  occasione  di  accer- 
tarmi eoa  esperienze  comparative.  • 

? sali  formati  dall’  acido  eolico  sono  in  generale  solubili  e si  di- 
stinguono pel  loro  sapore  zuccherato.  Gli  acidi  più  forti  lo  precipita- 
no dalla  soluzione  di  questi  sali  nell'  acqua  , in  forma  di  grandi  fioc- 
chi bianchi  e caseiformi.  È più  forte  degli  acidi  urico  e amniotico  c 
scompone  anche  a freddo  i carbonati  alcalini  con  effervescenza.  Il  co * 
lato  sodico  è una  massa  salina  cristallina,  senza . colore  , inalterabile 
all*  aria  , e solubilissima  nell’  acqua.  Il  colato  ammonico  diventa  acido 
quando  si  svapora  a secchezza  e lascia  allora  una  massa  senza  colore, 
trasparente  , simigliente  alla  gomma,  che  ha  un  sapore  di  zucchero  mol- 
to pronunziato  e sciogliesi  facilmente  nell'acqua.  La  soluzione  dell'aci- 
do colico  nell’  acqua  non  è precipitata  dal  nitrato  argentico , dal  ni- 
trato mercuroso  , dui  cloruro  mercurico  , dui  solfato  remeico , dal  clo- 
rura ferrico  , dal  cloruro  stagnico  e dalTacctata  piorabico  neutro  , ma 
è un  poco  intorbidata  dal  sotto-acetato  piombico. 

6.  Bitiverdina  , verde  di  bile.  Si  ottiene  aggiungendo  una  soluzio- 
ne di  cloruro  di  bario  in  piccole  porzioni  ad  una  soluzione  di  bile 
disseccata  nell’  alcool  ed  agitando  la  mescolanza.  Si  continua  ad  aggiun- 
gere del  cloruro  di  bario  finche  non  formisi  più  precipitalo.  Questo  è 
verde  fosco.  Si  raccoglie  sopra  un  filtro  , si  lava , prima  con  l’  alcool 
e poscia  con  l’acqua  che  noti  lo  scioglie.  Non  si  forma  in  una  solu- 
zione neli’  acqua  , perchè  la  bilina  rende  il  biliverdato  barbico  forma- 
to , solubile  nell’ acqua.  Il  precipitato  ancora  umidb  si  bagna  d’aci- 
do idroclorico  allungalo  che  s’ impadronisce  della  barite  c lascia  la 
biliverdina.  Questa  non  contiene  ebe  una  piccola  quantità  di  grasso  , 
dalla  quale  si  sbarazza  con  1’  etere  che  tuttavia  scioglie  nel  medesimo 
tempo  una  piccola  quantità  di  biliverdina.  Si  tratta  U residuo  con  l’al- 
cool anidro  freddo  , che  acquista  con  tal  mezzo  un  color  bruno  ver- 
de , ina  lascia  una  materia  verde , insolubile  nell'alcool  freddo.  La  so- 
luzione alcoolica  , abbandonata  alla  evaporazione  spontanea  lascia  la 
biliverdina  in  forma  d*  un  corpo  terroso  ; quasi  bruno  nero.  Svapo- 
rata col  calore  , somministra  un  intonaco  verde  fosca  , splendente  , tra- 
slucido. 

La  parte  insolnlnle  nell'  alcool  si  sciòglie  nel  earbonato  d’  un  al- 
cali al  quale  comunica  lo  stesso  colore.  Essa  conlien*- della  biliverdi- 
na unita  ad  una  materia  animale  la  cui  natura  non  è stata  per  anco 
determinata. 

La  biliverdina  ba  le  seguenti  proprietà-  È bruno  verde,  polverosa  , 
senza  odore  ed  insipida  , è scomposta  dalla  calcinazione  senza  entrare 
in  fusione,  c senza  somministrare  prodotti  ammoniacali,  ma  lascian- 
do una  grande  quantità  di  carbone  poroso.  Essa  è insolubile  nell’  ac. 
((in.  Gli  alcali  , tantu  caustici  che  dolcificati  la  sciolgono  senza  difficol- 
tà colorandosi  in  venie,  e gli  acidi  la  precipitano  da  queste  soluzioni  in 
fiocchi  verde-fosco.  Sciolta  per  mozzo  del  carbonato  di  ammoniaca  cd 
abbandonata  alla  disseccazione  spontanea,  perde  1*  ammoniaca  e divento 
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insolubile  in  acqua.  Si  può  combinare  con  alitai  basi  mediante  dop- 
pie scomposizioni.  La  gradazione  del  suo  colore  é variabile  ; vi  sooe 
delle  bili  nrlle  quali  è d’  un  verde  prato  perfetto.  E solubile  nell’  al- 
cool ,'  ma  in  piccola  quantità  , e I'  «equa  non  la  precipita  da  tale  so- 
luzione. I,’  acqua  rende  la  soluzione  verde  d’  un  gialtngnolo-chiaro.TJna 
soluzione  alcoolica  concentrata  è quusi  rossa  guardato  per  trasparenza. 
Si  scioglie  anche  nell’  etere  che  colora  il  più  delle  volte  in  rosso.  La 
soluzione  ha  un  colore  fosco,  ma  contiene  pochissimo  biliverdina. 
Si  unisce  anche  al  grasso  , che  colora  in  verde  , e sotto  circostanze 
favorevoli  comunica  un  color  verde  o giallo  a diverse  materie  anima- 
li •,  una  quantità  estremamente  piccola  di  biliverdina  basta  per  produr- 
re questo  clFelto.  Gli  acidi  solforico  e idroclorieo  la  sciolgono  in  bel 
verde  j e l'acido  acetico  concentrato  la  scioglie  in  rosso.  Essa  è solu- 
bilissima in  questi  veicoli.  L’  acido  nitrico  precipita  la  biliverdina  dal- 
la sua  combinazione  con  un  alcali  , come  fanno  gli  altri  acidi  j ma  se 
si  aggiunga  un  eccesso  di  acido  nitrico,  la.  biliverdina  .è  poco  a poco 
scomposta  e la  soluzione  diviene  gialla.' In  questo  trattamento  , la  mo- 
dificazione insolubile  nell'  alcool  che  contiene  la  -biliverdina  combina- 
ta con  una  materia  animale  , lascia  questa  in  forma  di  fiocchi  senza 
colore. 

Tutte  queste  proprietà  coincidono  perfettamente  con  quelle  della  clo- 
rofilla , sicché  sono  deciso  di  considerare  la  biliverdina  come  identica 
con  questa  Sostanza.  Io  l’ho  d’altronde  ottenuta  da  differenti  bili  sot- 
to le  tre  modificazioni  della  clorofilla.  Si  comprènde  di  leggieri  che 
questa  descrizione  della  biliverdina  si  riferisce  soltanto  alla  bile  del  bue, 
probabilmente  ptiò  anche  applicarsi  alla  biliverdina  della  bile  di  altri 
animati  erbivori.  Ma  la  biliverdina  nella  bile  degli  animali  carnivori, 
ha  proprietà  differentissime  , ovvero  contiene  ancora  un'altra  materia 
colorante  dalla  quale  non  si  è per  anco  separata.  Non  avendo  avuto 
io  stesso  occasione  di  fare  sperienze  sopra  tale  materia  , debbo  rimet- 
termi a tal  riguardo  alle  indicazioni  di  altri  chimici. 

Talvolta  la  bile  tiene  in  sospesionc  una  sostanza  gialla , che  facil- 
mente cagiona  concrezioni  e produce  una  classe  particolare  di  calcoli 
biliari.  Thénard  pel  primo  ha  fissato  1’  attenzione  sopra  di  essa.  Egli 
l’ha  trovata  sospesa  in  una  bile  umana  , in  forma  d’  una  polvere  gial- 
la , alla  quale  diede  il  nome  di  materia  gialla  della  bile  ; egli  ha  fatto 
vedere  di  essere  la  stessa  sostanza  che  trovasi  nei  calcoli  biliari  dei  bo- 
vi , e che  si  è presentala  anche  in  un  elefante  morto  nel  Giardino  del- 
le Piante  , in  mi  formava  una  massa  del  peso  di  una  libbra  e mezzo, 
imprigionata  nel  dolio  coledoco. 

Per  far  conoscere  la  natura  di  questa  sostanza  , riferirò  l’analisi 
che  Gmelin  ha  data  di  un  calcolo  biliare  di  bue  , di  cui  formava  la 
principal  parte.  Si  poteva  facilmente  ridurre  questo  calcolo  in  una  pol- 
vere di  un  rosso  bruno  chiaro.  L’  alcool  bollente  non  ne  estraeva  che 
una  piccola  quantità  di  grasso  e si  colorava  in  giallo.  L’ammoniaca 
caustica  ne  scioglieva  una  piccola  quantità  ; ma  il  miglior  solvente  di 
questo  calcolo  fu  1’  idrato  potassico.  L<>  soluzione  ottenuta  con  la  di- 
gestione era  d’  un  giallo  ch'aro  ; addivenne  di  un  binilo  verdiccio' al- 
T aria  , per  «ssorhinienlo  di  ossigeno.  Fortemente  saturata  di  acido  ni- 
trici» , diede  una  reazione  la  quale  è distintiva  per  la  materia  colorah- 
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le  della  l>ite  -,  se  non  si  aggiunge  tropp’  àcido  ad  una  volta  , avendo 
utra  di  ben  mescolare  insieme  i due  liquidi  il  liqiiore  diventa  prima 
verde  , poi  azzurro  , violetto  , e Umilmente  rosso  , e questo  cangia- 
mento di  colore  si  opera  nello  spazio  di  pochi  secondi.  A capo  d’ un 
istante  , il  colore  rosso  sparisce  di  i pari  , il  liquore  diventa  giallo  , 
e le  proprietà  della  materia  colorante  sono  allora  totalmente  cangia- 
te. Basta  uni  piccolissima  quantità  di  materia  colorante  per  rendere 
questa  reazione  sensibile  ed  ha  luogo  non  solo  con  la  bile  , ma  an- 
che eoi  siero  del  sangue  y il  siero  del  chilo  , l’orina  ed  altri  liquidi  , 
qimnilo  han  preso  una  tinta  gialla  nella  itterizia.  Questo  è adunque 
il  miglior  mezzo  di  scoprire  la  presenza  della  bile  o del  suo  princi- 
pio colorante.  La  soluzione  della  materia  colorante  nella  potassa  è 
precipitata  dall’  acido  idroclorico  in  densi  fiocchi  d’  un  verde  fosco  T 
dopo  di  che  il  liquore  non  ha  più  che  una  debole  tinta  verde.  La 
materia  colorante  precipitata  si  scioglie  , dopo  essere  stata  lavata  e 
seccata  nell’  acido  nitrico  che  prrndc  una  tinta  rossa  , senza  passare 
all’  azzurro  o al  violetto  , e di  cui  il  color  rosso  passa  ben  tosto  al 
giallo.  Il  precipitato  verde  fosco  prodotto  con  l’arido  idroclorico  si 
scioglie  mollo  facilmente  , e con  un  colore  verde  il’  erba  , tanto  nel- 
l’ ammoniaca  che  nella  potassa,  I iiingiamonti  di  colore  da  giallo  in 
bruno  ed  in  verde  , che  spesso  accadono  nella  bile  , sembrano  dipen- 
dere dalla  ossidazione  dellu  materia  colorante  , che  passa  allora  dal 
giallo  al  verde  e diventa  con  ciò  più  solubile  nell'  alcali.  La  bile  che 
si  mescola  con  un  acido  , e che  si  lascia  in  contatto  con  1’  aria  , di- 
venta compiutamente  verde  dopo  alquanti  giorni.  Gmelin  mescolò  del- 
la bile  di  cane  , eh’ è d’ un  giallo  bruno  con  l’acido  idroclorico  in 
un  cannello  di  vetro  sabbilo  ad  un  dei  capi  c rovesciato  sul  mercu- 
rio : non  avendo  in  tal  modo  t’  aria  alcun  accesso  , la  mescolanza  non 
soffrì  verun  cangiamento  di -colore;  ma  quando  vi  s’  introdusse  del 
gas  ossigeno  , si  colorò  in  velile  , prima  alla  superficie  in  contatto 
col  gas  , poi  sempre  più  inoltrandosi  e la  bile  assorbì  la  metà  del  suo 
volume  di  gas  ossigeno.  Segue  da  ciò  o che  la  materia  gialla  esami- 
nata da  Gmelin  conteneva  biliverdina  , o che  questa  è un  prodotto 
della  metamorfosi  della  materia  gialla.  Imperocché  la  biliverdina  del- 
la bile  del  bue  non  dà  nè  questa  reazione  , nè  quella  con  l’ aci- 
do nitrico.  Il  cloro  produce  lo  stesso  giuoco  di  colore  dell’  acido  ni- 
trico , in  modo  però  men  vivo  J l’azzurro  è appena  sensibile  , ma  il 
colore  passa  subito  dal  verde  al  rosso  , un  eccesso  di  cloro  distrugge 
affatto  il  colore  della  bile  , e la  scolora  determinando  la  formazione 
di  un  intorbidamento,  bianco. 

Non  è solo  la  bile  dei  mammiferi  , ma  quella  ancora  degli  uc- 
celli , dei  rettili  c dei  pesci  che  produce  questo  giuoco  di  colore  con 
I'  acido  nitrico  , sebbene  la  gradazione  del  suo  coloramento  primitivo 
varia  non  solo  nelle  diverse  specie  , ma  anche  presso  > diversi  indi- 
vidui di  una  medesima  specie.  La  bile  di  cane  per  esempio , è di 
«a  giallo  bruno  , avente  appena  una  tinta  di  verde  ; quella  di  bue  è 
verde  traente  al  bruniccio  ; e quella  degli  uccelli  è per  lo  più  d'  un 
verde  smeraldo. 

Se  , dopo  che  la  bile  lia  acquistato  una  certa  tinta  leggiera  con 
l'  aggiunta  dell’  acido  nitrico  , si  soprasotiu'a  1’  eccesso  di  acido  con 
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l’ alcali  , il  colore  sparisce  ; 'essu  diventa  di  un  giallo  bruno  per  la  bi- 
le verde  e d’  un  Verde  giallo  pallido  per  P azzurra  o violetta.  Un  al- 
tro acido  che  si  versa  allora  nel  liquore  ristabilisce  la  tinta  eli’  era 
sparita.  La  bile  di  cane  , renduta  azzurra  in  un  vetro  cilindrico, 
soprasuluruta  d’alcali  e mescolata  in  seguito  con  acido  solforico  con- 
centrato , senza  agitare  la  mescolanza,  presenta  i colori  dell’iride  ; 
immediatamente  al  disopra  dell’  acido  solforico  senza  colore  si  trova 
uno  strulo  rosso  , su  cui  se  ne  vede  uno  azzurro  , poi  uno  verde  e 
du  ultimo  un  giallo  verdiccio. 

7.  Bilifufoina.  Ho  duto  questo  nome  ad  una  sostanza  ancor  pro- 
blematica , cristallizzata  , giallo-rossa  , ottenuta  dalla  bilis  bubtila  spis- 
snta  , e che  non  ho  potuto  ancor  studiare  convenientemente.  Versan- 
do dell’  acqua  di  barite  goccia  a goccia  nella  soluzione  alcoolica  del- 
la bile  compiutamente  precipitata  dal  cloruro  barbico  , si  ottiene  un 
nuovo  precipitato  , che  nel  primo  momento  è bruno  , ma  cangia  ben- 
tosto di  colore  e diventa  verde  , dopo  di  che  ritorna  al  bruno  e fi- 
nalmente al  giallo-bruno.  Se  allora  si  raccoglie  sopra  un  filtro  e si 
lava  , prima  con  1’  alcool  e poi  con  I’  acqua  , questa  ne  scioglie  una 
grande  porzione  e lascia  del  biliverdato  baritico. 

La  soluzione  che  ha  traversato  il  filtro  dà  con  l’ acetato  piombi- 
co  un  precipitato  verde  grigio-fosco  ; dopo  di  che  diventa  giallo-ros- 
so. In  tale  stato  si  precipita  col  sottoacetato  piombico  che  tuttavia  non 
la  priva  delle  materie  sciolte  , al  punto  di  scolorarla  compiutamente. 
Allorché  il  precipitato  si  è depositato  , si  veggono  formare  due  stra- 
ti , di  cui  l’ uno  , più  spesante  , è giallo  rosso  ed  occupa  il  fondo  , 
mentre  1’  altro  , più  leggiero  è giallognolo  , poggia  sul  primo  , ma  non 
può  isolarsi  certamente  coi  metodi  meccanici.  Raccogliendo  tutto  il 
precipitalo  sopra  un  filtro  , lavandolo  e scomponendolo  con  l’ idro- 
geno solforato  si  ottiene  una  soluzione  gialla  che  lascia  un  estratto  bru- 
no-rosso con  1’  evaporazione.  Allorché  si  scioglie  questo  estratto  nel- 
1’  alcool  e si  lascia  evaporare  spontaneamente  la  soluzione  , si  forma- 
no prima  piccoli  cristalli  d’un  giallo-rosso  , e questi  si  circondano  in 
seguito  di  un  estratto  rosso  bruno.  A questi  cristalli  ho  dato  il  nome 
di  bili-ftilvina. 

Indipendentemente  dalla  biliverdina  , il  precipitato  che  si  ottiene 
con  I’  acetato  piombico  contiene  aneora  un'ultra  parte  constitòtiva  de1- 
la  bile.  Facendo  bollire  questo  precipitato  col  carbonato  sodico  si  ot- 
tiene una  soluzione'  verde  carico  che  si  rappiglia  in  gelatina  col  raf- 
freddamento. Alla  temperatura  dell’  acqua  bollente  , si  può  separar- 
la dal  carbonato  piombico  con  la  filtrazione.  La  massa  gelatinosa  rac- 
colta sopra  un  filtro  lascia  passare  un  liquore  verde  carico  , e la  ge- 
latina rimane  sul  filtro  conservando  una  leggiera  tinta  verde.  Allorché 
si  lava  , si  affloscia  e si  scioglie  in  piccola  quantità  nell'  acqua , che 
colora  in  giallo.  Dopo  la  concentrazione  col  calore  , quest’  acqua  di 
lavanda  si  rappiglia  in  gelatina  , ciocché  pruova  che  contiene  la 
stessa  sostanza.  La  massa  disseccata  sul  filtro  si  presenta  in  forma  d’una 
pelle  traslucida  , d’un  verde  pallido  , facile  a distaccare.  Il  suo  colore 
verde  prato-pallido  è dovuto  alla  presenza  di  una  piccola  quantità  di 
biliverdina.  L’acqua  bollente  la  scioglie  in  giullo  e lascia  un  grasso  ver- 
de in  piccola  quantità.  Se  si  mescola  questa  soluzione  con  l’acido  idra- 
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clorico  , prillili  di  rapprendersi  in  gelatimi  , deposita  la  materia  ani- 
male in  fiocchi  bianchi  che  , dopo  la  lavanda  , hanno  un  colore  bian- 
co traente  al  verde.  Questa  materia  che  sembra  avere  proprietà  si  par- 
ticolari e si  distintive  , non  è altro  che  acido  margarico  , ed  il  corpo 
gelatinoso  è il  bimargaruto  deli’  alcali  , prodotto  per  effetto  dellu, im- 
potenza dell’  acido  a formare  un  sale  neutro  col  carbonato  alcalino.  Il 
corpo  gelatinoso  precipitato  da  un  acido  deposita  cristalli  di  acido  mar- 
gari co  , dopo  che  si  è fatto  sciogliere  mediante  una  piccola  quantità 
di  alcali  bollente. 

8 e 9 Gli  acidi  fellanico  e colonico-  sono  stati  descritti  di  sopra. 
Non  si  sa  ancora  se  sien  pure  nella  bile  recente. 

io.'  Taurina.  Questo  corpo  è stato  scoperto  da  Gmelin  , che  l’aveva 
prima  chiamato  -asparagina  biliare  , per  cagione  della  sua  somiglianza 
apparente  con  T asparagina.  11  nome  di  taurina  che  gli  ha  dato  in  se- 
guito deriva  da  taurus  , toro.  Ho  fatto  vedere  che  la  taurina  ottenuta 
da  Gmelin  era  risultata  dalla  metamorfosi  dell’  acido  bilifellico.  Rima- 
ne per  conseguenza  ancora  a decidere  se  lu  taurina  si  trovi  nella  bi- 
le recente.  A cagione  della  sua  debole  solubilità  nell’  alcool  , si  deve 
cercare  fra  le  materie  che  riiliangooo  quando  si  è trattata  la  bile  sec- 
ca con  questo  veicolo.  Non  pertanto  Gmelin.  non  l’ha  trovata  fra  que- 
ste materie.  Egli  l’  ha  trovata,  per  1’  opposto  , nel  liquore  acido  d’on- 
de 1’  acido  bilifellico  erasi  precipitato  , quando  si  analizzò  la  bile  con 
l’acido  solforico.  Se  la  presenza  dell’acido  fellico  nella  bile  dipende 
dalla  metamorfosi  della  bilina  , vi  è luogo  a presumere  che  la  bilina 
contenga  pure  una  porzione  corrispondente  di  laurina. 

Demarcay  ha  indicato  un  metodo  col  quale  può  prepararsi  la  tau- 
rina in  quella  quantità  che  si  vuole.  Egli  prescrive  di  sciogliere  l’estrat- 
to alcoolico  della  bile  nell'  acqua  , di  mescolare  la  sulnzione  con  l’aci- 
do idroclorico  e di  far  bollire  la  mescolanza  finché  tutto  il  contenuto 
di  bilina  si  sia  precipitato  in  forma  di  acidi,  resinosi.  Ma  questo  ri- 
giro non  è necessario.  Si  concentra  la  bile  recente  con  l’ ebollizione, 
si  precipita  il  muco  con  l'acido  idroclorico  ; si  mescola  con  l’acido 
idrnclorieo  e si  fa  bollire  in  seguito  finché  la  metamorfosi  sia  termi- 
nala. Dopo  la  separazione  degli  acidi  resinosi,  si  continua  l’ evapora- 
zione del  liquore  acido.  Si  lascia  In  seguito  depositare  del  sai  marino 
dal  liquore  , poi  si  mescola  questo  con  5 a 6 volle  il  suo  peso  di  al- 
cool caldo  , e si  lascia  raffreddare.  Con  tal  mezzo  lu  laurina  si  rappi- 
glia in  cristalli  raggiali.  Dopo  24  ore  si  decanta  1’  alcool  e si  lavano 
i cristalli  con  una  piccola  quantità  di  alcool  onde  sbarazzarli  dall’ ac- 
qua-madre acida.  Si  può  anche  svaporare  il  liquore  acido  a bagno 
maria  a secchezza,  ed  estrarre  il  sai  marino  dal  residuo  con  lo  spirito 
di  vino  di  oì?6.  La  taurina  che  rimane  è in  seguito  sciolta  fino  a sa- 
turazione nell’acqua  bollente  , dopo  di  che  si  rappiglia  in  cristalli  vo- 
luminosi e regolari  col  raffreddamenlo. 

Gmelin  descrive  la  taurina  nel  modo  seguente.  I suoi  cristalli  so- 
no senza  colore  e trasparenti.  Hanno  lu  forma  di  prismi  esaedri  rego- 
lari , terminati  da  piramidi  a quattro  o sei  facce.  La  loro  forma  pri- 
mitiva è un  prisma  romboidale  diritto  i cui  spigoli  laterali  formano  an- 
goli di  m°  , 44  e 6®°  1 >6.  l cristalli  scricchiolano  sotto  il  dente  ,. 
ed  hanno  un  sapore  piccante,  che  non  è nè  dolcigno  nè  salato»  Non 
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t * agiscono  nè  alla  maniera  degli  addi  , nè  a quella  degli  alcali  , e non 
si  alterano  punto  all’  aria  , anche  a 100°.  Riscaldala  o fuoco  nudo  , 
la  taurina  si  fonde  in  un  liquido  denso,  addiviene  bruna  , si'  gonfia , 
esala  un  odore  dolcigno  ed  empireumalico  , inolio  simigliante  a quel- 
lo dell’  indaco  che  brucia  , e lascia  un  carbone  facile  a bruciare.  Al- 
la distillazione  secca  , sopuninistra  molla  quantità  di  un  olio  denso  c 
bruno-,  con  un  poco  d'acqua  gialla  ed  acidola  , che  tiene  un  sale  am- 
monirò in  soluzione  ed  arrossisce  una  soluzione  di  cloruro  ferrico.  A 
n°  la  taurina  richiede  i5  1/2  parti  di  acqua  per  isciogliersi.  L*  ac- 
qua bollente  ne-  scioglie  ancor  di  più  e P eccesso  cristallizza  col  raf- 
ficddamento.  L’alcool  bollente  di  o,855  non  ne. scioglie  che  i>5^5 
del  suo  peso  5 è quasi  insolubile  nell’  alcool  anidro.  L’  acido  solforico 
roiicenlrato  freddo  la  scioglie  e produce  in  tal  guisa  un  liquido  bru- 
no chiaro  , nel  quale  l’ acqua  non  produce  precipitato , e che  ri- 
scaldalo fino  al  grado  dell’  ebollizione  , prende  una  tinta  un  poco  fo- 
sca , ma  senza  svolgere  gas  acido  solforoso.  L’  acido  nitrico  freddo- 
la  scioglie  facilmente,  e , con  l' evaporuzione  dell’acido,  la  taurina 
rimane  senza  aver  sofferto  alcuna  alterazione.  La  sua  soluzione  nell’ac- 
qua noii  produce  alcuna  reazione,  con  T acido  idroclorico  , la  potas- 
sa , 1’  ammoniaca  , 1’  allume  , il  cloruro  di  stagno  , il  solfato  ramei- 
co , il  nitrato  mercuroso  o il  nitrato  nrgenlico. 

Li  1 laurina  è stala  analizzata  da  Dcmarcay  e da  Dumas  , che  han- 
no ottenuto  presso  a poco  gli  stessi  risultamenti. 


Carbonio. 
Idrogeno. 
Azoto  . 
Ossigeno 


Demarcay.  Dumas, 

i 1 3 i a 

it),a43  19,713  19.767  19,26  19,09 
5,784  5,66o  5,588  5,66  5,6i 

11,290  11,320  ti,33o  ii, 19  >>,19 
63,693  63,327  63, 1 1 5 63,89  1 


Atomi.  Calcolato. 

4 '948 

>4  5.57 

2 I I ,27 

io  65,68, 
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Questa  grande  quantità  di  ossigeno  in  un  corpo  perfettamente  In- 
differente è notevolissima. 

II.  Muro  biliare.  La  bile  contiene  molto  muco  , in  parte  sciolto  , 
ina  in  maggior  parte  mescolato  e gonfiato.  D’  onde  , la  proprietà  del- 
la bile  di  scolare  in  lunghi  fili  , proprietà  che  le  si  fa  perdere  fil- 
trandola a traverso  della  carta  , poiché  questa  ritiene  il  muco  gonfia- 
to. Il  liquore  filtralo  contiene  del  muco  sciolto  che  può  precipitarsi 
con  P alcool  e con  gli  acidi  , anche  con  P acido  acetico.  Il  muco 
precipitato  da  un  acido  ritiene  questo  in  combinazione  , di  modo 
che  reagisce  * sulla  carta  di  tornasole.  Il  muco  separalo  con  la  filtra- 
zione forma  la  stessa  combinazione  con  gli  àcidi.  Con  tal  mezzo  per- 
de la  sua  natura  mucillaginosa.  I carbonati  alcalini  si  appropriano  l’a- 
1 ido  senza  render  mucillaginosa  la  massa.  Ma  una  piccola  quantità  di 
potassa  o di  soda  caustica  gli  restituisce  la  sua  facoltà  mucillaginosa 
dopo  pochi  istanti  , una  maggior  quantità  di  questi  reagenti  lo  trasfor- 
ma in  un  liquido  filante  ed  una  quantità  ancor  maggiore  lo  rende  flui- 
do. TI  muco  precipitato  dalla  bile  filtrala  con  l’acido  acetico  presen- 
ta spessissimo  una  tinta  verdiccia  , quando  si  è raccolto  sopra  un  fil- 
tro. Q lesta  tinta  è dovuta  ad  una  piccola  quantità  di  biliverdina.  Il 
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carbonato  il’  ammoniaca  scioglie  la  biliverdina  allo  stato  fioccoso  e non 
a quello  di  mucillugine.  Quando  si  precipita  il  muco  dalla  bile  re- 
cente con  1’  àlcool  , perde  la  sua  proprietà  mucillaginosa  , ma  gli  si 
restituisce  lavandolo  con  1’  acqua  dopo  la  filtrazione.  Se  si  tratta  con 
l’alcool  concentrato  , perde  interamente  la  proprietà  di  ritornare  mucil- 
laginoso col  discacciar  l' alcool  con  la  lavanda.  Il  disseccamento  ren- 
de il  muco  traslucido  e giallognolo.  Dopo  questo  cangiamento , s- 
goniia  nell’  acqua  perdendo  la  sua  traslucidità  , ma  non  ritorna  mui 
cillaginoso.  Quando  , dopo  T evaporazione  , si  spossa  la  bile  con 
1’  alcool  , il  muco  rimane  fra  gli  altri  componenti  della  bile  insolubi- 
li in  questo  veicolo  , ma  si  trova  allo  stato  coagulato  , sicché  non  si 
riconosce  più  per  rauco.  Rammollito  con  l’ acqua  , tosto  il  muco  en- 
tra in  putrefazione  , ciocché  non  ha  luogo  per  gli  altri  principi  del- 
ia bile. 

Dopo  aver  ben  lavato  il  muco  con  1’  acqua  fredda  , Gmelin  lo 
sottopose  ad  una  lunga-  ebollizione  con  1’  acqua  ; filtrò  la  decozione 
e P evaporò  a secchezza.  11  residuo  della  evaporazione  , trattato  con 
l’alcool  bollente,  cedè  a questo  veicolo  una  sostanza,  di  cui  una 
parte  si  precipitò  col  raffreddamento  , ma  un’  altra  parte  rimase  do- 
po 1’  evaporazione  dell’  alcool  in  forma  di  una  pellicola  traslucida  , 
giallognola  che  , bruciando  , diede  1’  odore  del  corno.  Gmelin  chia- 
mò questo  corpo  materia  caseosa.  La  parte  insolubile  nell’alcool  fu  chia- 
mata da  lui  materia  salivare  , a cagione  della  sua  somiglianza  con  la 
sostanza  della  scialiva  alla  quale  aveva  dato  questo  come;  ma  questo 
corpo  non  é la  plialina.  Si  gonfiò  nell’  acqua  , divenne  molle  e visco- 
so , poi  lasciò  densi  fiocchi  bianchi , sciogliendosi  in  parte.  La  solu- 
zione fu  precipitata  col  cloro  , con  gli  acidi,  anche  con  i’  acido  acetico, 
con  P acido  querciconcinicp  , con  1’  acqua  di  calce  c coi  sali  di  ferro , 
di  stagno  , di  piombo  , di  rame  , di  mercurio  e di  argento,  li  preci- 
pitato prodotto  col  nitrato  mercuroso  divenne  rosso  dopo  qualche  tempo. 

Queste  materie  solubili  nell’  acqua  , che  questo  veicolo  non  estrae 
dal  muco,  prima  dell’ebollizione,  sono  evidentemente  prodotti  della 
metamorfosi  operata  dalla  ebollizione  , siccome  abbinni  veduto  la  pro- 
teina e le  sue  combinazioni  somministrare  con  lai  mezzo  dei  prodotti 
analoghi.  Certamente,  non  conviene  dar  loro  i nomi  di  matèrie  animali 
conosciute  , con  cui  non  sono  perfettamente  identiche  , per  la  sola 
ragione  che  in  alcuni  casi  si  comportano  come  queste.  Questo  abuso 
può  indurre  in  una  grande  confusione. 

ta.  Grasso.  La  bile  contiene  molte  specie  di  corpi  grassi.  Una 
parte  di  questi  vi  si  trovano  allo  stalo  di  acidi  grassi  in  combinazio- 
ne saponacea;  un’altra  parte  si  compone  di  grasso  ordinario  non 
saponificaio  , di  colesterina  , e , secondo  ogni  probabilità  , di  serolina 
e di  grasso  che  trovasi  nel  sangue  e che  contiene  del  fosforo.  Ma 
queste  non  ancora  sono  state  separate  con  l’esattezza  necessaria. 

Allorché  si  tratta  la  bile  disseccala  con  1’  ètere-,  questo-  n’  estrae 
grasso  non  saponificato-,  serolina  , colesterina  e porzione  degli  acidi 
grassi  , ma  non  iscioglie  che  quantità  trascurabili  delle  altre  parti  con- 
stitutive  della  bile.  Una  gran  parte  però  degli  acidi  grassi  rimane  in  com- 
binazione con  l’ alcali.  Si  tenta  allora  di  separarli  con  I’  etere  dalla 
combinazione  della  bilina  con  gli  acidi  bilifellico  e colinico  , sbaraz- 
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zala  dall1  alcali  , indi  pendentemente  dai  grasso  , si  scioglie  una  gran 
quantità  di  questa  ultima  combinazione  , ed  evaporando  Teiere  , si 
ottiene  una  massa  molle  , che  dà  un  forte  odore  di  acido  oleico  , ma 
Don  presenta  l’  aspetto  di  un  grasso.  Sciogliendosi  questa  massa  nell’ al- 
cool di  o,86,  ed  agitandosi  più  volte  la  soluzione  con  Polio  di  tere- 
bintina-,  questo  s’ impadronisce  del  grasso  e lascia  l’  acido  colinico 
nell1  alcool.  Non  pertanto  1'  olio  scioglie  anche  una  piccola  quantità  di 
acido  colinico.  Si  agita  con  piccola  quantità  di  spirito  per  separare 
una  porzione  dell’  acido  colinico  disciolto.  Dopo  1’  evaporazione  del- 
1'  olio  di  terebintina  a bagno-maria  , il  grasso  rimane  , ma  trovasi  an- 
cora imbrattalo  di  acido  colinico. 

Quando  si  lascia  la  soluzione  eterea  somministrata  dalla  bile  dis- 
seccata evaporarsi  spontaneamente , rimane  iu  line  una  massa  cristallina  , 
fogliacea  , composta  di  colesterina  , ed  impastala  d'  un  grasso  liquido. 
Allorché  si  tratta  questa  massa  a freddo  con  lo  spirito  di  vino  debo- 
le , una  gran  parte  del  grasso  lìquido  si  scioglie.  Il  residuo  'trattato 
in  srguito  con  I1  alcool  più  concentrato  e sempre  a freddo  , lascia  un 
grasso  polveroso  , che  sembra  essere  serolina  , dopo  di  che  il  liquo- 
re , abbandonato  alla  evaporazione  spontanea  , somministra  cristalli  di 
colesterina.  Questo  è il  grasso  meglio  conosciuto  della  bile  per  la  ra- 
gione che  può  facilmente  ottenersi  puro  ed  in  grande  quantità  per  mez- 
zo dei  calcoli  biliari  , tanto  dell*  uòmo  che  degli  animali. 

Colesterina.  Il  miglior  metodo  per  prepararla  sta  nello  sciogliere 
nello  spirito  di  vino  bollente  i calcoli  biliari  che  ne  sono  formati  , 
in  filtrare  la  soluzione  bollente  ed  in  lasciarla  freddar  lentamente.  Con 
tal  mezzo  la  colesterina  cristallizza  in  lamine  traslucide , che  riem- 
piono tutto  il  liquore.  Si  purifica,  la  colesterina  in  tal  guisa  ottenuta 
con  reiterate  cristallizzazioni  , sciogliendola  nell’  alcool  bollente  e po- 
co concentrato.  L’  alcool  concentratissimo  riterrebbe  una  troppo  gran- 
de quantità  di  colesterina  dopo  il  raffreddamento.  Se  la  colesterina  con- 
tenesse dell’  acido  stearico  o dell’  acido  margarico  , si  potrebbero  ag- 
giungere alcune  goccie  di  potassa  o d’  ammoniaca  caustica  , per  man- 
tener questi  acidi  in  soluzione. 

La  colesterina  ha  le  seguenti  proprietà.  Cristallizza  in  lamine  bian- 
che c d’ una  lucentezza  perlacea,  che  sono  talvolta  grandissime.  Non 
Ita  nè  sapore  nè  odore  , risai?  sull’  acqua  e si  fonde  a <37°  in  un  li- 
quido senza  colore  che  , col  raffreddamento , si  rapprende  in  mas- 
sa cristallina  , laminosa  , traslucida  , capace  di  polverizzarsi  , ma  la  cui 
polvere  s’  attacca  facilmente  a tuli'  i corpi.  Ad  una  temperatura  più 
elevata  ed  in  vasi  che  non  permettono  ali’  aria  di  rinnovarsi  passa  in 
gran  parte  nella  distillazione , sena’  aver  sofferto  alterazione  , e si  su- 
blima più  o meno  in  forma  di  lamine.  Quando  la  distillazione  si  ese- 
gue al  contatto  deli’  aria  la  colesterina  si  scompone  , prende  una  tin- 
ta bruna  o gialla  , e forma  un  olio  empireumatico  non  acido  , aven- 
te in  soluzione  una  certa  quantilà  di  colesterina  non  ancora  scom- 
posta. Più  rapida  è la  distillazione  , e meno  si  scompone.  Facen- 
dosi riscaldare  , secondo  Kuhn  , in  un  cannello  di  vetro  finché  siasi 
sublimata  in  parte  , e lasciandosi  poscia  raffreddare  , la  porzione  che 
resta  ha  sofferto  un  cangiamento  tale  che  non  si  solidifica  più  com- 
piMuuii'iilc  , nemmeno  a zero.  All’aria  libera,  si  accende  c bruc:a 
come  il  grasso. 
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Nel  modo  che  cristallizza  dalla  sua  soluzione  nell’  alcool  , la  co- 
lesterina sembra  contenere  dell’  acqua  chimicamente  combinata  con  es- 
sa , la  quale  ascende  , secondo  le  sperienze  di  Pleischl  e Kuhn  , a 5, 
? , e secondo  Gmelin  , a 5,  i per  cento  del  suo  peso.  Quest’acqua 
scappa  quando  si  riscaldono  i cristalli  senza  che  la  colesterina  perda 
con  ciò  la  sua  lucentezza  , o cangi  di  aspetto.  Per  ciò  Gmelin  consi- 
dera quest’  acqua  come  puramente  igroscopica  , sebbene  in  tal  caso 
sia  difficile  concepire  perchè  la  quantità  nc  rimane  cosi  costante.  La 
presenza  della  colesterina  nella  bile  prova  di  essere  un  poeo  solubile 
nell'  ucqua  , sebbene  il  suo  grado  di  solubilità  non  sia  per  anco  de* 
terminato.  L’ alcool  freddo  la  scioglie  appena  , c tanto  meno  per  quan- 
to maggiore  è la  quantità  di  acqua  che  contiene.  Secondo  Chevreul , 
una  parte  di  questa  sostanza  nc  richiede  per  {sciogliersi  9 d’  alcool  bol- 
lente a o,84,  e 5,55  a 0,816  di  peso  specifico.  Secondo  Kuhn  si  ri- 
chiede di  etere  13,1  parti  a oc  ;3 , 7 a i5°  c 2,3  al  calore  dell’ebol- 
lizione. Lo  spirito 'pirolegnoso  si  comporta  con  la  colesterina  presso  a 
poco  allo  stesso  modo  dell’  alcool  , secondo  Gmelin  ; ma  dopo  che  il 
grasso  ha  cristallizzato  in  esso  , ne  ritiene  ancor  tanto  da  farvi  1'  ac- 
qua nascere  un  copioso  precipitato.  Questa  sostanza  si  scioglie  pochis- 
simo nell’  olio  di'  terebiDtina  , secondo  Bostock  , e solamente  aiutato 
dall’  ebollizione  ; ma  si  può  fonderla  con  gli  oli  grassi. 

Non  si  scioglie  nell*  acido  solforico  acquoso  , ma  lo  colora  prima 
in  giallo  , poi  diventa  viscoso  , e galleggia  alla  sua  superficie  in  for- 
ma d’  una  massa  somigliante  alla  pece  , cominciando  a svolgere  1’  odo- 
re ' dell’  acido  solforoso.  La  scomposizione  procede  ancora  piti  rapida- 
mente quando  si  fa  riscaldare  il  liquore.  L’  acido  nitrico  la  converte 
in  un  acido  particolare  chiamato  co/esterico  , cd  in  concino  artificiale. 
Queste  due  sostanze  saranno  descritte  nell’  articolo  dei  prodotti  della 
scomposizione  delle  materie  animali  coll’  acido  nitrico. 

La  colesterina  non  è nè  sciolta  nè  saponificata  dalla  potassa  cau- 
stica , ciocché  forma  uno  de’  suoi  principali  distintivi  ; ma  Wagner 
ha  indicalo  che  una  soluzione  di  4 parti  di  sapone  secco  nell’  acqua 
scioglie  una  parte  di  colesterina.  11  grasso  precipitato  da  tale  soluzio- 
ne con  un  acido  non  ha  più  le  proprietà  che  aveva  per  innanzi , c non 
se  ne  può  estrarre  più  la  colesterina. 

La  colesterina  è stata  analizzata  da  Saussure  , Chevreul , Couerhc 
e Murchand.  I risullainenli  cui  sono  pervenuti  , si  accordano  bene  in- 
sieme. Murehand  in  sei  analisi  ha  avuto  presso  a poco  gli  stessi  risul- 
tamenti. 


Carbonio 

Idrogeno 

Ossigeno 


Chevreul 
85, og5 
u, 880 
3,025 


Couérbe.  Marchand.  Atomi. 

84,895  84,86  84,90 
12,099  17, o5  17,00  64 

3,oo6  3,09'  3,io  1 


Calcolato. 

84,998. 

«',998 

3,ooo 


Peso  atomistico  = 3328  , 553.  Si  può  -ottenere  per  questo  una 
specie  di  compruova  , ammettendo  che  la  quantità  costante  di  acqua 
che  la  colesterina  perd*  a 1 oo°  e che  ascende  a 5 , 1 per  cento  , vi 
si  trovi  in  combinazione.  Vi  sono  in  tal  caso  3 atomi  di  colesterina 
sopra  3 atomi  di  acqua  , o 5,07  di  acqua  sopra  100  parti  di  cole- 
sterina. 
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i3.  Estratto  di  carne.  Sotto  questo  nome  comprendiamo  molte  ma- 
terie estraltiformi  , che  trovansi  sciolte  in  tuli’  i liquidi  del  corpo  , e 
si  ottengono  sopralutto  in  quantità  dal  liquore  che  si  spreme  dalla  car- 
ne fresca.  L'  estratto  di  carne  contiene  un  gran  numero  di  sostanze 
fra  cui  ve  n’  ha  di  quelle  che  sono  solubili  nell'  alcool  , mentre  altre 
si  sciolgono  soltanto  nell'  acqua.  La  bile  non  contiene  che  una  picco- 
lissima quantità  di  questo  estratto  ,'  per  potersene  determinare  , anche 
la  composizione  qualitativa. 

>4.  Sali.  Quésti  sono  sai  marino  * fosfati  , oleati , margarali  e 
forse  anche  colati  potassici  , sodici  ed  ammonici  ( non  compresi  il 
bilinulo  ed  il  bilifellato  sodici  ) , non  che  fosfato  calcico.  Svaporandosi 
la  bile  a secchezza  c trattandosi  il  residuo  con  1'  alcuol  anidro  , questo 
lascia  il  sai  marino  , il  fosfato  sodico  , ed  il  fosfato  calcico.  Gli  altri, 
sali  si  sciolgono.  Secondo  Graelin  , la  bile  contiene  anche  del  car- 
bonato di  soda  c del  carbonato  di  ammoniaca.  Il  primo  non  esiste 
nella  bile  , ' ma  il  secondo  trovasi  nella  bilis  tabula  spissata  , che  dà 
un  vapore  bianco  all'avvicarsi  una  bacchetta  di  vetro  umettata  d’  aci- 
do nitrico. 

Secondo  Gmelin  la  bile  contiene  anche  le  materie  seguenti  , la  cui 
esistenza  io  considero  soltanto  problematica  : 1 ) Una  sostanza  di 
odore  di  muschio  , che  si  otterrebbe,  svaporando  la  bile  a secchezza 
in  una  storta  e che  passerebbe  con  1'  acqua  nel  recipiente.  2 ) Albu- 
mina.  Ma  la  sostanza  da  lui  indicata  con  tul  nome  era  stata  sciolta  nel- 
1’  alcool  , e per  conseguenza  non  poteva  essere  albumina.  3 ) Gliadi- 
na.  Siccome  ho  detto  , questa  sostanza  sembra  essere  stata  dislisina. 
4 ) Materia  ili  odore  di  orina.  Questa  è un  componente  ordinario  del- 
le materie  estrattive  ancor  poco  conosciute.  5 e 6 ) Materia  caseosa 
e salivare.  Ho  fatto  osservare  che  queste  sostanze  risultano  dalla  scom- 
posizione del  muco  con  1’  acqua  bollente. 

Mi  rimane  ora  a riferire  quel  che  sappiamo  rispetto  alia  bile  di 
altri  animali.  Nella  descrizione  precedente  , la  quale  si  riferisce  soltan- 
to alla  bile  di  bue  , ho  potuto  in  certo  modo  ricondurre  le  indica- 
zioni di  altri  autori  alle  teoriche  che  risultano  dalle  mie  proprie  ricer- 
che. Ma  1’  adottare  siffatto  procedimento  per  la  bile  di  altri  animali 
richiederebbe  nuove  spcrienze  precedenti  che  non  ancora  sono  stute 
fatte.  In  conseguenza  debbo  a tal  riguardo  riferirmi  alle  idee  di  co- 
loro che  han  fatto  spcrienze  , ed  adoperare  le  loro  denominazioni  , 
anche  quando  presumo  che  vi  sia  qualche  inesattezza.  Osserverò  per- 
tanto che  la  sostanza  da  essi  indicata  col  nome  di  resina  biliare  è 
probabilmente  1’  acido  bilifellico  net  maggior  numero  dei  casi. 

Analisi  della  bile  umana  fatta  da  Frommherz  e Gugert.  La  bile 
che  servì  a quest'  analisi  era  stata  presa  sii  quattro  individui  morti  da 
poco  , nei  quali  non  si  ebbe  motivo  di  sospettare  alcuna  alterazione 
morbosa  nel  fegato  o nella  bile.  Quest'  ultima  fu  svaporata  a consisten- 
za di  sciroppo  , e trattata  poi  con  l’  alcool  a 0,847  di  peso  specifico, 
che  ne  lasciò  una  porzione  senza  sciogliere. 

i°  ) Porzione  insolubile  neh’  alcool.  Si  fece  bollire  con  1’  acqua  fin- 
ché questa  non  ne  tolse  più  nulla  , poi  si  lafciò  in  digestione  ad  un 
mite  calore  , con  l’acido  acetico  allungato,  finché  gli-  comunicò  co- 
lore. Ciò  che  rimase  iodisciolto  era  muco  della  cistifellea  , e quello 


Digitized  by  Google 


DEL  rECATO  E DELLA  BILE.  20 7 

che  1’  acido  acetico  aveva  sciolto  era  materia  colorante  della  bile.  Lo 
soluzione  era  il’  un  Verde  fosco.  Dopo  essere  stata  evaporala  , lasciò 
una  massa  d’ un  verde  fosco  , che  arrossiva  la  carta  di  tornasole  , e 
che  , con  1’  acido  nitrico  , produceva  la  reazione  distintiva  della  ma- 
teria colorante.  Questa  massa  sembrava  essere  una  combinazione  chi- 
mica di  acido  acetico  con  la  materia  colorante  , dalla  quale  si  svilup- 
pava 1’  acido  mercè  1’  azione  del  calore  , lasciando  la  materia  coloran- 
te un  poco  alterata  e di  colore  bruno. 

La  decozione  della  porzione  della  bile  insolubile  nell’  alcool  fu 
svaporato  a secchezza  ed  il  residuo  bollito  con‘1’  alcool.  Ciocché  que- 
sto lasciò  senza  scioglierlo  era  materia  salivare , ' che  si  scioglieva  nel- 
1’ acqua  , somministrando  in  tul  guisa  una  soluzione  che  gli  acidi  non 
intorbidavano  , e che  per  conscguente  era  esente  di  materia  caseosa. 
La  soluzione  'nell'  alcool  s’  intorbidava  col  raffi  eddumenlo  , e si  com- 
portava- assolutamente  allo  stesso  modo  che  una  soluzione  di  materia 
caseosa  del  latte.  Dopo  il  raffreddamento  , conteneva  pochissima  ma- 
teria caseosa,  un  poco  di  colesterina  ed  i principi  conslitulrvi  della  bi- 
le che  l’ alcool  non  aveva  estratti  la  prima  volta.  Si  fece  svaporare  a 
secchezza  e 1*  etere  tolse  al  residuo  la  colesterina. 

La  porzione  della  bile  insolubile  nell’alcool  era  conseguentemente 
composta  di  muco  biliare  , di  materia  colorante  , di  materia  saliva- 
re e di  materia  caseosa. 

2°  Porzione  solubile  nclF alcool.  Dopo  alcuni  giorni  di  riposo  , la 
soluzione  nell’  alcool  s’  intorbidò,  e depositò  una  mescolanza  di  cole- 
sterina , di  materia  colorante  e di  materia  caseosa,  che  si  separò  l’ una 
dall’  ultra  estraendo  la  colesterina  con  1’  etere  e la  materia  colorante 
con  l’aceto  che  lasciò  la  materia  caseosa  sola. 

La  soluzione  alcoolica  chiarificala  fu  svaporata  a consistenza  d’es- 
tratto. Si  trattò  in  seguito  questo  estratto  con  1’  etere,  al  quale  abban- 
donò la  colesterina  ; ina  il  liquore  prese  un  color  bruno  dovuto  alla 
bile  disciolta  che,  dopo  la  separazione  della  colesterina  , fu  aggiunta 
al  residuo  , da  cui  , dopo  averlo  allungato  con  l’acqua  , si  effettuò 
la  precipitazione  col  sottoacetato  piombiro.  La  porzione  che  rimase 
allora  disciolta  nel  liquore  fa  sbarazzata  dal  piombo  col  solfìdo  idri- 
co , e lasciò  , dopo  essere  stata  svaporata  , un  denso  sciroppo  di  zuc- 
chero biliare,  che  cristallizzò  in  granelli  di  un  giallo  biuno. 

Il  precipitato  , per  contrarlo  , mescolato  con  l’acqua  ed  alcune 
gocce  di  acido  acetico  , fu  scomposto  col  gas  solfido  idrico.  Lu  so- 
luzione separata  dal  solfuro  di  piombo  con  la  filtrazione  , sommi- 
nistrò quando  s’ebbe  evaporata  , granelli  senza  colore  di  zucchero 
biliare  , « 1’ acqua-madre  , che  ricusò  in  seguito  di  cristallizzare,  era 
divenuta  acida  per  l'acido  ucelico  , l’acido  solforico  e l’acido  fosfo- 
rico. Essendo  stuta  di  nuovo  sottoposta  alla'  evaporazione,  non  diede 
alcun  segno  di  taurina  , e si  disseccò  in  massa  estrattiva  , di  sapore 
agretto  , dolcigno  ed  amaro  , di  color  giallo-bruno  , nella  quale  si 
credè  che  vi  fosse  , oltre  dello  zucchero  biliare  , dell’  estratto  di  carne 
ed  un  poco  di  resina  biliare. 

Il  solfuro  piombico  precipitato  fu  spossato  con  l’ ebollizione  con 
l’alcool  : si  filtrò  la  soluzione,  si  evaporò  a secchezza  , e si  fece  bol- 
lire il  residuo  con  l’  acqua.  Lu  soluzione  nell'  acqua  reagiva  alla  ma- 
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uiera  degli  acidi  , e conteneva  un»  materia  elie  aveva  tutte  le  pro- 
prietà dell’acido  colico  di  Gmelin  , se  non  clic  riuscì  impossibile  ot- 
tenerla cristallizzata  nè  dalla  sua  soluzione  nell’  acqua  , nè  da  quella 
nell’alcool.  La  soluzione  acquosa  era  precipitala  dagli  acidi  , dall’aci- 
do idroclorico  tra  gli  altri  , in  voluminosi  fiocchi  bianchi,  che,  dopo 
essere  stati  lavati  con  l’ acqua  , erano  acido  colico  puro  , avente  un 
sapore  zuccherino  , poi  un  poco  annuo  ed  acre  , e che  dava  con  la 
potassa  sali  egualmente  zuccherati. 

Ciò  che  I’  acqua  bollente  non  aveva  tolto  alla  massa  delle  materie 
estratte  dal  solfuro  di  piombo  coll'alcool  fu  trattato  con  l’etere,  che 
trasportò  seco  acidi  grassi  ed  un  poco  di  resina  biliare.  Quest’ullima 
ben  tosto  si  precipitò;  dopo  di  che  1’  acido  margurico  cristallizzò  per 
effetto  di  una  evaporazione  prolungata  , ed  in  fine  restò  l’acido  olei- 
co nella  soluzione.  Gli  acidi  grassi  furono  separati  P qno  dall’  altro 
mercè  l’alcool  freddo.  Dopo  il  trattamento  con  l’etere  restarono  de’ fioc- 
chi bruni  , che  , sebbene  per  lo  innanzi  insolubili  nell’  acqua  trovu- 
ronsi  allora  solubilissimi  tanto  in  questo  reagente  che  nell'  alcool.  La 
soluzione  nell’  acqua  fu  precipitata  dui  spttoucelato  piombico  , dal  ni- 
Irato  mercuroso  e dal  nitrato  argentico  , ma  non  già  dall’  infuso  di 
noci  di  galla.  Frominberz  e Gurgert  consacrarono  questa  sostanza  co- 
me una  materia  colorante  estrattiva  ( osmuzoma  ).  .Ma  se  s’ intendesse 
con  ciò  l’estratto  di  carne,  vi. sarebbe  ad  opporre  che  la  porzione 
insolubile  nell’alcool  è la  sola  che  sia  precipitata  dall'infuso  di  noci 
di  galla  e dal  solloacetato  piombico.  I sali  furono  determinali  con  la 
combustione  della  bile  disseccata. 

In  conseguenza  di  tale  analisi  , Frommherz  e Gugert  ammettono 
nella  bile  dell’uomo  i materiali  seguenti  : muco  , materia  colorante  , 
materia  salivare  , materia  caseosa,  estratto  di  carne,  colesterina, 
zuccherò  biliare,  resina  biliare,  colati,  oleati,  margarati  , carbonati, 
fosfati  e solfati  sodici  e potassici , questi  in  piccola  quantità  , del  fo- 
sfato, del  solfato  e del  carbonato  calcici.  Però  questo  ultimo  proba- 
bilmente era  stalo  prodotto  per  effetto  della  scomposizione  dovuta  alla 
combustione. 

Le  differenze  che  la  bile  presenta  negli  animali  di  specie  diffe- 
rente sono  talvolta  poco  considerevoli  , ma  sempre  però  degnissimi  di 
nota.  Gmelin  ha  trovato  nella  bile  di  un  cane  minor  quantità  di  re- 
sina biliare  , in  proporzione  dello  zucchero  biliare  , che  in  quella 
di  bue.  Secondo  Tbènard  , la  bile  di  porco  non  contiene  quasi  nulla 
di  zucchero  biliare  , ma  solamente  resina  biliare  che  facilmente  e 
compiutamente  può  precipitarsi  con  gli  acidi  , anche  con  l'acido  ace- 
tico. Questo  chimico  ha  trovalo  mofla  albumina  nella  bile  di  diversi 
uccelli  , per  esempio  dei  polli  , delle  oche  , delle  anitre  ; egli  ha 
osservato  che  lo  zucchero  biliare  non  era  zuccherino  , ma  acre  ed 
amaro  , e che  in  fine  l’  acetato  di  piombo  , versato  in  questa  bile  , 
non  ne  precipitava  punto  di  materia  grassa  ( resina  ). 

Gmelin  e Ticdemann  han  trovalo  la  bile  degli  uccelli  talvolta 
differentissima  nei  diversi  individui  di  una  medesima  specie.  Essa  era 
alle  volte  d’  un  verde-azzurro-,  alle  volte  d’  un  verde-smeraldo  , ed 
alle  volte  aveva  una  tinta  verde-grigia.  Si  poteva  , sopratutto  nei  polli 
e nelle  oche  , stirarla  in  lunghi  fili  , e conteneva  grossi  grumi  mu-  * 
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rosi,  lo  un  falcone  , per  contrario  , eia  scorrevolissima  , conteneva 
poco  muco  , e non  lasciava  ebe  i,  9 per  errilo  ili  residuo. 

Questi  chimici  sottoposero  lu  bile  di  oca  ad  un’  analisi  minuzio- 
sa , simile  a quella  che  avevano  fatta  della  bile  di  bue.  Dopo  averla 
disseccata  , la  trattarono  con  I’  alcool  ^ che  lasciò  del  muco  e della 
materia  salivare  indisciolta.  La  soluzione  alcoolica  fu  svaporata  ed 
il  residuo  trattato  con  1’  etere  : si  ottenne  in  tal  guisa  un  liquore  con- 
tenente una  materia  resinosa  , che  arrossiva  debolmente  la  carta  di 
tornasole  , e sembrava  contenere  acidi  grassi  , mescolati  con  la  resi- 
na. Il  residuo  spossato  dull’  etere  fu  sciolto  nell'acqua,  la  soluzione 
non  s' intorbidò  con  1’  acetato  piumbico  neutro  , e fu  poscia  mesco- 
lata col  sottoacelato  piombino  , che  vi  produsse  un  abbondante  pre- 
cipitato giallo  bruno  e coerente. 

Il  liquore  precipitato  e sbarazzato  dall’  ossido  piombino  col  sollido 
idrico  , somministrò  dopo  essere  stato  svaporato,  dejlo  zucchero  biliare 
avente  un  sapore  zuccheriuo  , ma  nello  stesso  tempo  salalo  , a ca- 
gione dei  sali  che  si  erano  mescolati  con  esso. 

Il  precipitato  fu  del  pari  scomposto  col  gas  solfido  idrico  , poi 
filtrato.  La  soluzione  acquosa  diede  , dopo  l’evaporazione,  una  massa 
eslrattiforme  che  non  si  sogtieva  compiutamente  nell'acqua  fredda  , 
ma  si  scioglieva  in  modo  quasi  compiuto  nell'acqua  bollente.  11  liquo- 
re raffreddato  depose  una  polvere  di  un  bianco  sudicio,  che  pareva 
essere  una  materia  animale  particolare.  • Questa  polvere  si  agglutinò 
quando  si  fece  disseccare  , e ad  una  certa  temperatura  si  fuse  in  un 
liquido  bruno.  Riscaldata  ad  un  grado  più  elevato,  si  scompose  span- 
dendo 1’  odore  del  corno  bruciato.  Alla  distillazione  secca  , sommini- 
strò un  olio  bruno  e molto  carbonato  ainmonico.  Questa  materia  non 
reagisce  alla  maniera  degli  acidi  5 è poco  solubile  neh*  acqua  fredda  , 
ed  un  poco  più  solubile  nell’  acqua  bollente.  Col  raffreddamento  la 
soluzione  divenne  lutticinosa  , senza  depositar  nulla  ; e quando  si  sva- 
porò , si  coprì  di  una  pellicola  bianca.  La  materia  non  era  più  solu- 
bile in  una  soluzione  di  carbonato  sodico  che  nell’acqua  pura. 

11  liquido  in  mezzo  ni  quale  erasi  da  prima  depositata , conteneva 
secondo  Gmelin  , della  resina  e dello  zucchero  biliare.  Il  solfuro  di 
piombo  precipitato  ccdè  all’  alcool  una  resina  biliare  di  un  bruno-verde  , 
che  si  ottenne  con  la  evaporazione  del  solvente. 

La  bile  di  pollo  era  precipitata  dagli  acidi  solforico  e idroclori- 
co 5 ma  il  precipitato  si  scioglieva  nuovamente  in  eccesso  di  acido. 
Il  colore  della  soluzione  solforica  era  verde  pallido  ; ma  a poco  a 
poco  passava  al  rosso.  C'ò  che  teneva  sciolto  ne  fu  prefcipitato  dal- 
1’  acquu  , con  unii  tinta  verde.  La  soluzione  nell’  acido  idroclorico 
diede  un  precipitalo  meno  copioso  , ed  il  suo  colore  durò  senza  can- 
giare. La  potassa  precipita  unche  dalla  bile  di  pollo  unu  materia  ver- 
de che  si  riunisce  in  una  sola  massa  cd  aderisce  al  fondo  del  vaso. 
Questa  materia  è solubile  nell’  acqua  pura  , d’  onde  la  potassa  lu  pre- 
cipita di  nuovo.  Noi  conosceremo  in  prosieguo  una  materia  somigliante 
nella  bile  di  pesce.  Sarebbe  bene  esaminare  se  queste  due  sostanze 
sono  effettivamente  analoghe. 

I sali  della  bile  di  uccello  erano  gli  stessi  di  quelli  della  bile* 
di  bue. 

Beuzelius  Voi.  Vili.  >4 
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D*L  MGATO  * della  Bile. 

La  biltt  dei  renili  non  è stata  ]>er  anco  esaminala  in  un  ninnerò 
sufficiente  di  specie  , in  modo  abbastanza  preciso  , per  potersi  anco- 
ra stabilire  qualche  cosu  di  generale  a riguardo  delia  maggiore  o minore 
analogia  che  può  essere  tra  essa  e quella  degli  animali  a sangue  calda. 

Gmclin  e Ticdemnnn  riferiscono  che  la  bile  contenuta  nella  vesci- 
chetta della  rana  tewporaria  ascende  1011’  al  più  a qualche  goccia  che 
è d’ un  verde-giullo-pallido , trasparente  e scorrevolissima  , che  ha 
un  sapore  dolcigno  ed  infinitamente  meno  amaro  di  quello  delle  bile 
dei  pesci.  Essa  è intorbidata  dalla  soluzione  di  potassa  con  la  quale 
si  mescola,  e si  converte  in  massa  fioccosa,  traslucida,  d' un  colore 
giallo- ver diccio-chiaro. 

La  cistifellea  del  serpente  a collare  ( coluber  natrix  ) conteneva 
un  grammo  di  bile  , quand’  era  affatto  piena.  Questa  bile  era  d’  un 
verde  dverba  vivo  , trasparente  e liquidissima.  Produsse  le  seguenti 
reazioni.  L' acido  idroclorico  concentrato  , che  vi  si  versò  in  eccesso 
diede  un  liquido  bruno  pallido  , che  , a capo  di  dodici  ore  , aveva 
depositato  una  polvere  d’  un  bruno  chiaro  ’ed  acquistato  uii  colore 
più  pallido.  L’  acido  nitrico  produsse  il  giuoco  di  colore  ordinario  , 
senza  intorbidarla.  L'acido  acetico  mediocremente  concentrato  colorò 
la  bile  in  verde  smeraldo  , e la  intorbidò  debolmente.  Ciò  che  pro- 
dusse 1*  intorbidamento  si  depositò  in  forma  d’ una  polvere  giallo-pal- 
lido. La  potassa  fece  prendere  una  tinta  di  verde-uliva  alla  bile  , e 
precipitò  dei  grumi  di  verde  ulivu  pallido. 

A questi  dati  aggiungerò  ancora  il  risullamento  di  alcune  spe- 
ranze analitiche,  non  quantitative,  che  ho  avuto  l’occasione  di  fare 
sulla  bile  del  serpente  chiamato  py tinnì  bivittatus  (i). 

Questa  bile  è d’  un  verde  fosco  traente  al  giallo.  Dopo  essere 
stata  leggermente  evaporata  , lascia  una  massa  dello  stesso  colore,  tra 
sparente,  molle,  ma  non  viscosa,  che  si  scioglie  compiutamente  nel- 
l’acqua.  Ho  eseguito  quest’analisi  in  due  modi  , con  1’ acido  solforico 
e con  1*  acetato  piorabico, 

A.  Analisi  fotta  con  ’ acetato  piombico.  La  massa  somigliante  ad 
un  estratto  fu  trattata  con  1’  alcool  a 0,84  che  tolse  la  più  gran  parte 
della  bile  , insieme  al  colore  che  aveva  precedentemente.  Una  porzio- 
ne restò  indisciolta  ; essa  era  di  color  un  poco  più  fosco  della  bile. 
La  porzione  insolubile  nell’  alcool  fu  in  tal  caso  proporzionatamente 
più  copiosa  che  nella  bile  di  bue  , io  comincerò  dal  descriverla. 

Essa  fu  messa  sopra  un  filtro  e lavata  a più  riprese  con  l’alcool 
freddo.  Siccome  l’alcool  si  colorava  continuamente  ingiallo,  la  massa 
fu  ritirata  dal  filtro  , e bollita  con  l’alcool  , che  divenne  con  ciò  di  un 
giallo-verde.  Ma  siccome  dopo  essere  stato  rinnovato  anche  più  volte 
questo  reagente  continuava  sempre  a colorarsi  altrettanto  , io  mesco- 
lai una  nuova  quantità  di  alcool  con  un  poco  d’ ammoniaca  caustica 
e vi  feci  bollire  la  materia  non  ancora  disciolta  , che  restò  finalmente 

(1)  Era  un  individuo  di  grandissima  statura,  ch'era  stato  portato  dal  Ben- 
gala e che  doseva  essere  mostralo  al  pillili! irò  per  trar  danaro.  Questo  animale 
fu  ucciso  per  caso  nelle  vicinanze  di  Stoclnlui  e poco  dopo  depositato  nel  ga- 
binetto di  storia  naturale.  La  sua  cistifellea  euuteneva  Una  grandissima  quantità 
di  bile,  la  cui  maggior  parte  fu  perduta  prima  eh#  si  pensasse  a raccoglierla. 
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Confitta,  semitrasparente  e d' un  verde  chimo.  L'alcool,  con  cui  si 
lece  nuovamente  bollire  , non  ne  fu  più  coloruto.  Le  soluzioni  nel- 
l’ alcool  con  1*  ammoniaca  e senza  di  essa  , furono  evaporate  ciascu- 
na  separatamente  : a misura  che  il  solvente  diminuì  , precipitarono 
una  materia  polverosa  , d’  un  verde  fosco  , c lasciarono  finalmente 
una  massa  d'  un  verde  carico,  traente  al  giallo,  secca,  terrosa,  appan- 
nata, e della  stessa  apparenza  per  lutti  e due.  In  questa  operazione  , 
l’ammoniaca  si  velalilizzò  con  1*  alcool  , di  modo  che  la  potassa  non 
ne  sviluppò  residuo.  La  sostanza  in  tal  guisa  ottenuta  è la  materia 
colorante  della  bile  di  serpente.  Ecco  quali  sono  le  sue  proprietà. 
Essa  è d'  un  verde  fosco  , quasi  nero  , appannata  , dura  ed  insipida. 
Riscaldandola  fortemente  , si  rammollisce  , senza  provar  compiuta  fu- 
sione , si  gonfia  e somministra  moli*  olio  empireumutico  d’ un  colore 
bruno  con  una  piccola  quantità  di  un  liquido  fortemente  ammoniaca- 
le. Si  scioglie  pochissimo  nell’ucqoa  che  riceve  da  essa  un  ricco  co- 
lor giallo.  È un  poco  solubile  nell’alcool  freddo  , che  tinge  in  giallo, 
lo  è di  più  , ina  però  non  molto  , nell’  alcool  bollente  che  divien 
verde.  Essa  non  comunica  alcun  colore  all'  etere.  L’  acido  acetico 
concentrato  la  scioglie  prendendo  una  tinta  di  un  verde  fosco.  La  solu- 
zione può  essere  allungata  con  acqua  senza  intorbidarsi  , e quando 
l'allungamento  è spinto  fino  ad  un  certo  grado,  divien  gialla.  Allor- 
ché il  liquore  è affatto  esente  d’albumina  , esso  non  precipita  con  una 
soluzione  di  cianuro  ferroso-potassico  , come  neppure  con  quella  di 
concino.  Si  scioglie  molto  facilmente  nella  potassa  caustica  , alla 
quale  dà  una  tinta  di  verde-giallo-carico.  L’acido  nitrico  produce  in 
questa  soluzione  il  giuoco  di  colore  di  cui  ho  parlato  di  sopra  trattando 
della  materia  colorante  della  bile.  L’acido  acetico,  quando  non  se  ne 
mette  un  notevole  eccesso  , e gli  acidi  in  generale  , la  precipitano  in 
forma  di  Socchi  d’ un  verde  chiaro  , la  soluzione  resta  gialla,  e l’ac- 
qua di  lavanda  prende  la  stessa  tinta.  Il  solvente  della  materia  colo- 
rante nella  bile  , è la  materia  biliare.  Io  mescolai  una  certa  quan- 
tità di  questa  materiu  pura  con  una  soluzione  acquosa  di  materia  bi- 
liare pura  e senza  colore  , fu  sciolta  facilmente  ed  in  abbondanza  ; 
risultò  da  ciò  un  liquore  avente  compiutamente  il  sapore  il  colore  e 
le  qualità  esteriori  della  bile. 

La  muteria  che  dopo  l’ebollizione  con  l’alcool  mescolato  d’am- 
moniaca , era  rimasta  senza  sciogliersi,  fu  trattata  con  l’ acqua  fredda 
che  prese  una  tinta  giallo-pallida  , e lasciò , con  l' evaporazione  , 
una  muterta  ginlla  , trasparente  , dura  , senza  sapore  particolare  , so- 
lubilissima nell*  acqua.,  la  cui  soluzione  non  era  intorbidata  dall’ uei- 
do  acetico  o la  tintura  di  noci  di  galla  , ma  nelja  quale  il  sottoace- 
tato  piombico  faceva  nascere  un  intorbidamento  leggiero,  •' uveamente 
dovuto  senza  dubbia  ad  una  piccola  quantità  d’  un  fosfato  che  vi  si 
trovava  mescolato.  Riscaldato  in  un  cannello  di  vetro  saldato  ad 
uno  dei  capi  , finché  si  scomponesse  , spandeva  1’  odore  del  pane  ub- 
brustolato  , e somministrava  un  olio  empireumatico  ed  un  liquore , 
tutti  e due  i quali  arrossivano  la  carta  di  tornasole.  Questa  sostanza  aveva 
molti’ analogia  , per  le  sue  proprietà , con  quella  esistente  nella  scialiva 
deli’ uomo  e che  ho  chiamata  *ptialina. 

Ciò  che  restò  senza  sciogliersi  nell’acqua  fredda,  fu  bollito  con 
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1’  acqua.  I.a  soluzione  diventò  d' un  giallo  mollo  intenso,  e lasciò, 
dopo  essere  stata  evaporati!  , una  materia  gialla  , trasparente  , che 
trattata  con  l’acqua  fredda  si  gonfiò  in  massa  bianca  , semimucillagi- 
nosa  , e fu  sciolta  in  quantità  quasi  insensibile  : non  ostante  I’  acqua 
acquistò  nna  tinta  gialla.  La  materia  non  iscioltu  e gonfiata  si  scio- 
glieva subito  nell’  acqua  bollente  , che  diventava  di  un  giallo  pallido. 
La  soluzione  era  precipitata  dui  sottoaceluto  piombino  e dall’infuso  di 
noci  di  galla.  Non  posso  riferirla  con  certezza  ad  uècuna  materia  ani- 
male precedentemente  conosciuta  ed  esattamente  qualificata,  non  ostante 
le  analogie  che  Ila  con  le  sostanze  di  cui  ho  parlato  di  sopra  , che 
s’ incontrano  tanto  nella  bile  che  nella  scialiva. 

Ciò  che  l’ acqua  bollente  avevu  lasciato  senza  sciogliere  era  una 
■nassa  di  un  giallo-verde  , in  fiocchi  semitrasperenti  , affatto  diversa 
dal  residuo  corrispondente  della  bile  di  bue.  Questa  massa  si  rappigliava 
in  gelatina  con  la  potassa'  caustica  allungata  e scioglievasi  in  seguito 
compiutamente  nell’arqu.i  calda.  La  soluzione  era  d’ un  giallo  verde  , 
e non  lasciava  nulla  precipitare  , quando  si  soprasaturuva  con  I’  acido 
acetico.  La  materia  tenuta  in  soluzione  nel  liquore  acido  ne  eru  pre- 
cipitata , con  un  colore  grigio-verdiccio,  dalla  soluzione  di  cianuro 
ferrpso-potassico.  Era  per  conseguenza  albumina.  Con  1’  acido  nitri- 
co , la  soluzione  nella  potassa  dava  la  reazione  ordinaria  della  mate- 
ria colorante  della  bile  , ciocché  provava  che  il  color  verde  nell’  al- 
bumina dipendeva  dalla  sua  combinazione  chimica  con  la  materia  co- 
lorante , combinazione  che  si  opponeva  a che  quest’  ultima  fosse  estratta 
con  T alcool  ammoniacale.  La  bile  non  conteneva  per  conseguente  al- 
con  vestigio  di  una  sostanza  analoga  al  muco  della  vescichetta  degli 
animali  a sangue  caldo. 

Noi  giungiamo  oru  alle  parti  consliuitive  della  bile  di  serpente 
che  sono  solubili  nell’  alcool.  La  soluzione  alcoolica  della  bile  dissec- 
cata fu  evaporala  fino  a scacciare  compiutamente  1’  alcool  , ed  il  re- 
siduo sciolto  nell’  acqua.  Io  mescolai  la  soluzione  con  una  soluzione 
di  acetato  piombico  neutro  , ciò  che  la  intorbidò  ; dopo  dodici  ore 
vi  si  era  formato  un  deposito  , poco  considerevole  , bruno  polveroso 
che  non  si  rappigliò  punto  in  massa.  Questo  precipitato  fu  lavalo  e 
scomposto  nell’  acqua  col  gas  solfido  idrico.  L’  acqua  sciolse  una  pic- 
cola quantità  d’  una  materia  bruna  , senza  amarezza  molto  pronunziata 
che  , dopo  1’  evaporazione  , rimase  in  forma  di  pellicola  bruna  alla  su- 
perficie del  vetro.  Sciolta  nuovamente  nell’acqua  , questa  materia  fu 
precipitata  con  la  tintura  di  noci  di  galla.  Feci  seccare  il  solfuro  di 
piombo  lavato  , e lo  feci  bollire  con  l’ alcool.  Dopo  evaporata  la  so- 
luzione , resto  una  massa  grassa  , untuosa  , di  un  giallo  bruno.  Questa 
massa  lo  sciolta  in  gran  parte  nell’  etere,  che  essendo  stalo  svaporato  , 
lasciò  dell'acido  margarico  in  mescolanza  con  l’acido  oleico.  Gli  acidi 
grassi  non  avevano  sapore  nè  zuccherino  nè  amaro  ; e si  scioglievano 
quasi  istantaneamente  nella  potassa  caustica  allungata.  La  soluzione  era 
.quasi  perfettamente  chiara. 

La  bile  precipitata  dall’  acetato  piombico  neutro  fu  mescolata  col 
sottoaceluto  piombico  , d’onde  risultò  un  precipitato  poco  considere- 
vole , senza  colore  e polveroso  , che  fu  lavato  e sciolto  in  una  me- 
scolanza d’  arido  acetico  e d’ acqua.  La  soluzione  fu  poscia  scomposta 
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col  gas  solfido  idi  ito.  Svn|>orui  II  liquore  filtrato  ed  ottenni  in  tal 
guisa  un  corpo  trasparente  , quasi  del  lutto  senza  colore  , simile  ad 
iiuu  gomma  , di  sapore  molto  amaro  , si  scioglieva  facilmente  nell’ac- 
qua e nell’alcool  c comportavusi  in  luti’  i punti  come  la  materia  che 
restava  non  precipitata  nel  liquore.  Il  solfuro  di  piombo  , messo  a 
digerire  con  l’ alcool  , non  abbandonò  a questo  reagente  che  una  pic- 
colissima quantità  di  solfo. 

La  soluzione  che  conteneva  il  sale  piombino  fu  scomposta  col 
gas  solfido  idrico  e filtrata.  Divisi  in  seguito  il  liquore  in  due  por- 
zioni. L’iuta  fu  mescolata  col  soprasolfato  potassico,  affinché  1’ acidu 
libero  di  questo  sale  potesse  scomporre  gli  acetati,  e l’acido  acetico 
essere  discacciato  con  l’evaporazione  , senza  ebe  un  eccesso  di  acido 
solforico  libero  esercitasse  influenza  scomponente  sulla  materia  biliare. 
Dopo  disseccata  la  massa  , io  la  ridussi  in  polvere  c la  spossai  con 
l’alcool  ebe  lasciò  i solfati  senza  scioglierli.  La  soluzione  alcoolica  era 
acida.  Fu  messa  a digerire  col  carbonaio  barbico  , finché  divenne 
neutra  ; quindi  la  filtrai  ed  evaporai  a secchezza.  Lasciò  una  massa 
senza  colore  , trasparente  , in  cui  si  mostravano  alcun  cristalli  po- 
co numerosi  e piccolissimi.  Questi  cristalli  si  scioglievano  nell'al- 
cool , e non  erano  per  conseguenza  un  avanzo  dì  solfato  potassico. 
La  materia  ottenijla  formava  la  porzione  piò  considerevole  della  bile 
di  cui  aveva  perfettamente  il  sapore  distintivo.  Distillata  sola  in  vasi 
chiusi,  somministrava  moli’ olio  empireumatico  ed  un’acqua  acida  ; 
ma  quando  era  stata  precedentemente  mescolata  col  carbonato  potasi 
sico,  l’acqua  diveniva  alcalina,  propriètà  che  doveva  al  carbonato 
ainmonico.  Questa  materia  conteneva  dunque  del  nitrogeno.  Insom- 
ma  aveva  molta  analogia  con  la  materia  biliare  dello  bile  degli  ani- 
mali a sangue  caldo  , nel  modo  che  si  ottiene  la  combinazione  resi- 
triforme  nell’analisi  con  l’acido  solforico;  ma  se  ne  distingue  per- 
chè , come  si  vedrà  uppresso  , 1’  acido  solforico  non  la  precipita  nella 
forma  di  una  combinazione  somigliante  ad  una  resina  , e perchè  non 
è nemmeno  scomposta  allo  stesro  modo  dì  essa  dal  soltoacetato  piom- 
biro.  Del  pari  cha  questa  materia  biliare,  essa  può  sciogliere  una  certa 
quantità  di  carbonato  baririco  e di  carbonaio  piombico  , che  restano 
dopo  averla  ridotta  in  cenere. 

La  piccola  quantità  di  materia  cristallizzata  che  conteneva,  faceva 
presumere  la  presenza  d’ una  sostanza  particolare  che  trovasi  nella  bile 
dei  pesci  , sostanza  di  cui  tratteremo  in  seguito  , e che  ha  per  pro- 
prietà di  essere  precipitala  dalla  sua  soluzione  nell’  acqua  col  carbo- 
nato potassico.  Una  soluzione  concentrata  al  possibile  di  materia  bilia- 
re fu  mescolutu  con  una  soluzione  di  carbonaio  potassico  ; s’ intorbidò, 
e depose  finalmente  quantità  pochissimo  considerevole  di  un  precipitato 
fioccoso  , ebe  , dopo  essere  stalo  raccolto  sopra  un  filtro  , era  tra- 
slucido , giallognolo  e molto  viscoso.  Questo  precipitato  fu  spremuto 
bene  tra  fogli  di  carta  sognile  , sciolto  nell’  acqua  , e saturato  con 
l'acido  solforico;  qonnd*  ebbi  tolto  l’eccesso  di  quest’ ultimo  col  car- 
bonato barbico  , svaporai  a secchezza  il  liquore  e trattai  il  residuo 
con  l’alcool.  La  soluzione  alcoolica  svaporata  lasciò  una  materia  cri- 
stallizzata , senza  colore  , di  sapor  pungente  , prima  dolre  e poi 
amarissimo.  Questa  sostanza  si  scioglieva  facilmente  nell’acqna  j d’ on- 
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de  il  carbonato  potassico  la  precipitava  di  nuovo.  L'  acido  solforico 
e 1’  acido  idrorlorico  producevano  un  debole  intorbidamento  bianco 
nella  sua  soluzione.  Questa  precipitava  col  sotto-acetato  piombilo  , 
quando  tutti  e due  erano  fortemente  concentrali  ; ma  il  precipitato  si 
scioglieva  di  nuovo  facilmente  con  l'aggiunta  d’ una  picciolissima  quan- 
tità d’  acqua  , anche  quando  il  liquore  teneva  in  soluzione  il  sottoa- 
cetato piombico  o quella  sostanza  particolare. 

Il  liquore  trattato  col  carbonato  potassico  conteneva  ora  la  ma- 
teria biliare  che  non  cristallizza.  La  concentrai  con  l’evaporazione  , 
senza  che  nulla  vi  si  depositasse  , fino  al  punto  in  cui  il  carbonato 
potassico  cristallizzò.  Ma  1’  alcool  gli  tolse  una  combinazione  di  ma- 
teria biliare  col  carbonato  potassico,  che,  dopo  l'evaporazione  del- 
1’  alcool  , restò  cristallina  , e aveva  un  sapore  amarognolo  , debolmen- 
te alcalino.  Attraeva  lentamente  l'umidità  dell'aria  , e cristallizzava  di 
nuovo  col  calore.  Essa  scioglievasi  in  grandissima  quantità  nell’  alcool  , 
circostanza  la  quale  prova  che  il  carbonato  potassico  non  vi  era  ili 
semplice  mescolanza. 

Onde  determinare  quali  basi  salificabili  erano  combinate  con  gli 
.acidi  nella  bile  , presi  la  porzione  messa  da  parte  del  liquore  preci- 
pitato col  sottoacetato  piombico  , e sbarazzata  in  seguito  dull’  òssido 
piombico  , la  svaporai  a secchezza  e ridossi  in  cenere  il  residuo.  La 
cenere  era  un  sale  alcalino  bianco  grigio  , che  trattato  con  1'  acqua  , 
lasciò  del  fosfato  e del  carbonato  calcici.  La  soluzione  alcalina  saturata 
con  1'  acido  idroclorico  , e mescolata  col  cloruro  plulinico' , diede  sali 
doppi  tanto  potassici  che  sodici  , in  quantità,  presso  a poco  uguali, 

B.  Analisi  falla  con  l’  acido  solforico.  V estratto  alcoolico  di  bile 
fu  sciolto  in  una  piccolissima  quantità  di  acqua  , e versai  nel  liquore 
dell'acido  solforico  che  produsse  un  precipitalo.  Questo  precipitatosi 
accrebbe  a capo  di  alcuni  istanti.  Per  effetto  di  una  dolce  digestione 
le  sue  parti  si  agglutinarono  insieme,  e s’  attaccarono  alle  pareti  del  vaso. 
Il  liquido  si  scolorò  in  parte  , e dopo  il,  raffreddamento  non  era  più  se 
non  giallo-  Fu  separato  dal  precipitato  con  la  decantazione,  e ravvi- 
cinato con  1’  evaporazione  , durante  la  quale  non  somministrò  nuovo 
precipato  , ma  divenne  d’ un  rosso  fosco,  Fu  allora  allungato  con 
acqua  , saturato  col  carbouuto  piombico,  filtrato  ed  evaporato  a sec- 
chezza. Ottenni  in  tal  guisa  una  massa  estratlifurme  debolmente  gial- 
lognola , che  essendo  stata  trattata  con  l’  alcool  , lasciò  solfati  potas- 
elo e sodico.  La  soluzione  ulcoolica  evaporata  lasciò  della  materia  bi- 
liare simigliante  a quella  che  erasi  ottenuta  nell’analisi  precedente,  ma 
non  cristallizzata.  Questa  materia  formava  la  maggior  parte  deU’estralto 
alcoolico  della  bile  sul  quale  aveva  operato. 

La  combinazione  precipitata  con  1’  acido  solforico  era  d'  un  verde 
fosco,  molle  e viscosa.  Scioglievasi  compiutamente  nell’alcool  e la 
soluzione  aveva  un  sapore  amaro  ed  acidolo.  Fu  allungata  con  l’ac- 
qua , mescolala  col  carbonato  piombico  , e ben  agitato  con  questo 
sale  fino  a non  dar  più  reazione  acida  ; I’  ossido  piombico  non  di- 
sciolto aveva  una  tinta  verde  , dovuta  alla  materia  biliare  di  cui  si 
era  impadronito  , e la  soluzione  era  giullo-pallida.  Svaporata  u sec- 
chezza , questa  lasciò  una  mussa  trasparente , d'un  giallo  fosco,  ama- 
rognola , che  fu  difficilissimo  a sciogliere  nuovamente  nell'acqua  • 
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che  somministrò  una  soluzione  torbida  , in  certo  modo  latticìnosa. 
Q irsta  mussa  sembrava  essere  una  combinazione  di  materia  biliare  e 
di  resina  biliare  , come  quella  che  si  ottiene  dalla  bile  del  bue  quan- 
do  si  precipita  col  sottoacelalo  piombico.  Non  conteneva  piombo  j 
ma  la  quantità  n’era  troppo  debole  per  potersi  sottoporre'  a consecutiva 
scomposizione. 

Questa  bile  di  sergente  adunque  contiene  , come  parte  constiliiiti 
va  principale  , dellu  bilina  identica  con  quella  dei  mammiferi  , ma 
con  poca  o nessuna  quantità  di  acido  bilifellico  , ciò  ebe  fa  die  non 
è se  non  poco  o nulla  precipitata  col  sotto  acetato  piombico.  Inol- 
tre la  metamorfosi  di  questa  bilinu  con  gli  acidi  si  opera  molto  più 
difficilmente  di  quella  delle  bilina  della  bile  di  bue.  Questa  materia 
biliare  è combinala  con  una  materia  colorante  della  stessa  specie  di 
quella  della  bile  degli  altri  animali  , eli' è poco  solubile  nell’acqua 
per  sè  stessa  , ma  che  vi  si  scioglie  copiosamente  allorché  è combinata 
con  la  materia  biliare.  La  combinazione  di  queste  due  sostanze  somi- 
glia cosi  perfettamente  alla  bile  non  isromposta , che  le  proprietà  di 
quest’  ultima  sembrano  dipendere  principalmente  da  essa.  La  bile 
inoltre  contiene  una  picciola  quantità  di  una  materia  biliare  cristalliz- 
zabile , suscettiva  di  essere  precipitata  con  una  soluzione  di  carbonato 
potassico  , e eli*  è analoga  , per  le  proprietà  , a quella  che  trovasi 
nella  bile  dei  pesci  , sebbene  differisca  da  quest'  ultima  perché  più 
difficile  a precipitare.  Son  costretto  a lasciare  indecisa  la  quistìone  se 
la  bile  di  serpente  , come  pare  provarlo  1’  analisi  fatta  con  l’  acido 
solforico,  contenga  una  piccola  quantità  d’  una  materia  biliare  analoga 
a quella  esistente  nella  bile  degli  animali  ‘a  sangue  caldo  , precipita- 
bile con  l’ acido  solforico  , e capace  di  ridursi  in  acidi  resinosi  ed 
in  taurina  , perchè  non  ne  ho  avuto  bastante  quantità  a mia  dispo- 
sizione per  potere  spingere  l’analisi  fino  al  grado  di  perfezione.  Del 
resto,  contiene  una  sostanza  analoga  alla  ptialina  dell’  uomo  , un’ altra 
poco  solubile  nell’acqua  fredda,  ma  che  si  scioglie  benissimo  nell’ac- 
qua bollente,  e eh' è insolubile  nell’alcool,  finalmente  dell’  albumina, 
degli  acidi  grassi,  ed  i sali  che  ordinariamente  s'incontrano  nella  bile. 

Fra  i pesci  , Gmelin  ha  esaminato  la  bile  della  lasca  f cy prima. 
Intriseli!  ) , dell'  argentino  ( cyprìnus  alburnus  ) del  barbio  ( cyprinus 
barbus  ) «Iella  trota  ( salmo  jario  ) e del  Juccio  ( esox  lucius  ).  La  bile 
«li  pesce  non  è acida  nè  alcalina.  1 sali  solubili  che  contiene  consi- 
stono principalmente  in  solfato  sodico  e solfato  calcico  , con  vestigio 
d’ammoniaca.  Dopo  essere  stata  bruciata  lascia  inoltre  del  solfato  calcico 
in  mescolanza  con  molta  quantità  di  carbonati  calcico  e magnesico. 
Sembra  esservi  anrhe  del  solfalo  magnesieo  nella  bile  del  luccio. 

La  bile  di  pesce  varia  molto  per  rispetto  alla  porzione  di  mate- 
ria colorante  che  contiene.  Quella  de'  ciprini  esaminali  da  Ginelin 
ne  conteneva  pochissimo  , mentre  che  ve  n’era  una  grandissima  quan- 
tità in  quella  del  carpio  e ilei  luccio  in  cui  presentava  anche  la  gru- 
d zone  di  verde  che  indica  un  grado  superiore  di  ossidazione  di 
quella  materia. 

La  bile  di  pesce  ha  sapore  dolcigno  , che  lascia  senso  d'amara, 
* quella  di  nlcune  specie  rimane  simultaneamente  nella  bocca  un  gu- 
sto nauseante  , o d’olio  di  pesec.  È p'ù  concentrata  della  bile  degli 


Digìtized  by  Google 


ai6  dei.  ee.uato  e della  bile.. 

animali  a sangue  caldo.  Quella  del  barbio  conteneva  <9,3  e quella 
della  lasca  <4-3  per  cento  di  materie  solide;  appena  poco  o nulla  di 
colesterina  ed  affatto  nulla  d'acidi  grassi. 

La  materia  biliare  della  bile  dei  ciprini  ha  qualità  del  tutto  par- 
ticolari. È poco  colorata  , e cristallizza  facilmente  , ciocché  fa  che 
con  la  evaporaziane  , lascia  un  residuo  cristallino.  Questa  materia  può 
esserne  separata  con  la  precipitazione  per  mezzo  della  potassa.  Mesco- 
lando la  bile  con  il  liquido  si  rapprende  tosto  in  essa  una  massa  gra- 
nellosa , d’un  bianco-verdiccio.  All’opposto,  non  è precipitata  dall’ am- 
moniaca , la  cui  presenza  non  impedisce  la  sua  precipitazione  con  la  po- 
tassa. Si  spreme  la  massa  coagulata,  si  lava  a più  riprese  con  l’acqua 
contenente  della  potassa  , si  spreme  nuovamente  , e si  scioglie  poscia 
nell’  alcool  che  , abbandonalo  all’  evaporazione  spontanea  , lascia  una 
massa  cristallizzata  scuza  colore.  Gmelin  non  ha  indicato  se  in  tale 
stato  sia  materia  biliare  pura  , o una  combinazione  di  materia  biliare 
con  la  potassa  , ciò  che  pare  più  verisimile.  Ha  sapore  dolcigno  , ma 
accompagnato  da  un  senso  sommamente  amaro  , contiene  poco  o nulla 
di  nitrogeno  , e somministra  alla  distillazione  secca  un  olio  empireo- 
malico  bruno , con  un’  acqua  acida  la  quale  non  isvolge  vestigi  di 
ammoniaca  con  l’ idrato  potassico.  Bruciala  in  vasi  aperti  , lascia  del 
solfalo  sodico  ed  un  poco  di  carbonato  calcico.  È solubilissima  nell'ac- 
qua fredda  e nell’  alcool  , ma  non  nell’  etere  privo  d’  alcool.  La  sua 
soluzione  acquosa  è precipitata  dagli  acidi  , quando  non  sono  trop- 
po allungati.  L’ acido  idroclorico  produce  un  precipitato  bianco  co- 
pioso , che  si  scioglie  in  un  eccesso  di  acido  , e si  precipita  di  nuo- 
vo con  un’  aggiunta  di  acqua.  L’  acido  nitrico  la  precipita  egualmente 
con  un  colore  bianco.  È precipitata  inoltre  col  sottoacetato  piombico, 
coi  sali  di  stagno  -c  col  nitrato  mercuroso  , ma  non  col  nitrato  argenti- 
co  , il  quale  dà  solo  al  liquore  una  tinta  rossa  che  in  fine  passa  al 
rosso  bruno.  Il  cloro  , il  cloruro  ferrico  e l’infuso  di  noci  di  galla 
non  la  precipitano.  Questa  sostanza  merita  di  essere  piu  particolar- 
mente studiata. 

La  bile  di  trota  e quella  di  luccio  non  cristallizzano  col  raffred- 
damento , e non  sono  precipitate  con  la  potassa. 

La  bile  di  pesce  conteneva  grumi  di  muco  , che  dopo  aver  trat- 
tato la  bile  con  l’alcool  , rimasero  senza  sciogliersi  , con  un  co- 
lor verde. 

Ignoro  che  siasi  finora  analizzata  la  bile  di  animali  diversi  dai 
vertebrati. 

Alterazione  morbosa  (iella  bile.  La  bile  soffre  talvolta  cangiamenti 
morbosi  che  il  più  delle  volte  risultano  da  malattie  dell’organo  se- 
cretore  , ma  e he  sono  ancor  poco  conosciute  , perchè  non  può  esa- 
minarsi lo  stalo  di  questo  umore  se  non  dopo  la  morte. 

Thénard  ha  trovato  che  , nelle  malattie  del  fegato  nel  corso  delle 
quali  quest’organo  si  converti  in  una  massa  di  grasso,  il  liquido  se- 
cregato  da  esso  diventò  albuminoso  ; quando  il  fegato  conteneva  già 
i cinque  sesti  «lei  suo  peso  di  grasso  , la  bile  aveva  perduto  tutte  le 
•Bue  qualità  primitive  , od  era  cangiata  in  un  liquore  albuminoso. 

Gli  anatomici  pretendono  inoltre  che  trovisi  la  bile  talvolta  aci- 
dissima , talvolta  gialla  e densa  come  il  bianco  d'uovo.  In  un  fanciul- 
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ciullo  , morto  di  spasimo  durante  un  accessione  di  febbre  intermittente , 
Mascagni  trovò  sparsa  nello  stomaco  e negli  intestini  bile  che  dava  una 
tinta  violacea  all’  istromento  tagliente  : gli  uccelli  che  furono  feriti  eoa 
questo  strumento  perirono  , del  pari  che  altri  'ai  quali  si  fece  man- 
giare del  pane  bagnato  nella  bile.  Ma  non  sonosi  ancora  fatte  ricerche 
chimiche  a riguardo  di  queste  alterazioni  morbose. 

Bizio  ha  fatto  conoscere  l'analisi  d’  una  bile  alterata  da  malat- 
tia , il  cui  risultamenlo  è sì  straordinario  , sotto  il  punto  di  vista 
chimica  , che  dimanderebbe  d’ esser  provato  da  altri  prima  che  si  po- 
tessero ammettere  come  esatte  le  osservazioni  che  gli  servono  di  fon- 
damento. Si  trovò  in  una  persona  morta  ali’  ospedale  di  Venezia  , 
d’  ona  malattia  di  fegato  accompagnata  da  itterizia  , la  bile  avente 
qualità  tali  che  parve  meritare  un  esame  particolare.  Questa  bile  con. 
teneva  grumi,  probabilmente  dovuti  al  muco  coagulato  della  cistifel- 
lea , ma  che  Bizio  considera  come  fibrina  del  sangue,  ed  una  materia 
grassa  particolare  , egualmente  non  isciolta  che  ne  era  la  parte  consli- 
tutiva  più  uotevole.  Indipendentemente  da  queste  due  sostanze  , il  li- 
quido teneva  in  soluzione  della  materia  colorante  del  sangue  (?),  dell’  al- 
bumina , una  materia  grassa  di  color  giallognolo , una  resina  verde  , un 
estratto  gommoso  e zuccherino  , del  cloruro  sodico  , fosfato  sodico  , 
fosfato  magnesico  ed  ossido  ferrico.  Dopo  che  s’  ebbero  separate  le  parti 
solubili  nell’  acqua  , il  residuo  insolubile  fu  bollito  con  1'  acqua  , alta 
superficie  della  qaaie  venne  a galleggiare  un  grasso  d’  un  giallo-verde. 
Questo  grasso  fu  raccolto  separatamente  e trattato  con  l’ alcool  bol- 
lente. Questo  reagente  gli  tolse  una  certa  quantità  di  grasso  senza  co- 
lore , e lasciò  una  materia  verde  che  poscia  fu  sciolta  compiutamente, 
quando  si  fece  bollire  con  nuovo  alcool.  La  soluzione  della  materia  ver- 
de essendo  stata  svaporata  fino  a un  certo  grado  , depositò  col  raffred- 
damento, prismi  romboidali  , trasparenti  d’  un  verde-smeraldo.  Questi 
cristalli  avevano  un  peso  specifico  di  1,57  j erano  flessibili,  molli  , 
capaci  di  essere  intaccati  dall’  unghia  , grassi  al  latto  , e senz’  azione 
sulla  carta  di  tornasole.  A circa  43°  , si  fondevano  in  un  olio  , che  con 
lento  raffreddamento  , si  rappigliava  in  massa  cristallina  , ma  non 
acquistava  punto  P aspetto  cristallino  quando  fRcevasi  freddare  in 
modo  istantaneo.  Riscaldata  all’  aria  fino  a 5o°,  questa  materia  si  vo- 
latilizzava in  un  fumo  rosso.  Questa  proprietà  di  acquistare  un  color 
rosso  in  alcune  circostanze  indusse  Bizio  a darle  un  nome  particola- 
re , quello  di  eritrogeno  derivato  da  «putyos  rosso. 

Questa  materia  verde  è insolubile  nell’  acqua  e solubile  al  con- 
trario nell'  alcool  , in  mezzo  al  quale  cristallizza.  L’  etere  non  la  scio- 
glie , ma  è sciolta  dagli  olii  grassi.  Esposta  lungo  tempo  a contatto 
dell’  aria  , assorbe  del  gas  nitrogeno  , acquista  in  tal  guisa  un  color 
rosso  , ed  una  volta  che  ha  preso  questa  tinta  , secondo  P opinione 
di  Bizio  , ha  tutte  le  proprietà  della  materia  colorante  del  sangue;  fi- 
nalmente annerisce  all’  aria  come  lu  materia  colorante  , ina  ritorna 
al  rosso  , quando  trattasi  coll’ urqua  che  n'estrae  una  materia  d’un 
bruno  fosco  , ed  essa  stessa  prende  questa  tinta.  Bizio  avendola  ri- 
scaldala in  un  piccolo  cannello  ripieno  di  gas  oss’gcno  , entrò  prima 
in  fusione  , senza  provare  alcun  cangiamento  ; ma  quando  il  calore 
divenne  un  poco  più  vivo  , cominciò  a combinarsi  con  1’  ossigeno  , 
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spandendo  un  debole  chiù  loie  , che  nella  oscurità  somigliava  a quello 
prodotto  dulia  combustione  lenta  del  fosforo,  e che  non  cessò  se  non 
quando  I'  eritrogeno  si  fu  per  intero  convertito  in  un  liquido  senza 
colore  , un  poco  torbido  e fortemente  acido.  li  gas  idrogeno  non  gli 
fece  soffrire  alcuna  alterazione.  Combiuuvusi  facilmente  col  solfo  e 
col  fosforo:  queste  combinazioni  erano  fusibilissime  a 25°  sotto  l’ac- 
qua. Si  fece  fondere  del  pari  sotto  1’  acqua  quella  col  solfo  , poiché 
senza  tale  precauzione  , assorbiva  il  nitrogeno  dell’  aria  , addiveniva 
rossa  ed  abbandonava  il  solfo.  L’  affinità  di  questa  sostanza  pel  ni- 
trogeno era  cosi  potente  che  scomponeva  l’ammoniaca  tanto  gasso- 
sa che  liquida  con  isviluppo  di  gas  idrogeno.  L’  ammoniaca  liqui- 
da , a freddo  , la  scioglieva  difficilmente  c-  senza  cangiar  colore  ; 
ma  riscaldata  con  questo  reagente  sicché  entrasse  in  fusione  , vi  si 
scioglieva  con  Svolgimento  di  gas  idrogeno  , ed  il  liquore  diventava 
rosso.  Il  gas  ammoniaco  freddo  non  vi  aveva  alcuna  azione  ; ma 
se  riscaldavusi  in  questo  gas  diventava  rossa  , e si  svolgeva  del 
gas  idrogeno.  Una  pruova  più  straordinaria  ancora  della  sua  grande 
affinità  pel  nitrogeno  fu  somministrata  dal  modo  come  comportavasi 
coll’  acido  nìtrico  , che  scomponeva  , appropriandosi  il  nitrogeno  e 
svolgendo  I’  ossigeno  in  forma  di  gas  (?).  Si  scioglieva  nell'  arido  ni- 
trico freddo  , a cui  comunicava'  un  color  verde  ; tra  o5°  e 35°  il  li- 
quido cominciava  a diventare  sempre  più  pallido  , ed  a circa  37°,  5 , 
era  totalmente  senza  colore  ; poscia  , il  calore  accrescendosi  sempre 
più  , acquistava  in  mezzo  ad  una  effervescenza  continuata  , dovuta  ad 
uno  sviluppo  di  gas  ossigeno  , una  tinta  di  porpora  che  toccava  il 
suo  massimo  d’  intensità  a 6a°,  5,  dopo  di  che  l’effervescenza  cessava, 
ed  il  colore  non  cangiava  più.  In  generale  , f eritrogeno  era  solubilis- 
simo negli  acidi,  ma  quando  riscaldavasi  dolcemente  con  l’acido  solfo- 
rico ed  idroclorico  soffriva  un'  alterazione  , durante  la  manifestazione 
della  quale  svolgevasi  un  gas  con  effervescenza,  e là  materia  si  convertiva 
in  un  corpo  solido  , d’  un  bruno  fosco  , polverizzabile  quando  pro- 
veniva dall'acido  solforico  e di  consistenza  butirrosa,  quanti’  era  stalo 
prodotto  dall’acido  idroclorico.  L’ eritrogeno  non  era  sciolto  dalla 
potassa  e dalla  soda  , anche- al  calore  dell'ebollizione  , ma  perdeva 
in  tal  caso  il  suo  color  verde  , e diventava  giallo  , duro  e fragile. 
Uh  bile  conteneva  quattro  centesimi  del  suo  peso  di  questa  sostanza. 

Calcoli  biliari.  Un’  altra  alterazione  morbosa  più  conosciuta  della 
bile  consiste  nel  depositarsi  delle  materie  insolubili  in  mezzo  a que- 
sio  liquido,  le  quali  formano  concrezioni  , chiamate  calcoli  biliari.  Que- 
ste concrezioni  sono  il  più  delle  volte  formate  di  colesterina  e di  ma- 
teria colorante  , mescolate  insieme  in  varie  proporzioni  , ma  talvolta 
miche  non  contengono  che  una  o 1'  altra  di  queste  sostanze  solamen- 
te. Non  è raro  nemmeno  che  contengano  del  muco  biliare  coagula- 
lo , e che  sieno  inzuppate  di  bile  , che  si  disseccu  nel  loro  interno 
dopo  che  si  son  tolti  dal  corpo.  Il  loro  colore  varia  secondo  la  quan- 
li-h  di  materia  colorante  che  contengono  e la  tiuta  di  questa  stessa 
materia  : laonde  se  ne  trovano  bianche  , cristalline  , gialle  , brune 
ed  altre  d’  un  verde  fosco.  Il  più  delle  volte  sono  fragili  e facili  a 
ridurre  in  una  polvere  untuosa  al  tatto.  La  loro  forma  i d’ ordinario 
toud*  \ mo  se  , coinè  frequentemente  accade  t se  ne  trovano  molte 
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o un  gran  numero  simultaneamente  in  una  vescichetta  , presentano 
faccette  corrispondenti  ai  punti  in  cui  a vicenda  si  toccavano.  Il  loro 
volume  varia  , da  quello  d’  u n uovo  di  colombo  a quello  di  piccio- 
I issimi  granelli.  « 

I calcoli  biliari  dell’  uomo  sono  spesse  volte  composti  quasi  in- 
tciamente  di  colesterina;  in  tal  caso  sono  bianchi  e cristallini.  AUor- 
cliè  si  sciolgono  nell’  alcool  bollente  , lasciano  spesso  un  nocciuolo  di 
muco  biliare  coagulato  e di  materia  colorante.  Ordinariamente  sono 
più  leggieri  dell’  acqua.  Gren  ha  trovato  che  il  peso  specifico  di  un 
calcolo  di  tal  natura  era  di  o,8o3.  II  peso  specifico  di  quelli  che  con- 
tengono molta  materia  colorante  ascende  fino  a 1,06,  secondo  Thomson. 

II  metodo  per  determinare  la  o.omposizione  dei  calcoli  biliari  è 
il  seguente  : Si  polverizzano  e si  trattano  con  1'  acqua  , a (ine  di  e- 
strarre  la  bile  disseccata.  La  parte  insolubile  si  tratta  coll’  etere. 
Questo  veicolo  scioglie.il  grasso  e la  colesterina  , che  restano  dopo 
1’  evaporazione  e possono  separarsi  sciogliendoli  nell’  alcool  e lascian- 
do cristallizzarre  la  colesterina.  Si  separa  la  soluzione  alcooliea  dui 
cristalli  con  la  dccautnzione  , si  lavano  questi  con  una  piccola  quan- 
tità di  alcool  freddo  di  o,86  e si  riunisce  la  lavatura  all’  acqua*ma- 
ilre.  Durante  l’ evaporazione  spontanea  cristallizza  una  quantità  mag- 
giore di  colesterina  , che  si  separa  dalia  soluzione  concentrata.  Allora 
rimane  , dopo  il  disseccamento  , del  grasso  e degli  acidi  grassi  in  me- 
scolanza forse  con  acidi  resinosi  , che  aumentano  la  consistenza  del 
grasso. 

I calcoli  biliari  spossati  con  l’ etere  si  trattano  successivamente 
con  l’alcool  freddo  a o,86  e con  l’alcool  assoluto  bollente.  Nella  so- 
luzione ottenuta  a freddo  con  1’  alcool  di  o,86  , si  cercano  i compo- 
nenti conosciuti  della  bile,  per  esempio  l'acido  fellico  , l’acido  coli- 
nico  , ecc.  La  soluzione  operata  con  1’  alcool  anidro  si  svapora  e po- 
scia si  esamina  il  residuo. 

Ciò  che  I’  alcool  non  iscioglie,  successivamente  si  trutta  col  car- 
bonato d’  ammoniaca  e con  la  potassa  caustica.  Questa  scioglie  il  mu- 
co biliare  che  si  precipita  con  I*  acido  acetico.  In  questa  operazione 
è mestieri  adoperare  un  eccesso  di  acido  acetico  per  mantenere  in 
soluzione  1’  albumina  o altri  componenti  analoghi  alla  proteina  che  pos- 
sono essersi  depositati  dalla  bile.  Non  possono  prescriversi  regole  cer- 
te per  1*  analisi  , perciocché  la  natura  delle  materie  che  cercansi  è 
molto  variabile.  Si  può  pertanto  asserire  che  finora  nessun  culcolo  bi- 
liare é stalo  per  anco  esaminato  con  conveniente  esu tozza  , etl  è ben 
certo  che  spesse  volte  si  sono  assegnali  alle  muterie  trovale  nomi  che 
appartengono  ad  altri  corpi.  Ecco  alcune  analisi  che  riferisco  siccome 
esempi. 
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È probabile  che  la  materia  eli'  è stata  presa  qui  per  albumina 
era  altra  cosa  , per  esempio  la  sostanza  che  , con  gli  alcali  , si  scio- 
glie nell’  acqua  calda  e si  rapprende  in  gelatina  col  raffreddamento. 

Talvolta  si  è trovalo  nella  colesterina  e nella  materia  colorante 
dei  calcoli  biliari  , quantità  considerevole  di  fosfato  e di  carbonato 
calcici.  Bally  e Henry  il  giovine  hanno  ultimamente  analizzato  un 
calcolo  biliare  estratto  dalla  cistifellea  d’  un  uomo  morto  , che  conle- 
va  72,70  parti  di  carbonato  calcico  , con  vestigi  di  fosfato  magnesi- 
c0  , 1 3,5 1 di  sur-fosfato  calcico,  io, 8:  di  muco  o di  albumina  con 
un  poco  d’  ossido  ferrico  e di  materia  colorante  della  bile  ( perdita 
2,98  ).  Marx  ha  del  pari  trovato  dell'  ossido  ferrico  in  un  calcolo 
biliare. 

Avvi  eziandio  una  specie  di  calcoli  biliari  , che  s’ incontrano  più 
di  rado  e sono  meno  conosciuti,  che  sembrano  principalmente  consistere 
in  carbone  , poiché  , dopo  essersi  tolta  , coi  solventi  ordinari  , come 
1’  acqua  , 1’  alcool  , l’etere  , gli  acidi  e gli  alcali  , una  piccola  quan- 
tità di  materie  solubili  in  questi  reagenti  , rimane  una  massa  insolu- 
bile , di  color  fosco  ed  insipida  , che  non  soffre  alterazione  quando 
si  riscalda  al  rosso  in  apparato  distillatorio , e che  , secondo  le  spe- 
ranze di  Powel  , riscaldandosi  nel  gas  ossigeno  dà  prima  una  leggie- 
ra traccia  di  fumo  , poi  s’  accende  e brucia  senza  fiamma  , nè  resi- 
duo , con  formazione  di  gas  acido  carbonico. 

Da  ultimo  rimarrebbe  ancora  a ragionare  dello  stato  morboso  in 
cui  , essendo  ostruiti  i dotti  biliari  , non  può  conscguentemente  aver 
luogo  lo  scolo  delle  bile.  Allorché  la  cistifellea  ed  i dotti  biliari  sono 
pieni  di  bile  e distesi  da  essa  per  quanto  possono  esserlo,  la  resisten- 
za meccanica  del  liquido  che  contengono  chiude  il  passaggio  pei  vasi 
secretori  della  bile  , e non  guari  rilrovansi  sostanze  appartenenti  a que- 
st’ ultima  nell’  orina  , non  che  nella  traspirazione  cutanea, e contempora- 
neamente la  tunica  albuginea  dell’  occhio  e finalmente  la  pelle  addiven- 
tano  gialle.  L’animale  perisce  a capo  d' un  certo  tempo,  quando  non 
si  toglie  f ostacolo  , ed  allora  trovatisi  quasi  tutte  le  parti  del  suo  cor- 
po più  o meno  tinte  in  giallo  dalla  bile.  Sebbene  le  sperienze  fatte 
sopra  animali  vivi  , il  cui  sangue  , dopo  l’ estirpazione  dei  reni  con- 
teneva i materiali  dell’  orina  in  quantità  sempre  crescente  , possano 
indurre  a presumere  che  avvenga  qualche  cosa  analoga  dopo  cessate 
le  funzioni  del  fegato  , tuttavia  Tiedemann  ha  fatto  vedere  che  i vasi 
linfatici  del  fegato  , che,  in  altre  circostanze,  non  trasportano  bile, 
si  riempiono  allora  di  questo  liquido  , e ne  trasportano  continuamen- 
te nel  canale  toracico  , ciò  che  può  spiegare  in  modo  soddisfacente 
il  passaggio  di  questo  umore  nelle  altre  parti  del  corpo. 

Non  é ancora  certo  il  vero  scopo  cui  tende  la  formazione  della 
bile  nel  corpo  , giacché  i fisiologi  non  dividono  tutti  la  stessa  opinio- 
ne a tal  riguardo.  Per  gran  tempo  si  è creduto  che  la  bile  eserci- 
tasse uoa  influenza  essenziale  e chimica  nel  lavorio  della  digestione  ; 
ì fisiologi  moderni  le  negano  tale  fuzione  , e la  credono  destinata  sol- 
tanto ad  essere  evacuata.  Ritornerò  a ragionare  di  questo  subbidlo 
allorché  tratterò  dell’  alto  della  digestione. 

La  bile  è talvolta  applicata  ad  usi  tecnici.  Si  adopera  , per  esem- 
pio , per. togliere  le  macchie  di  grasso  sulle  stoffe  ; si  mescola  con 


Digitized  by  Google 


DELLA  DIGESTIONE  E DE-  SUOI  PRODOTTI.  li  I 

alcuni  colori  adoperali  dai  pittori  ; e se  ne  fa  uso  in  medicina  tanto 
all'interno  che  all'esterno.  Onde  poterla  conservare  in  quantità  suffi- 
ciente per  occorrere  ai  bisogni  , si  svapora  a consistenza  di  estrat- 
to , stato  in  cui  non  è più  soggetta  ad  alterarsi.  Altra  volta  si  adope- 
rava in  preferenza  la  bile  d’  orso  in  medicina  , perchè  I'  orso  , come 
1'  uomo  , vive  ad  un  tempo  di  sostanze  vegetali  e di  sostanze  anima- 
li ; ma  ora.  si  fa  uso  della  sola  bile  di  bue.  - Si  pretende  essersi  fatte 
sparir  delle  macchie  sulla  cornea  trasparente  con  la  bile  del  luccio. 

C.  V alto  della  digestione  e suoi  prodotti. 

Nei  capitoli  precedenti  nbbiatn  passato  a disamina,  per  cosi  dire, 
gli  apparati  e i reagenti  dell’  operazione  chimica  che  formerà  ora  il 
subbietto  delle  nostre  ricerche  , voglio  dire  dell’alto  della  digestione  , 
mercè  cui  gli  animali  fan  pruovare  alle  diverse  sostanze  di  cui  si  nu- 
triscono i cangiamenti  necessari  per  poter  servire  ulla  riparazione  delle 
perdite  giornaliere  che  il  sangue  prova. 

Tutti  gli  alimenti  , niuno  eccettuato  , sono  di  origine  organica. 
Certi  animali  non  vivono  che  di  sostanze  vegetali  , altri  mangiano 
carne  soltanto  ed  altri  fanno  ancor  uso  di  ambedue  le  specie  di  nutri- 
mento. L’  uomo  va  noverato  fra  questi  ultimi.  Le  materie  vegetali  ed 
animali  non  sono  tutte  constituite  in  modo  da  poter  servire  di  alimen- 
ti. L’atto  della  digestione  deve  adunque  consistere  immediatamente 
nel  separare  le  parti  capaci  di  essere  adoperate  da  quelle  che  non 
lo  sono. 

Fru  le  sostanze  tratte  dal  regno  vegetale  che  contribuiscono  alla 
nutrizione  degli  animali  , vanno  noverale  innanzi  tutto  certe  materie 
contenenti  nitrogeno  , per  esempio  l’albumina  vegetale  , il  glutine  , 
la  fungina  ed  alcune  sostanze  analoghe  all'  estratto  di  carne  che  so- 
no in  diversi  vegetabili.  Esse  trovunsi  principalmente  nei  semi  dei 
cercali  , nei  fusti  e nelle  foglie  delle  graminacee  e delle  erbe  , ecc. 
Le  sostanze  vegetali  che  non  contengono  nitrogeno  sono  meno  nutri- 
tive , sebbene  abbiano  ancora  qualità  nutrive  molto  distinte  quando 
sono  combinale  con  le  precedenti:  tali  sono  , per  cagion  d*  esempio , 
l’amido  , la  gomma  ed  il  muco  , lo  zucchero  , l’acido-  pettico  , gli 
acidi  grassi  e molti  altri  ne’  quali  , secondo  osserva  Prout  , l’ idroge- 
no e 1’  ossigeno  trovansi  generalmente  nella  stessa  proporzione  che 
nell’  acqua.  Alcuni  altri  corpi  prendono  ancor  parte  in  uno  o in  al- 
tro modo  ab’  allo  della  digestione  , come  per  esempio  1’  acido  aceti- 
co , 1’  acido  tartrico  , 1’  acido  citrico  , 1’  acido  malico  , 1’  alcool  , gii 
aromi  , e gli  olii  volatili  , che  debbonsi  però  riguardare  meno  come 
alimenti  , propriamente  detti  che  come  condimenti  , vale  a dire  come 
mezzi  di  rendere  più  aggradevole  il  sapore  delle  sostanze  alimeniari  , 
o di  stimolare  l’  azione  dello  stomaco  e del  canale  intestinale.  La  fi- 
bra vegetale  ( materia  tignosa  ovvero  fibrosa  vegetalis  ) , gl’  involucri 
delle  frutta  , la  maggior  parte  delle  resine  , le  materie  coloranti  , la 
materia  estrattiva,  ecc.,  sono  consideiule  come  non  atte  alla  nutrizione. 

Le  materie  animali  sono  , con  minori  eccezioni  , applicabili  al- 
l’atto della  digestione  ; esse  passano  facilissimamente,  e senza  lasciare 
residuo  insolubile  , nei  liquidi  del  corpo  , che  le  trasportano  poscia 
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con  essi.  È questa  pure  la  ragione  per  cui  il  cullale  intestinale  ì bre- 
vissimo negli  animali  esclusivamente  carnivori  , mentre  all'  opposto  , 
negli  erbivori,  non  solo  questo  canale  è lunghissimo,  ma  lo  stesso 
apparato  digestivo  è molto  complicato  , onde  potere  estarre  da  un  nu- 
trimento voluminoso  la  piccola  quantità  di  materie  nutritive  che  vi  si 
trovu  contenuta.  Fra  le  materie  animali  sono  solamente  insolubili  i pe- 
li , le  penne  , le  corna  , le  unghie  , le  squame  e gl'  integumenti  de- 
gl’ insetti. 

Tanto  in  ambedue  le  classi  di  corpi  organizzali  che  fra  gl’inorga- 
nici , avvi  una  quantità  di  sostanze  che  introdotte  nella  economia  ani 
male  , imprimono  considerevoli  cangiamenti  all’  operazione  della  vita  , 
senza  contribuire  in  modo  alcuno  alle  riparazioni  delle  parti  consumate. 
La  medicina  adopera  un  gran  numero  tra  esse  per  guarire  dalle  ma- 
lattie mediunte  modificazioni  che  arrecano  nell’  adempimento  degli  atti 
dellu  vita  e riguardale  sotto  questo  punto  di  veduta  , prendono  il  no* 
me  di  medicaiiwnli  o quello  di  veleni  quando  busta  eh’  entrino  in  pie- 
ciolissima  quantità  nel  corpo  per  distruggere  la  vita.  La  maggiore 
parte  di  queste  sostanze  operano  sul  sistema  nervoso  e per  mezzo  di 
esso  : non  tutte  però  allo  stesso  modo.  La  medicina  si  è studiata  di 
conoscere  gli  effetti  che  possono  esse  produrre  , ma  la  chimica  ani- 
male non  è ancor  giunta  a dare  un’  idea  del  modo  con  cui  questi 
effetti  avvengono. 

Generalmente  si  ammette  che  un  animale  il- quale  si  nutra  sol- 
tanto di  muterie  prive  di  nitrogeno  , dimagrisce  a poco  a poco  , e 
finalmente  soccombe  per  mancanza  di  riparazione  delle  parti  nelle 
quali  il  nitrogeno  entra  come  elemento  essenziale.  Si  scorge  soprat- 
tutto allora  la  carne  o i muscoli  andar  diminuendo  di  volume  e di 
forza  , sicché  1’  animale  ordinariamente  perde  , prima  di  morire , 
la  facoltà  di  camminare  e di  sostenersi  sulle  sue  zampe.  Mogendie 
ha  nutrito  un  cane  con  solo  zucchero  , e 1’  animale  perì  dopo  alcune 
settimane  , sebbene  questa  sostanza  gli  fosse  somministrala  in  abbon- 
danza. Tiedemann  e.Gmelin  han  tentato  anche  di  nutrire  delle  oche 
con  lo  zucchero  , con -la  gomma  e con  l’amido  , non  dandone  a cia- 
scuna che  una  sola  di  queste  sostanze  con  l' acqua  e la  sabbia  di 
quarzo  pura-.  Le  oche  sottoposte  a questo  regime  provarono  una  di- 
minuzione sempre  crescente  nel  loro  peso  e non  guari  dopo  moriro- 
no , quella  che  aveva  ricevuto  la  gomma  il  sedicesimo  giorno  , quella 
a cui  si  era  dato  dello  zucchero  il  vigesimo  secondo,  finalmente,  quella 
nutrita  con  1’  amido  dal  vigesimo  quarto  al  vigesimo  sesto  , dopo 
aver  perduto  da  un  terzo  fino  alla  metà  del  loro  peso.  Per  provare, 
fino  a qual  punto  questo  effetto  derivava  dalla  mancanza  del  nitro- 
geno nel  nutrimento  i due  sperimentatori  fecero  prendere  ogni  gior- 
no ad  un’oca  il  bianco  cotto  e tritato  di  sei  uova  di  gallina,  ali- 
mento che  contiene  molto  nitrogeno  e che  fu  avidamente  inghiottito. 
Ma  quest’ oca  peri  anche  di  faine  il  quarantesimo  sesto  giorno  , dopo 
aver  perduto  circa  la  metà  del  suo  peso.  Quest’ ultima  sperienza  , in 
cui  Tiedemann  e Gtnelin  scorgono  una  novella  pruova  che  le  sostan- 
ze contenenti  nitrogeno  sono  più  atte  a mantenere  la  vita  di  quelle 
che  non  ne  contengono  , addimostra  anche  che  le  materie  medesime 
uella  composizione  delle  quali  entra  il  nitrogeno  non  sono  atte  a so- 
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«tenere  la  vita  , allorché  il  nutrimento  consiste  unica  mente  in  una 
«ola  sostanza.  Ciò  che  abbisogna  di  esser  riparato  nel  corpo  è di  na- 
tura diversa  , c tutto  non  può  ripararsi  a scapito  d’ una  sola  ed  unirà 
sostanza  , gli  è adunque  necessario  che  gli  alimenti  consumati  da  un 
animale  contengono  molte  combinazioni  chimiche  diff<  renti  : così  per 
esempio  la  carne  , contiene  la  fibrina  , 1’  albumina  , il  tessuto  cellu- 
lare , 1’  estratto  di  carne  , 1’  acido  lattico  ed  i sali  • per  la  qual  cesa 
presenta  una  insieme  di  materiali  per  la  produzione  di  composti  a 
cui  la  fibrina  o 1’  albumina  sola  non  avrebbero  potuto  dare  origine. 
Le  sperienze  testé  riferite  pruovano  adunque  effettivamente  piuttosto 
che  il  nutrimento  sia  una  mescolanza  di  più  combinazioni,  anziché  sta- 
bilire la  necessità  che  contengano  nitrogeno  , comunque  sia  verisimile  al- 
tronde che  lu  presenza  di  quest’ultimo  elemento  sia  affatto  indispensabile. 

L’uomo  fa  soffrire  un  trattamento  chimico  ai.  suoi  alimenti,  pri- 
ma di  consumarli.  Li  fa  bollire,  li  arrostisce  , li  mescola  e li  concia 
in  diversi  modi.  L’  arte  del  cuoco  è una  specie  di  applicazione  dellu 
chimica  del  pari  che  la  farmacia.  Non  oslunte  si  è finora  riguardala 
come  un  oggetto  molto  triviale  perchè  vi  si  applicassero  i dati  della 
scienza.  Io  non  posso  persuadermi  che  là  facilitò  maggiore  con  cui 
gli  alimenti  preparati  dall'  urte  del  cuoco  si  smaltiscono  e si  presenta- 
no ulta  elaborazione  risultanti  dal  lavorio  dellu  digestione  , dipenda 
da  tuli’ altra  cosa  che  djl  perchè  l’uomo  ha  contratto  l’abitudine  di 
un  nutrimento  cotto  , proverebbe  da  prima  ripugnanza  per  quello  che 
fosse  crudo  , ed  avrebbe  probabilmente  pena  nei  primi  momenti  a 
digerirlo.  Lo  scopo  principale  dell’arte  del  cuoco  è per  fermo  quel  lo 
di  ottenere  che  gli  alimenti  riescan  grati  al  senso  del  gusto. 

Si  compiono  , net  lavorio  della  digestione  , molti  atti  che  hanno 
grande  analogia  con  le  nostre  operazioni  chimiche  ordinarie.  Per 
fare  una  soluzione  o un  estratto,  sì  polverizza  c si  sminuzza  la  sostan- 
za su  cui  si  vuole  operare  , si  umetta  , e si  pone  in  seguito  a dige- 
rire col  solvente,  poi  si  precipita  la  soluzione,  si  filtra,  ecc.  Lo  stesso 
avviene  nel  lavorio  della  digestione. 

Il  polverizzamento  o lo  sminuzzamento  e 1’  umettamento  si  ese- 
guono simultaneamente  nella  bocca.  Gli  animali  carnivori  , i cui  ali- 
menti si  sciolgono  futilmente  , stracciano  e tagliano  la  carne  ancor 
molle  coi  loro  denti  taglienti  e puntuti  ; c 1’  inghiottiscono  subito  in 
pezzi.  Gli  erbivori  , al  contrario  , i cui  denti  terminano  in  superficie 
piatte  ed  ineguali  , triturano  il  loro  cibo  e lo  riducono  in  particelle 
finissime  : taluni  anche  dopo  aver  inghiottito  gli  alimenti  , li  fanno 
dopo  certo  tempo  , risalire  nella  bocca  , per  masticarli  nuovamente. 

Durante  In  masticazione  , la  scialiva,  scola,  si  mescola  alle  sostanze 
che  1’  animale  tritura  , le  penetra  e le  riunisce  in  massa  coerente  , 
circostanza  senza  di  cui  tornerebbe  difficile  inghiottirle.  Io  riguar- 
do come  un  punto  malamente  rischiarato  ancora  la  quistione  se'  le 
materie  contenute  nella  scialiva  contribuiscono  un  poco  a render  la 
massa  più  solubile  (i).  Spallanzani  avendo  riempiuto  di  materie  già 
/ 1 

(i)  Leuchs  crede  aver  trovalo  che  la  colla  di  amido  che  ha  bollito  si  tras- 
forma in  zucchero  con  un’aggiunta  di  scialiva  , ma  che  l’amido  non  isciolto 
non  prova  alcuna  alterazione  con  (al  mezzo*  1/  albumina  e la  colla  non  hanno 
esercitato  quest’azione  sull’ amido  che  si  era  fatto  bollire. 
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mescolate  con  la  scialila  mediante  tu  masticazione  , cannelli  chiusi 
ai  due  capi  e forati  da  piccoli  buchi  su  i lati , che  fece  poscia  in- 
ghiottire ad  animali,  trovò  che  il  contenuto  di  questi  cannelli  si  scio- 
glieva più  facilmente  quand’  era  in  tal  guisa  mescolato  con  la  scialiva 
di  quando  era  stemperato  nell’  acqua.  Ma  il  risullnmento  deriva  molto 
dallu  facilità  con  cui  il  succo  gastrico  , eh’  è il  solvente  propriamente 
detto  , si  mescola  col  liquido  con  cui  le  sostanze  inghiottite  sono  im- 
pregnate- La  scialiva  per  se  stessa  non  estrae  materie  alimentari  più 
di  quel  che  potrebbe  esser  loro  tolto  dall’  acqua  pura  , al  calore  or- 
dinario dell’  ambiente.  D’  altra  parte  , il  bolo  alimentare  inzuppato  di 
sciuliva  è manifestamente  più  mucoso  , più  lubrico  , e però  più  facile 
ad  inghiottire  di  quello  che  sarebbe  mescolato  soltanto  coll'  acqua. 

Molti  animali  , per  esempio  gli  uccelli  , non  masticano  ; essi  in- 
ghiottiscono il  loro  cibo  senza  dividerlo  , lo  lasciano  rammolire  nel 
gozzo  , e lo  triturano  in  seguito  nel  ventaglio. 

La  deglutizione  si  esegue  mediante  le  fibre  muscolari  dell’  eso- 
fago. Lo  stomaco  , in  cui  giunge  il  cibo  dopo  essere  stato  masticato, 
si  ristringe  sopra  sè  stesso  allo  stato  di  vacuità,  ed  è coverto  d’un  denso 
strato  di  muco  : contiene  una  piccola  quantità  d’un  liquido  quasi  neu- 
tro. Quando  comincia  ad  empirsi,  il  sangue  refluisce  verso  la  sua  mem- 
brana interna  , che  acquista  un  colore  più  rosso  , e si  secrega  tanto 
maggior  quantità  di  succo  gastrico  , il  quale  anche  come  ho  detto  di 
sopra  , è tanto  più  abbondante  d’acido  libero  , per  quanto  la  materia 
stessa  inghiottita  è più  considerevole.  La  massa  in  contatto  immediato 
con  le  pareti  dello  stomaco  è quella  che  si  scioglie  prima.  Non  ostante 
la  soluzione  non  è compiuta  , ma  giunge  soltanto  fino  al  punto  di  di- 
struggere la  coerenza  delle  parti  non  {sciolte  , ed  a fare  che  si  me- 
scolino coi  liquidi  dello  stomaco  , in  una  massa  liquida  , torbida  ed 
un  poco  densa.  Questa  massa  ha  il  nome  di  chimo.  A misura  che  si 
produce  è spinta  verso  l’orifizio  inferiore  dello  stomaco,  o il  piloro, 
pel  moto  continuo  eh’  esegue  la  tunica  muscolare  della  viscera.  Se  qual- 
che cosa  che  sia  dura  o ancor  coerente  giunge  fino  al  piloro  , que- 
st’ orifizio  si  chiude  finché  il  moto  continuo  dello  stomaco  abbia  ri- 
condotto il  corpo  non  isciolto  nel  fondo  dell’  organo  eh’  è sempre 
situato  più  basso  di  esso.  Tostochè  nuove  parti  degli  alimenti  inghiot- 
titi entrano  in  contatto  col  succo  gastrico  che  scola  continuamente 
alla  faccia  interna  dello  stomaco  , esse  si  sciolgono  alla  loro  volta  , 
1’  operazione  continua  in  tal  guisa  finche  Io  stomaco  sia  vóto.  Le 
bevande  e gli  alimenti  sciolti  nell’  acqua  non  dimorano  ordinaria- 
mente lungo  tempo  nel  viscere  , e tosto  passano  oltre.  Ma  le  mate- 
rie in  tal  guisa  sciolte  provano  spessissimo  de’  cangiamenti  : il  latte  , 
per  esempio  , si  coagula  , e la  materia  caseosa  precipitala  rimane 
nello  stomaco  , dove  si  scioglie  come  alimento  solido  , mentre  che  il 
siero  continua  a camminare  nel  canale  digestivo;  la  gelatina  del  brodo 
perde  e la  sua  proprietà  di  rapprendersi  quando  è allo  stato  di  solu- 
zione concentrata  , c la  sua  azione  distintiva  col  cloro  ; ma  gli  olii 
ed  i grassi  escori  fuora  dello  stomaco  senza  sciogliersi  ; dopo  essersi 
fusi  , e quasi  sempre  galleggiano  alla  superficie  del  chimo.  Il  sog- 
giornare che  fanno  gli  alimenti  nello  stomaco  varia  molto  in  ragione 
della  diversa  loro  solubilità  ; i più  difficili  a sciogliersi  , vi  rimango- 
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no  spesso  uno  <>  più  giurili  , v’  lui  esempi  di  sostanze  insolubili  che 
son  rimaste  anni  interi  nello  stomaco  , e che  dopo  aver  cagionato  gra- 
vi incomodi  , sono  stuie  finalmente  vomitate. 

Molti  antichi  fisiologi  han  fatto  , sulla  soluzione  degli  alimenti 
nello  stomaco  , ricerche  che  a volerle  qui  riferire  ci  menerei) bono  trop- 
po per  le  lunghe.  Quelle  di  Spallanzani  , di  Cosse  , di  Stevens,  ecc. 
meritano  sopra  tutto  di  essere  menzionate.  Ma  in  quell’epoca  un  solo 
era  lo  scopo  che  si  proponevano,  quello  cioè  di  provare  che  il  nutri- 
mento solido  è sciolto  , o almeno  che  perde  la  sua  coerenza  e diventa 
liquido.  Tiedcrannn  e Gmelin  hanno  ultimamente  cercato  di  approfon- 
dire il  mistero  di  questo  atto  di  soluzione  , con  una  serie  di  ricerche, 
pei  particolari  delle  quali  sono  obbligato  di  rinviare  all’  opera  di  cui 
ho  riferito  precedentemente  il  titolo.  Eglino  hanno  nutrito  degli  animali, 
alcuni  con  una  sostanza  sola  , vegetale  o animale  , come  fibrina  , al- 
bumina, gelatina  , formaggio  , zucchero  , amido  , glutine  di  Beccarla, 
cioè  mescolanza  di  glutine  e di  albumina  vegetale  j altri  con  alimenti 
ordinari  , cioè  con  mescolanza  di  piu  sostanze  di  quelle  testé  menzio- 
nate. Il  risultamento  delle  loro  esperienze  fu  , come  ho  già  detto  , 
che  questi  alimenti  sono  più  , o meno  compiutamente  sciolti  , e che, 
dopo  1’  acqua  del  succo  gastrico,  l’ acido  libero  di  quest’  ultimo  liquido 
è il  solvente  propriamente  dello  delle  materie  che  1’  acqua  sola  non 
ha  la  facoltà  di  sciogliere.  L’ acido  libero  é una  mescolanza  di  molti 
e probabilmente  di  tutti  gli  acidi  di  cui  si  trovano  sali  nel  succo  ga- 
strico. 11  principale  fra  tutti  è l’ acido  idroclorico  , siccome  abbiamo 
già  veduto  trattando  del  succo  gastrico.  Dopo  questo  vengono  l’ acido 
lattico  e l’ acido  butirrico  , quest’  ultimo  però  si  è trovato  soltanto 
in  alcuni  erbivori.  Tiedcmann  e Gmelin  sono  giunti  a sciogliere,  molli 
alimenti  , anche  fuori  del  corpo  , in  questi  acidi  allungati  con  grande 
quantità  di  acqua  , sebbene  non  pòssa  negarsi  che  a temperatura  eguale 
la  soluzione  si  effettua  più  subitamente  nello  stomaco  che  in  questi . 
reagenti  puramente  inorganici.  Non  pertanto  è bene  osservare  che  in 
quest’  epoca  non  potevasi  neaneo  dubitare  della  esistenza  della  pepsina, 
nè  della  viriti  catalitica  di  questa  sostanza.  Eglino  hanno  riconosciuto 
che  1’  influenza  nervosa  del  paio  vago  poggia  in  parte  e principalmente 
sulla  proprietà  che  ha  di  render  acido  il  succo  gastrico , e che  , quan- 
do cessa,  diventa  prima  neutro  , e subito  dopo  alcalescente  , modifica- 
zione che  prova  talvolta  , senza  lesione  di  questo  nervo  , per  effetto 
del  dolore  e delle  malattie  nervose  , eglino  hanno  provato  egualmente 
dipendere  simigliantc  influenza  in  parte  anche  dalla  facoltà  che  ha 
di  tenere  la  tunica  muscolare  dello  stomaco  in  continuo  moto  , che 
sensìbilmente  si  accresce  per  effetto  di  una  irritazione  meccanica  eser- 
citata sui  nervi. 

Beaumont  pertanto  ha  fatto  a tal  proposito  alcune  ricerche  che , 
per  verità  non  ispiegano  la  parte  chimica  della  digestione  , ma  che 
meritano  però  di  esser  qui  riferite.  Un  giovine  del  Canada  si  era  fe- 
rito all’ epigastrio  • con  un’arme  da  fuoco  e la  ferita  fu 'finalmente 
guarita  , ina  in  modo  che  rimase  un'  apertura  che  conduceva  diret- 
tamente nello  stomaco.  Questa  circostanza , che  del  resto  erasi  già  os- 
servala per  lo  innanzi,  fu  messa  a profitto  da  Beaumont,  per  fare  un 
gran  numero  di  sperienze  sulla  solubilità  di  divrisi  alimenti  nel  suc- 
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co  gastrico.  Il  risultamcnto  totale  die  Beauinont  ottenne  dalle  sue  spe- 
rilo continuate  per  sette  anni  si  riassume  in  tal  guisa.  Il  succo  ga- 
strico è nn  solvente  chimico  diretto  per  gli  alimenti  ; le  sostanze  ani- 
mali si  digeriscono  meglio  delle  vegetali  ; le  sostanze  vegetali  farina- 
cee si  sciolgono  più  facilmente  delle  altre  , le  sostanze  precedentemen- 
te ammollite  si  sciolgono  con  maggiore  facilità  di  quelle  che  non  lo 
sono.  L’influenza  dello  stomaco  e delle  sue  secrezioni  è la  stessa  su 
tolti  gli  alimenti  ; la  digeribilità  d’un  alimento  non  poggia  sulle  quan- 
tità delle  parti  nutritive,  il  volume  della  sostanza  alimentare  è neces- 
sario alla  digestione  del  pari  che  le  sue  proprietà  nutritive.  Spesso  si 
consuma  maggior  quantità  di  sostanza  alimentale  di  quello  che  ne  può 
sciogliere  il  succo  gastrico  ; ne  risulta  atiora  un  malessere.  Gli  olii  ed 
i grassi  si  assimilano  difficilmente;  la  digestione  si  effettua  ordinaria- 
mente tre  ore  o tre  ore  e mezzo  dopo  il  pasto  ; ma  lo  stato  dello 
stomaco  e la  quantità  delle  vivande  la  modificano.  Gli  alimenti  intro- 
dotti diversamente  nello  stomaco  erano  digeriti  allo  stesso  modo  che 
se  fossero  stati  masticati  a inghiottiti  in  seguito.  L’  albumina  ed  il 
latte  sono  da  prima  coagulati  dal  succo  gastrico  , e poscia  il  caglio 
ii’  è sciolto.  La  soluzione  nel  succo  gastrico  ( il  chimo  ) è omogeneo; 
ma  varia  rispetto  alla  consistenza  ed  al  colore  ; in  fine  della  di- 
gestione diventa  acido  ed  esce  allora  più  facilmente  dallo  stomaco. 
L’  acqua  c le  bevande  ulcooliche  , in  generale  i liquidi  , spariscono 
dallo  stomaco  immediatamente  , senza  provare  alterazione  do  parte 
del  succo  gastrico.  La  temperatura  dello  stomaco  durame  la  digestio- 
ne è di  58°  , 5 ; il  minimo  di  37°  , 7 cd  il  massimo  39°  , 4-  Nelle 
vicinanze  del  piloro  , lo  stomaco  trovasi  di  o,4  gradi  più  caldo  che 
nelle  ‘altre  parti. 

Io  non  istimo  opportuno  riferire  qui  1 risultamenti  delle  speran- 
ze fatte  reeentissiinamenlc  . con  la  pepsina  o più  esattamente  con  un 
infuso  della  membrana  interna  dello  stomaco  nell’  acido  idroclonco 
allungalissimo  , essendo  tali  sperienze  ancor  molto  poco  variate  e la- 
sciandoci tuttavia  nell’  ignoranza  per  riguardo  alia  costituzione  tanto 
della  parte  sciolta  che  di  quella  che  non  si  scioglie. 

Mentre  rlie  questa  soluzione  si  opera,  sopraggiungono  anche  dei 
cangiamenti  nella  composizion  della  maleria  sciolta.  Ilo  già  parlato 
di  quei  che  soffrono  il  latte  e la  gelatina.  L’  amido  si  converte  pri- 
ma in  gomma  d’ amido  e poscia  a poco  a poco  in  zucchero,  ri  - 
volta si  svolgono  anche  dei  gas  nel  corso  dell’  operazione.  Una  di 
queste  mescolanze  gassose  raccolta  nello  stomaco  di  un  uomo  di  re 
cente  giustiziato  , consisteva  , secondo  l’analisi  di  Chevreul  , in  gas 
ossigeno  i'i,oo,  gas  acido  carbonico,  i4,oo,  gas  nitrogeno  71, 4-1  p 
gas  idrogeno  3,55.  Impertanto  si  scorge  , per  la  presenza  dell  ossi 
geno  , che  una  grandissima  quantità  ili  questo  gas  era  dell’  aria  in- 
ghiottita , di  cui  il  cibo  trasporta  infatlo  sempre  più  o meno  quanti- 
tà nella  deglutizione  , e di  cui  il  gas  ossigeno  si  converte  io  seguito 
a poco  a poco  in  gas  acido  carbonico.  Fra  i gas  indicati  da  Chevreul, 
il  solo  idrogeno  ed  una  porzione  delucido  carbonico  possono  riguar- 
darsi come  prodotti  del  lavorio  della  digestione. 

Non  ancora  abbiamo  analisi  brìi  partlcolarizzata  del  chimo  , e 
non  può  precisamente  dirsi  quale  sia  lu  sua  composizione  nel  tale  o 
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tal’ nitro  caso  th-lt-nninulo.  Quello  eli’ è lecito  «li  conebiudere  dalle 
sperii-nze  fatte  fìnora  a tal  riguardo  è che  contiene  : i°  materie  non 
isciolte  , ma  molto  divise,  dirò  quasi  liscivate  dal.  succo  gastrico  , 
che  restano  sulla  carta  quando  si  filtra  il  chimo  , e che  consistono 
tanto  in  porzioni  doii  alterate  del  cibo  preso  dall’  animale  : che  in 
parli  che  saranno  o sciolte  o meglio  spossate  nel  loro  passaggio  a tra- 
verso gl’intestini.  Ticdemann  e Gmelin  han  trovato  nel  liquore  filtra- 
to , i°  dell’  albumina  raramente  allo  stato  non  coagulato  , ma  d’  or- 
dinario a quello  della  modificazione  clic  presenta  quand’  è combi- 
nata con  aciili  e precipitabile  col  cianuro  ferroso-potassico.  Essa  era 
più  copiosa  nel  chilo  prodotto  dal  cibo  animale  e dagli  alimenti  ve- 
getali contenenti  del  glutine  , ma  non  mancavano  però  nei  casi  ili 
cui  per  esempio  , 1’  animale  aveva  mangiato  dell  'amido  , circostanza 
particolare  in  cui  essa  proveniva  verosimilmente  dai  liquidi  propri 
dello  stomaco  medesimo.  Allorquando  autori  degni  di  fede  , come  Prout, 
dicono  di  esservi  assoluta  mancanza  d’albumina  nelle  materie  che  lo 
stomaco  comiene  durante  la  digestione  , non  possono  interpetrarsi  que- 
ste parole  se  non  ammettendo  la  non  esistenza  di  questa  materia  al- 
lo stato  che  li  permette  di  coagularsi  quando  si  fa  riscaldare  il  li- 
quore nel  quale  è sciolta.  Non  pertanto  quest’  ultimo  caso  avviene 
eziandio  talvolta  quando  il  cibo  consumato  dall’animale  contiene  ino1- 
•ta  quantità  di  albumina  coagulata  o di  albumina  vegetale  : così  , per 
esempio  , nei  cavalli  che  avevano  mangiato  moli’  avena  , 1’  albumina 
abbondava  talmente  nel  liquore  ottenuto  dal  chimo  con  la  filtrazione 
che  si  coagulava  per  effetto  della  ebollizione  , e produceva,  un  ca- 
glio solubile  nell'acido  acetico.  V Vi  hanno  trovato  inoltre  una  mate- 
ria analoga  alia  materia  caseosa  e 4°  una  grandissima  quantità  di  ma- 
terie animali  che  non  erano  precipitate  nè  con  l'ebollizione  né  con 
gli  acidi  , ma  lo  erano  con  ì’  infuso  di  noci  di  galla  , non  clic  c >i 
sali  di  piombo  , di  stagno  e di  mercurio.  Queste  materie  possi  no 
essere  albumina  e fibrina  sciolte  negli  acidi  , estratto  di  carne  , 
ec.  Vi  hanno  ritrovalo  anche  i sali  ordinari  degli  umori  animali. 

11  liquore  ottenuto  con  la  filtrazione  del  chimo  deve  contenere 
inoltre  , quando  il  nutrimento  è vegetale  , zucchero  , gomma  d’ami- 
do ed  altre  materie  vegetali  solubili,  che  non  sono  distrutte  all'  i- 
stanle  dall’  ulto  della  digestione  , ma  possono  talvolta  essere  ritrova- 
te fin  nei  liquidi  dell'  ultima  porzione  dell’  intestino  tenue.  Da  quel 
che  precede  si  scorge  «pianto  sieno  poco  inoltrate  le  nostre  cognizio- 
ni riguardo  al  chimo  , e che  saranno  necessarie  ancora  molte  pe- 
nose ricerche  fisiol«>gico-chimiche  per  acipiistare  nozioni  esatte  sulla 
natura  delle  materie  che  vi  si  trovano  contenute  , tanto  più  che  non 
basta  qui  di  poter  separare  corpi  con  1’  -arte  della  chimica  , ma  che 
bisogna  eziandio  essere  in  grado  di  riconoscerli  per  qnel  che  sono 
effettivamente  e di  qualificarli  con  precisione  , lavoro  eh’  è quasi  im- 
possibile di  ora  eseguire  rome  dovrebbe  andar  fatto. 

Prima  d’ inoltrarci,  fermiamoci  per  poco  ai  fenomeni  di  estrazio- 
ne negli  animali  erbivori  a molti  stomaci  e negli  uccelli.  Chiamati- 
si i primi  ruminami.  In  essi  , l’ esofago  presenta  alla  sua  estremità 
un’  apcrturu  bislunga  o una  fenditura  , formata  da  fibre  muscolari. 
Quest’  apertura  conduce  a Ire  serbatoi  o stomaci.  Essa  ha  «pjesto  di 
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particolare  che  la  pressione  esercitata  sopra  di  essa  dagli  ulimenli  solidi 
che  vengono  dalla  bocca  I'  upre  nei  due  prilli;  stomaci  , e la  chiude 
pel  terzo  , mentre  quando  trattasi  di  bevu'nde  e di  materie  fluide  , si 
apre  pel  terzo  , mentre  1’  entrata  pei  due  altri  si  chiude , sebbene  in- 
compiutamente. I ruminanti  hanno  quattro  stomaci,  uniti  a due  a due. 
Il  primo  é più  grande  e porta  il  Dome  di  rumine  ( rumcn  , iagluvics ). 
Una  larga  apertura  lo  fa  comunicare  col  secondo  eh’  è più  piccolo  e 
d’eesi  reticolo  ( reticuhim  , aliala  ) , d’onde  un’  ultra  piccola  che  con- 
duce nel  terzo  chiamato  omaso  ( omassum  ccntipelliu ) , il  quale  me- 
diante una  grande  - apertura  mette  a sua  volta  in  romunicuzione  col 
quarto  , o stomaco  propriamente  detto  , denominato  abomaso  ( abo- 
attissimi  , vcntricu'us  intestinali t ) che  per  la  sua  struttura  corrisponde 
allo’  stomaco  dell’ uomo  , ed  uscendo  dal  quale  il  chimo  passa  nel 
duodeno. 

Si  raccoglie  nei  due  primi  stomaci  un  liquido  che  secondo  1’  u- 
nanimc  assertiva  di  molti  chimici  , é giallognolo  , scorrevolissimo  , di 
sapore  salato  , e talmente  carico  di  carbonato  alcalino  da  formare 
leggiera  effervescenza  con  gli  acidi.  L’ erba  od  il  fieno  masticato  c 
pregno  di  sciutiva  univa  , quando  l’animale  ingiotlisce,  nei  due  pri- 
mi stomaci  , ov'  è penetrato  dal  liquore  alcalino,  che  a poco  a poco 
gli  toglie  1’  albumina  vegetale,  il  glutine,  in  unu  parola  tutte  le  parti 
capaci  di  essere  estratte  da  un  liquido  alcalino.  Allora  il  liquore 
scola  a poco  a poco  da  questi  stomaci  nel  terzo  , mentre  il  foraggio 
rammollito  si  trova  costretto  dal  moto  muscolare  di  ritornare  nella 
bocca  ov'è  masticato  una  seconda  volta,  triturato  più  accuratamente  od 
inghiottito  per  soffrire  una  novella  digestione.  Questo  è ciò  che  dice- 
si la  ruminazione.  Tutto  ciò  eh’ è sminuzzato  abbastanza  in  quieta  se- 
conda masticazione  per  poter  passare  nel  secondo  stomaco  vi  scola  , 
ed  il  rimanente  ritorna  ancora  alla  bocca. 

Il  liquido  che  impregna  la  mussa  nel  primo  e nel  terzo  stomaco  è 
della  stessa  natura.  È stalo  esaminato  da  Prévost  e Leroyer  , non- 
ché du  Tiedmann  e Gmetin.  I primi  spremettero  la  massa  contenuta 
nei  due  primi  stomaci  di  un  anirade  da  poco  ucciso  , filtrarono  il 
liquore  C lo  svaporarono  a secchezza  a moderalo  calore.  La  mussa 
che  rimase  , trattata  con  l’  acqua  y lasciò  per  residuo  dell'  albumina  ; 
il  liquore  concentrato  fino  a un  certo  grado  con  l’evaporuzìoue  si  rap- 
prese in  gelatina  , il  che  fu  attribuito  da'  due  chimici  alla  presenza 
d’  una  materia  avente  analogia  con  la  gelatina  \ ma  è una  proprietà 
ordinaria  deli'  albumina  sciolta  fino  a perfetta  saturazione  in  un  car- 
bonato alcalino  allungalo  con  acqua  , di  rappigliarsi  in  gelatina  quan- 
do il  liquore  , dopo  essere  stato  portato  ad  un  certo  grado  di  con- 
centrazione si  raffredda,  e di  divenire  insolubile  nel  liquido  alcalino. 
Eglino  han  trovalo  del  resto  che  a freddo  la  soluzione  non  è preci- 
pitata né  dagli  acidi  , nè  dal  cloruro  mercurico  , ma  che  i’  effetto 
La  luogo  quando  si  fa  bollire  con  quest'  ultimo  sale,  circostanze  che  si 
riproducono  quando  si  opera  sopra  soluzioni  alcaline  di  albumina. 

Secondo  timeiin  e Tiedcmann  , il  liqaido  del  chimo  contenuto 
nel  primo  stomaco  varia  molto  riguardo  ul  suo  modo  di  comportar- 
si. Filtrato  da  poco  . era  giallo  o bruniccio  , e questa  tinta  divenne 
ancora  più  carica  all’  aria  ; conteneva  del  gas  acido  carbonico  e del 
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gai  solfido  idrico  , esalava  sensibilmente  l’odore  di  quest’  ultimo  , ed 
anneriva  una  carta  impregnata  di  soluzione  di  piombo  che  si  stende- 
va sul  vaso  in  cui  era  contentilo.  Allorché  I’  animale  aveva  mangiato 
dell’  avena  , conteneva  una  si  grande  quantità  rf’  albumina  animale  o 
d'albumina  vegetale  , allo  stato  non  coagulato  clie  si  coagulava  a 8i°. 
Materie  meno  nutritive  non  comunicavano  questa  proprietà.  Alla  distil- 
lazione , dopo  1’  acido  carbonico  ed  il  solfido  idrico,  passava  un  liquore 
senza  colore  che  conteneva  del  carbonato  ammonirò  avendo  trasportato 
seco  una  materia  animale  riconoscibile  alla  proprietà  di  cui  godeva  di 
colorarsi  in  rosa  quando  si  saturava  l’  ammoniaca  con  l’  arido  idroclo- 
rico , e di  lasciare  dopo  1’  evaporazione  del  liquido  , del  cloruro  ammo- 
nico  più  o meno  tinto  in  rosa.  Le  altre  proprietà  di  questa  materia  sono 
ignote  j ma  non  è la  stessa  di  quelhi  esistente  nel  succo  pancreatico 
che  arrossisce  col  cloro  , stante  che  quest'  ultima  non  si  colora  in 
rosso  con  1’  acido  idroclorico.  11  solfido  idrico  e 1’  ammoniaca  sono 
verosimilmente  prodotti  , durante  il  lavorio  della  digestione  dall’  azio- 
ne che  l’alcali  esercita  sul  cibo.  Ticdinann  e Gmelin  ban  trovato  inol- 
tre che  il  liquore  alcalino  che  rimane  nella  storta  è precipitato  con 
gli  acidi  e col  cloruro  di  stagno.  1 sali  che  contenevano  erano  car- 
bonato lattato  e bulinilo  sodici  , con  una  piccola  quantità  di  carbo- 
nati , lattati  c butirati  potassici  ed  ammollici  , cloruro  sodico  , fos- 
fato alcalino  , fosfato  calcico  , ed  anche  nella  cenere  della  massa  dis- 
seccata , carbonato  calcico.  Prevost  e Leroyer  dicono  che  il  liquido 
ottenuto  spremendo  sei  libbre  della  massa  di  foraggio  contenuta  nella 
pancia  d’ un  bue  , lasciò  , dopo  1’  evaporazione  a i/6  once  d*  albu- 
mina secca  di  materia  analoga  alla  gelatina.  Tiedmann  e Gmelin  assi- 
curano che  l’ esistenza  d’ una  si  grande  quantità  di  queste  materie 
non  è probabile  , e considerano  come  muco  gastrico  la  maggior  par- 
te di  ciò  che  i due  altri  sperimentatori  ban  preso  per  albumina  e per 
una  specie  di  gelatina. 

Mentre  che  si  esegue  la  digestione  nei  due  primi  stomaci  , si 
svolge  non  solo  del  gas  solfido  idrico  e del  gas  acido  carbonico,  ma 
anche  del  gas  carburo  d’  idrogeno  che  resta  allo  stato  gassoso,  mentre 
rbc  gli  altri  due  si  sciolgono  nel  liquido.  Il  trifoglio  fresco  , man- 
giato in  grande  quantità  sviluppa  tanto  gas  da  poterne  risultare  un» 
timpanite  mortale.  Lameyron  e Freroy  che  hanno  esaminato  il  gas  rac- 
colto in  simigliale  circostanza  , l’  hanno  trovato  composto  come  se- 
gue : solfido  idrico  , o,8o  ; carburo  d’ idrogeno  o,i5  •,  ed  acido  car- 
bonico o,o5. 

Il  terzo  stomaco  , nel  quale  la  massa  rammollita  e ruminata  ar- 
riva uscendo  dai  due  primi  stomaci  , presenta  all’  interno  più  di  cen- 
to pieghe  o lamine  sporgenti  , come  fogli  d’  un  libro , in  cui  penetra 
questa  massa  : le  fibre  muscolari  contraggono  allora  lo  stomaco  , il  li- 
quido è spremuto  , e scola  nell’  ultimo  stomaco  , mentre  quello  che 
non  è sciolto  rimane  nelle  pieghe.  Lo  scopo  sembra  esser  qui  di  can- 
gialo il  solvente  : imperciocché  il  liquore  alcalino  è trascinato,  ed  in 
sua  vere  cola  nelle  pieghe  un  ullro  liquido  di  natura  acida  che  appar- 
tiene- esclusivamente  a questo  stomaco  , e che  reagisce  alla  sua  volta 
sulla  massa.  Tutto  si  riunisce  in  seguito  nel  quarto  stomaco  , nello 
stomaco  propriamente , ove  si  mescola  pure  un  succo  gastrico  più  aci- 
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do  che  da  prima  precipita  il  liquido  alcalino  nell'  alto  che  arriva,  e 
poscia  scioglie  nuovamente  il  precipitato.  Quivi  finalmente  si  forma  un 
chimo  acido  , analogo  a quello  che  trovasi  nello  stomaco  dell'  uomo  e 
dei  carnivori. 

L’  apparato  destinato  alla  soluzione  degli  alimenti  negli  uccelli  è 
quasi  cosi  complicato  come  quello  dei  mammiferi  , ma  ne  differisce  mol- 
to rispetto  alla  forma.  Io  mi  limiterò  ad  alcune  generalità  a tal  riguar- 
do. Gli  uccelli  non  hanno  apparato  masticatorio  ; essi  inghiottiscono 
per  conseguenza  il  loro  cibo  senza  sminuzzarlo.  Alcuni  per  verità  , 
rompono  gl'  involucri  dei  grani  , ma  ne  inghiottiscono  per  intero  il 
seme.  L’  esofago  di  questi  animali  presenta  una  dilatazione  , chiama- 
to gozzo  che  può  distendersi  molto.  Il  cibo  inghiottito  è impregnalo 
iu  questo  sacco  di  un  liquido  debolmente  acido,  che  distrugge  a poco 
a poco  la  sua  coerenza.  Di  qui  perviene  in  una  dilatazione  assai  me- 
no considerevole  dell’  esofago  , che  si  chiama  ventricolo  succenturialo 
( prove nlricutus  , Lulbus  glandu'osus  ) e eh’  è 1'  organo  secrelore  pro- 
priamente detto  del  succo  gastrico  , il  quale  ha  qualità  assai  più  aci- 
de di  quelle  del  succo  contenuto  nel  gozzo.  La  massa  passa  in  segui- 
to col  succo  gastrico  , nel  gozzo  ( ventriculus  bulbastts  ) che  negli  uc- 
celli esercita  in  certo  modo  le  funzioni  della  masticazione.  Quest'  or- 
gano è bislungo  , compresso  e composto  di  forti  fibre  muscolari  , la 
sua  faccia  interna  è formata  da  una  membrana  piegata  , dura  , spes- 
so ancora  cornea  , le  cui  elevazioni  di  un  lato  corrispondono  alle  de- 
pressioni dell’  altro  , e che  non  secrega  succo  gastrico.  Quando  il  ci- 
bo rammollito  ed  il  succo  gastrico  son  giunti  insieme  nel  gozzo  , le 
fibre  muscolari  cominciano  a mettere  in  moto  le  superficie  fitte  ed  in- 
crespate della  membrana  interna  , ciocché  riduce  il  tutto  in  una  pa- 
sta omogenea.  Certi  uccelli  inghiottiscono  anche  della  sabbia  che  ren- 
de più  facile  questo  attrito.  Secondo  Gmelin  e Tiedcraann  , il  li- 
quido formato  per  estrazione  nel  gozzo,  tiene  in  soluzione  ie  sostanze 
che  contengono  gli  alimenti  consumati  dall’  animale.  Cosi  , quando 
questo  si  è nutrito  di  carne  , di  cereali  , di  piselli  ed  altre  cose  si- 
mili, vi  si  trova  dell’  albumina  animale  e dell’  albumina  vegetale  , spesso 
in  quantità  sufficiente  per'  coagularsi  con  1'  aiuto  del  calore.  Del  rima- 
nente del  liquore  filtrato  si  ottengono  altre  materie  estratte  dal  cibo. 
Il  liquido  che  si  spreme  dalla  massa  contenuta  nel  gozzo  è della 
stessa  natura  , ma  più  carico  di  principi  sciolti  , e contiene  inoltre 
dell’acido  idroclorico  libero.  Quando  si  fa  disseccare  questo  liquido 
preso  su  gli  uccelli  di  rapina  , e si  brucia  il  residuo,  rimane  una  ce- 
nere alcalina.  Dopo  ciò  potrebbesi  essere  indotto  a credere  che  sareb- 
be impossibile  che  vi  fosse  contenuto  l’acido  idroclerico  libero  \ ma 
Gmelin  fa  osservare  che  quest’  alcali  deve  provenire  dal  lattato  so- 
dico consumato  dall’  uccello  , sale  che  esisteva  in  grandissima  quun- 
tith  perche  1’  acido  idroclorico  potesse  saturare  tutta  la  sua  base. 

Ciò  che  si  è detto  dell’apparato  digestivo  dei  mammiferi  non 
ruminanti  può  applicarsi,  generalmente  parlando  , a quello  dei  pesci. 
Dalle  sperìenze  di  Ticdemann  c Gincjiu  risulta  che  I’  andamento  è tal- 
mente lo  stesso  , nell’  essenza  , da  non  essere  necessario  di  cifrare 
in  ali-ima  particolarità  a tal  riguardo. 

Gli  organi  digestivi  degli  animali  appartenenti  alle  classi  inferiori 
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sono  stati  pochissimo  s'uiliuii.  S]>esso  ancora  non  se  ne  conosce  bene 
hi  struttura  , e vie  maggiormente  non  si  sa  nulla  di  preciso  sul  pro- 
cedimento delle  operazioni  che  si  compiono  nel  loro  interno. 

Dopo  aver  compita  la  storia  dei  fenomeni  digestivi  che  avvengono 
nello  stomaco  , giungiamo  a quelli  clic  si  effettuano  nell’  intestino  te- 
nue. Pervenuto  in  quest’organo  a traverso  l’ orificio  inferiore  dello 
stomaco  , il  chimo  riempie  il  duodeno  , e In  dislens’one  che  prova 
l’intestino,  cancellando  le  pieghe  innanzi  all’ orificio  del  dotto  biliare, 
la  bile  cola  dalla  sua  vescichetta  , ed  il  suo  scolo  continua  , come 
quello  del  succo  pancreatico  , finché  dura  >1  passaggio  del  chimo,  il 
inolinolo  in  cui  il  chimo  e la  bile  si  mescolano  insieme  è slato  nn  sub- 
bietto  specialissimo  d’investigazioni,  d’ipotesi  e di  deduzioni  più  o 
meno  esatte.  Seconde  Bocrhauvc,  I’  alcali  della  bile  dee  servire  a neu- 
tralizzare 1’  acido  del  chimo.  Haller  voleva  che  la  bile  servisse  a scio- 
glier meglio  gli  alimenti  , particolarmente  quei  che  son  grassi  e di 
produrre  con  essi  un’  emulsione.  Englesfield  Smith  si  è.  sforzato  di 
dimostrare  che  la  bile,  risalita  nello  stomaco,  è a stretto  dive  il  succo 
gastrico  solvente.  Autenrìelh  e Werner  , che  avevano  osservato  esser 
la  bile  intorbidata  rial  chiino  , sostennero  che  dalla  neutralizzazione  re- 
ciproca dell’  alcali  della  bile  c dell’  acido  del  succo  gastrico  risulti  un 
precipitato  , che  il  chilo  si  separi  quindi  dal  chiino  e che  diventi  vi- 
sibile nell’interno  di  quest'ultimo  , in  bianche  strisce,  come  si1  fosse 
il  prodotto  d’ una  precipitazione.  Ma  le  sperienze  di  Tiedeinann  e 
Gmelin  han  provato  ehe  , sebbene  la  bile  sia  intorbidata  dal  chimo  , 
non  avviene  però  nulla  che  sia  tale  da  potersi  paragonare  con  una 
separazione  e precipitazione  di  chilo.  Il  preci  [«tato  che  formasi  è l’ef- 
fetto dell’azione  dell’acido  sul  muco  della  bile,  e riducesi  a ben  po- 
ca cosa  nel  primo  momento  della  riunione.  I due  chimici  mescola- 
rono il  liquore  filtrato  del  chimo  con  la  bile  della  cistifellea  del  me- 
desimo animale  , e viddero  prodursi  un  precipitato  giallo  bruno,  che 
non  occupò  pertanto  il  fondo  del  vaso  , ma  mantenne  torbido  il  li- 
quido : proprietà  che  siccome  appresso  vedremo  , la  combinazione 
precipitata  conserva  , anche  dopo  essere  slata  evacuata  con  gli  escre- 
menti. 

Non  pertanto  Ticderaann  e Gmelin  considerano  la  mescolanza 
«Iella  bile  col  chimo  cerne  se  non  fosse  punto  essenziale  alla  forma- 
zione d’  un  cMo  di  buona  qualità  , espressione  mercè  cui  s’ intende  la 
soluzione  che  i linfatici  assorbono  dalla  massa,  contenuta  negl’  intestini  , 
e che  serve  alla  riproduzione  del  sangue.  Eglino  legarono,  per  esem- 
pio , i dotti  biliari  in  molti  cani  , e provarono  quindi  d’impedire  as- 
solutamente che  la  bile  potesse  mescolarsi  col  chimo  , trovarono  po- 
scia il  liquido  contenuto  nei  linfatici  , o il  chilo , avente  sempre  le 
stesse  proprietà  come  se  la  bile  fosse  colala  liberamente.  Lassaigne  e 
I, euret  hanno  ottenuto  un  simigliarne  risultamento  , facendo  la  stessa 
sperienza.  Ma  d’ altra  parte  , Ticdcmann  e Gmelin  hanno  trovato  an- 
che, che  il  chilo  raccolto  negli  animali  che  avevano  digiunato  per  lungo 
tempo  , aveva  esattamente  la  stessa  composizione,  e conteneva  spesso 
piti  fibrina  c materia  colorante  che  il  chilo  di  coloro  ebe  avevano  ri- 
cevuto a mangiare  nelll  epoche  ordinarie.  Or  , siccome  non  polreb- 
besi  condii. iderc  da  ciò  che  il  nutrimento  non  è . necessario  alla  for- 
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inazione  del  chilo  , cosi  le  sperienze  ri  feri  le  di  sopì»  non  provano 
che  la  bile  sia  una  rosa  non  indispensabile.  Le  sperienze  hanno  pro- 
valo che  gli  nlimcnli  sono  digeriti  in  mancanza  della  bile  , che  i lin- 
fatici assorbono  un  liquido  che  contribuisce  per  qualche  lempo  a man- 
tenere la  vita  , siccome  quando  si  nutrisce  un  animale  con  lo  zucche- 
ro o I’  amido  solamente  , ma  non  può  corichiudrrsi  da  ciò  che  la 
bile  sia  inutile  alla  formazione  d’  un  chilo  di  buona  qualità  , perchè 
I’  animale  muore  per  effetto  dell'  otturamento  del  dotto  coledoco  pri- 
ma che  gli  effetti  della  deteriorazione  del  chilo  sieno  abbastanza  pro- 
nunziati per  potersi  dimostrare  col  reagenti  chimici.  Rudolfì  intanto 
da  un  lato  e Tiedcmann  dall’  altro  hanno  sostenuto  1 ipotesi  che  la 
bile  è destinata  , come  tutte  le  altre  escrezioni , ad  essere  evacuata. 
Tiedcmann  ha  ricordato  che  il  fegato  , avvicinandosi  ul  polmone  per 
la  funzione  chiinicu  , separa  dal  sangue  le  sostanze  troppo  carboniz- 
zate , c che  quanto  meno  il  cangiamento  che  questo  liquido  prova 
nel  polmone  è perfetto  in  un  animale  , tanto  piò  il  fegato  è volumi- 
noso , più  bile  si  produce , sicché  per  conseguenza  quanto  minore 
è la  quantità  di  materia  che  si  scompone  ne’ polmoni  per  effetto  del- 
l’ossidazione, tanto  maggiore  è quella  che  rimane  ad  evacuare  in  forma 
di  bile.  11  feto  nel  seno  muterno  , non  ha  digestione  ed  intanto  pro- 
duce la  bile  , il  suo  fegato  è grosso  e riceve  mollo  sangue  ; ma  la 
conversione  del  sangue  venoso  in  sangue  arterioso  si  effettua  in  modo 
assai  incompiuto.  Aggiungendosi  ancora  a questo  ebe  formasi  della  bile 
colà  dove  non  può  esservi  digestione  ; e che  questa  può  effettuarsi  dove 
manca  la  bile  , sembra  che  sieno  certamente  bastanti  ragioni  peren- 
torie per  considerare  la  bile  come  principalmente  destinata  ad  essere 
evacuata  , vale  a dire  come  un’ escrezione. 

Checché  ne  sia  a tal  riguardo  la  mescolanza  della  bile  col  chimo 
esercita  , siccome  vedremo  , una  i nfluenza  essenziale  sulla  massa  , 
quando  si  è effettuata.  IVon  potrebbesi  contrastare  ohe  si  forma  allora 
un  precipitato  , la  cui  quantità  va  sempre  crescendo  , e che  ritrovasi 
finalmente  negli  escrementi  di  cui  forma  una  putte  considerevolissi- 
ma. Dopo  essersi 'mescolato  con  la  bile  , il  chimo  diventa  giallo  o 
giallo-bruno  , e carico  di  schiuma  dovuta  ai  gas  di  cui  una  parte 
viene  hello  stomaco  , mentre  un’  altra  si  sviluppa  certamente  durante 
il  cangiamento  ebe  la  massa  soffre  negl’ intestini. 

Il  succo  pancreatico  si  mescola  col  chiino  allo  stesso  tempo  della 
bile.  Questo  liquido  contiene  , siccome  abbiamo  già  veduto  , una 
grandissima  quantità  di  albumina  , e quando  é pervenuto  nel  chimo 
gli  comunica  la  proprietà  di  coagularsi  con  l’ azione  del  calore.  Pri- 
ma che  si  conoscesse  la  composizione  del  succo  pancreatico  , Ales- 
sandro Marcel  , Proni  , Biodie  ed  altri  avevano  osservato  questa  esi- 
stenza deli’  albumina  non  coagulutu  nella  parte  superiore  dell'intestino 
tenue  e siccome  non  pe  avevano  trovalo  nello  stomaco,  conchiudeva- 
no  da  ciò  che  la  conversione  del  cibo  in  albumina  si  opera  sul  prin- 
cipio dell’  intestino  tenue  per  effetto  della  mescolanza  con  la  bile.  È 
molto  verosimile  però  , secondo  le  sperienze  di  Tiednnunii  e Guiditi 
che  l' albumina  non  coagulala  la  «piale  trovasi  su  «piesto  punto , deri- 
va unicamente  dal  succo  pancreatico  e che  la  porzione  degli  alimenti 
sciolta  dal  succo  gastrico  non  si  converte  in  materiali  albuminosi  del 
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sangue; , su  non  null’iiiteiTio  dei  vasi  linfatici  o di  quelli  che  chia- 
iii ii osi  lattei.  La  ragione  che  ha  fallo  credere  che  il  chilo  si  formi 
già  nella  massa  che  contiene  il  canale  intestinale  , e che  può  consi- 
derarsi fino  ad  un  certo  puuto  come  se  si  trovasse  ancora  fuori  del 
corpo  è che  il  grasso  il  quale  forma  parte  del  cibo  , e che  , nello 
stomaco,  galleggia  allo  stato  fuso  alla  superficie  del  chimo,  trovasi 
convertito  dopo  la  mescolanza  con  la  bile  e col  succo  pancreatico  , 
iu  una  soluzione  avente  1’  apparenza  di  una  emulsione  , che  si  spande 
in  istrie  lattici  uose  nel  chimo.  Questo  liquido  lattescente  è in  seguito 
assorbito  dui  linfatici  , a traverso  le  pareti  dei  quali  si  scorge  il  suo 
color  bianco  , e che  hanno  per  ciò  ricevuto  il  nome  di  vasi  lattei. 
Le  sperienze  di  Tiedemann  e Gtneliu  han  posto  fuori  dubbio  che 
I’  aspetto  latlicinoso  è unicamente  dovuto  al  grasso  : esso  è soprattutto 
molto  pronunziato  quando  l' animale  ha  mangiato  del  burro  , e non 
si  scorge  alcun  vestigio  dopo  la  ingestione  di  sostanze  che  non  con- 
tengono grasso. 

Gii  usi  del  succo  pancreatico  non  sono  ancora  conosciuti  in  modo 
positivo.  Ginelin  e Tiedemann  credono  che  contribuisca  principalmente 
all’ assimilazione  di  ciò  eh’ è stato  sciolto,  vale  a dire  alla  sua  con- 
versione in  una  massa  omogenea  con  gli  altri  liquidi  del  corpo.  Ma 
è questo  lo  scopo  generale  del  lavorio  della  digestione  , ed  esprimen- 
dosi in  tal  guisa  , non  c’  insegna  nulla  sulla  parte  speciale  che  vi  eser- 
cita il  succo  pancreatico. 

Il  succo  intestinale  secregato  nell’ intestino  tenue  nel  tempo  della 
digestione  è acido  e verosimilmente  della  natura  medesima  del  succo 
gustrico.  Esso  opera  la  soluzione  delle  parli  del  chimo  che  non  sono 
ancora  sciolte  , e nel  tempo  stesso  agisce  poco  a poco  sulla  bile  me- 
scolata con  questa  massa  , in  modo  da  farne  precipitare  una  quantità 
sempre  più  considerevole.  Il  precipitato  che  in  tal  guisa  si  forma,  è 
inviluppato  dal  muco  intestinule  , e mescolato  con  le  porzioni  insolu- 
bili delle  sostanze  alimentari  , forma  il  corainciamento  della  massa 
che  deve  ben  tosto  essere  espulsa  dal  corpo,  cioè  degli  escrementi , il 
cui  colore  è dovuto  allu  bile.  Mentre  si  esegue  questo  lavorio  , la  bi- 
lina  si  trasforma  lentamente.  Si  trovano  i suoi  acidi'  resinosi  mescolati 
con  gli  acidi  che  s’incontrano  negli  escrementi;  e talvolta  qnesti  con- 
tenevano dopo  la  loro  evacuazione  una  piccola  porzione  di  acido  bi- 
lifellico  , che  poteva  riconoscersi  , dopo  essersi  precipitato  con  un 
acido  1’  estratto  acquoso  concentrato  degli  escrementi.  Gli  escrementi 
contengono  inoltre  del  grasso  biliare  e la  materia  colorante  della  bi- 
le ; questa  è somigliante  alla  clorofilla  negli  escrementi  delle  bestie 
cornate  , è giallo  o bruno-giallo  negli  escrementi  dell’  uomo  e degli 
animali  carnivori.  Non  si  è mai  incontrata  la  taurina  negli  escrementi. 
È chiaro  che  la  bile  prova  delle  metamorfosi  negl’  intestini.  Ma  è pro- 
babile che  siffatte  metamorfosi  non  sono  della  stessa  natura  ili  quelle 
che  si  effettuano  fuori  del  corpo  sotto  l’ influenza  simultanea  degli  acidi 
e del  calore.  Forse  la  bile  somministra  prodotti  nuovi  destinati  ad 
essere  novellamente  assorbiti  ed  essere  adoperati  nell’  operazione  chi- 
nerà della  vita  animale.  Finché  Sara  possibile  ammettere  questa  ipo- 
tesi , e non  sarà  stata  combattuta  non  si  avrà  ninna  ragione  valida  per 
credere  che  la  bile  sia  principalmente  destinata  ad  essere  evacuala  , o 
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che  non  eserciti  una  parte  essenziale  nel  lavorio  delta  digestione , 
•perchè  può  avere  due  usi  differenti  ; l’uno  di  rigettare  al  di  fuori 
alcune  delle  sostanze  -che  la  costituiscono  , 1’  altro  di  far  ripassare  una 
parte  di  queste  sostanze,  nei  liquidi  circolatori,  dopo  avere  cangialo 
di  forma. 

Se  si  filtra  la  massa  riunita  nella  porzione  superiore  dell’  intestino 
tenue  j il  liquore  che  passa  ha  una  tinta  gialla  tanto  piò  carica  , in 
ragione  della  bile  non  precipitata  che  vi  si  trova  in  mescolanza  , 
clic  deriva  da  una  regione  più  lontana  dallo  stomaco.  Questo  effet- 
to che  dipende  dacché  i linfatici  non  assorbono  bile  , di  cui  le 
parti  non  Scomposte  si  concentrano  per  conseguenza  sempre  piò  ; 
non  che  la  loro  quantità  si  accresca  effettivamente,  ma  perchè  il  li- 
quido nel  quale  sono  sciolte  va  sempre  diminuendo.  Questo  liquore 
filtrato  contiene  dìppiò  in  soluzione  , secondo  Tiedemann  e Gme- 
lin  , le  seguenti  sostanze  , albumina  allo  stato  non  coagulato  ; una 
materia  unaloga  alla  materia  caseosa  , siccome  sussiste  nella  bile  e nel 
succo  pancreatico  ; una  materia  animale  contenente  del  nitrogeno  , che 
Don  è precipitabile  con  lu  ebolizione  , nè  con  gli  acidi  , ma  sibbene 
col  cloruro  di  stagno  , col  cloruro  mercurico  , cpi  sali  di  piombo  e 
con  la  tintura  di  noci  di  galla  ( qui  devesi  certamente  noverar  la 
maggior  parte  di  ciò  che  si  è sciolto  degli  alimenti  ) ; una  sostanza 
che  diventa  rossa  col  cloro  , e che  dà  un  color  rosa  o fior  di  pesco 
all’  albumina  , quando,  quella  è stala  coagulata  con  una  corrente  di 
questo  gas  , diretta  a traverso  il  liquore.  Questa  materia  evidente- 
mente deriva  dal  succo  pancreatico  di  cui  fa  parte  integrante*  Tro- 
vasi inoltre  del  carbonato  ammonico  , lattali , solfati  e fosfati  potas- 
sici c sodici  , cloruro  potassico  , cloruro  sodico  e fosfato  calcico. 
Esaminando  i liquidi  del  canale  intestinale  di  animali  digiuni,  Tiede- 
mann  e Gmelin  vi  han  trovato  le  stesse  sostanze  assolutamente  , senza 
che  1’  analisi  indicasse  altre  differenze  salvo  quella  che  aveva  relazione 
alla  quantità  delle  materie  non  isciolte  o al  cominciamento  degli 
escrementi.  Laonde  , o il  cibo  si  converti  già  nel  canale  intestina- 
le in  sostanze  identiche  coi  materiali  del  succo  intestinale  e del  suc- 
cd  pancreatico  , ciò  che  non  è molto  probabile  * o le  materie  di 
novella  formazione  sono  assorbite  con  tanta  prontezza  e mescolate 
con  tanto  succo  intestinale  , che  non  si  potrebbero  ritrovare  ( cosa 
poco  ammessibilc  per  la  parte  superiore  del  digiuno  ) 5 o finalmente 
le  nostre  conoscenze  rispetto  alle  proprietà  devolute  alle  materie  che 
qui  si ‘trovano  , sono  ancor  troppo  limitate  per  permetterci  di  separarle 
<■  di  distinguerle  in  modo  rigoroso  , il  che  è più  probabile,  In  tutt'  i 
casi  questo  punto  non  è ancora  rischiarato. 

Durante  il  suo  passaggio  a traverso  gl’  intestini  , la  massa  perde 
continuamente  del  liquido  che  contiene  , essa  diventa  piò  consistente 
e piò  secca.  Nello  stesso  tempo  , spariscono  alcune  delle  materie,  che 
vi  si  trovano  sciolte  , mentre  che  le  altre  si  concentrano  sempre  piò 
nella  soluzione  rimanente.  La  separazione  del  liquido  e delle, parti 
non  isciolte  è l’  effetto  dei  due  atti  differenti.  La  membrana  mucosa 
è provveduta  di  villosità  , che  le  danno  l’apparenza  del  velluto  , e 
che  poste  in  contatto  con  un  corpo  liquido  se  nc  inzuppano  come 
una  spugna  , mentre  la  massa  uon  isciolla  sdrucciola  a poco  a poco 
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sopra  di  essa  , con  le  porzioni  che  sono  meno  divise.  Gli  orifizi  dei 
vasi  assorbenti  si  aprono  tra  qui  sto  villosità  per  attrarre  il  liquore.  Si 
potrebbe  paragonare  questa  operazione  ad  una  filtrazione  operata  pri- 
ma a traverso  di  una  grossa  tela  , poi  a traverso  di  un  filtro  più  fitto. 
Essa  ba  per  effetto  che  1’  albumina  sparisce  a poco  a poco,  che  l’acido 
libero  diminuisce  nella  massa  al  punto  da  rimanerne  appena  vestigi  ver- 
so 1’  estremità  dell’  ileo  , e che  la  massa  in  fine  perderebbe  affatto  il 
suo  liquido  , se  il  succo  intestinale  , il  cui  scolo  avviene  senza  in- 
terruzione non  glie  ne  restituisse  di  nuovo  , eh’  è assorbito  alla  sua 
volta  nella  porzione  seguente  dell’  intestino.  È una  vera  lavanda  , si- 
mile a quella  che  si  esegue  sopra  un  filtro  , in  cui  il  precipitato  si 
spoglia  a ciascun  istante  in  modo  più  compiuto  della  piccola  quantità 
di  muteriu  disciolta  che  ha  potuto  rimanere  interposta  tra  le  molecole 
della  porzione  non  isciolta.  Questa  lavanda  però  non  può  perfettumente 
paragonarsi  a quella  che  si  opera  sui  nostri  filtri  , poiché  avvi  nello 
stesso  tempo  scelta  di  materiali  , sicché  alcune  sostanze  tenute  in  solu- 
zione non  sono  assorbite  , rimangono  al  contrario  e si  concentrano 
nella  porzione  di  cui  1’  assorbimento  non  s’ impadronisce.  Quindi  gli 
assorbenti  non  prendono  che  una  piccola  quantità  di  sali  , la  cui  pro- 
porzione in  conseguenza  si  accresce  nella  massa  a misura  che  per- 
corre f intestino  ; essi  non  assorbono  ugualmente  nulla  di  bile  , nè 
forse  alcune  altre  materie  , del  pari  solubili , che  trovansi  negli  escre- 
menti. 

Tiedcmann  e Gmclin  han  mescolato  col  cibo  di  molti  animali 
sostanze  facili  a riconoscere  per  le  loro  reazioni  , il  loro  colore  e il 
loro  odofe , per  esempio  del  cianuro  fcrroso-polassico  , sali  di  ferro, 
rabarbaro  , azzurro  d'indaco  solubile  , canfora  , olio  di  Dippel  , ec. , 
c dopo  alcune  ore  hanno  ucciso  questi  animali.  Poscia  hanno  esami- 
nato la  massa  contenuta  nel  canale  intestinale  , il  liquido  de’  vasi  lin- 
fatici e del  canale  toracico  . il  sangue  della  vena  porla  e d’  altre  vene 
del  basso  ventre  , finalmente  l’ orina.  Queste  materie  estranee  non 
si  sono  ritrovate  nel  liquido  dei  vasi  linfatici  , non  altrimenti  che 
nel  chilo  del  canale  toracico  (i)  , sebbene  la  loro  quantità  si  fosse 
sensibilmente  diminuita  nella  mussa  che  il  canale  intestinale  contene- 
va , e ciò  tanto  maggiormente  per  quanto  maggiore  era  tu  estensione 
del  canale  che  questa  massa  aveva  percorso.  Per  contrario  , si  sono 
presentate  nel  sangue  delle  vene  e nell’  orina.  D.i  queste  sperienze 
che  sembrano  decisive  , Tiedeinann  c Gmelin  han  conchiuso  che  le 
estremità  più  dilicate  delle  vene  hanno  la  facoltà  di  assorbire  , fa- 
coltà che  ancora  è controdetta  da  un  gran  nuinrro  di  fisiologi.  Egli- 
no han  riconosciuto  , per  esempio  , che  il  .tessuto  della  membrana 
mucosa  dell’  intestino  era  colorata  in  azzurro  dall’  azzurro  d’ indaco 
solubile  , fino  ad  una  certa  profondità  nella  sua  massa , proprietà  clic 
appartiene  esclusivamente  a questa  materia  colorante  , siccome  abbiuin 
veduto.  Non  pertanto  non  ne  hanno  trovato  alcun  vestigio  nei  vasi 

(i)  Sonori  iterò  presentate  alcune  eccezioni  nel  gran  uuincro  delle  loro  spe- 
ricuzc.  Una  rolla  li.™  trovato  nel  'chilo  di  un  .cauc  vestigi  di  cianuro  terroso 
potassico  , ed  iu  quello  d’  uu  cavallo  . -vestigi  egualmente  di  solfalo  ferroso.  Ma 
non  u letificò  lo  stesso  fenomeno  in  molle  altre  spcrieuze  fatte  cou  gli  stessi  rea- 
genti e sopra  animali  della  stessa  specie. 
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linfatici  che  provenivano  dutle  porzioni  d’intestino  tinte  in  azzurro  , 
sebbene  1’  orina  degli  stessi  animali  fosse  colorata  in  verde  dall’azzurro 
d’  indaco  che  teneva  in  soluzione.  Non  si  può  quindi  negare  ai  vasi 
assorbenti  del  canate  intestinale  la  facoltà  di  attrarre  il  liquido  della 
soluzione  che  si  presenta  ai  loro  orifici  con  alcune  tra  le  materie  che 
tiene  disciolte  , e di  lasciare  le  altre  in  soluzione  in  quantità  meno 
considerevole  di  questo  liquido  , facoltà  che  abbiamo  già  veduto  ( to- 
mo VI  articolo  Crescenza  e Fenomeni  prodotti  dall*  azione  della  piante 
sul  terreno  , sull’  acqua  , sull’  aria  ) appartenere  fino  ad  un  certo  pimto 
alle  fibrille  più  delicate  della  radice  delle  piante  nell’azione  assorbente 
che  esercitano  su  i liquori  che  le  circondano.  L’ assorbimento  che 
questi  vasi  esercitano  non  è dunque  un  alto  puramente  meccanica  ; 
essi  operano  per  una  specie  di  affinità  elettiva  che  divide  chimicamente 
il  liquido  su  cui'  operano  , ma  il  modo  con  cui  questi  fenomeni  av- 
vengono è tuttavia  al  presente  un  problema  insolubile. 

Allorché  la  massa  contenuta  nell’intestino  tenue  è pervenuta  al- 
1’  estremità  dell’  ileo  , essa  diventa  più  densa  e più  bruna  , non  eser- 
cita quasi  più  reazione  acida  , esala  odor  fetido , appena  contiene 
ancora  alcuni  vestigi  d’ albumina  e trovasi  mescolata  col  muco  in- 
testinale. Essa  giunge  allora  nel  cieco.  Questo  intestino  forma  un  sacco 
molto  ampio  , in  cui  si  potrebbe  ancora  scorgere  un  secondo  stoma- 
co , di  cui  1’  intestino  crasso  che  viene  in  seguito  sarebbe  allora  ri- 
guardato come  il  canale  intestinale.  La  massa  vi  dimora  per  qualche 
tempo  e vi  acquista  le  qualità  esterne  che  distinguono  gli  seremen- 
ti.  Negli  animali  carnivori,  si  sccrcga  ancora  nel  cieco  un  liquido 
debolmente  acido  , che  vi  rappresenta  il  succo  gastrico.  Questo  li- 
quido estrae  le  ultime  porzioni  di  materia  nutritiva  fìn’allora  non  isciol- 
te.  Sembra  essere  alcalino  negli  animali  erbivori.  Inoltre  gli  escre- 
menti sono  mescolali  ed  avviluppati  nel  cieco  , da  una  grande  quan- 
tità di  muco  , per  la  formazione  del  quale  questo  intestino  ha,  sopra 
uno  de’  suoi  lati  , un  organo  particolare  chiamato  appendice  vermiforme 
il  cui  interno  è tutto  disseminato  di  ghiandole  mucipare. 

Dopo  che  la  massa  ha  dimorato  per  qualche  tempo  nel  cieco  , 
trovasi  nel  liquido  di  cui  è impregnato  , una.  quantità  d’albumina  as- 
sai più  considerevole  di  quella  eh’  era  nell’  ultima  porzione  dell*  inte- 
stino tenue.  Vi  si  trova  inoltre  una  materia  che  arrossisce  con  1*  acido 
idroclorico  e che  non  deriva  per  conseguenza  dal  succo  pancreatico  , 
di  cui  quest’  acido  non  cangia  il  colore.  Contiene  ancora  delle  materie 
. cimali  che  sono  precipitate  dal  cloruro  di  stagno , dai  sali  di  piom- 
bo e dal  concino  ; ma  non  dagli  acidi  nè  dalla  ebollizione.  Da  ul- 
timo vi  si  trovano  eziandio  della  bile  e molti  sali.  Non  pertanto  Tie- 
demunn  e Graelin  han  fatto  vedere  che  1’  albumina  e le  altre  materie 
clic  qui  nuovamente  si  presentano  , sono  contenute  del  pari  nei  liquidi 
del  cieco  degli  animali  sottoposti  ad  un  digiuno  forzato',  ciò  che 
rende  assai  probabile  non  esser  desse  altro  che  parli  constitutive  del 
liquore  versato  in  quest’  organo  dalla  sua  membrana  mucosa. 

Dopo  aver  dimorato  alcun  tempo  nel  cieco  , la  massa  a poco 
a poco  passa  negl’intestini  crassi  , e giunge  finalmente'  all’  ultimo  di 
questi  organi  , nel  retto.  In  questo  transito  diventa  , più  densa  , più 
secca  , più  bruna  ed  acquista  un  odore  più  decisivamente  escicroenli- 
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zìo.  Essa  si  accumula  in  certa  quantità  net  retto  ; dopo  di  che  questo 
intestino  si  contrae  , lo  sfintere  si  apre  , eia  massa  esce  dal  corpo.  Le 
si  dà  alloru  il  nome  di  escrementi  odi  materie  fecali.  Durante  il  soggior- 
no che  fa  nel  retto  , l’ assorbimento  si  appropria  ancora  una  certa 
porzione  del  liquido  di  cai  è inzuppata  , sicché  quando  vi  rimane 
lungo  tempo  , diventa  finalmente  dura  e secca. 

Durante  il  lavorio  della  digestione  , e mentre  la  massa  percorre 
tolta  la  lunghezza  del  canale  intestinale  , si  svolgono  de’ gas.  La  quan- 
tità e la  natura  di  questi  gas  dipendono  non  solo  dalla  natura  degli 
alimenti  di  cui  l'animale  si  è nutrito  , ma  anche  dallo  stato  di  sa- 
nità in  cui  si  trova  , cioè  d’  una  certa  influenza  del  sistema  nervoso , 
sicché  talvolta  se  ne  fonnano  già  molli  nello  stesso  stomaco  , che 
scappano  dai  due  orifici  del  canale  digestivo.  Questi  gas  sono  alle 
volte  senza  odore  ; in  alcune  circostanze  , il  loro  odore  manifesta  la 
presenza  del  solfido  idrico  e contengono  , soprattutto  quando  passano 
pel  retto,  vapori  esalati  dalla  massa  degli  escrementi  , che  comincia  a 
soffrire  una  specie  di  putrefazione  nell’  intestino  crasso.  Sono  questi 
vapori  che  fanno  che  1’  odore  di  questi  gas  non  è mai  quello  dèi  sol- 
fido idrico  puro.  Una  parte  dei  gas  intestinali  provengono  dall’  aria 
inghiottita  , il  cui  ossigeno  si  è già  convertito  nello  stomaco  in  gus 
acido  carbonico.  Si  svolge  negl’  intestini  del  gas  idrogeno  ora  puro  , 
ora  allo  stato  di  carburo,  del  solfido  idrico , e fors’  anche  talvolta  del 
gas  fosfuro  idrico.  La  presenza  del  gas  idrogeno  e delle  sue  combi- 
nazioni col  solfo  e col  carbonio  , è cagione  che  questi  gas  sono  il  più 
delle  volte  infiammabili  e combustibili.  Allorché  si  è preso  del  solfo 
per  medicamento  , quasi  tutto  il  gas  idrogeno  che  si  svolge  è allo  stato 
di  solfido  idrico.  In  generale  questi  gas  sono  mescolanza  di  nitrogeno  , 
d'  idrogeno  , di  carburo  idrico  , di  solfido  idrico  e d’  acido  carboni- 
co. Avendo  Magendie  raccolto  i gas  del  canale  intestinale  di  molti  giu- 
stiziati , Chevreul  che  gli  analizzò  ottenne  il  risultamcnto  seguente: 

Gas  dell’  intestino  tenue  di  tre  individui 


Gas  acido  carbonico.  . . ■a/J.,39  4°i00  25,0 

Gas  carburo  idrico.  . . 55,53  5i,i5  8,4 

Gas  nitrogeno.  ....  20,08  8,85  66,6 

Gas  del  cieco  del  rolon e del  retto 

Gas  acido  carbonico.  12, 5 4^,5  — 70,0  4'1,86 

Gas  idrogeno.  . . 7)5  2 5,47 — 11,6 

Gas  carburo  idrico.  12, 5?  11,18 

Gas  nitrogeno  . . 67,5  5i,o3  — 18, 4 45,96. 


Queste  analisi  fanno  scorgere  abbastanza  quanto  varino  le  propor- 
zioni. Vogel  ha  esaminato  il  gas  raccolto  negl’  intestini  del  bue  , ed 
ha  trovato  gas  acido  carbonico  0,27  , gus  carburo  tctraidrico  0,48  , 
ed  aria  atmosferica  0,25.  Secondo  1’  analisi  di  Pfliiger  , il  gas  intesti- 
nale delle  vacche  morte  per  timpanite  era  composto  di  acido  carbo- 
nico mescolato  in  diverse  proporzioni  , con  un  gas  combustibile  che 
richiedeva  la  metà  del  suo  volume  di  gas  ossigeno  per  bruciare  , c 
produceva  quindi  del  gus  ucido  carbonico  che  era  compiutamente  as- 
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sorbito  dalla- potassa  caustica.  Una  simigliatile  proporzione  relativa  dei 
volumi  non  ha  luogo  se  non  pel  gas  ossido  carbonico,  a’ onde  segui- 
rebbe per  conseguenza  che  in  talune  circostanze  questo  gas  s’ ingene- 
ra anche  nel  canale  intestinale. 

I gas  intestinali  possono  essere  compiutamente  imprigionati  dallo 
sfintere  dell’  ano  che  si  oppone  ul  loro  svolgersi.  Se  iij  tal  caso  lu 
loro  quantità  non  è considerevole  ; spariscono  a poco  a poco  , il  che 
non  può  avvenire  se  non  quando  sono  assorbiti  dal  liquido  intestina- 
le , con  cui  passano  nei  linfatici  o nelle  vene  , non  -essendo  presumi- 
bile clic  i vasi  se  nc  impadroniscano  finché  conservano  la  forma  di  gas. 

L'  operazione  chimica  che  si  esegue  nel  canale  intestinale  può 
variar  molto  a norma  delle  gradazioni  diverse  dello  stato  di  sanità  , c 
questi  cangiamenti  constiluiscono  molte  malattie  su  cui  la  chimica  ani- 
male non  somministra  alcun  lume. 

Tiedtmann  c Gmelin  hall  fatto  delle  ricerche  sui  casi  in  cui  la 
digestione  si  esegue  senza  il  concorso  delia  bile  , come  per  esempio  do- 
po la  legatura  del  dotto  coledoco.  Eglino  han  trovato  che  i cibi  erano 
digeriti  del  pari  che  per  lo  innanzi  , e che  i linfatici  si  riempivano 
di  liquidi  constituili  come  per  1’  ordinario  ; ma  dopo  alcuni  giorni,  il 
chilo  prendeva  una  tinta  gialla  dovuta  alla  bile  assorbita  nel  fegato  , 
e lo  stesso  avveniva  degli  altri  liquidi  del  corpo.  Gli  escrementi  , al 
contrario  , erano  bianchi  o d’  un  grigio  chiaro  , secchi  , argillosi  , e 
quasi  sempre  d’  odore  nauseante  5 ma  i liquidi  che  gl’  impregnava- 
no furono  trovati  della  stessa  natura  come  se  il  dotto  coledoco  non 
fosse  stalo  ligato.  Emilie  che  ha  fatto  del  pari  questa  esperienza  dice 
di  aver  trovalo  che  non  si  forma  chilo  quando  manca  la  bile;  ma 
questa  ipotesi  sembra  poggiata  unicamente  sul  perchè  il  liquore  conte- 
nuto nei  linfatici  era  chiaro  e non  latlicinoso  , cotn’  è solito  di  essere, 
fenomeno  eh’  esso  stesso  dipende  dacché  in  mancanza  della  bile  , il 
grasso  passa  meno  facilmente  allo  stato  di  soluzione  emulsiva  , e che 
prova  per  conseguente  che  l’ apetto  latticinoso  non  è una  qualità  es- 
senziale del  chilo.  Se  non  si  toglie  la  legatura  fatta  al  dotto  coledoco  , 
l'animale  perisce;  la  sua  morte  dev’  essere  principalmente  attribuita  alla 
mancanza  di  evacuazione  della  bile  , la  cui  ritenzione  fa  che  i suoi  ma- 
teriali si  spandono  da  per  tutto  , in  tutti  gli  organi  più  nobili  c più 
essenziali  alla  vita. 

Gli  ultimi  prodotti  della  digestione  sono  due  : gli  escrementi  che 
escono  dal  corpo  , ed  il  liquido  assorbito  dai  linfatici  del  canale  in- 
testinale , o il  chilo. 

Gli  escrementi.  Da  quello  che  innanzi  abbiam  detto  segue  che  non 
conosciamo  il  modo  come  formulisi  gli  escrementi  e le  sostanze  che 
vi  si  debbono  trovare.  Essi  debbono  contenere  : 1®  le  parli  del  cibo 
che  sono  siate  spossate  , senza  potersi  sciogliere  ; a°  ciò  che  si  è pre- 
cipitato dalla  bile  ; J°  il  muco  intestinale  ; 4°  la  bile  non  iscompost.i  , 
non  assorbita  ; 5°  i sali  accumulati  che  non  sono  stati  parimenti  as- 
sorbiti. 

1)  Escrementi  tlelC  uomo.  Nel  1804  ho  fatto  delle  ricerche  sulla 
loro  composizione.  Indico  1’  epoca  come  una  specie  di  scusa  per  ave- 
re allora  trasandato  molti  punti  clic  a’  di  nostri  avrebbero  potuto  rice- 
vere maggior  lume.  Gli  escrementi  analizzati  erano  stati  cacciati  dopo 
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over  mangialo  una  grande  quantità  di  pane  grossolano  , con  cibi  di 
natura  animale.  Essi  non  reagivano  nè  come  gli  acidi  nè  come  gli  alcali. 

A.  Se  si  versa  sugli  escrementi  freschi  , di  consistenza  naturale  , 
un  peso  d’acqua  doppio  del  loro,  si  mescolano  lentamente  con  essa 
e la  rendono  mucillaginosa  , come  l’ acqua  di  gomma  ; non  si  chia- 
rifica , nemmeno  dopo  più  settimane.  Quando  si  filtra  lu  mescolanza 
a traverso  una  pezza  di  tela  , agitandola  sempre  , passa  un  liquido 
denso  , grigio-verdiccio  , e rimane  sulla  tela  una  massa  grossolana  , 
d’  un  grigio  bruno  , capace  di  esser  lavata  con  l’acqua.  Questa  massa 
è il  più  delle  volte  facile  a riconoscere  rispetto  alla  sua  origine.  Con- 
sisteva nella  mia  analisi,  in  materie  vegetali  spossate,  per  esempio 
crusca  del  pane;  buccic  di  mele,  ecc.  Non  se  ne  trova  punto  quando 
gli  ulimcnti  non  contengono  sostanze  somiglianti.  Si  dissercu  facilmente , 
ma  conserva  un  odore  di  feerie  , di  cui  non  può  privarsi  , per  quanta 
cura  si  adoperi  nel  lavarla. 

B.  Se  dopo  avere  introdotto  il  liquore  filtralo  in  un  vaso,  clic 
si  riempie  e si  ottura  in  seguito  in  modo  da  impedire  che  1’  aria  vi 
penetri  , si  mette  in  un  luogo  fresco  , e vi  si  lascia  in  riposo  , de- 
posita una  grandissima  quantità  di  quel  che  ticn  in  sospesione  ; ma  dopo 
alcuni  giorni  soltanto  si  scorge  alla  sua  parte  superiore  un  lembo  chiaro, 
trasparente  e d’  un  giallo  pallido.  Se  allora  si  versa  la  parte  più  scor- 
revole del  liquido  sopra  un  filtro  , ve  ne  ha  una  porzione  che  passa 

■ chiara  , ma  i pori  della  carta  tosto  si  otturano  e la  filtrazione  si  ar- 
resta. Cangiando  spesso  carta  si  giunge  a chiarificare  in  tal  modo  la 
* maggior  parte  del  liquido.  Quando  per  ottenere  la  soluzione  il  più 
che  si  può  concentrala  , si  è fatto  uso  di  una  piccolissima  quantità 
di  acqua  , il  liquore  che  passa  prende  cosi  rapidamente  un  colore 
più  fosco  , che  si  vede  diventar  bruno  in  pochi  istanti  , ciò  che  ha 
luogo  in  modo  più  rapido  ancora  col  calore  , sotto  la  influenza  del 
quale  il  liquido  diventa  d’  un  bruno  carico  e torbido.  Questo  cangia- 
mento di  colore  è prodotto  dall'  azione  dell’  uria  , e sembra  essere 
della  stessa  natura  di  quello  che  avviene  quando  estratti  vegetali,  che 
si  sono  scolorati  perdendo  V ossido  piorobico  per  mezzo  del  gas  sol- 
fido  idrico,  ritornano  bruni  per  effetto  della  loro  esposizione  all’a- 
ria. La  soluzione  concentrata  , abbandonata  a sè  stessa,  si  copre  a poco 
a poco  d’  uua  pellicola  che  contiene  una  quantità  di  piccoli  granelli 
cristallini  e bt  illusiti.  Questi  granelli  sono  fosfato  ammonicoroagncsico  ; 
essi  dipendono  dacché  gli  esccmnenti  contengono  del  fosfato  magne- 
sie» eh’  è solubile  nell’  acqua  ad  un  grado  assai  notevole,  e dacché  for- 
masi a poco  a poco  nella  soluzione  dell’  ammoniaca  che  si  unisce  con 
questo  sale  e si  precipita  o cristallizza  con  esso.  Questa  ciscoslunza 
prova  che  le  fecce  , quando  sono  cacciate  fuora  Bai  corpo  non  con- 
tengono ammoniaca  o"  carbonato  ammonito.  1!  doppio  fosfato  che  si 
deposita  è simultaneamente  carico  di  una  materia  animale  che  I’  an- 
nerisce e si  carbonizza  per  effetto  della  calcinazione. 

C.  Se  si  svapora  nondimeno  il  liquore  filtrato  a consistenza  di 
estratto  molle  , si  allunga  il  residuo  con  I’  alcool  , questo  ne  scioglie 
una  porzione  che  lo  colora  in  rosso  bruno  , « lascia  da  parte  una 
materia  grigio  bruna.  Mescolando  la  soluzione  alcooìicn  con  un  poco 
d’  acqua,  togliendo  I’  alcool  coti  la  distillazione  , ed  aggiungendo  in  se- 
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{■■■ilo  un  poco  d’  acido  solforico  al  residuo  , formasi  un  precipitato 
bruno  , coerente  , la  cui  quantità  si  aumenta  dippiù  con  la  evapora- 
zione del  liquore.  (Questo  precipitato  è la  combinazione  resinosa  della 
materia  biliare  con  lT acido  solforico,  d’  onde  può  separarsi  questa  ma- 
teria biliare  , che  ha  un  colore  bruno  , col  cuibonato  piombino  o col 
carbonato  barbico.  Questa  circostanza  prova  eli’ essa  contiene  una  eerlu 
quantità  di  materia  biliare  allo  stalo  di  soluzione  e non  iscomposta.  Non 
ostante  differisce  ordinariamente  dallu  bile  perchè  è bruna  v invece  di 
esser  verde,  e produce  una  combinazione  resinosa  con  l'acido  acetico. 

Quando  si  distilla  la  mescolanza  con  l'acido  solforico,  passa  un 
liquido  che  contiene  vestigi  di  acido  idroclorico  , ma  nulla  di  acido 
acetico  , e quando  dopo  aver  separato  la  resina  si  satura  l’  acido  sol- 
forico col  carbonato  calcico  o col  carbonato  barbico  , si  svapora  il 
liquore  a secchezza  , e si  tratta  il  residuo  con  l'alcool  , quest'ultimo 
lascia  del  solfato  sodico  e del  solfato  baiitico  o calcico  , e scioglie  urrà 
materia  estrattiva  , di  color  rosso-bruno  , che  rimane  trasparente  dopo 
l'evaporazione  dell’alcool.  Sottoposta  al  calore  , questa  materia  entra 
in  fusione  , si  gonfia  , si  carbonizza  ed  esala  odor  d’  ammoniaca.  È 
solubile  nell’  acqua  e nell’  alcool.  La  prima  soluzione  arrossisce  quando 
vi  si  versa  dall*  acido  libero.  1 sali  di  stagno,  di  piombo  e d’argento 
precipitano  quasi  compiutamente  la  materia  dalla  sua  soluzione.  11  con- 
cino la  precipita  in  polvere  rossa  , quando  non  se  ne  mette  abba- 
stanza , ed  in  fiocchi  grigio-bruni  , adoperandosene  in  eccesso.  L’  a- 
cido  libero  non  impedisce  che  accada  la  precipitazione.  Queslo  precipi- 
tato è solubile  neli’  acqua  bollente  dalla  quale  si  separa  col  raffredda- 
mento. L'  alcool  anche  lo  scioglie.  Questa  materia  sembra  essere  la 
cagione  del  cangiamento  di  colore  che  la  soluzione  prova  all’  aria. 
Questa  contiene  simultaneamente  una  certa  quantità  di  lattato  alcalino. 

La  porzione  delle  feccie  solubile  nell’  acqua  lascia  , siccome  ab- 
biam  veduto,  una  certa  quantità  di  materia  insolubile  nell’  alcool.  Que- 
sta è composta  per  la  maggior  parte  . di  albumina  , eh’  è tinta  in 
kruoo  dalla  bile  che  contiene  al  tempo  stesso  dei  sali  , cióè  : del 
fosfato  alcalino  , con  fosfato  calcico,  i quali  restano  dopo  la  combu- 
stione dell’  albumina. 

E.  La  porzione  allungala  degli  escrementi  che  rimane  sulla  carta 
quando  filtrasi  il  liquore  (B)  , consiste  in  una  mescolanza  di  muco 
intestinale  e di- materie  precipitale  dalla  bile.  La  sua  viscosità  è la 
cagione  che  la  rende  cosi  difficile  a separare  dal  liquido.  Essa  ottura, 
il  filtro  , sul  quale  a poco  a poco  si  converte  per  la  perdita  dell’  ac- 
qua , in  massa  mucosa  che  per  effetto  del  disseccameli  lo , si  ritira  so- 
pra sè  stessa  e diventa  screpolata  , dura  e nera.  Si  rammollisce  nuo- 
vamente nell’acqua  e quando  questa  contiene  un  poco  d'alcali  , ri- 
torna mucillaginosa.  La  potassa  caustica  la  scioglie  compiutamente  , e 
gli  acidi  la  precipitano  dal  liquore  , che  acquista  in  tal  guisa  un  odo- 
re di  bile. 

L’  etere  e I’  alcool  le  tolgono  una  mescolanza  di  grasso  e di  re- 
sina biliare.  Quest’  ultima  è presso  a poco  nello  stesso  stato  di  quando 
si  ottiene  con  la  scomposizione  della  bile  coi  sali  piombici.  L’  etere 
scioglie  molto  più  grasso  dell’  alcool  , sicché  la  sua  soluzione  è pre 
cipilata  da  quest’  ultimo.  La  soluzione  in  questi  due  reagenti  è verde; 
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dopo  1’  evaporazione  , il  residuo  è fusibilissimo  , e si  liquefò  nell' ac- 
qua bollente  , ingrassa  la  carta  e si  scioglie  nella  potassa  caustica  che 
colora  in  giallo-verdiccio. 

La  massa  spossata  coll’  alcool  bollente  abbandona  in  seguito  , 
quando  trattasi  con  1’  acqua  una  materia  che  tinge  il  liquido  in  gial- 
lo , ma  non  gli  comuniea  nè  odore  nè  sapore.  Messa  in  contatto  con 
l’  aria  , addiventa  più  carica  , e si  putrefa  molto  prontamente  acqui- 
stando l’odore  di  orina  putrefatta.  Dopo  l’evaporazione  lascia  una 
massa  estrattiva  brunicciu  la  quale  non  è più  compiutamente  solubile 
nell’  acqua.  Questa  materia  ha  le  seguenti  proprietà.  Ottenuta  da  poco 
è insolubile  nell’alcool  , ma  quando  si  è cominciata  ad  alterare  , si 
scioglie  iti  parte  in  questo  reagente.  È leggermente  intorbidata  dall’  in- 
fuso di  noci  di  galla  , che  non  vi  produce  però  verun  precipitato  , 
e si  chiarifica  di  nuovo  quando  si  riscalda.  Solamente  qnando  comin- 
cia a putrefarsi  è precipitata  compiutumenle  dall’infuso  di  noci  di 
galla.  L'  acetato  piombico  vi  produce  un  leggerissimo  intorbidamento, 
ed  il  liquore  conserva  il  suo  colore  giallo.  Se  si  mescola  la  soluzione 
acquosa  recentemente  preparata  in  tal  guisa  con  la  soluzione  alcoolica 
di  grasso  e di  resina  biliare  , formasi  un  precipitato  grigio-verdiccio, 
che  giunge  tanto  difficilmente  al  fondo  del  vaso  quanto  quello  da  cui 
si  sono  primitivumcnte  ottenute  queste  materie.  Ma  quando  la  soluzione 
acquosa  è rimasta  dodici  ore  in  riposò  , la  resina  biliare  ed  il  grasso 
soli  si  precipitano , e la  materia  di  cui  si  tratta  rimane  sciolta  nel  li- 
quore alcoolico. Trattandola  alternativamente  con  1*  alcool  o con  l'  etere 
e con  l’ acqua  , si  possono  ottenére  nuòve  quantità  di  resina  biliare 
contenerne  del  grasso  e delie  materie  solubili  nell'  acqua  , ma  in  ul- 
timo rimane  qualche  cosa  che  non  si  scioglie  punto  , sebbene  con- 
servi sempre  lo  stesso  colore.  Questo  sembra  esser  del  muco  intesti- 
nale, coloralo  dalla  materia  colorante  della  bile  : è solubile  nell’  alcali 
caustico. 

L’ idrato  calcico  , quando  si  mette  a digerire  con  la  materia  gri- 
gio-verdiccia , opera  la  stessa  separazione  di  quella  che  si  ottiene  con 
I’  alcool.  Il  grasso  e la  resina  biliare  si  combinano  con  la  calce  e di- 
ventano insolubili:  l’altra  sostanza  si  scioglie  nell’ ucqua  di  calce,  e 
si  può  isolare  precipitando  la  calce  con  l’ acido  ossalico  o con  l' acido 
carbonico  , e sottoponendo  il  liquore  all’  evaporazione.  Quando  si 
tratta  con  1'  acido  idroclorico  allungato  la  massa  calcarea  insolubile  , 
il  grasso  e la  resina  rimangono  indisciolte. 

Da  ciò  che  precede  si  può  conchiudere  che  le  fecce  contengono 
una  combinazione  insolubile  dei  principi  constitutivi  della  bile  con  al- 
tre materie  clic  vi  si  • uniscono  durante  la  digestione  e si  precipitano 
con  essi , combinazione  che  è distrutta  dall’  affinità  della  calce  o det- 
1’  alcool. 

ioo  parli  di  fecce  umane  aventi  consistenza  bastante  per  formare 
masse  coerenti  contengono. 
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Acqua  . . - * . . » . 

Bile.  . . . . . o,g 

Albumina  ....  0,9 
Materia  estrattiva  par- 
ticolare ....  2,7 

Sali 1,2 

Residuo  insolubile  dei  cibi  digeriti  . . . 

Materie  insolubili  che  si  aggiungono  'nel  canale 
intestinale  , muco  , resina  biliare  , grasso  , 
materia  animule  particolare,  ec.  . '.  . . 

102,0 

Si  comprende  che  le  quantità  relative  qui  indicate  non  debbono' 
considerarsi  .se  non  come  esempi,  i cui  numeri  non  hanno  valore  che 
pel  caso  cui  si  riferiscono  e debbono  variare  incessantemente  , in  ra- 
gione .dei  cibi,  delle  bevande,  dello  stalo  di  saniti  , ecc. 

I sali  indicati  sono  stati  determinati  con  un’ analisi  separata.  Tre 
once  di  fecce  furono  spossate  con  grande  quantità  di  acqua  , il  liquido 
svaporato  a secchezza  ed  il  residuo  bruciato.  La  cenere  che  rimase  era 
composta  di  : 


Materie  solubili 
neh’  acqua 


75,3 

5,7 

7,° 

»4,o 


Carbonato  sodico  ( proveniente  dal  lattato  ) . . . . 

Cloruro  sodico  . 

Solfato  sodico  

Fosfato  magnesico  ............ 

Fosfato  calcico . 


3,5  ; 

4.0 

2.0 
2,0 

4-° 

ii>, 5 


La  grande  quantità  di  solfato  magnesico  è degna  di  nota.  Questo 
sale  dipendeva  dal  pane  , in  cui  entra  in  proporzione  considerevolissi- 
ma. Siccome  le  ossa  e le  parti  solide  dell’  uomo  ne  contengono  gene- 
ralmente meno  di  quelle  degli  erbivori  , sembra  che  i vasi  linfatici  del 
suo  canale  intestinale  sono  molto  meno  disposti  ad  assorbirne  di  quei 
di  questi  animali. 

Inoltre  , i fosfati  terrosi  sono  in  maggior  parte  isolali  e trovansi  me- 
scolati con  gli  escrementi.  Gluge  e Schoehlein  han  mostrato  potersi  ri 
conoscere  col  microscopio  composto  e che  si  presentano  in  piccoli  cri- 
stalli. Si  dice  che  questi  cristalli  sono  più  numerosi  e più  voluminosi 
nelle  febbri  tifoidee , quando  le  fecce  non  sono  mescolale  coi  residui  de’ 
cibi  ingoiati. 

• La  fecce  umane  si  comportano  nel  modo  seguente  coi  diversi  rea- 
genti chimici.  Bollite  con  l'acqua  , in  apparato  distillatorio  , dan- 
no un’  acqua  fetida  che  contiene  del  solfido  idrico,  e precipita  i sali 
piombici  in  grigio-bruno.  Nel  mentre  che  siffatta  precipitazione  ha  luo- 
go ,'  l’  odore  particolare  del  liquido  si  dissipa  , ed  il  residuo  nella  stor- 
ta non  esala  più  se  non  quello  degl’  intestini  di  porco  colli.  La  mus- 
sa si  gonfia  molto  , ed  è difficile  impedire  che  non  passi  sopra  gli  orli 
del  vaso. 
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Col  disseccamento  le  fecce  si  convertono  in  massa  leggiera  , 
d’  un  bruno  oscuro.  Riscaldate  quando  son  secche  , si  carbonizzano  , 
si  gonfìnno  , esalano  del  fumo  , spandono  l’  odore  del  corno  bruciato, 
s'  infiammano  e bruciano  lungo  tempo  con  fiamma  chiara  brillante,  fu- 
ligginosa. Quando  la  fiamma  si  estingue  , non  rimane  carbone  , ma  so- 
lamente una  cenere  grigia  , eh'  è difficile  portare  ui  bianco  con  la  cal- 
cinazione. Gli  escrementi  secchi  hanno  somministrato  o,  1 5 del  loro  pe- 
so di  cenere  d’ un  grigio  carico,  quasi  nero,  che  consisteva  in  o,  i .di 
fosfato  calcico  con  fosfato  magnesico  e un  vestigio  di  solfato  calcico, 0,008 
di  carbonato  sodico  , 0,008  di  fosfato  sodico  , con  un  poco  di  solfa- 
lo potassico  e di  solfato  sodico  e 0,016  di  silice  , proveniente  da  ma- 
terie vegetali.  1 0,018  mancanti  erano  carbone,  che  rimase  quando  la 
cenere  fu  sciolta. 

Il  cloro  imbianchisce  gli  escrementi.  L'alcool  n’estrae  inseguito 
il  grasso  e la  resina  , entrambi  senza  colóre.  Gli  acidi  concentrati,  prin- 
cipalmente l’  acido  solforico  e 1’  acido  idroclorico  , ne  svolgono  prima 
un  odore  escrementizio  più  forte  , poi  quello  della  bile  .-  al  tempo  stes- 
so la  massa  addiviene  violetta  e non  nera.  Non  si  osssorva  odore  di 
acido  acetico.  Se  si  allungano  gli  acidi  con  acqua  , si  filtrano  , e si 
saturano  con  1’  alcali  , se  ne  precipitano  i fosfati  terrosi. 

2)  Escrementi  delle  bestie  cornute.  Sono  stati  analizzati  da  Einhof 
e Thaer  , che  non  gli  hanno  trovati  nè  acidi  nè  alcalini.  Il  loro  peso 
specifico  era  di  1 ,o45.  Col  disseccamento  perdettero  0,719  del  loro  pe- 
so di  acqua.  Mescolati  freschi  con  grande  quantità  di  acqua  , lascia- 
rono depositare  0,0012  di  sabbia  con  la  levigazione.  Filtrati  a traver- 
so una  tela  sottile,  somministrarono  o,  1 55  di  fibra  vegetale  estrafa  da- 
gli alimenti.  Le  massa  che  aveva  traversata  la  tela  era  <!'  un  grigin-ver- 
de.  Fu  gittata  sopra  un  filtro  di  carta  che  lasciò  scolare  un  liquido 
quasi  senza  colore.  Questo  liquido  divenne  d’  un  giallo  di  vino  dopo  po- 
chi minuti  , ed  in  finé  acquistò  una  tinta  bruna.  Conservavusi  in  vasi 
chiusi  senza  cangiar  colore.  L’  esame  che  se  ne  fece  si  limitò  a pro- 
vare che  allo  stato  di  diluzione  in  cui  si  trovava  , non  era  precipitata 
col  concino  , ma  che  lo  era  col  nitruto  argentico  , col  nitrato  piom- 
bico  , con  1’  ossalato  potassico  e con  1'  acqua  di  calce.  Da  eiò  non  può 
nulla  inferirsi  rispetto  alla  sua  maggiore  o minore  analogia  con  la  so- 
luzione coi  rispondente  delle  fecce  umane  , analogia  in  favore  della  qua- 
le sembra  non  ostante  parlare  la  proprietà  che  ha  di  colorarsi  pronta- 
mente all’  aria.  I sali  trovati  in  questo  liquido  erano  fosfato  calcico  , 
fosfato  potassico  e cloruro  sodico. 

Ciò  che  rimase  sul  filtro  di  carta  era  una  materia  verde  , mucil- 
laginosa che  esalava  odore  simigliarne  a quello  della  bile  di  bue.  A- 
scendeva  a o,t55  del  peso  degli  escrementi  freschi  (a).  Siccome  gli 
autori  si  proponèvanò  nella  loro  analisi  risultamenli  agronomici  e non 
deduzioni  fisiologiche  ,.non  hanno  esaminato  la  composizione  di  tal  ma- 
teria. Eglino  ha  trovato  che  1’  acqua  non  la  scioglie  , nemmeno  coll’a- 
iuto dell’  ebollizione  , che  1’  alcool  , messo  in  digestione  con  essa  , pren- 
de una  tinta  verde  ; che  non  è attaccata  dall’  alcali  caustico  più  che 

(1)  Aggiungendosi  questa  quantità  al  peso  della  fibra  vegetale  , si  ottiene  una 
somma  maggiore  del  peso  degli  escrementi  in  forma  solida-  Ciò  può  derivare  da 
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dui  carbonato  Ricalino  ( ciò  che  potrebbe  pelò  essere  stato  ninfe  os- 
servato ) ; che  il  doro  la  scolora  5 che  P acido  solforico  ne  svolge  Po- 
dere dell’acido  acetico  , .e  si  colora  in  verde  , ma  che  l’  acqua  preci- 
pila  nuovamente  la  materia  che  ha  sciolta.  L’  odore  di  aceto  dipende 
dacché  si  forma  dell’  addo  acetico  , e non  dalla  scomposizione  d’  un 
acetato  , poiché  ciò  avviene  egualmente  con  escrementi  freschi  , senza 
che  possa  ottenersi  il  menomo  vestigio  di  acido  acetico,  quando  si  al- 
lungano e si  distillano  in  seguito  cou  1’  acido  solforico  diluito.  Einhof 
e Thaer  kun  cavato  dalle  loro  ricerche  la  conchiusione  inesatta  che  que- 
sta materia  non  dipende  dalla  bile  .,  poiché  brucia  spandendo  lo  stesso 
odore  di  una  sostanza  vegetale.  Del  resto  , hun  trovato  che  gli  escre- 
menti secchi  delle  bestie  cornute  somministravano  con  la  distillazione 
un  liquido  acido  contenente  acetato  ammonirò. 

Un’  analisi  più  compiuta  ancora  degli  escrementi  freschi  delle  be- 
stie cornute  é stata  fatta  posteriormente  da  Moriu.  L’  acqua  che  si  agi- 
tò con  queste  materie  lasciò  sulla  tela  adoperata  per  filtrarla  una  ma- 
teria insolubile  il  cui  peso  , dopo  essere  stato  disseccata  , ascendeva  al 
quarto  di  quello  degli  escrementi  sottoposti  all’  esperienza.  11  liquore 
acquoso  filtrato  fu  evaporalo  a secchezza  a bagno-maria  , ed  il  resi- 
duo , che  somigliava  ad  un  estratto  , trattato  cpn_l’ etere.  Questo  rea- 
gente ne  separò  una  resina  verde  , su  cui  tornerò  in  seguito  a ragio- 
nare. La  porzióne  che  non  fu  sciolta  fu  trattata  con  P alcool.  Questo 
si  appropriò  una  materia  particolare  , avente  P apparenza  d’  un  estrat- 
to , di  color  giallo-bruniccio  , di  sapore  dolcigno  ed  amaro.  La  so- 
luzione acquosa  di  questa  materia  era  precipitata  tanto  dagli  acidi  che 
dai  sali  metallici.  Morin  la  considerò  come  se  fosse  picromele.  Ma  la 
proprietà  che  "ha  di  essere  precipitala  con  gli  acidi  , indica  evidente- 
mente la  rauteriu  propria  della  bile  che  non  è stata  ancora  scomposta 
in  picromele  ed  in  resina  biliare.  Ciò  che  l’ alcool  lasciò  dell’  estratto 
acquoso  fu  trattato  con  l’acqua.  Rimase  -dell’ albumina  coagulata.  L’ac- 
qua aveva  tolto  una  materia  estrattiva  particolare  c bruna  , avente  pro- 
prietà perfettamente  analoghe  a quelle  delle  materie  corrispondenti  clic 
ai  ottennero  dalle  fecce  umane.  La  sua  soluzione  fu  precipitata  con  l’a- 
cetato piombino  , col  solfato  ferroso  , col  solfato  rameico , con  l’allume 
e con  P infuso  di  noci  di  galla.  Morin  gli  dò  il  nome  di  bubulina  che 
io  non  posso  ammettere  , perché  deriva  da  òubulus  ( proveniente  dal 
bue  o dalla  vacca  ) , e perchè  questa  sostanza  sembra  essere  un  prin- 
cipio constitutivo-  generale  degli  escrementi  di  animali  di  diverse  specie. 

11  residuo  solido  e secco  del  primo  trattamento  degli  escrementi 
interi  colfucqua,  fu  spossato  con  1’  alcool.  L’estratto  alcolico,  trattato  con 
l’.eterc  , lasciò  una  massa  resiniforme  , il  cui  colore  era  bruno  ca  lie 
del  resto  aveva  -tutte  le  proprietà  della  retina  biliare  la  cui  descrizione 
è stata  data  precedentemente.  La  soluzione  eterea  , essendo  stata  sva- 
porata a secchezza  lasciò  una  resina  molle  e verde  perfettamente  simi- 
le a quella  che  1’  etere  aveva  serrato  dall’  estratto  acquoso.  Era  una 
mescolanza  d’  una  resina  verde  col  grasso,  di  cui  mia  parte  si  trovava 
già  allo  stato  di  acidi  grassi.  Trattando  questa  mescolanza  con  gli  :ici- 

una  differenza  nella  quantità  di  acqua  che  conteneva  la  porzione  sottoposta  all  < - 
sperienza. 
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di  , si  esalava  il  vapore  avmlc  l'odore  di  acido  acetico  di  cui  Thaer 
ed  Einliof  hanno  parlato  , ina  .che  Morin  ha  dimostrato  esser  dovuto 
all'acido  butilico  e non  all’acido  acetico.  L'alcali  caustico  scioglieva 
il  grasso  lasciando  la  resina.  La  soluzione  era  esattamente  saponificata, 
e se  ne  poteva  estrarre  coi  mezzi  ordinari,  tanto  dell’  acido  butilico, 
o qualche  altro  acido  grasso  volutile  analogo  a questo,  che  dell' acido 
oleico  e dell’acido  margarico.  La  resina  sembrava  non  somigliare  nè 
alla  materia  colorante  della  bile,  poiché  questa  è solubile  nella  potassa, 
nè  alla  clorofilla  il  cui  color,  verde  è distrutto  dalla  potassa  , nel  tempo 
stesso  che  si  scioglie  in  questo  reagente.  Del  resto , la  resina  verde  de- 
gli escrementi  è solubile  nell’  alcool  ; ha  un  sapore  aere  ed  amaro  , 
e l’ idrato  potassico  non  la  scioglie  punto.  Moria  dice  che  dopo  essere 
stata  trattata  con  l’idruto  potassico  , conserva  ancora  la  proprietà  di 
arrossire  il  tornasole  si  fluita  assertiva  patrebhe  esser  fondata  sopra  un 
errore.  La  porzione  degli  escrementi  non  isciolta  in  tutt’  i mestrui  di 
cui  finora  si  è parlato  , è considerala  da  Moria  come  fibra  vegetale. 
Trattandola  con  gli  acidi  e con  gli  alcali  caustici  , se  ne  surebbono  cer- 
tamente potute  estrarre  altre  sostanze  ancora  , per  esempio  , l1  albumi- 
ne coagulata  , i fosfati  terrosi  , eco.  Il  risultamcnta  in  centesimi  dell’a- 
nalisi fatta  da  Morin  , somministra  : 

Acqua . . 70,00 

Fibra  vegetale 24,08 

Resina  verde  ed  acidi  grassi . i,52 

Materia  biliare  ( non  iscomposla  )......  o,(ìo 

Materia  estrattiva  particolare  (bubulina  di  Morin)  . 1 ,60 

Albumina 0,4° 

Resina  biliare 1,80 

Del  rimanente  ha  riconosciuto  ebe  too  porli  di  escrementi  freschi 
disseccali  e bruciati  , lasciavano  due  per  cento  di  cenere.  Egli  ha  tro- 
vato in  questa  cenere  del  solfato  potassico,  del  cloruro  calcico  (la  cui 
presenza  però  si  concilia  assai  male  con  quella  del  solfato  potassico  ), 
del  cloruro  , del  carbonato  e del  fosfato  calcici  , della  silice  , dell’al- 
bumina e dell’  ossido  ferrico. 

3 ) Escrcmeati  degli  uccelli  e dei  rendi.  La  loro  composizione  non 
è tanto  facile  a conoscere  in  modo  esatto  , poiché,  in  questi  animali 
il  liquido  delle  vie  orinarie  vi  si  mescola  in  una  regione  del  corpo  vi- 
cina alla  estremità  del  retto  , che  dicesi  cloaca.  Ciò  fa  si  che  conten- 
gano simultaneamente  i materiali  dell' orina,  e che  , in  quelli  di  questi 
animali  che  sono  carnivori  , l’acido  urico  vi  abbonda  spesso  a tal  pun- 
to che  sembrano  esserne  interamente  formati.  In  quei  che  vivono  di 
vegetali , 1’  acido  urico  ricopre  ordinariamente  gli  escrementi  ili  un 
intonaco  bianco. 

Braconnot  ha  esaminato  gli  escrementi  d’  un  usignuolo  ch’era  sta- 
to nutrito  col  cuore  di  bue  tagliuzzato.  Il  sno  scopo  era  di  parogona- 
re  la  composizione  del  cibo  con  quella  degli  escrementi. 

L'  acqua  sciolse  una  porzione  di  questi  escrementi  , e ne  lasciò 
un’  altra  intatta.  La  soluzione  era  bruna,  ed  il  residuo  bianco  o d’  un 
grigio  bianco. 

a ) La  soluzione  nelf  acqua  indicava  con  le  sue  reazioni  la  pre- 
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senza  d'  un  acido  Ubero.  Fu  svaporalo  a secchezza  , cd  il  residuo  trat- 
talo  con  I’  alcool  , che  prese  un  color  bruno  ma  che  ne  lasciò  la  mag- 
gior parie  senza  sciogliere.  I.a  soluzione  alcalina  conteneva  dell’  acido 
lattico  libero  , del  cloruro  potassico  e della  materia  biliare  , che  furo- 
no separati  evaporando  1’  alcool  , trattando  il  residuo  con  1’  acqua  e sa- 
turando 1’  acido  libero  con  1’  ossido  zinchico  $ il  liquore  evaporato 
depositò  dopo  alcuni  giorni  cristalli-  che  furono  riconosciuti  apparte- 
nenti al  lattalo  zineliieo.  L’  acqua-madre  , la  cui  consistenza  era  quasi 
sciropposa  , somministrò  , con  )’  aggiunta  dell’ aerilo  solforico  , un  pre- 
cipitato resinoso  dovuto  al  solfato  della  materia  biliare  ; sciogliendo  que- 
sto precipitato  nell’  alcool  e versando  un  poco  di  carbonato  potassico 
nella  soluzione,  la  materia  biiiare  ridiventò  solubile  nell’ acqua  e si  ot- 
tenne con  le  sue  primitive  proprietà  , cioè  amura,  avente  If  aspetto  d’un 
estratto  , ecc.  Braconnol  trovò  nel  liquore  precipitato  dall’  acido  sol- 
forico , non  solo  dell’  acido  idroclorico  e del  solfato  potassico  , ma  an- 
che una  piccola  quantità  della  stessa  materia  che  I’ alcool  aveva  lascia- 
ta indisciolta. 

Quest’  ultima  materia  , che  faeeva  la  massa  principale  di  ciò  che 
1'  alcool  aveva  tolto  agli  escrementi  , fu  sciolta  nell’  acqua  ; si  evaporò 
la  soluzione  a consistenza  di  sciroppo  , e si  lasciò  in  riposo  per  uteu- 
nr  giorni,  durante  i quali  vi  si  formò  una  cristallizzazione  granellosa, 
che  si  privò  dell’ acqua-madre  spremendola.  I cristalli  consisti  vano  in 
solfato  potassico  e fosfato  ammonico-raagnesico.  L'ucqua-madre  mesco- 
lata con  un  poco  di  acetato  magnesico  , lasciò  precipitare  ancora  una 
certa  quantità  di  fosfato  doppio  ; ma  esaminandolo  vi  si  trovò  pure  mi 
sale  d’  ammoniaca  il  cui  àcido  non  poteva  per  conseguenza  esser  l’a- 
cido fosforico  , perciocché  questo  si  sarebbe  precipitato  in  forma  di 
sale  doppio.  Si  divise  adunque  il  liquore  in  due  porzioni.  L’  una  fu 
mescolata  con  l' idrato  calcico  , poi  sottoposta  all’  evaporazione  , per 
volatilizzare  1’ ammoniaca  ; dopo  di  che  la  massa  fu  sciolta  nuovamente, 
si  filtrò  il  liquore  , si  privò  delle  calce  libera  con  1’  acido  carbonico 
e si  svaporò  di  nuovo  a consistenza  quasi  di  sciroppo.  Allora  som- 
ministrò cristalli  d’  un  sale  calcico  , avviluppali  in  una  materia  estrat- 
tiva. Questo  sale  conteneva  un  acido  comliuslibile  , la  cui  natura  non 
ha  potuto  essere  determinata  , a cagione  della  pìccola  quantità  del  sale 
e della  materia  estrattiva  che  vi  si  trovava  mescolata. 

L’  altra  porzione  della  soluzione  della  materia  estrattiva  insolubile 
nell’  alcool  fu  precipitata  con  l’acetato  banlieu  , che  ne  separò  del- sol- 
fato e fosfato  baritici  : questi  acidi  erano  combinati  , nella  soluzio- 

ne , con  la  potassa  e con  I’  ammoniaca.  Il  liquore  fu  in  seguito  filtra- 
to , poi  evaporato  a secchezza  ; appresso  si  tolsero  gli  acetati  cón  l’al- 
eoole.  La  muleria  estrattiva  rimanente  aveva  le  seguenti  proprietà  : col 
disseccamento  divenne  trasparente  e fragile  , senza  sapore  , si  gon- 
fiava quando  riscaldavusi  , a’  infiammava  e bruciava  senza  spandere  odo- 
re ammoniacale  ; l’ infuso  di  noce  di  galla  non  vi  produsse  che  un  in- 
torbidamento appena  sensibile  , che  era  solubile  lanto  nell’  acqua  cal- 
da che  nell’  alcool  : era  precipititi  anche  dal  sotto  acetato  piombilo  , 
ma  non  lo  era  dell’  acetato  neutro , come  neppure  dal  cloruro  mer- 
curico , dai. nitrato  argentico,  dal  .cloruro  calcico  e itali’  acqua  di  ba- 
rite. La  sua  soluzione  non  era  intorbidata  che  dopo  molle  ore  dal 
solfato  ferrico. 
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b ) L'n  porzione  tigli  escrementi  insolubile  nelP  acqua  fu  I radala  con 
I’  acido  idroclorico  che  le  tolse  la  potassa  , I*  ammoniaca,  il  fosfato  cal- 
cico ed  un,  poco  di  ossido  ferrico.  Le  basi  vi  si  trovavano  combinale 
con  l’ acido  urico  , formando  stfrsali  poco  solubili.  Non  si  potè  sco- 
prire alcun  vestigio  di  soda.  La  porzione  insolubile  nell’ acido  idroclo- 
rico aveva  l’  aspetto  dell’acido  urico  , ma  conteneva  nel  medesimo  tem- 
po del  muco  intestinale  e le  sostanze  che  si  erano  precipitate  dalla  bi- 
le durante  la  digestione.  Si  fece  bollire  con  l’ alcool  , che  si  colorò 
in  verde  bruno  , e lasciò  dopo  l’  evaporazione  una  massa  bruno-ne- 
riccia , che  a ioo°  si  rammolliva  e diventava  come  la  pece  senza  en- 
trare in  fusione.  Conservata  sotto  1'  acqua  , cominciava  a ridursi  in  pol- 
vere, L’  etere  n’  estraeva  degli  acidi  grassi  , che  , dopo  1’  evaporazio- 
ne dell’  etere  , rimanevano  in  forma  solida  e colorati  in  bruno  da  un  po- 
co di  resina  biliare.  L’  etere  lasciò  il  rimanente  della  resina  biliare 
indisciolta. 

La  massa  spossata  con  1’  alcool  bollente  fu  messa  in  digestione  con 
V ammoniaca  caustica  , che  tolse  una,  materia  precipitabile  con  gli  aci- 
di in  grandi  fiocchi  bruni.  Questa  materia  diventò  nera  e brillante  dis- 
seccandosi : essa  era  insolubile  nell’  acqua  , nell’alcool  , nell'etere  e ne- 
gli olii  grassi  e volatili.  Per  contrario  scioglievasi  nell’  alcali  cau- 
stico , del  pari  che  negli  acidi  solforico  e nitrico  ; l’acqua  la  precipi- 
tava da  quest’  ultima  soluzione.  Questa  materia  è probabilmente  compo- 
sta di  materia  colorante  un  poco  alterata  della  bile  , unita  col  mu- 
co intestinale  o qualche  altra  materia  animale.  Braconnot  la  fa  deri- 
vare dall’  orina  dell’  uccello  , giacché  la  considera  come  identica  con 
una  materia  nera  trovata  da  Prout  nell’  orina  umana  ; e.  pretende  del 
resto  che  sia  la  stessa  di  quella  che  rimane  senza  sciogliersi  quando  si 
spossa  1’  estratto  atcoolico  con  P etere.  Ciò  che  non  fu  sciolto  dall’  am- 
moniaca , era  dell’acido  urico,  saturato  ora  d'ammoniaca  , e mescolato 
con  una  certa  quantità  di  muco  intestinale. 

Braconnot  ha  trovato  in  ìoó  parti  di  escrementi  secchi  di  usi- 
gnuolo. 

Acido  urico  con  sur-urati  potassico  ed  ammooico.  . 

Estratto  insolubile  nell’  alcool  . . . , ...  . .. 

Fosfato  calcico  contenente  ferro  ....... 

Solfato  potassico  . . ."  

Acido  bilifcllico  . .....  ...... 

Cloruro  potassico 

Follati  potassico  ed  ammonico 

Acido'  combustibile  , unito  all*  ammoniaca  .... 

Fosfato  ammonico-magnesico 

Acido  lattico  libero  ed  un  poco ’d’  acido  acetico. 

Muco  intestinale  ............. 

Resina  biliare,  materia  nera 

Acidi  grassi.  . • . 

Cloruro  ammonico  valutato  a . . * 
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Non  sono  stale  peranco  pubblicale  ricercbc  su  gli  escrementi  di 
altri  .animali.  Gò  che  alcuni  chimici  hanno  analizzalo  col  nome  di  escre- 
menti di  serpenti  non  era  che  i’  orina  di  questi  animali  evacuala  dal 
retto. 

Prima  di  lusciare  i prodotti  del  lavorio  della  digestione  nel  cana- 
le intestinale  io  parlerò  ancora  di  alcune  alterazioni  morbose  cui  è 
esposto  questo  atto  , e sulle  quali  sono  state  fatte  ricerche. 

Allorché  lo  stomaco  si  sconcerta,  la  faccia  superiore  della  lingua  can- 
giu  aspetto  , diventa  bianca  , d'  un  grigio  bruniccio  , d’  un  giallo-ver- 
dognolo , verde  ed  anche  nera' nelle  febbri.  Si  dice  allora  che  la  lin- 
gua è carica.  Questo  fenomeno  dipende  dacché  lo  stato  della  membra- 
na mucosa  dello  stomaco  si  propaga  , risalendo  per  I’  esofago  , fino 
alla  lingua,  , la  cui  epidermide  si  penetra  di  fluidi  più  abbondanti  dei- 
1?  ordinario  , prende  una  tinta  bianca  , e si  copre -di  .muco,  Non  per- 
tanto questo  muco  sembra  non  derivare  unicamente  dalle  ghiandole  mu- 
cipare delle  lingua  , ma  risalire  anche  a poco  a poco  dallo  stomaco,  al- 
meno in  - parte  , giacché  all’  arrjvar  deltu  bile  nello  stomaco  il  muco 
della  lingua  ne  prende  il  colore  , ed  un  sapore  amaro  si  fa  avver- 
tire nella  bocca.  Denis  ha  raccolto  e fatto  seccare  questo  muro  de- 
rivante da  un  infermo  nel  quale  si  accumulava  in  grande  quantità.  La 
metà  di  questo  muco  fu  sciolta  dall’acido  idroclorico.  La  porzione  sciol- 
ta era  composta  di  fosfato  calcico  ed  in  parte  di  calce  ; quest’  ultima 
era  allo  stato'  di  carbonato  , e si  scioglieva  , secondo  Denis  , facendo 
effervescenza.  L'  ammoniaca  precipitava  il  fosfato  calcico  con  una  tin- 
ta gialla.  La  porzione  non  isciolla  dall’  acido  idroclorico  aveva  le  pro- 
prietà del  muco.  Denis  considera  questo  intonaco  della  lingua  come 
la  cagione  del  tartaro  dei  denti. 

Talvolta  il  succo  gastrico  è secregato  col  suo  intiero  contenuto  di 
acido  , sebbene  non  vi  sieno  alimenti  nello  stomaco.  Eccita  allora  il 
vomito  , e la  persona  restituisce  un  liquido  chiaro  , talmente  acido  che 
attacca  lo  smalto  dei  d>  nti  , e gli  allega.  È questa  una  malattia  parti* 
colare  , la  gastrodinia  , che  si  manifesta  talvolta  come  sintonia  ìu  altre 
malattie  , come  per  esempio  , nell’  emicrania.  Prima  che  si  sapesse  che 
l’acido  idroclorico  fa  parte  integrante  del. succo  gastrico  , e finché  non 
vi  si  presunse-  la  presenza'  se  non  degli  acidi  acetico  e lattico  , questo 
allegamento  dei  denti  era  un  enigma  inesplicabile. 

In  alcune  malattie  , gl’  individui  vomitavano  un  liquido  nero  , ciò 
che  conslituisce  fi  più  delle  volte  un  sintonia  tristissimo.  In  tal  caso  , 
il  sangue  ha  penetrato  , con  la  sua  materia  colorante  nello  stomaco  , 
i cui  liquidi  gli  han  fatto  soffrire  un’  alterazione  , poiché  il  suo  prin- 
cipio colorante  sembra  essere  passato  in  tal  guisa  ad  uno  stato  simi- 
gliarne a quello  in  cui  è messo  con  la  cozione  , ed  acquista  una  tin- 
ta nera. 

Gli  escrementi  si  alterano  più  o meno  nelle  malattie  del  canale  in- 
testinale. Nelle  diarree  , contengono  molto  sùeco  gastrico;  sono  fluidi, 
e contengono  spesso  molta  bile  non  alterata  ehe  li  colora  in  verde.  Nel- 
la itterizia  , sono  bianchi  o grigi  e non  contengono  alcun  principio 
della  bile.  Nella  malattia  epidemica  detta  colera  asiatico  , gl’  intestini 
evacuano  in  poco  tempo  una  tale  quantità  di  succo  gastrico  con  gli  escre- 
menti , che  il  sangue  ne  acquista  una  concentrazione  straordinaria,  co- 
me abbiam  detto  a proposito  del  sangue.  Il  liquido  espulso  dopo  l’c- 
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v.ictiazione  del  resto  degli  escrementi  , è torbido  e somiglia  esterior- 
mente ad  un  decotto  torbido  di  riso  , o al  siero  di  latte  mescolato 
con  poco  latte.  Non  ha  odore  di  fecce  , e passa  chiaro  a traverso  un 
filtro  di  carta.  E talmente  alcalino  che  arrossisce  la  carta  di  curcuma  e 
fa  effervescenza  con  gli  acidi.  Vogel  l’  ha  distillato  ed  ottenuto  nel  re- 
cipiente una  acqua  alcalina  avente  forte  odore  di  pesce.  Quest’  acqua 
conteneva  del  carbonato  ammoniacale  cd  una  materia  animale  volatile 
che  1’  acido  nitrico  colorava  in  rosso.  Svaporando  a moderato  calore 
il  liquore  rosso  mescolato  con  l’acido  nitrico , ottenne  un  liquore  con- 
centrato molto  rossa,  dal  quale  cristallizzò  del  nitrato  d’ammonia- 
ca. Si  decantò  il  liquore  rosso.  Era  senza  odore  , ma  riprendeva  l’o- 
dore di  pesce  ad  un  alto  grado  quando  si  saturava  l’  acido  nitrico  con 
un  alcali.  Si  poteva  distillare  il  liquore  rosso  ; passò  senza  lasciare  re- 
siduo , ma  svolse  un  fòrte  odore  di  pesce.  Dispiace  che  la  soluzio- 
ne concentrata  rossa  non  sia  stata  distillata  , per  esempio  , .sul  carbo- 
nato calcico  , per  isolare  ed  ottenere  allo  stato  concentrato  la  materia 
basica  avente  l’  odore  di  pesce.  Io  ricorderò  qui  , che  il  liquido  pan- 
creatico contiene  lina  sostanza  che  ha  la  proprietà  di  arrossire  median- 
te una  piccolissima  quantità  di  cloro.  Sarebbe  stato  curioso  paragona- 
re queste  due  materie.  È probabile  il  pancreas  si  trovi  egualmente  affet- 
to in  questa  malattia. 

11  liquore  che  rimase  nella  storta  , dopo  la  distillazione  di  questo 
corpo  volatile  avente  un  odore  di  pesce  , conteneva  vestigi  di  albumi- 
na , un  poco  di  muco  intestinale  , i sali  ordinari  dei  liquori  animali, 
e molto  carbonato  sodico. 

Il  liquore  che  si  era  ammassato  dopo  la  morte,  nel  retto  d'  un  in- 
dividuo colerico,  era  senza  colore  e torbido  , ma  esalavi? un  forte  odo- 
re d’  idrogeno  solforato.  Era  debolmente  alcalino  e conteneva  dell’al- 
bumina coagulabile  co!  calore.  Allorché  si  evaporò  emanò  odore  in- 
soffribile , la  cui  intensità . diminuì  .verso  la  fine  della  evaporazione. 
II  residuo  conteneva  carbonato  alcalino  , sa)  marino  , muco  ed  estratto 
di  carne. 

Talvolta  si  sono  trovati  negl’  intestini  dei  fanciulli  e delle  bestie 
cornute  ammassi  globosi  di  peli  , chiamati  egagrnpoli  , prodotti  dai  peli 
inghiottiti.  Taluni  fanciulli  hanno  la  cattiva  abitudine  di  masticare  panni 
di  luna  ed  altri  oggetti  simigliami  , ed  inghiottirne  i peli  , che  si  fil- 
trano allora,  e si  riuniscono  a poco  a poco  io  massa.,  la  cui  pre- 
senza ostruisce  il  canale  intestinale  e diviene  cagione  di  morte. 

Braconnot  ha  esaminato  delle  concrezioni  eh’ erano  state  rovescia- 
te in  quantità  da  una  donna.  Da  un  lato  avevano  un’  apertura  in  for- 
ma d’imbuti  che  prolungavasi  per  un  buco  a traverso  la  massa.  Veduta 
al  sole,  la  superficie  della  loro  spezzatura  sembrava  essere  cristallina,  ma 
la  loro  solubilità  in  tuli’  i solventi  ordinari  , ed  i!  loro  modo  di  com- 
portarsi al  fuoco  , ove  lasciavano  uuu  cenere  contenente  silice  , le  di- 
chiarava fibra  vegetale.  Sembravano  essere  state  prodotte  da  legno  ma- 
sticalo , lino  ,' canape  ed  altre  sostanze  analoghe.' 

Oavenlou'  ha  analizzato  delle  concrezioni  che  un  uomo  aveva  re- 
stituite coi  suoi  escrementi  , e che  erano  composte  di  grasso , circonda- 
to di  cellule  membranose.  Si  potrebbe  credere  che  fossero  state  inghiot- 
tite senz’  essere  masticale. 
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Negli  animali  carnivori,  trovunsi  talvolta  nel  canale  .intestinale  del- 
le concrezioni  pietrose  di  fosfato  calcico  , .di  fosfato  magnesico  , e di 
fosfato  animonico-magnesico  , in  somma  di  sali  poco  solubili  , la  cui 
quantità  si  aumenta  negli  escrementi  a' misura  che  si  avvicinano  al  ret- 
to , e che  talvolta  in  vece  di  mescolarsi  uniformemente  } si  riunisco- 
no in  concrezioni  isolate  , aventi  in  alcune  circostanze  una  tessitura  cri- 
stallina molto  pronunziata  (i).  Esse  trovansi  sopralùtto  nel  cicco.  A- 
naloghe  concrezioni  incontransi  anche  talvolta  nel  cieco  degli  erbivo- 
ri , ed  allora  sono  quasi  sempre  composte  di  fosfato  ammonico-magnc- 
sico.  Esse  sono  brune  o grigie  , voluminose  e cristalline  nella  loro  spez- 
zatura. Il  sale  terroso  vi  si  trova  combinato  o mescolato  con  una.  ma- 
teria animale  , il  che  fa  che  si  carbonizzano  quando  si  portano  al  ros- 
so. John  ha  trova'o  in  un  cavallo  una  concrezione  formata  di  carbo- 
nato calcico.  Questi  calcoli  hanno  spesso  nel  loro  interno  un  uocciuo- 
lo  , che  pub  essere  un  nocciuolo  di  frutta  , un  Calcolo  biliare  , una 
festuca  , ecc. 

Vi  sono  calcoli  intestinali  chiamati  bezoardi  , i quali  avevano  un 
tempo  molto  valore  in  Europa  , e sono  anche  Ora  molto  pregiati 
in  alcune  parti  dell’Asia  , in  Persia  per  esempio  , ove  non.  si  pos- 
sono ottenere  che  in  dono  dal  Sovrano  o dai  membri  della  sua  fa- 
miglia. Questi  calcoli  s’  incontrano  nel  canale  intestinale  di  un  anima- 
le erbivoro  , che  vive  in  Persia  , nel  Thibet  , ecc.  , ma  sul  conto  del 
quale  non  si  sa  nulla  di  certo.  Sono  tondi  od  ovali,  di  un  bruno  ca- 
rico fino  al  nero  , o bruni  , lisci  olla  superficie  , c composti  di  strati 
concentrici  che  non  hanno  però  nulla  di  regolare.  Alcuni  di  essi  so- 
no solubili  iti  certa  quantità  nell’alcool  , altri,  ma  non  tutti  , si  sciol- 
gono negli  alcali  caustici  ; si  sono  spesso  analizzali  , ma  queste  analisi 
risalgono  nd  un’  epoca  in  cui  i prodotti  del  canale  fhtestinale  non  era- 
no ancora  cosi  ben  conosciuti  come  ora  sotto  l’.aspetto  chimico  . ed 
in  cui  , per  conseguenza  , si  attribuivano  principalmente  le  materie  che 
vi  si  trovavano  alle  piante  che  avevano  servito  di  cibo  agli  animali. 
Ma  i bezoardi  non  sono  evidentemente  altro  che  prodotti  della  cole- 
sterina , della  resina  biliare  ed  altre  materie  grasse  analoghe  .,  fors’un- 
chc  del  muco  intestinale  che  , in  vece  di  mescolarsi  con  gli  escrementi 
umidi  si  sono  accumulati  e riuniti  in  masse  rotondate  , precisamente  co- 
inè il  nero  da  slamperia  aderisce  all’  inchiostro  litografico  senz’  attac- 
carsi alla  pietra  umida.  Non  ostante  però  la  lóro  somiglianza  esterio- 
re , spesso  presentano  differenze  rispetto  al  modo  come  si  comportano 
chimicamente.  . 

John  , il  quale  si  é dedicato  alle  ricerche . sui  bezoardi  orien- 
tali riferisce  che  sono  bruni  allo  esterno,  e verdi  internamente,  che 
non  si  fondono  quando  si  fanno  riscaldare  , e che  producono  fumo 
con  odor  forte,  ma  non  dispiacevole.  Colorano  l’acqua  bollente  in  gial- 
lo , sebbene  questa  non  ne  sciolga  quasi  nulla.  La  potassa  cau'slì- 

(l)  Fra  queste  concrezioni  se  ne  soao  citate  anche  di  quelle  che,  come  diceti, 
erano  composte  di  surfosfato  calcico.  Non  pertanto  la  esistenza  d’  un  tal  principio 
couslitutìvo  no»  è nulla  meno  che  verosimile.  Si  pretende  che  tali  concrezioni  ar- 
rossicelo la  carta  di  tornasole  e ohe  fossero  formate  di  strati  concentrici  , facili  a 
staccarsi  gli  nni  dagli  altri. 
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ra  li  scioglie  all’  istante  : ne  risulta  un  'liquido  verde-bruno  , che  , al- 
I’  aria  diventa  più  fosco  e finalmente  nero.  Gli  acidi  precipitano  ciò  che 
si  è sciolto  , con  on  colore  verde  sudicio.  Il  precipitato  non  si  scio- 
glie perfettamente  nell’  ammoniaca  : il  liquore  è d’  un  verde  bruno. 
1/ alcali  caustico  lo  scioglie  con  un  colore  bruno  , e l'acido  nitrico  con 
una  tinta  rossa  , che  passa  rapidamente  al  giallo.  Queste  reazioni  coin- 
cidono perfettamente,  con  quelle  di  una  combinazione  di  materia  colo- 
rante della  bile  e di  muco  intestinale.  I bezoardi  egiziani  analizzati  da 
Berthollet  avevano  qn  color  verde  all'  esterno  e bruno  all’  interno  5 il 
loro  peso  specifico  era  di  i,463.  Essi  non  si  scioglievano  nell’acqua, 
nè  negli  acidi  , coloravano  T alcool  in  verde  senza  scioglicrvisi  , e si 
scioglievano  nella  potassa  caustica  , dandole  una  tinta  giallo-bruna.  Non 
avvi  altra  differenza  notabile  tra  i bezoardi  analizzati  du  Berthollet  e 
quelli  analizzati  da  John  , salvo  che  i primi  contenevano  la  materia  co- 
lorante della  bile  sotto -la  sua  modificuzione  bruna.,  e gli  altri  sotto 
la  sua  modificazione  verde.  Berthollet  li  credeva  composti  principal- 
mente di  fibrina  vegetale  o di  legnoso,  essendosi  lasciato  indurre  in 
errore  dall’  assertiva  inesatta  di  Tlnimson  , che  questa  fibrina  , allo 
stato  di  purezza  , è solubile  negli  siculi  caustici  allungati  , senza  sof- 
frire cangiamento  nella  sua  composizione.  Secondo  le  ricerche  di  Four- 
croy  e Vauquelin  , diversi  bezoardi  contengono  sostanze  capaci  di  esser 
separate  con  T alcol  , e che  si  comportano  come  la  colesterina  e la 
resina  biliare. 

Chilo,  È indicato  con  tal  nome  il  liquido  che  trasporta  il  cana- 
le toracico  , c di  cui  i linfatici  s'  impadroniscono  nel  canale  Intestina- 
le durante  la  digestione.  Questo  liquido  è il  più  delle  volte  torbido. 
Nell’alto  che  vico  succiato  dall’ intestino  , ha  aspetto  latlicinoso.  Ecco 
perchè  gli  antichi  fisiologi  gli  han  dato  il  nome  di  succo  latteo. 

Noi  abbiamo  , per  quanto  ci  è stato  possibile  seguitata  la  trasfor- 
mazione degli  alimenti  fino  al  punto  in  cui  ciò  che  contengono  di  u- 
tile  è assorbito  dai  linfatici.  Questa  porzione  utile  penetra  allora  in  un 
apparato  meno  accessibile  alle  nostre  investigazioni , in.  cui  le  sostanze 
sciolte  , lidotte  per  così  dire  a non  presentare  che  una  superficie  senza 
spessezza  , a cagione  del  picciolissimo  diametro  dei  vasi  , trovansi  sot- 
toposte all’influenza  dei  nervi.  Ma  quando  tuie  influenza  comincia  a 
farsi  sentire  negli  atti  delia  vita  , non  ci  è più  possibile  di  seguitare 
e di  comprenderne  le  operazioni. 

Ho  detto  , parlando  de’  linfatici , che  penetrano  sopra  molti  punti 
nelle  ghiandole  speciali,  il  cui  numero  è grande,  sopratulto  rispetto  ai 
linfatici  che  hanno  origine  nel  canale  intestinale.  Ignorasi  quello  che 
accade  in  queste  ghiandole. 

L’  osservazione  avendo  insegnato,  secondo  Tiedemann,  che  i li- 
quidi i quali  hanno  traversato  le  ghiandole  linfatiche  , cominciano  a 
somigliare  tanto  più  al  sangue  per  quanto  maggiore  è il  numero  del- 
le ghiandole  percorse  , questo  fisiologo  ammette  che  il  fenomeno  di- 
penda vcrisimilinenle  dacché  le  arleriucce  che  penetrano  nelle  ghi, in- 
dole mescolano  i loro  liquidi  con  quei  che  sono  trasportati  dai  linfa, 
tiri  , e crede  che  il  prodotto  di  tale  mescolanza  esca  dalle  ghiandole 
tanto  pei  linfatici  che  per  le  vene  , nel  sangue  delle  quali  spesso  ha 
trovato  delle  strie  del  liquore  lattescente  che  non  erasi  ancora  unifor- 
memente mescolato  con  oso.  Tiedemann  considera  la  milza  , organo 
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simigliente  a ghiandola  linfatica  , sotto  il  punto  di  veduta  eh’  essa  è 
priva  di  dotto  escretore  , e che  non  ha  per  conseguenza  secrezione 
ad  adempiere,  come  una  ghiandola  la  cui  funzione  somiglia  a quelle 
delle  ghiandole  linfatiche  , e dalla  quale  i vasi  linfatici  riconducono 
una  linfa  rossigna  (i)  che,  per  effetto  della  sua  mescolanza  col  liqui- 
do dei  linfatici  del  canale  intestinale  , concorre  all’  ematosi  , o come 
son  soliti  di  esprimersi  i fisiologi  , all’  assimilazione.  Egli  attribuisce 
gli  stessi  usi  alle  capsule  soprarenali.  È questa  un'  ipotesi  che  non  si 
potrà  nè  combattere  nè  approvare  , finché  non  siasi  scoverto  l’uffizio 
della  milza  , cosa  tanto  più  difficile  , in  quanto  che  si  è potuto  an. 
che  togliere  quest’  organo  ad  uomini  o ad  animali  , senza  mettere  in 
compromesso  la  loro  esistenza  , e vedere  ristabilirsi  la  sanità  in  se- 
guito a poco  a poco  , di  maniera  che  la  mancanza  della  milza  non 
cagionasse  interruzione  o turbamento  in  alcuna  funzione. 

Dopo  che  il  liquido  ha  traversato  , nei  mammiferi  , una  o più 
ghiandole  linfatiche  , in  fine  si  spande  nel  canale  toracico  e di  là  nel 
sangue.  Negli  uccelli  , nei  rettili  e nei  pesci  , al  contrario  , i linfati- 
ci non  traversano  alcuna  ghiandola  ; quei  dell’  intestino  tenue  e della 
parte  superiore  del  crasso  vanno  u gettarsi  nei  canale  toracico  , ma 
quei  della  parie  inferiore  del  canale  intestinale  metton  capo  sovente 
nelle  vene  del  bacino.  Le  analisi  che  abbiamo  del  chilo  furon  fatte  , 
propriamente  parlando  , sul  liquido  contenuto  nel  canale  toracico  , 
poiché  si  ottiene  in  muggior  quantità  da  questo  grosso  vaso  , che  da’ 
tronchi  più  piccoli.  Ma  vi  si  trova  mescolato  con  tutto  ciò  che  afflui- 
sce dalle  altre  parti  del  corpo  , e non  si  può  conseguentemente  con 
siderare  se  non  come  linfa  più  o meno  mescolata  col  chilo.  ìl  chi- 
lo somiglia  anche  alla  linfa  in  tutte  le  sue  proprietà  , e si  potreb- 
be addimandare  una  linfa  rossigna  c torbida  , poiché  al  microscopio 
vi  si  scorge  una  quantità  di  globetti  , che  sono  la  cagione  dpi  suo 
intorbidamento.  Tiedemann  e Gmelin  han  preso  questi  globetti  per 
grasso  ; ma  Miiller  ha  mostrato  che  indipendentemente  dai  globetti 
adiposi  , contengono  altri  globetti  senza  colore  , sferici  e più  piccoli 
dei  corpuscoli  del  sangue  , ma  più  voluminosi  dei  nocciuoli  di  questi 
corpuscoli.  Dopo  pochi  istanti  , si  coagula  come  la  linfa  ; il  caglio  è 
o tinto  di  color  rosso  che  all'  aria  si  ravviva  di  più  , o senza  colo- 
re ; in  quest’  ultimo  caso  però  , arrossisce  a misura  che  diminuisce 
di  volume  restringendosi  sopra  sè  stesso. 

La  prima  buona  analisi  del  chilo  fu  fatta  da  Reuss  ed  Emmert. 
Questi  chimici  hanno  trovato  che  il  liquido  contenuto  nei  primi  lin- 
fatici provvedenti  dal  canale  intestinale  , somiglia  al  latte  , -eh'  è vi- 
scoso al  tatto  , ma  che  non  si  coagula  punto  all’  aria  , come  il  chilo 
tratto  dai  grossi  tronchi  linfatici.  Questo  liquore  fu  esaminato  in  se- 
guito da  Vauquelin  , Hallé  ed  Alessandro  Marcel  , che  hanno  para- 
gonalo le  differenze  che  presenla  nella  sua  composizione  secondo  gli 
alimenti  dai  quali  deriva;  da  Prout  , da  W.  Brandes,  che  ha. prete-' 
so  di  contenere  dello  zùchero  di  latte  , ciò  che  niuno  prima  di  lui 
aveva  trovato  e ninno  è riuscito  posteriormente  a provare,  non  ostan- 
te le  investigazioni  più  minuziose  di  Leuret  e Lassaignc  ; da  ulli- 

(i)  Alcuni  fisiologi  contrastano  che  questa  bufa  sia  colorata. 
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too  da  Tirdemann  e Gmelin.  Le  ricerche  di  questi  ultimi  due  sono 
le  più  estese  di  tutte;  esse  si  distinguono  sopnitutto  per  la  loro  pre- 
cisione nei  particolari  ; laonde  i rìsultamcnti  che  ne  derivano  e che 
nel  fondo  si  accordano  con  quei  di  Rcuss  e d’  Erumert  , serviranno 
di  fondamento  alla  seguente  descrizione. 

Noi  ubblomo  a considerare  il  chilo  nell'atto  che  entra  nei  linfa- 
tici e poscia  quando  è sul  punto  di  uscirne.  Il  chilo  dei  primi  linfali- 
ci  non-  si  è potuto  mai  raccogliere  in  quantità  sufficiente  onde  poter- 
sene fare  1’  analisi  ; ma  Tiedemann  e Graelin  han  trovato  , del  pari 
clic  Reuss  ed  Emmert  , che  non  si  coagula  punto  all’  aria  , che  ap- 
pena di  rado  avviene  un  tal  fenomeno  allorché  ha  già  traversato  la 
prima  serie  di  ghiandole  e che  la  sua  Unta  è passata  dal  bianco  lai- 
ticinoso  al  giallo  o al  giallo  rosso.  L’ aspetto  latticinoso  , dipende  , 
come  ho  già  detto  , dal  grasso  proveniente  dagli  alimenti  che-,  me- 
scolandosi con  la  bile  e col  succo  pancreatico  , forma  un’  emulsione 
di  cui  s'  impadroniscono  gli  assorbenti.  Essa  è sopratutto  mollo  pro- 
nunziata dopo  che  1’  animale  ha  mangiato  grasso  , e può  mancare  af- 
fatto qualora  i cibi  non  contenessero  punto  di  questa  sostanza  , o 
quando  non  potendo  I’  afflusso  della  bile  avvenire  , il  grasso  non  sia 
stato  emulsionato  , senza  che  perciò,  il  chilo  sembri  avere  sofferto  un 
essenziale  cangiamento.  Agitandosi  il  chilo  lattescente  con  1*  etere  in 
quantità  sufficiente  , quest'  ultimo  s' impadronisce  del  grasso  , ed  il 
liquore  diventa  limpido.  Il  chilo  del  canale  toracico  d’  un  cavallo,  uc- 
ciso durante  la  digestione , dopo  aver  msngiato  avena  in  gran  co- 
pia  , formava  un  liquido  bianco  rossiccio , latticinoso  che  ài  rapprende- 
va dopo  pochi  minuti.  Il  caglio  era  da  prima  d’  un  rosso  pallido  ; 
ma  dopo  alquanti  minuti  aveva  una  tinta  rossa  di  cinabro.  11  siero 
era  torbido  , d'  un  bianco-giallo-rossiccio  , depositò  , col  riposo  , 
della  materia  colorante  rossa  , in  polvere  fina.  Per  separarsi  compiu- 
tamente questo  siero  vi  abbisognarono  quattr'  ore.  Il  caglio  umido 
pesava  3,oi  e dopo  il  disseccamento  0.78  per  cento  del  chilo.  I 96,99 
rimanenti  in  siero  lasciarono  dopo  l’ evaporazione  7,39  per  cento 
del  peso  intero  , in  residuo  secco. 

L'  alcool  bollente  tolse  ài  caglio  una  piccola  quantità  d’  un  olio 
giallo  bruniccio.  Il  siero  torbido  si  chiarificò  col  trattamento  con  l’e- 
tere. Questo  liquido  gli  tolse  nna  .mescolanza  di  eiaina  e di  stearina, 
che  rimasero  dopo  l’evaporazione.  , 

Essendosi  il  siero  del  chilo  trattato  nel  modo  stesso  di  quello 
di  cui  ho  parlato  a proposito  di  quello  del  sangue  , somministrò 
prodotti  perfettamente  anuloghi  ; 100  parti  del  suo  residuo  secco  con- 
tenevano: 
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Grasso  bruno  estratto  con  le  prime  porzioui  U'uìcoole. 

Grasso  giallo  estratto  in  ultimo  luogo 

Estratto  di  carne,,  lattato  sodico  e cloruro  sodico  cri- 
stallizzato in  ottaedri,  probabilmente  per  cagione 
della  presenza  d’  una  materia  animale  .... 
Materia  estrattiva  solubile  nell’ac<|ua  ( insolubile  neh 
1’  alcool  ) , con  carbonato  e pochissimo  fosfato 

sodici 

Albumina ’ 

Carbonato  ed  un  poco  di  fosfato  calcici,  ottenuti  dopo 
la  combustione  dell'albumina  . . . v . . . . 


> 5,47 
6,35 

■ 6,o? 

1,76 

55, o5 
a ,q6 


98,6' 

Siccome  , secondo  le  vedute  di  Tirdemann  , il  liquido  dei  lin- 
fatici della  milza  e delle  capsule  soprareuali  esercita  una  parte  essenzia. 
le  nel  lavorio  della  formazione  del  chilo  , io  riferirò  qui  ciò  che  Tie- 
demann  e Gmelin  dicono  a tal  riguardo. 

La  linfa  de' linfatici  della  milza  era  di  un  russo  vivo-,  depositava, 
dopo  pochi  minuti  , unu  pellicola  rosso-scarlatto  , che  cadeva  al  fon- 
do del  vaso.  Non  pertanto  il  liquido  conservava  il  suo  colore.  Dopo 
diciotto -ore  di  riposo  non  crasi  ancora  coagulato  , e vi  bisognò  V u- 
zione  del  calore  per  coagularsi. 

11  liquida  delle  capsule  snprarenali  era  di  un  rosso  scuro  , poco  scor- 
revole, e coagnlato  a rapo  di  dieci  minuti.  Il  caglio  molle  c d’  un  rosso 
fosco  , sembrava  contenere  maggior  quantità  di  materia  colorante  che 
di  fibrina.  Col  disseccamento  perdè  0,606  di  acqua,  diventò  bruno  nero, 
splendente  alla  superficie,  fragile,  a spezzatura  matta,  e lasciò  0,0095  , 
del  peso  dellu  massa  secca , d’  una  cenere  rossiccia.  Il  siero  che  prima 
era  rosso  , depositò  ancora  della  materia  colorante  a- capo  di  diciotto 
ore.  Trascorso  questo  tempo  , era  giallo  e limpido.  Dopo  T evapora- 
zione , lasciò  0,1378  del  suo  peso  di  residuo  secco  , ch’era  d’ un 
rosso  bruno  fosco  e trasparente  su  gli  orli. 

La  proprietà  che  hanno  questi  liqnidi  di  coagularsi  all’  aria  np- 
partiene  evidentemente  alla  fibrina.  Tied"emann  e Gmelin  Inn  trovato 
che  la  quantità  di  caglio  secco,  vale  a dire  di  fibrina,  mescolata  con 
poca  materia  colorante  ascendeva  tra  0,17  e 1,75  centesimi  del  peso 
del  chilo  proveniente  dal  canale  toracico.  Il  più  generalmente  , era 
da  o,3  a 0,8  d’  un  centesimo.  Ln  quantità  del  caglio  varia  secondo 
le  specie  degli  animali.  Nel  cavallo  se  n’  è trovato  di  più  da  Tiedc- 
man  e Gmelin,  questi  ne  hanno  incontrato  meno  nel  cane  e meno  an- 
cora nella  pecora.  Essa  varia  presso  il  medesimo  individuo  nei  diver- 
gi tronchi  linfatici  , ed  in  proporzione  dell’  abbondanza  delle  bevande 
prese  doU'unimuIr,  ma  minore  secondo  quella  del  cibo  che  , per  ora, 
■non  sembra  esercitare  influenza  mollo  pronunziata  a tal  proposito. 
Eglino  hanno  trovato  il  più  delle  volte  il  caglio  in  maggiore  abbondan- 
za nel  liquido  proveniente  dal  canale  toracico  degli  animali  sottoposti 
ad  un  digiuno  forzuto  , che  in  quelli  ni  quali  la  digestione  era  in  pie- 
na attività  , in  seguito  di  un  pasto  abbondante,  d’onde  han  conchiu- 
so che  la  fibrina  del  chilo  non  é un  prodotto  immediato  della  dige- 
stione , ma  che  deriva  d«J  sangue  e dal  liquido  delle  capsule  soprnre- 
nali  , che  nelle  ghiandole  avviene  che  si  mescola  con  la  linfa. 
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Il  chilo  conleriulo  nel  canale  toracico  deve  esso  st  esso  la  sua  lat- 
ticinosilà  al  grasso  .in  emulsione.  Lo  sua  tinta  rossic  eia  dipende  dalla 
materia  colorante  che-  vi  si  trova  del  pari  in  sospensione.  Tiedemann 
e Ginelin  legarono  alcune  porzioni  del  canale  toracico  piene  di  ch'io, 
e le  votarono  in  seguito  sul  mercurio  , nel  gas  ossigeno  , nel  gas 
nitrogeno  estratto  dall’ aria  atmosferica  col  fosforo  , e nel  gas  acido 
carbonico.  Nel  gas  ossigeno,  il  chilo  non  parve  acquistasse  coloro 
più  forte  : prese  soltanto  un'  altra  gradazione  di  scarlatto  , che  passò 
al  bruno  nei  due  altri  gas  , senza  che  in  seguito  il  gas  ossigeno  po- 
tesse ricondurlo  al  rosso  vermiglio.  Si  potrebbe  forse  , secondo  essi 
attribuire  all'  acido  fosforoso  il  colore  più  carico  che  acquista  nel  gas 
nitrogeno.  La  sua  tinta  diventò  verde  nel  gas  solfido  idrico.  Dalle 
quali  esperienze  han  conchiuso  che  il  color  rosso,  che  prende  il  chi- 
lo quando  entra  in  contatto  con  I’  aria  , pon  è che  una  modificazio- 
ne della  materia  colorante  che  vi  si  trovava  già  antecedentemente  , e 
ghe  non  dipende,  come  generalmente  si  presumeva,  dai  globetli  sen- 
za colore  tenuti  in  sospensione  , che  arrossirebbero  pel  fatto  delia  lo- 
ro esposizione  all’  aria.  Talvolta  si  ottiene  dal  chilo  un  caglio  senza 
colore  ; talvolta  anche  , quello  che  somministra  manca  di  colore  nei 
primi  momenti,  e poscia  diventa  roseo.  Questo  effetto  può  dipendere 
dacché  il  colore  sparso  nel  liquido  intero  era  tanto  debole  che  non 
si  osservava,  ma  diventa  sempre  più  apparente  a misura  che  il  caglio 
diminuisce  di  volume.  In  tal  caso  1’  aria  non  parteciperebbe . alla  co- 
lorazione del  caglio  prima  senza  colore,  ed  il  fenomeno  dovrebbe  del 
pari  avvenire  nei  gas  privi  di  ossigeno;  ma  le  sperienze  mancano  an- 
cora a tal  proposito. 

Le  esperienze  non  ci  insegnano  d’ onde  deriva  l’ ematina  nel 
chilo.  Tiedemann  e Gmelin  la  fanno  dipendere  dal  sangue  , siccome 
la  fibrina  , poiché  han  trovato  che  il  chilo  il  quale  aveva  traversato 
alquante  ghiandole  coagulavasi  senza  che  il  caglio  arrossisse  , e che  il 
colore  non  diventava  sensibile  se  non  dopo  che  il  liquido  era  passato 
a traverso  un  maggior  numero  di  ghiandole.  Non  si  è più  potuto  sco* 
vrire  alcuna  influenza  precisa  esercitala  dai  cibi  sulla  colorazione  del 
chilo  , e d'  ordinario  questo  liquido  conteneva  tanto  minor  quantità 
di  materia  colorante,  per  quanto  più  abbondanti,  e più  nutritivi  era- 
no i cibi.  Il  chilo  fu  trovalo  anche  di’,  colore  più  curico  in  mancanza 
della  bile.  Quello  del  cavallo  è più  rosso  di  quello  del  cane  e questo 
più  di  quello  della  pecora.  La  proporzione  d’ ematina  nel  chilo  è 
in  generale  debolissima  , e non  ascende  ad  una  frazione  valutabile 
del  peso  del  raglio  disseccato.  Dopo  ciò  si  scorge  che  la  sua  ripro- 
duzione si  effettua  assai  più  lentamente  di  quella  dell'  albumina  e del- 
la fibrina  ; ma  pare  anche  essere  esposta  a perdite  giornaliere  molto 
più  deboli.  • 

La  quantità  di  grasso  contenuta  nel  chilo  diminuisce  incessante- 
mente , a misura  che  questo  liquido  è assorbito,  più  basso  nell'inte- 
stino tenue.  In  generale  , il  grasso  è la  sola  sostanza  che  trovasi  più 
abbondante  nel  chilo  durante  la  digestione  che  nello  stato  di  digiuno. 

La  proporzione  dell'albumina  e delie  altre  sostanze  nel  siero  va- 
ria egualmente  , senza  che  siasi  potuto  scovrire  alcuna  precisa  diffe- 
renza , sia  nella  qualità  , sia  nella  quantità  , che  derivasse  da  quella 


Digitized  by  Google 


l56  DELLA  DIGESTIONE  E DE’  SUOI  PRODOTTI, 

dei  cibi.  Si  sono  trovale  queste  sostanze  lauto  negli  animali  digiuni 
che  in  quelli  in  piena  digestione  , e spesso  in  quantità  relativamente 
più  considerevole  nei  primi , perchè  il  chilo  non  era  stato  allungalo 
dui  liquidi  più  tenui  che  affluiscono  durante  la  digestione  ,'  o da  be- 
vande. La  sola  differenza  sembruva  essere  riposta  in  ciò  che  dopo  la 
digestione  ti  trovarono  più  delle  materie  estrattive  solubili  nell’ alcool 
con  meno  di  albumina  e di  estratto  insolubile  nell’alcool;  d’onde 
Tiedcmunn  e Gmelin  conchiudono  che  queste  ultime  sostanze  deriva- 
no anche  dal  sangue.  Una  particolarità  che  sembra  favorevole  alla 
loro  opinione  è che  il  chilo  è alcalino  , mentre  i liquidi  assorbiti  nel 
canale  intestinale  sono  abbastanza  acidi  per  arrossire  il  tornasole.  La 
quantità  d’  alcali  è minore  nel  chilo  che  nel  sangue  , e talvolta  si  è 
trovalo  il  primo  di  questi  due  liquidi  perfettamente  neutro.  In  gene- 
rale è difficile -di  spiegare  questo  passaggio  del  liquido  all’  alcalesxcn- 
za  , anche'  ammettendo  che  i principi  conslitulivi  del  sangue  si  me- 
scolano con  esso  , imperciocché  1’  alcali  del  sangue  dovrebb’  esser» 
neutralizzato  dall’  acido  dei  liquidi  che  vi  affluiscono  continuamente. 
Non  pertanto  1’  esperienza  ha  dimostrato  che  sali  a buse  alcalina  com- 
binata con  acidi  combustibili  si  scompongono  passando  nel  corpo  , 
e che  la  loro  base  , scappa  per  le  oriue  allo  stato  di  carbonato.  É 
adunque  verosimile  che  una  parie  della  chilificazione  consiste  nella 
scomposizione  dell’  acido  lattico  ciò  che  mette  in  libertà  1’  alcali  da 
cui  questo  acido  era  saturato. 

’ La  quistione  dr  sapere  quello  che  il  cibo  ha  somministrato  non 
potrebbe  essere  ' ancora  risoluta  , anche  dopo  questa  lunga  ricerca» 
« Se  pertanto  si  pone  mente,  aggiungono  Tiedemann  e Gmelin  , ai 
cangiamenti  che  un  gran  numero  di  sostanze  alimentari  soffrono  già 
nel  canale  intestinale , a ciò  che  molti  liquidi  secregati  si  mescolano 
con  esse  durante  il  loro  soggiorno  in  questo  canale  , ed  alle  parti 
constilutive  del  sangue  che  vi  si  uniscono  poscia  nel  sistema  linfatico, 
non  ci  farà  maraviglia  perchè  , nella  maggior  parte  dei  casi  , ci  è 
tornato  inpossibile  di  riconoscere  con  precisione  alcun  vestigio  degli 
elementi  , sia  inalterati  , sia  più  o meno  modificati  nella  piccola  quan- 
tità di  chilo  che  potemmo  ottenere.  Altronde  non  era  possibile  di 
andare  alla  ricerca  dell’  albumina  e di  altre  sostanze  alimentari  simi- 
gliami , che  trovunsi  eziandio  nelle  secrezioni  del  canale  intestinale 
e nel  sangue  , poiché  niun  mezzo  permetleva  di  distinguere  se  la  ma- 
teria trovata  proveniva  dal  cibo  deli’ animale  medesimo.  Nop  ci  re- 
stano che  i due  fatti  seguenti  : i°  che  dopo  l’uso  del  burro,  il  chilo 
si  trovò  soprabbondantcmenle  caricato  di  grasso  ; e i° . che  dopo 
quello  dell’  amido  si  pervenne  a scovrire  dello  zucchero  nel  chilo  di 
un  cane.' 

Si  potrebbe  però  obbiettare  , che  nel  loro  ragionamento , Tie- 
demann c Gmelin  hanno  forse  esagerata  la  quantità  dei  materiali  in- 
trodotti dal  sangue  nel  chilo  , introduzione  che  altronde  non  è per 
unco  provata  dui  fatti.  Si  ha  adunque  sempre  diritto  di  congetturare 
che  le  porzioni  degli  alimenti  assorbite  dal  canale  intestinale  cangiano 
a poco  a poco  di  composizione  elementare  nei  linfatici  medesimi  o 
nelle  loro  ghiandole  , sotto  l'influenza  dei  nervi , in  modo  che  dalle  so- 
stanze discioltc  che  giungono  a poco  a poco  si  forma  delia  fibrina,  dcl- 
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l'ematina,  clelt'albuininu  etc.  La  presenza  di  queste  nei  linfatici  del  ca- 
nale intestinale,  anche  quando  non  si  effettua  digestione,  non  prova 
nulla  contro  questa  ipotesi  , perchè  la  linfa  contiene  gli  stessi  prin- 
cipi conslitutivi  , e che  i linfatici  del  canale  intestinale  debbono  es- 
sere , negl’  intervalli  delle  digestioni  , pieni  di  linfa  , o del  liquido 
ebe  risulta  dalle  operazioni  generali  dipendenti  dall'  esercizio  della  vita, 
sebbene  nel  tempo  della  digestione  , avviene  nell’  interno  delle  loro 
ghiandole  , una  chimica  operazione  che  cangia  le  qualità  distintive  delle 
sostanze  che  in  tal  caso  giungono  dalla  massa  contenuta  nel  canale 
intestinale.  Ma  finché  non  si  potrà  che  sostituire  una  ipotesi  ad  un’al- 
tra , non  si  scioglierà  mai  il  problema. 

IV  Le  escrezioni  e loro  organi. 

Intendiamo  per  escrezioni  le  secrezioni  dei  liquidi  che  sono  de- 
stinati ad  essere  espulsi  dal  corpo  in  modo  diretto  e senza  servire 
precedentemente  ad  alcun  uso.  Le  differenti  parti  del  corpo  vivo  sof- 
frono nell’  adempiere  le  loro  funzioni  cangiamenti,  che  li  rendono 
poi  disadatti  al  loro  uso  ; esse  sono  allora  cacciate  fuora  dell’  c- 
conomia  per  tre  vie  , i polmoni  , i reni  e la  pelle.  Abbiam  ve- 
duto trattando  della  respirazione  , che  lina  certa  quantità  delle  so- 
stanze contenute  nel  sangue  si  convertono  in  acido  carbonico  ed 

in  acqua  col  contatto  deli’  aria,  mentre  che  una  porzione  del  loro  ni- 

trogeno si  sprigiona  in  forma  di  gas.  Non  pertanto  noi  noveriamo 
siffatta  eliminazione  fra  le  escrezioni  propriamente  dette  di  cui  in 
questo  luogo  ci  occuperemo  e che  comprendono  1’  orina  secregata 
dai  reni  del  pari  che  il  sudore  o la  traspirazione  secregata  dalla  pel- 
le. Esse  hanno  questu  di  comune,  che  tuli’ e due  contengono  dell’acido 

libero  , che  allo  stalo  di  sanità  arrossiscono  la  carta  di  tornasole  e 
che  1’  una  di  esse  può  supplire  1’  altra  fino  ad  un  certo  punto. 

a.  La  pelle  coi  suoi  prolungamenti  e le  sue  escrezioni. 

Nella  descrizione  della  traspirazione  e dell’  organo  che  la  secre- 
ga  , la  pelle  , io  rannoderò  quelle  delle  materie  che  formano  in  pa/te 

0 in  tutto  l’  integumento  esterno  del  corpo  animale,  come  peli,  lana, 
penne  , squame  , corna  , unghie  , speroni  del  gallo  ed  unghie  del 
cavallo. 

a.  La  pelle  si  compone  principalmente  di  tre  parti  : i°  lo  pelle 
propriamente  delta  , o derme  ; i°  1’  organo  vascolare  che  compie 
la  secrezione  o corpo  papillare  , e 3°  1’  epidermide  , o lo  strato  più 
esterno  , che  , quando  si  rende  spessa  , forma  una  porzione  dei  pro- 
lungamenti cutanei  di  cui  si  è testé  fatta  menzione.  ’ 

La  pelle  propriamente  detta  ( corium  ) avviluppa  immediatamente 

1 muscoli  e le  ossa.  Vi  si  appiccano  anche  alcuni  muscoli.  L’  uomo 
non  ha  di  questi  muscoli  cutanei  che  alla  faccia  ed  al  collo  ; ma  in 
certi  animali  , ve  ne  sono  anche  in  altre  regioni  del  corpo.  La  pelle 
propriamente  della  è un  tessuto  d’ innumerevoli  fibre  dilicatissimc  , 
che  non  sono  egualmente  facili  a distinguere  da  per  tutto.  Queste  fi- 
bre s’ incrocicchiano  in  tutte  le  direzioni  possibili  e lasciano  tra  esse 
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una  quantità  dì  piccole  aperture  che,  piu  larghe  al  lato  della  parte  inter* 
na  della  pelle  , si  stringono  nel  giungere  alla  superficie.  I canali  co- 
nici che  quindi  sorgono  non  sono  diritti  , ma  obbliqui  , e pieni  di 
tessuto  cellulare  ; essi  ricevono  i vasi  ed  i nervi  che  traversano  la 
pelle  per  andare  a raggiungere  P organo  secretore.  11  tessuto  di  fibre 
che  forma  la  pelle  si  compone  della  stessa  massa  delle  membrane 
sierose  , delle  carlillugini  e del  tessuto  cellulare  , che  hanno  la  pro- 
prietà di  sciogliersi  nell'  ucqua  bollente  e di  ridursi  in  lui  guisa  in 
colla.  La  pelle  non  ba  la  stessa  spessezza  da  per  tutto.  Essa  è molto 
più  spessa  nel  dorso  che  sul  ventre  , ed  in  molti  luoghi  trovasi  im- 
mediatamente al  di  sotto  di  essa  uno  strato  denso  di  tessuto  cellulare 
pieno  di  grasso  che  contribuisce,  molto  a rendere  la  temperatura  delle 
parti  sottostanti  indipendente  da  quella  dell’  aria  esterna. 

La  pelle  è la  sede  di  due  secrezioni.  Una  di  queste  secrezioni 
è dei  grasso  destinato  a guarentire  la  pelle  dall’azione  dei  liquidi  coi 
quali  arriva  in  coutatto  , e fors’  anche  ad  impedire  un  disseccamento 
troppo  rapido  delle  parti  poste  sotto  l’ epidermide.  Questa  secrezione 
di  grasso  si  fu  mediante  piccole  ghiandole  provvedute  di  canali  escre- 
tori , ciascuno  de’  quali  porta  ordinariamente  un  pelo-  Del  resto  la 
natura  di  questo  grasso  è poco  conosciuta.  L’  altro  secrezione  ha  per 
oggetto  la  traspirazione.  Essa  somministra  il  liquido  conosciuto  col 
nome  di  sudore.  Gli  organi  di  questa  secrezione  sono  canali  rav- 
volti a spira  che  prendono  la  loro  orìgine  nel  derme  ( corium  ) anche 
da  estremi  obbliterati,  e terminano  nell'epidermide  con  piccole  aper- 
ture che  si  veggono  spesso  ad  occhio  nudo  sulle  papille  a spirale 
delle  estremità  delle  dita  , e dalle  quali  si  possono  vedere  stillare 
gocciolette  d’  acqua  esilissime  e limpide  , quando  , nelle  forti  traspi- 
razioni si  è asciugata  1’  estremità  delle  dita.  Gli  antichi  fisiologi  con- 
sideravano il  corpo  papillare  come  il  vero  organo  secretore  del  sudo- 
re , finché  Purltinje  scovrì  quest’  organo. 

Se  si  supponga  un  pezzo  di  pelle  fresca  privata  , alla  sua  parte 
interna  , del  grasso  e del  tessuto  cellulare  , al  suo  lato  esterno,  dei 
peli  , dell’epidermide  , e del  corpo  pupillare  , questa  pelle  , oltre  le 
fibre  che  sono  la  base  del  suo  tessuto  , contiene  col  tessuto  cellulare 
e eoi  vasi  dtlicati  , una  grande  quantità  dei  liquidi  comuni  a tutte 
le  parti  molli  del  corpo  vivo.  Wienholt  ba  esaminato  le  loro  propor- 
zioni relative  , ed  ottenuto  il  seguente  risultamento  in  centesimi.  - 

Tessuto  cutaneo  propriamente  detto  ( compresovi  il  cellu- 


lare e vascolare  ) 3a,53 

Ì Albumina i,54 

Materia  estrattiva  , solubile  nell’  alcool  . . o,85 

Materia  estrattiva  solubile  neU'acqua  soltanto  7,60 

Acqua 57.5o 


1 00,00 

I principi  constitutivi  dei  liquidi  possono  benissimo  estrarsi  fa- 
cendo rammollire  la  pelle  nell’  acqua.  Se  in  seguilo  si  fa  seccare  , 
diventa  gialliccia  , semi-traslucida  e aspra,  ma  flessibile  e non  fragile. 
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L’etere  ne  estrae  molto  grasso.  Quando  si  tuffa  nell’acqua,  riprende 
la  sua  primitiva  morbidezza.  Al  calor  dell’  ambiente  , è insolubile 
nell’  acqua  ; ma  se  , dopo  averla  rammollita  , si  fa  lungo  tempo  bol- 
lire con  questo  liquido  , comincia  a ritirarsi  sopra  sè  stessa  , si  cur- 
va alla  sua  parte  interna,  perchè  alla  faccia  interna  gl’ interstizi  so- 
no più  grandi  , e diventa  più  spessa,  aspra,  elastica  ; dopo  una  pro- 
lungata ebollizione  , comincia  a rammorbidirsi  , diventa  mucosa  e 
traslucida  , e finalmente  si  scioglie  a poco  a poco  : da  ciò  risulta  un 
liquore  torbido  , pei  piccioli  vasi  cutanei  lacerati  che  vi  restano  so-  . 
spesi  senza  sciogliersi.  Dopo  raffreddato,  il  liquore  si  rappiglia  in  ge- 
latina più  o meno  consistente.  La  pelle  trovasi  allora  convertita  in 
colla  , materia  su  ciò  tornerò  più  ampiamente  in  seguito  a ragionare. 
La  rapidità  con  cui  si  scioglie  la  pelle  dei  differenti  animali  varia  di 
molto.  La  pelle  dei  grandi  animali  forti  ed  adulti,  è quella  la  cui  so- 
luzione presenta  maggiore  difficoltà  e richiede  più  tempo;  la  gelatina 
che  produce  ha  una  grande  consistenza.  Le  pelle  dei  pesci,  dei  piccoli 
uccelli  o mammiferi  si  scioglie  facilmente , in  modo  che  basta  tenerla 
anche  gran  tempo  umettata  con  l'acqua  a ao°  fino  a a 5°  , perchè 
si  converta  in  una  gelatina  che  si  solidifica  a fatica  e rimane  semi- 
liquida. 

11  tessuto  della  pelle  non  è sciolto  , nè  a freddo  nè  a caldo,  dal- 
1’  alcool  , dall’  etere  e dagli  olì  grassi  o volatili.  Ma  gti  acidi  e gli 
alcali  allungati  fino  ad  un  certo  grado  lo  convertono  in  colla  anche 
al  calor  dell’  ambiente.  Se  per  esempio  si  tuffa  la  pelle  nell’  acido  ace- 
tico concentrato  , essa  si  gonfia  in  gelatina,  che  poscia  è solubile  nel- 
I’  acqua  calda.  Quando  si  mette  della  pelle  rammorbidita  in  una  so- 
luzione di  solfato  biferrico  o di  cloruro  mercurico  , essa  si  combina 
a poco  a poco  col  sale  metallico  , diventa  più  densa  , più  dura  , ed 
in  seguito  non  passa  più  alla  putrefazione.  Similmente  quando  s'im- 
merge in  un  infuso  di  qualche  pianta  contenente  concino  , per  esem- 
pio in  un  infuso  di  noci  di  galla  , di  corteccia  di  'quercia  , o di 
fronde  di  mortella  , si  combina  col  concino  , si  concia  , come  dice- 
si , e non  è del  pari  più  soggetta  alla  putrefazione. 

Le  pelli  degli  animali  sono  adoperate  a diversi  usi.  Si  adoperano'1 
per  preparare  il  cuoio  , le  pelliccerie  , la  Jpelle  di  camoscio  , la  colla 
forte , ecc. 

Sebbene  questi  oggetti  sieno  rigorosamente  parlando  , di  spettanza 
della  tecnologia,  i princìpi  teoretici  dei  metodi  che  l’arte  adopera  per 
fabbricarli  meritano  però  che  qui  se  ne  tratti.  * 

i°  L 'arte  di  conciar  /e  pelli  ha  per  iscopo  di  preparare  il  cuoio 
da  suola  con  le  pelli  più  spesse,  ed  il  cuoio  da  tomaio  con  quelle  che 
lo  sono  meno.  Per  ciò  eseguire  si  rammolliscono  le  pelli  in  un’.icqua 
corrente  , poi  si  privano  del  tessuto  cellulare  e di  tutto  ciò  che  può 
ancora  aderire  alla  loro  superficie  interna  , radendole  con  un  coltello 
di  forma  particolare.  Terminata  questa  operazione  , s’ immergono  in 
una  mescolanza  d’  acqua  e d’ idrato  calcico  , dove  si  lasciano  rima- 
nere finché  i peli  e l’  epidermide  si  distaccano  ; dopo  ciò  si  ram- 
molliscono nell’  acqua  pura  , o ciò  che  vai  meglio  , nell’  acqua  cui 
si  è aggiunto  dell’  acido  acetico  , dell’  aceto  di  legno  o dell’  acqua  di 
catrame  , o finalmente  in  mancanza  tali  sostanze  nell’  acqua  che  si 
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è fatta  passare  «Ila  fermentazione  acetica  s1elb|>erandovt  delia  Crusca.  A 
misura  che  l’acido  penetra  la  pelle,  questa  si  gonlia  , ond  è Che  l'o- 
perazione , è indicata  col  nome  di  gonfiamento  delle  pelli.  Allorché 
le  pelli  sono  abbastanza  gonfiate  , si  dispongono  a strati  a strati  in 
grandi  fosse  , con  la  sostanza  vegctule  carica  di  concino  e mocinata  ; 
si  versa  sopra  dell’  acqua  , che  estrae  il  concino  ; questo  entra  in 
tal  guisa  in  contatto  con  le  pelli  che  l’ assorbono  senza  che  l’aria 
possa  operare  sopra  di  esso  e convertirlo  in  apotema.  Il  primo  liqnido 
di  cui  si  fa  uso  per  conciare  non  deve  essere  molto  concentrato,  poi- 
ché diversamente  la  superficie  della  pelle  sarebbe  sopracaricata  di  concino 
che  non  potrebbe  più  in  seguito  penetrare  nell’  interno  della  pelle. 

Di  tanto  in  tanto  si  stratificano  le  pelli  con  nuovu  materia  conciante 
cd  infine  si  versa  al  di  sopra  un  forte  infuso  delia  stessa  sostanza  ve- 
getale. Più  la  concentrazione  del  concino  nel  liquido  si  fu  lentamente, 
e più  essa  è forte  nella  fine,  più  ancora  il  cuoio  diventa  solido  e di 
buona  qualità. 

II.  Davy  ha  trovato  che  100  parti  di  pelle  di  vitello  , conciate 
in  un  infuso  concentralo  di  noci  di  galla  , avevano  acquistato  64 
parti  in  peso  , si  erano  aumentate  di  3 \ in  un  infuso  concentralo  ili 
corteccia  di  quercia  , di  17  in  nn  infuso  allungato  di  questa  mede- 
sima corteccia  , di  34  in  nn  infuso  concentrato  e di  1 5 in  un  infuso 
allnngato  di  corteccia  di  salice  , finalmente  di  19  in  una  soluzione  di 
cacciò.  Quest’  ultima  materia  dava  nel  medesimo  tempo  un  color  bru- 
no alla  pelle  di  vitello.  In  generale  si  ammette  che  il  buon  cuoio  da 
tomaio  contiene  0,4  del  suo  peso  di  concino.  Il  tempo  necessario 
per  utia  concia  compiuta  varia  secondo  lu  spessezza  della  pelle  e mol- 
te altre  circostanze.  Si  estende  da  alcuni  mesi  fino  ad  un  anno  e 
mezzo.  In  questi  ultimi  tempi  si  è di  molto  raccorcialo  unendo  insie- 
me molte  pelli  in  modo  da  farne  un  serbatoio  che  non  lascia  scap- 
pare 1’  acqua  riempiendo  la  cavità  di  materie  vegetali  contenenti 
concino,  e versando  sopra  dell’  acqua  che  un'  alla  colonna  di  liquido 
tiene  sottoposta  ud  una  pressione  continua.  L’acqua  filtra  in  tal  guisa  - 
a traverso  la  pelle  , nell'interno  della  quale  depositasi  il  concino. 
Questo  metodo  che  molto  si  vanta  fu  immaginato  da  Spilsbury.  Quan- 
do si  fa  uso  di  corteccia  di  quercia  , la  parte  esterna  dellu  pelle  si 
copre  di  acido  peltico  , eh’  è contenuto  nella  corteccia  , in  combina- 
zione col  concino  , e che . la  sostanza  della  pelle  separa  da  que- 
st’ ultimo. 

Il  cuoio  ha  una  tinta  gialla  o giallo-benna.  Il  cnoio  nero  deve  il 
suo  colore  ad  una  soluzione  di  solfato  ferroso  , che  produce  a poco 
a poco  del  nero  col  concino.  Reudesi  molle  e flessibile  covrendolo  di 
grasso  e di  olio.  Il  cnoio  destinalo  ud  essere  incerato  si  rende  unito 
e nero  dalla  parte  della  carne.  Il  raarrocehino  trattato  coi  mordenti  si 
tinge  di  diversi  colori,  iu  rosso,  in  giallo,  in  azzurro  o in  verde.  Si 
tinge  il  rosso  prima  e gli  altri  dopo  la  concia. 

a”  V arte  di  conciar  le  pelli  in  alluda  sta  nell’  immergere  le  pelli 
sottili  in  una  soluzione  di  allume  e di  sul  comune  , dopo  averle  scar- 
nate c sborrate.  Questi  sali  si  scompongono  reciprocameute  , in  mo- 
do da  risultarne  del  solfata  sodico  c del  cloruro  alluminico  , di  cui 
1’  ultimo  si  combina  col  tessuto  cutaneo  , che  diventa  cou  ciò  inalte- 
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rubile  all’aria.  11  aule  ullumiuico  che  si  combina  con  la  pelle  è prò 
bubilmente  con  eccesso  di  base  , mentre  che  resta  un  sursale  nel 
liquore. 

3°  V urte  di  conciar  ir  pelli  di  camoscio  ha  per  Oggetto  tli  ren- 
der la  pelte  morbida  e flessibile  impregnandola  di  grasso  , senza  far 
soffrire  alcun  cangiamento  al  suo  tessuto  , ma  dopo  averla  sbarazzata 
dell’  acqua  che  conteneva.  La  pelle  di  cui  ordinariamente  si  hi  isso 
per  fabbricare  guanti  è stata  camosciata.  Ond’è  che  riesce  facile  ram- 
mollirla nell*  acqua  e convertirla  in.  colla  con  la  cottura.  Si  è cominciato 
«la  poco  a conciare  leggermente  le  pelli  in  un  infuso  di  corteccia  di 
salcio  , prima  di  camosciarle.  Questo  è ciò  che  dicesi  il  conciarle  alla 
dune se. 

4*  Preparatone  della  colla.  Tratterà  di  questa  operazione  e della 
colla  medesima,  quando  si  parlerò  de' cangiamenti  che  la  cottura  fa 
provare  alle  materie  animali.  » 

b.  Dicesi  corpo  papillare  un  tessuto  sottile  , molte  , sommamente 
sensibile  che  covre  la  parte  esterna  «Iella  pelle  propriamente  detta , e tro- 
vasi immediatamente  tra  essa  e l’epidermide.  Questo  corpo  ù compo- 
sto ili  vasi  e di  nervi  , che  penetrano  a traverso  della  pelle  , e si 
spandono  alla  sua  superficie  per  diventarvi  la  sede  deb  tatto.  È co- 
verto da  uno  strato  mucoso,  che  avvolge  esso  stesso  l'epidermide. 
Quando  accade  che  quest’ ultimo  può  togliersi  col  fregamento  , il  corpo, 
papillare  messo  in  tal  guisa  allo  scoperta,  apparisco  in  forma  d’una  polpa 
gialliccia  , e produce  vivi  dolori  al  menomo  contatto.  I vari  colori 
che  presenta  la  cute  nei  differenti  popoli  , hanno  la  loro  sede  nel 
corpo  papillare  , e dipendono  da  una  materia  colorante  particolare  , 
nera'  presso  gli  Africani,  bruna  presso  gli  Asiatici  e gli  Americani,  ed 
il  piò  delle  volte  si  poco  colorata  presso  gli  Europei  da  non  traspa- 
rire a traverso  I*  epidermide  , il  che  fa  chiamare  gli  abitanti  di  Eu- 
ropa bianchi,  quando  si  paragonano  a quelli  delle  altre  parti  del  mon- 
do. Questo  effetto  però  dipende  molto  dacché  1’  Europeo  si  preserva 
con  vesti  dalla  immediata  influenza  della  luce  solare  , imperciocché  le 
partì  del  suo  corpo  che  lascia  esposte  all’azione  del  sole,  diventano 
brune.  Non  sì  è per  anco  tentalo  d’  isolare  la  materia  colorante  , c 
le  proprietà  chimiche  di  cui  può  godere  sono  affatto  ignorate.  Bcd- 
docs  e poseia  Fourcroy  han  trovata  che  la  cute  di  un  nero  vivo,  e- 
sposta  durante  qualche  tempo  all’  azione  dell’  acqua  dì  cloro  , si  sco- 
lorava e diventava'  gialliccia  , ma  che  dopo  alcuni  giorni  era  tornata 
egualmente  nera  come  prima.  Similmente  le  cute  di  un  Europeo  abbron- 
zata dal  sole  , si  chiarisce  quando  si  rimane  alcun  tempo  senza  esporla 
ai  raggi  solari.  Non  pertanto  il  color  rosso  delle  guance  dell’Euro- 
peo non  dipende  ila  una  materia  colorante  di  questo  genere  , ma  è 
dovuta  alla  penetrazione  del  sangue  colorato  nei  vasi  capillari  della  cute 
del  viso  , fenomeno  che  può  cangiare  a tal  punto  , per  effetto  di  ca- 
gioni accidentali  , come  le  passioni  c le  malattie  , che  il  viso  perde 
ogni  colore  , quando  1’  individuo  diventa  pallido.  Certi  animali  hanno  , 
in  alcune  legioni  del  loro  corpo  , materie  coloranti  particolari  , la 
cui  sede  è pure  immediatamente  sotto  f epidermide.  Quindi  alcune  re* 
gioni  della  pelle  sono  nude  ed  azzurre  in  .diverse  scinde  ; 1’  estremità 
del  naso  del  cane  è nera  ; le  zampe  de’  colombi  sono  ora  rosse  ed 
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ora  gialle  ; le  oche  e le  anitre  hanno  le  zampe  e il  becco  rossi  , ecc. 
Gochel  ha  esaminato  la  materia  colorante  delle  zampe  dei  colombi  , 
che  si  ottiene  facendo  macerare  queste  zampe  nell’  acqua  , e lasciando 
quindi  distaccarsi  1’  epidermide  ; quando  questa  è tolta  , si  raschia  fa- 
cilissiinamente  la  mutetia  colorante.  È un  grasso  rosso,  che  ha  l’odo- 
re ed  il  sapore  del  grosso  rancido  , non  arrossisce  il  tornasole  , si 
fonde  in  goccie  rosse  nell’  acqua  bollente  , è solubile  neh’  alcool  ani- 
dro , nell’ etere  , negli  oli  volatili  ,.e  si  scioglie  anche  nella  lisciva  di 
potassa  d’  onde  gli  acidi  la  precipitano  senza  che  abbia  sofferto  can- 
giamento di  sorta  (?).  Gli  acidi  solforico  e nitrico  la  scompongono. 
L’  acido  acetico  non  vi  esercita  azione.  Goebel  1*  ha  trovata  composta 
di  carbonio  69, 02  , idrogeno  , 8,74  ed  ossigeno  22,24-  La  materia 
colorante  del  becco  e delle  zampe  dell’  oca  è parimente  un  grasso 
rosso,  ma  che  rimane  liquido  al  di  sopra  di  5°  odi  70.  Si  scioglie  negli 
stessi  mestrui,  del  precedente,  ed  è composto  secondo  Goebel  di  car- 
bonio 65,53  , idrogeno  9,22  ed  ossigeno  25,25.  Ma  si  potrebbe  di- 
mandare se  tali  sostanze  sono  in  efTelti  altra  cosa  che  un  grasso  tinto  da 
una  materia  colorante  solubile  nel  grasso.  Il  colore  delle  escrescenze 
che  guerniscono  la  testa  e il  collo  dei  gallinacei  dipende  dal  sangue 
la  cui  tinta  traversa  la  pelle. 

Quando  la  pelle  è distrutta  da  ulceri  , il  corpo  papillare  non  si 
rigenera.  La  porzione  perduta  è sostituita  dal  tessuto  cellulare  ; il 
luogo  che  occupava  resta  senza  colore  ; e dicesi  cicatrice. 

c.  L’  epidermide  copre  il  corpo  papillare  sensibile.  Forma  un  fo- 
glio unico  , sottile  , da  per  tutto  spiegato  sulla  pelle  che  sparisce 
a poco  a poco  quando  questa  si  trasforma  in  membrana  mucosa  nelle 
cavità  interne  del  corpo.  L' epidermide  è sparsa  d’ una  quantità  di  pic- 
coli fori  , alcuni  de’  quali  lasciano  passare  de’  péli  , e gli  altri  danno 
uscita  alla  materia  della  traspirazione.  La  sua  parte  interna  aderisce  mol- 
to fortemente  al  derme  , aderenza  rondata  più  intima  ancora  dal  lega- 
me che  formano  i peli  ed  i vasi.  L’  epidermide  si  distacca  dalla  pelle 
con  la  macerazione  nell'acqua.  Si  scorgono  allora  , alla  sua  faccia  in- 
terna , piccole  asprezze  prodotte  dalle  lacerature  dei  vasi  e dagl’  incavi 
dovuti  alle  ineguaglianze  del  corpo  papillare  , che  non  sono  distribuiti 
in  modo  regolare  , ma  lasciano  piccoli  intervalli  tra  essi.  L’epidermi- 
de si  stacca  , sul  vivo  , in  tutte  le  infiammazioni  esterne  , per  esem- 
pio sotto  1’  azione  da  vescicatori  e per  effetto  delle  scottature  , circo- 
stanze in  cui  è sollevala  dal  siero  del  sangue  che  vi  si  arcumula  al  di 
sotto.  L'  epidermide  si  stacca  anche  in  alcuni  esantemi  , come  la  ro- 
solia e la  febbre  scarlatina.  L’epidermide  è presso  a poco  la  stessa  su 
'tutto  il  corpo;  alla  pianta  dei  piedi  ed  alla  palma  della  mano  solamen- 
te ha  maggiore  spessezza  ed  è composta  di  molte  lamine  soprapposte. 
È poco  elastica  e si  spezza  facilmente.  Se  si  distende  non  ritorna  più 
in  seguito  alle  sue  dimensioni  primitive.  Sembra  non  essere  l'effetto  di 
un  tessuto  di  fibre  , ma  di  avere  una  tessitura  laminosa.  Non  ha  vasi 
nè  nervi  , e per  tal  ragione  può  considerarsi  come  un  involucro  mor- 
to , disteso  su  tutto  il  corpo.  Si  consuma  continuamente  e cade  spes- 
so in  isquame  ; ma  si  rigenera  facilmente;  è sulle  prime  sottilissima  , 
acquista  a poco  a poco  la  spessezza  che  deve  avere. 

L'  epidermide  è una  delle  parti  meno  distruggigli  del  corpo.  Non 
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nddiventa  rigida  e fragile  col  disseccamento.  Dopo  la  morie  staccasi  fa- 
cilmente dalla  pelle  , e spesso  trovasi  ancora  inalterata  quando  qtiesl’ul- 
liiua  è già  interamente  putrefatta.  Se  si  riscalda  1’  epidermide  secca  al- 
la estremiti  della  fiamma  d’  una  candela  , si  fonde  senza  piegarsi  o gon- 
fiarsi , si  accende  e brucia  con  fiamma  chiara  , spandendo  l’odore  or- 
dinario delle  materie  animati  che  bruciano  , e lasciando  frequentemen- 
te scappar  via  dai  suoi  lembi  piccole  goccie  <li  olio  nero  , che  spes- 
so s’ infiammano.  S’inzuppa  d’acqua  facilmente.  Quando  si  tengono  le  ma- 
ni lungo  tempo  sott'acqua,  quella  che  ne  riveste  la  palma  si  gonfia  e di- 
venta aggrinzala  , opaca  , bianca.  Rimasta  lungo  tempo  nell’  acqua  , 
diventa  fragile  , senza  entrare  , propriamente  parlando  , in  putrefazio- 
ne, e quando  si  fa  bollire  con  questo  lìquido  , non  s’indurisce  , nè  si 
scioglie  : ma  quella  che  riveste  l’ interno  delle  mani  e dei  piedi  si  di- 
vide in  più  laminette  per  effetto  dell’  ebollizione.  Dna  goccia  di  suros- 
sido  d’ idrogeno  che  si  lascia  cadere  sull’  epidermide  la  colora  in  gri- 
gio-bianco ; ma  questa  tinta  sparisce  dopo  alquante  ore.  L'  epidermi- 
de è insolubile  nell’  alcool  e nell’  etere  , questi  due  reagenti  non  fan- 
no che  toglierle  un  poco  di  grasso  di  cui  è impregnata  nel  suo  stato 
naturale.  . 

L’  acido  solforico  concentrato  rammorbidisce  prima  l'epidermide, 
e poi  la  scioglie.  Da  ciò  deriva  che  quest’  acido  produce  la  sen- 
sazione d’  un  corpo  oleoso  , quando  si  stropicciano  fra  loro  le  dita 
dopo  avercele  bagnate.  Quando  si  toglie  con  la  lavanda  prima  che  ab- 
bia distrutta  l’ epidermide  in  tutto  ,' lascia  però  una  macchia  di  bruno 
carico  , che  s’indurisce  , ed  al  di  sotto  della  quale  formasi  una  nuo- 
va epidermide.  L'epidermide  distaccata  dalla  pelle  diventa  trasparente 
nelt’  acido  solforico  concentrato,  prima  di  sciogliervisi.  L’ acido  nitrico 
)’  attacca  meno  facilmente  , ma  la  parte  con  cui  è stato  messo  in  con- 
tatto , prende  , dopo  il  disseccamento  , o con  la  saturazione  dell’acido 
libero  con  l’  ammoniaca  , un  colore  giallo  che  persiste  finché  1’  epider- 
mide sia  consumata. 

L’  epidermide  è sciolta  con  grande  facilità  dagli  alcali  causimi  , 
anche  con  una  soluzione  allungutissima  di  questi  reagenti.  I carbonati 
alcalini  non  l’attaccano.  L’  azione  dei  sali  la  rende  secca  ed  aspra  , 
anche  quando  aderisce  alla  pelle  viva.  I solfuri  alcalini  la  colorano  in 
bruno  epatico  ed  anche  in  nero , quando  appertiene  ancora  all’animale 
vivo.  L’acido  osmico  l’ annerisce  egualmente.  A contatto  con  una 
soluzione  , anche  allungntissima  , di  cloruro  aurico  , prende  ùn  bel 
colore  dì  porpora  dopo  il  disseccamento  del  sale.  11  nitrato  nrgentico 
la  rende  prima  d’  un  bianco  latticinoso  , tinta  che  alla  luce  del  giorno, 
passa  prima  al  grigio-azzurro  , e finalmente  diventa  perfettamente  ne- 
ra. 11  nitrato  di  mercurio  la  colora  in  rosso-brtino.  Tutti  questi  colori 
sono  fissi  e non  ^spariscono  se  non  col  logorarsi  delle  porzioni  di  epi- 
dermide che  li  hanno  acquistali.  Molti  colori  vegetali  si  combinano 
chimicamente  eon  1*  epidermide  , e la  tingono , mentre  aderisce  anco- 
ra alla  pelle  viva.  1 colori  che  i popoli  selvaggi  adoperano  per  «scre- 
ziarsi , ed  i disegni  colorali  clic  i soldati  ed  i marinai  s’imprimono  così 
frequentemente  nella  cute  , consistono  sempre  in  materie  coloranti  che 
furono  introdotte  con  diversi  mezzi  nel  corpo  papillare,  e che  penetra- 
no a traverso  l’ epidermide.  Quest’  ultima  non  si  combina  punto  col 
concino. 
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L’epidermide  dà  diversi  prolungamenti  che  sembrano  essere  for- 
mati dalla  stessa  sostanza  chimica  , o almeno  da  una  sostanza  molto  ana- 
loga alla  propria.  Tali  sono  le  callosità  cornee  che  una  lunga  pressio- 
ne produce  sulla  pelle,  e che  sono  cosi  comuni  alle  dita  dei  piedi.  So- 
no indicati  col  nome  di  calli.  Fra  queste  vanno  ndverati  ancora  le 
unghie  , gli  artigli  degli  animali  carnivori  , gli  zoccoli  degli  erbivori, 
le  corna  del  rinoceronte  e delle  bestie  cornute  ( eccettuando  i cervi  ), 
la  squama  che  è,  propriamente  parlando,  1’  epidermide  della  tartaruga, 
i'  peli  , la  lana  , le  spine  del  riccio  e del  porco  spino,  le  corazze  del- 
le tatusc  , le  penne  degli  uccelli  , le  squame  dei  rettili  ed  in  parte  an- 
che quelle  dei  pesci. 

Fra  queste  sostanze  , ve'  ne  ha  due  , il  corno  ed  i peli  , di  cui 
abbiamo  analisi. 

La  sostama  cornea  copre  un  prolungamento  osseo  che  si  eleva  dal- 
1’ osso  frontale  in  molti  animali  dell’ordine  dei  ruminanti.  La  sua  par- 
te più  sottile  è alla  base  , in  cui  parte  dall’  epidermide  , dal  qual  pun- 
to va  sempre  crescendo  di  spessezza  , e la  sua  parte  più  spessa  è alla 

cima  dell’  asse  osseo  che  ne  guerniscc  1’  interno.  Questa  sostanza  è ora 
d’  un  grigio-giallo  , traslucida  , ora  d’  un  grigio  carico  , quasi  nera  , 
semi-dura  ed  elastica.  Ruspandola  , emana  un  odore  disgustoso.  Non 

ha  sapore  ed  è più  pesante  dell’  acqua.  A poco  più  di  ioo°  si  ram- 

morbidisce senza  scomporsi  *,  si  può  allora  piegarla,  comprimerla  e sal- 
darne le  parli  distaccate  , il  che  permette  di  riunirne  la  rasura  e get- 
tarla in  forme  per  applicarla  a differenti  usi.  Alla  distillazione  secca, 
il  corno  somministra  una  grandissima  quantità  di  olio  fetido  , molto 
carbonato  di  ammoniaca  , pochissima  acqua  e circa  un  sesto  di  carbo- 
ne avente  una  lucentezza  quasi  metallica  , che  dopo  il  compiuto  ince- 
neramento  , lascia  presso  a poco  un  mezzo  per  too  del  peso  del  cor- 
no di  una  cenere  composta  principalmente  di  fosfato  calcico , con  po- 
co carbonato  calcico  e fosfato  sodico. 

Il  corno  è insolubile  nell’  acqua  ; ma  con  una  ebollizione  prolun- 
gata per  molti  giorni  , si  ammorbidisce  un  poco  , ed  allora  , secondo 
dice  Hutchett  , I’  acqua  è intorbidata  un  poco  dalla  soluzione  di  stagno, 
ma  non  dal  concino.  L’ alcool  e l’ etere  neppure  sciolgono  il  cor- 
no ; essi  non  fanno  che  togliergli  una  certa  quantità  di  grasso  sapo- 
nificato , una  mescolanza  di  acidi  oleico  e margarico,  che  rimane  dopo 
1’  evaporazione,  del  solvente. 

L’acido  solforico  concentrato,  messo  in  contatto  con  la  rasura  di 
corno  , alla  temperatura  di  is  gradi  non  iscioglic  nulla  e non  si  co- 
lora uffatto.  Quindi  gli  alcali  non  precipitano  nulla  in  seguito.  Ma,  quan- 
do , dopo  aver  bene  lavalo  con  l’acqua  il  corno  rammorbidito  con  l’a- 
cido, si  fa  bollire  con  l’acqua,  se  ne  scioglie  una  certa  quantità  ed  il 
liquore  è precipitalo  in  seguito  tanto  dal  cloruro  mercurico  che  dall'in- 
fuso di  noci  di  galla.  L’  acido  nitrico  allungato  rammollisce  il  corno  , 
secondo  le  sperienze  di  Uatchetl  , ma  non  produce  tale  risul  lamento 
se  non  dopo  una  lunga  macerazione  , e senza  scioglier  nulla  ; contem- 
poraneamente , si  colora  in  giallo.  Se  , dopo  aver  ritiralo  il  corno  , 
si  versa  dell’ ammoniaca  su  questa  sostanza  , diventa  prima  di  un  ros- 
so giallo  , poi  d’  un  rosso  di  sangue  , in  seguito  si  scioglie  producen- 
do un  liquore  d’  un  rosso-giallo-fosco.  Lavandosi  con  l’ acqua  il  cor- 
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no  rammollito  nell'  acido  nitrico  freddo,  e facendosi  poscia  bollire  con 
nuove  quantità  di  acqua  , esso  si  scioglie  e in  tal  guisa  produce  un 
liquido  giallo  , che  , dopo  essere  stato  svaporato  fino  a un  certo  gra- 
do , si  • rapprende  in  gelatina  col  raffreddamento,  siccome  accade  nella 
colla.  Questa  gelatina  si  scioglie  nuovamente  con  1’  acqua  fredda  , e la 
soluzione  è precipitata  col  concino.  L’  acido  nitrico  ordinario  conver- 
te il  corno  in  prodotti  solubili.  Se  lu  soluzione  si  svapora  a secchez- 
za , la  massa  verso  la  fine  detona.  Messa  in  macerazione  nell'  acido 
acetico  concentrato  , la  rasura  di  corno  non  si  rammollisce  5 ma  se  si 
lascia  digerire  per  più  giorni  con  un  poco  di  acido  acetico  allungato, 
in  un  vaso  chiuso  , 1’  acido  ne  scioglie  una  certa  quantità  , senza  co- 
lorarsi.  , ed  evaporando  questa  soluzione  a secchezza,  rimane  una  ma- 
teria d’  un  giallo  chiaro  , trasparente  che  1'  acqua  non  rende  opaca  , 
che  non  {scioglie  nemmeno  , e che  sembra  essere  la  stessa  materia  che 
si  ottiene  sciogliendo  il  corno  nell'alcali  e precipitando  la  soluzione  con 
1*  acido  acetico.  Se  dopo  aver  fatto  bollire  la  rasura  di  corno  con  l’al- 
cool , per  privarla  del  suo  grasso  , si  lascia  disseccare  e poscia  si  ver- 
sa al  di  sopra  dell’  acido  idroclorico  concentrato  , dopo  uno  o più  gior- 
ni , diventa  violetta  ed  azzurra  , senza  che  1’  acido  si  colori.  Secon- 
do I ’ osservazione  di  Halchett  , 1’  acido  nitrico  fa  passare  il  colore  az- 
zurro al  giallo  fosco  , e 1’  ammoniaca  all'  arancio. 

Gli  alcali  fissi  caustici  sciolgono  molto  facilmente  il  corno  , ma 
1’  ammoniaca  caustica  non  l’ attacca  punto.  Se  dopo  avere  spossato  la 
rasura,  di  corno  con  la  ebollizione  coll’  alcool , si  mette  in  contatto 
con  la  potassa  caustica  allungalissima  coll’  acqua  , il  liquore  acquista 
un  odore  disgustoso  di  lisciva  , il  corno  si  rapprende  in  gelatina  e si 
scioglie  a poco  a poco  , in  guisa  da  formare  un  liquido  giallo-pallido 
che  non  passa  se  non  lentissimamente  a traverso  il  filtro  di  carta.  Allorché 
si  versa  una  soluzione  concentratissima  di  potassa  caustica  sul  corno  ra- 
schiato , si  svolge  da  prima  un.  odore  molto  disgustoso  , la  rasura 
si  rammollisce  , ed  impastandola  nella  lisciva  , si  riunisce  in  una  mas- 
sa molle  , simigliatile  al  glutine  , grigia  , semi-trasparente.  Il  liquore 
alcalino  ha  una  tinta  gialla  intensa  , e somministra  vestigi  di  svilup- 
po d’ ammoniaca.  In  tale  operazione  , la  sostanza  cornea  si  combina 
con  la  polussa  per  produrre  la  massa  viscosa  , che  , a freddo  , è in- 
solubile nella  lisciva  concentrata  , ma  vi  si  scioglie  coll’  aiuto  del  ca- 
lere i si  può  decantare  la  lisciva  che  galleggia  sulla  combinazione  di  cor- 
no e di  potassa  , e lavar  questa  a più  riprese  con  l’acqua  fredda.  Siffat- 
ta combinazione  si  scioglie  nell’  acqua  senza  colorarla.  La  soluzione  ha 
sapore  e reazioni  alcaline.  Versandovi  dell’  acido  acetico  , in  modo 
da  non  iscomporre  l’ intera  combinazione  , si  ottiene  un  precipitato 
bianco  , rappreso , che  tosto  si  riunisce  in  massa  viscosa  e attacca- 
ticcia. Questa  è una  combinazione  di  corno  e di  potassa  al  mi  riimo 
d’  alcali.  Se  si  decanta  la  soluzione  salina  che  soprannuota  , ed  in  se- 
guito si  versa  al  di  sopra  dell’  acqua  pura  , si  rapprende  a poco  u po- 
co in  gelatina  , e finalmente  si  scioglie  in  una  mucillaginc  che  può  scom- 
porsi con  gli  acidi.  Quando  , al  contrario  , si  adopera  mollo  acido 
acetico  per  iscomporre  tutta  la  combinazione  di  corno  c di  potassa  , 
c fare  anche  predominare  un  poco  di  acido  nel  liquore  , si  produce 
un  precipitato  affatto  simigliante  al  precedente  , tua  che  consiste  in 
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sostanza  cornea  ed  acido  acetico  , e clic  non  ai  scioglie  nè  nell’acqua 
fredda  o calda  , nè  nell'alcool.  Ma  questo  precipitalo  è solubile  nell’a- 
cido acetico  , soprututto  con  I’  aiuto  della  digestione  ; il  cianuro  fer- 
roso-potassico  precipita  dalla  soluzione  fiorchi  semitrasparenti  che  a 
fatica  si  raccolgono  in  fondo  del  vaso  ; il  liquore  somministra  anche 
col  carbonato  ammonico  un  precipitato  che  si  scioglie  nuovamente  in 
grande  eccesso  del  reagente  ; il  cloruro  mercurico  , 1’  acetato  piom- 
bico,  ed  il  solfato  biferrico  ed  il  concino  vi  producono  egualmente  co- 
piosissimi precipitati.  Se  si  svapora  a secchezza  la  soluzione  neh’  acido 
acetico  , rimane  una  massa  gialla  , trasparente  , dura  e viscosa  , ch’è 
insolubile  nell’acqua.  Quando  si  svapora  a secchezza  la  soluzione  pre- 
cipitata con  1’  acido  acetico  , e si  scioglie  in  seguito  la  massa  nell’ac- 
qua , resta  una  certa  quantità  di  materia  cornea  , ma  il  liquore  ne  ri- 
tiene ancora  un  poco  , che  si  comporta  , coi  reagenti  di  cui  testé  ho 
parlato  , del  pari  che  la  soluzione  acida.  Non  pertanto  la  quantità  di 
questa  materia  non  è che  pochissimo  considerabile. 

Quando  in  vece  d’  acido  acetico  si  adopera  dell’  acido  idroclorico 
per  precipitare  la  combinazione  di  corno  e di  potassa,  il  precipitato  che 
sì  ottiene  , è più  abbondante  , perchè  è meno  solubile  nell’acido  idro- 
clorico in  eccesso.  Questo  precipitato  forma  una  massa  crescente,  come 
quella  risultante  dall’  acido  acetico  ; ma  se  si  lavu  , ed  in  seguito  si 
fa  digerire  con  1’  acqua  , si  scioglie  e produce  un  liquido  latticinoso 
che  coll’aggiunta  di  maggiore  quantità  di  acido  , riproduce  il  precipitato 
viscoso  ed  acido.  Potrebbesi  considerare  il  corno  come  una  modifi- 
cazione della  fibrina  poggiandosi  sul  perchè  la  soluzione  acida  è 
precipitata  dal  cianuro  ferroso-potassico  , perchè  il  corno  si  mantiene 
sciolto  in  eccesso  di  acido  acetico  , ma  che  la  sua  combinazione 
neutra  con  1*  acido  idroclorico  , che  è dotata  di  un  certo  grado  di 
solubilità  nell’  acqua  , si  coagula  nuovamente  , allorché  vi  si  aggiun- 
ge più  acido  idroclorico. 

Facendosi  bollire  li  corno  con  una  soluzione  concentrata  di  po- 
tassa., comincia  col  rammorbidirsi  , poi  si  scioglie  con  copioso  svi- 
luppo d’ammoniaca  , che  ha  un  odore  accessorio  sommamente  disag- 
gradevole e nauseoso.  Questo  sviluppo  persiste  per  tutto  il  tempo  che 
si  continua  a bollire  e che  rimane  ancora  del  corno  non  ìsciolto.  Il 
t orno  non  ìsciolto  si  rammollisce  e diventa  talmente  sdrucciolevole  che 
dopo  averlo  ritirato  si  può  appena  tenerlo  fra  le  dila.  Se  lavasi  questo 
corno  rammollito  con  1*  acqua  fredda  per  privarlo  dell’  alcali  , esso  si 
scioglie  nel  liquido  in  modo  notevole  e senza  colorarlo. 

La  soluzione  alcalina  bollita  è densa  ; d’  un  bruno-nero  , e si- 
mile ad  un  cattivo  sapone  di  potassa.  La  massa  si  scioglie  facilmente 
Dell’acqua  ; nasce  da  ciò  un  liquore  torbido  eh’ è giallo-pallido  dopo 
la  filtrazione  , e che  lascia  sul  filtro  una  piccolissima  quantità  di 
una  polvere  verdiccia  carica  che  si  è preteso  esser  carbone  , ma 
che  pare  solfuro  di  ferro  ; disparendo  del  tutto  il  suo  colore  fo- 
sco al  contatto  dell’ aria.  Se  si  mescola  il  liquore  alcalino  con  un 
acido  , si  svolge  anche  lungo  tempo  prima  che  alcun  precipitato  ap- 
parisca , del  gas  acido  carbonico  , il  cui  odore  disgustoso  accenna  evi- 
dentemente di  esser  mescolato  col  gas  solfoidrico.  L’ acido  idroclorico 
finalmente  precipita  la  combinazione  acida  dì  sopra  descritta  , ma  in 
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piccola  quantità  , in  proporzione  di  quella  di  corno  su  cui  si  è ope- 
ralo. Se  si  prende  il  liquore  acido  precipitalo  e si  fa  digerire  col 
carbonaio  calcico  fino  alla  sua  compiuta  neutralizzazione  , ed  in  se- 
guilo si  filtra  , si  svapora  a secchezza  e si  spossa  il  residuo  secco  con 
1’  alcool  , rimane  , quando  quest’  ultimo  reagente  non  toglie  più  sale, 
una  materia  che  si  scioglie  facilmente  nell’  acqua  , alla  quale  comu- 
nica un  debole  color  giallo  ; svaporata  a secchezza , questa  soluzione 
lascia  una  massa  dura  , trasparente  , screpolata  , che  mollo  facilmente 
può  ridursi  in  polvere.  La  sua  soluzione  acquosa  è precipitala  con  gli 
stessi  reagenti  di  quei  che  producono  precipitati  nella  combinazione 
acetica  di  cui  si  è precedentemente  trattato  ; ma  il  cianuro  ferroso- 
potassico  non  la  intorbida  se  non  dopo  che  vi  si  è versato  dell’  acido 
acetico  , ed  allora  si  produce  una  combinazione  di  cianogeno  che  , 
per  le  qualità  esterne  , somiglia  perfettamente  a quella  che  si  ottiene 
dallu  combinazione  acetica  di  sopra  descritta.  Questo  corpo  solubile 
non  è pura  sostanza  cornea  5 ma  la  contiene  combinata  alla  calce  che 
rimane  dopo  averla  bruciata.  Mescolando  la  sua  soluzione  con  1’  ucido 
idroclorico  formasi  un  precipitato  , che  una  quantità  più  considerabile 
di  acido  ridiscioglie.  L’  acido  acetico  , al  contrario  , ne  produce  uno 
che  non  può  sciogliersi  se  non  in  grande  eccesso  di  acido  libero.  Da 
tali  sperienze  sembra  risultare  che  , con  la  cottura  con  la  potassa  caustica 
concentrata  , il  corno  prova  una  scomposizione  il  cui  effetto  è di  pro- 
durre una  grande  quuntilà  di  ammoniaca  e di  acido  carbonico  , non 
che  un  poco  di  solfido  idrico  ed  una  materia  fetida  particolare,  men- 
tre la  porzione  non  distrutta  della  sostanza  cornea  è addivenuta  in 
gran  parte  solubile  nell’  acido  idroclorico  o nell’  acqua  , con  un  mini- 
mo di  buse  alcalina  , e che  il  residuo  è rimasto  allo  stato  insolubile, 
in  combinazione  con  l’ acido  idroclorico  eccedente. 

La  composizione  del  corno  non  è stata  ancora  esaminata.  Da  quel 
che  precede  evidentemente  emerge  che  oltre  il  carbonio  , 1'  idro- 
geno , il  nitrogeno  e l’ ossigeno  , deve  contenere  una  certa  quantità 
rii  solfo  che  sembra  separarsi  con  1*  azione  della  potassa.  Io  ho  ten- 
talo di  scomporre  il  corno  con  1’  acqua-regia  ; la  scomposizione  av- 
venne facilissimamente  e con  grande  violenza  ; rimase  una  piccola 
quantità  di  una  massa  acidola  , giallo-pallida  e fragile  , su  cui  1’  acido 
non . esercitava  più  alcun’ azione  j il  cloruro  barbico  , versato  nel  li- 
quore filtrato  , somministrò  un  vestigio  appena  sensibile  di  solfato  ba- 
rbico. L’  acido  solforico  era  adunque  rimasto  nella  materia  non  di- 
sciolta , che  non  ho  esaminata. 

11  corno  si  adopera  per  la  fabbricazione  de’  lavori  torniti  o get- 
tali , per  formarne  cerchi  graduati  , istrumenti  di  fisica,  scale  geometri- 
che , cc. 

Peli.  La  pelle  de’  mammiferi  è coperta  di  peli.  Questi  sembrano 
composti  della  stessa  materia  chimica  del  corno  , e non  differirne  che 
per  lu  forma.  Fissi  traggono  la  loro  origine  dal  lato  interno  della  p-  Ile 
clic  traversano  , non  che  dall’  epidermide  con  piccoli  canali.  Lu  loro 
struttura  ha  qualche  analogia  Con  quella  delle  penne  : soltanto  tutto 
ciò  che  in  queste  si  scorge  è talmente  piccolo  nei  peli  che  non  vi 
si  può  distinguere  ad  occhio  nudo.  Ciascun  pelo  eomponcsi  di  un  can- 
nello circondato  esternamente  di  piccoli  prolungamenti  squamosi  , le 
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cui  punte  guardano  I’  estremità  libera  del  pelo  , ciò  che  fa  che  quando 
si  gira  un  pelo  tra  le  dita  , si  muove  in  modo  da  portare  innanzi  la 
estremità  che  gli  serve  di  radice.  L’  interno  del  canale  contiene  come 
il  cannello  delle  penne  , un  organo  delicato  , destinato  a sommini- 
strare i liquidi  al  pelo  , e che  , in  alcune  malattie  ( la  plica  polonica 
e la  tigna  per  esempio  ) si  gonfia  a tal  punto  che  quando  si  taglia  il 
pelo  ne  geme  un  liquido  in  cui  si  è talvolta  osservato  sangue  me- 
scolato. Nel  loro  stato  naturale  , i peli  sono  secchi  , inalterabili  ed 
insensibili.  Diventano  fortemente  elettrici  con  lo  stropicciumento  -,  la 
qual  cosa  é cagione  che  i capelli  secchi  e lunghi  son  soliti  di  sten- 
dersi , di  scoppiettare  e di  dare  scintille  a ciascun  colpo  di  pettine  , 
e che  quando,  in  un  tempo  secco,  si  passa  la  mano  sul  dorso  d’  un 
gatto  o di  un  cavallo  , in  un  luogo  oscuro,  si  veggono  comparire  a 
ciascuna  passata  scintille  , di  cui  di  rado  ancora  si  fa  sentire  lo  scop- 
piettio. 

La  massa  dei  peli  , propriamente  parlando  ha  il  colore  del  cor- 
no , la  diversità  di  colore  che  presentano  nell’  uomo  e negli  anima- 
li deriva  , secondo  le  ricerche  di  Vauquelin  , da  un  grasso  colorar 
to  , e quando  trattasi  di  peli  neri  da  una  certa  quantità  di  ferro  , 
che  verisimilmente  vi  si  trova  allo  stato  di  solfuro  (i).  Per  mezzo 
dell’  alcool  o dell’  etere  può  estrarsi  questo  grasso  colorato  , dopo  la 
cui  perdita  i peli  prendono  una  tinta  grigio-gialla.  Quando  col  cre- 
scere degli  anni  la  sua  secrezione  cessa  il  pelo  diventa  grigio  o bian- 
co. Si  hanno  molti  esempf  di  giovani  ne’  quali  questo  effetto  è av- 
venuto in  modo  rapidissimo  ed  improvviso  , sotto  1’  influenza  di  af- 
fezioni morali  debilitanti.  Quando  i peli  nascono  in  un  luogo  in  cui 
vi  è stata  un’  ulcera  , non  prendono  colore  , ma  vengon  tutti  bianchi. 

Quando  si  mettono  a digerire  i peli  nell’  alcool , qnesto  grasso  , 
trovasi  estratto.  Se  dopo  averli  tagliati  in  piccoli  stami,  si  fanno  bol- 
lire coll’  alcool  , I’  ebollizione  è ordinariamente  molto  più  soggetta  a 
soprassalti  che  qualunque  altra  materia , ed  i vasi  di  vetro  non  tardano 
a rompersi.  Questo  fenomeno  sembra  dipendere  da  che  i peli  non  sono 
conduttori , e nello  stesso  tempo  d»  che  le  loro  estremità  si  chiudono 
in  certo  modo  le  une  nelle  altre.  Il  grasso  estratto  con  1'  alcool  è or- 
dinariamente acido  , e contiene  dell’  acido  margarico  e dell’  acido  olei- 
co, quello  dei  capelli  rossi  è d'un  rosso  di  sangue  , quello  dei  capelli 
neri  , d’  un  grigio  verde  e quello  de’  capelli  castagni  c biondi  del  co- 
lore ordinario  di  questi  acidi.  Ma  contemporaneameute  a questo  gras- 
so , 1’  alcool  estrae  una  grandissima  quantità  di  cloruro  sodico  e di 
cloniro  potassico  , con  un  poco  di  cloruro  ammonico  , ed  una  mate- 
ria estrattiva  acida  , senza  colme , deliquescente  , eh’  è della  stessa  na- 
tura di  quella  che  trovasi  nei  liquidi  della  carne  : contiene  però  an- 
che lattato  ammonico.  Questi  sali  e questa  materia  estrattiva  non  ap- 
partengono alla  composizione  dei  peli  j essi  derivano  dalla  materia  della 
traspirazione  disseccata  alla  superficie  di  questi.  La  massa  pelosa  che 

(i)  Una  analogia  degna  di  nota  v’  ha  tra  il  colore  dei  peli  e quello  del  corpo 
papillare.  È possibile  che  il  pigmento  nero  dei  negri  derivi  da  una  analoga  combi- 
nazione di  solfo  , c che  sia  questo  la  cagione  dell’  odore  disgustoso  eh'  esala  la 
loro  cute. 
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rimane  cedo  all’acqua  una  piccola  quantità  di  una  materia  estrattiva  , 
insolubile  nell’  alcool  , che  deriva  parimente  dalla  traspirazione  , ed  il 
residuo  si  comporla  allo  stesso  modo  del  corno  coi  reagenti. 

I peli  che  si  riscaldano  , si  fondono  , si  gonfiano  , spandono  lo 
stesso  odore  del  corno  bruciato  , si  accendono  e bruciano  con  fiam- 
ma splendente  e fuligginosa  , lasciando  un  carbone  gonfiato.  Alla  di- 
stillazione  secca  , somministrano  un  quarto  del  loro  peso  di  olio  cm- 
pireumalico  , un’  acqua  carica  d’ ammoniaca  , e gas  combustibili  , che 
contengono  del  solfido  idrico  ; rimane  un  quarto  del  loro  peso  di 
carbone  difficile  u ridurre  in  cenere.  Secondo  Vauquefin  , i peli  danno 
uno  e mezzo  per  cento  “del  loro  peso  di  una  cenere  gialla  o di  un 
bruno  giallo  , che  contiene  dell’  ossido  ferrico  e vestigi  di  ossido  man- 
ganico , con  solfato  , fosfato  e carbonato  calcici  , più  qualche  traccia 
di  silice.  I capelli  neri  lasciano  maggior  quaotità  di  ferro  ; ve  ne 
ha  meno  nei  rossi  e quei  che  ne  contengono  meno  sono  i biondi  , o- 
ve  in  luogo  dt  questo  metallo  trovasi  una  certa  quantità  di  fosfato 
magnesico. 

Vauquelin  avendo  fatto  cuocere  dei  peli  nel  digestore  , ad  una  forte 
pressione  , vale,  a dire  ad  una  temperatura  altissima  , trovò  che  si  scio- 
glievano nell’acqua,  ma  che  la  materia  sciolta  variava  secondo  l’altez- 
za della  temperatura.  Quanto  meno  questa  era  elevata  , tanto  meno 
la  soluzione  aveva  alterata  lu  composizione  dei  peli.  1 peli  neri  la- 
sciano un  olio  di  color  fosco  che  deve  la  sua  tinta  al  solfuro  di  fer- 
ro ; i rossi  lasciano  dell’  olio  rosso.  La  soluzione  è quasi  senza  colore, 
contiene  un  poco  di  solfido  idrico  , ond*  è che  annerisce  le  soluzioni 
piombiche  ed  argenliche.  Quando  si  svapora  , il  solfido  idrico  si  svol- 
ge t e rimane  una  massa  viscosa  , capace  di  ridisciogliersi  nell’  ac- 
qua. Non  può  ottenersi  che  si  rapprenda  in  gelatina.  La  sua  solu- 
zione acquosa  è precipitata  con  gli  acidi  concentrati  ( ina  non  da  quel- 
li allungati  ) , dal  cloro  , dui  sottoacetato  piombico  e dall’  infuso  di 
noci  di  galla.  Insomma  si  comporta  come  la  porzione  solubile  del  cor-  . * 
pò  che  si  è ottenuta  con  la  coltura  con  alcali.  Se  il  calore  è stato  por- 
tato tropp’  oltre  durante  la  soluzione  dei  peli  , il  liquore  è bruno  , 
ha  odore  empireumatico  , e contiene  carbonato  ammonico  , mentre  la 
parete  interna  della  pignatta  è passata  allo  stato  di  solfuro. 

II  cloro  sulle  prime  imbianchisce  i peli  , in  seguito  si  combina 
con  essi  formando  una  massa  viscosa , trasparente  , simile  alla  tcrebin- 
tina  che  ha  un  sapore  amaro  , e che  sciogliesi  in  parte  , tanto  nel* 

1’  acqua  che  nell’  alcool. 

I peli  si  comportano  con  gli  acidi  precisamente  come  col  corno, 
con  questa  sola  differenza  che  quando  si  scompongono  con  1’  acido  ni- 
trico , si  separa  un  olio  nero  da  quelli  -che  sono  neri  , ed  un  olio 
rosso  dai  rossi.  Questi  olì  si  coagulano  a freddo  , e addiventano  a 
poco  a poco  più  pallidi.  La  soluzione  acida  contiene  , secondo  Vuu- 
quelin  , dell’acido  solforico  , precipitubde  col  cloruro  barbico  , e che  . 
trovasi  in  maggiore  quantità  in  quella  dei  capelli  rossi  che  in  quella 
di  lutti  gli  altri. 

1 peli  trattali  con  1’  alcali  caustico  si  comportano  come  il  corno, 
con  questa  difTcrenz»  che  quando  s’impastano  con  una  soluzione  con- 
centrata di  potassa  , non  producono  una  massa  cosi  viscosa  , né  cosi 
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coerente  (i).  Del  resto  i liquori  eil  i precipitati  cbe  si  ottengono  con 
gli  acidi  si  comportano  esattamente  allo  stesso  modo. 

I peli  hanno  la  stessa  affinità  dell’epidermide  pei  diversi  sali  me- 
tallici che  li  colorano  del  pari.  Si  tingono  i capelli  e sopratutto  la 
barba  in  nero  con  una  soluzione  di  nitrato  argentioo  nell’  etere , che 
tuttavia  ha  per  inconveniente  di  esporre  quei  che  l'adoperano'  ad  an- 
nerirsi anche  la  pelle.  Si  evita  questo  inconveniente  stemperando  il 
sale  argentico  prima  con  l’ idrato  calcico  , poi  con  un  poco  di  po- 
mata e di  olio  , in  modo  da  formarne  un  unguento  , con  cui  si  stro- 
picciano i capelli.  Con  tal  mezzo  si  anneriscono  le  macchie  bianche 
prodotte  sul  dorso  dei  cavalli  per  effetto  delle  ferite  cagionate  dalla  • 
pressione  della  sella.  La  materia  nerificante  è solfuro  di  argento  for- 
mato dal  solfo  dei  peli.  Un  altro  modo  come  annerire  i peli  sta  nel 
ridurre  una  parte  di  minio  ben  polverizzato , e quattro  parti  d’idrato 
calcico  con  una  debole  soluzione  di  bicarbonato  potassico  (a)  in  una 
poltiglia  chiara  , con  cui  si  coprono  i capelli  , al  di  sopra  dei  quali 
si  pone  un  berretto  di  taffetà  incerato  , o in  mancanza  di  questo  T 
delie  foglie  fresche  di  cavolo  , onde  impedire  1’  evaporazione.  For- 
masi allora  una  combinazione  di  ossido  piombico  e di  potassa  , non 
che  del  carbonato  ( e del  tartrato  ) calcico  , la  prima  penetra  ben 
tosto  nei  capelli  e produce  del  solfido  idrico  che  gli  annerisce  subito 
mediante  il  solfuro  di  piombo  prodotto.  Non  si  perviene  ad  annerire 
i capelli  adoperando  per  mordente  prima  un  sale  piombico  , poi  trat- 
tandoli con  un  solfuro  alcalino  , poiché  in  tal  guisa  H piombo  non 
penetra  punto  , e perchè  in  seguito  il  nero  prodotto  si  toglie  sempre 
con  la  lavanda. 

I peli  e la  lana  , privati  del  grasso  , possono  , come  il  filo  ed 
il  cotone  , fissare  sopra  di  essi  un  gran  numero  di  materie  coloranti 
organiche.  La  fissazione  di  questi  colori  forma  un  soggetto  importante 
dell’  urte  del  tintore. 

L’  uso  dei  peli  è di  conservare  il  calore  del  corpo.  Essi  sono  i 
più  cattivi  conduttori  del  calorico  che  si  conoscano  , e siccome  tro- 
vansi  fissati  ad  una  piccolissima  distanza  gli  uni  dagli  altri  , conser- 
vano uno  strato  di  aria  riscaldala  ,.  ed  a metà  imprigionata,  che  con- 
tribuisce di  vantaggio  ancora  ad  impedire  che  la  temperatura  dell'  a- 
ria  ambiente  influisca  sul  corpo. 

I diversi  usi  ai  quali  i peli , la  lana  , il  crine,  la  setola  di  por- 
co , ecc.  servono  nelle  arti  , sono  generalmente  conosciuti. 

Le  penne  sono  , negli  uccelli  , ciò  che  i peli  sono  nei  mammi- 
feri. La  loro  sostanza  sembra  esser  anche  la  stessa  di  quest’  ultima  , 
e John  pretende  averla  trovata  identica  con  essa.  Il  colore  delle  penne, 
sebbene  dipendente  il  più  delle  volte  da  una  materia  colorante  ana- 
loga a quella  dei  peli  , spesso  è molto  più  vivo  j esso  è dovuto  in 

(■)  Probabilmente  sulla  solubilità  dei  peli  nell’ alcali  caustico  fondasi  l’uso 
adottalo  dai  turchi  di  distruggere  i loro  capelli  lasciandoli  per  alcun  tempo  coperti 
da  una  mescolanza  di  una  parte  di  orpimento  e di  nove  parti  di  calce  ridotta  in 
polvere  finissima  e stemperata  in  modo  da  formare  una  specie  di  pasta. 

(a)  Ordinariamente  si  prepara  il  bicarbonato  facendo  sciogliere  quattro  parti 
di  cremore  di  tartaro  e tre  di  potassa  calcinala  in  ventiquattro  parti  di  acqua , iu 
una  bottiglia  che  si  ha  cura  di  otturare. 
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lai  coso  ad  una  scomposizione  della  luce  simile  a quella  che  si  scorge 
sopra  superficie  coperte  di  Sirie  finissime  , per  esempio  sulla  madre- 
perla , sui  bottoni  di  metallo  finamente  striati  , ecc.  Le  penne  degli 
uccelli  acquatici  non  si  bagnano  e non  ammettono  I*  acqua  ; le  fibre  che 
compongono  le  loro  barbe  si  adattano  le  une  contro  le  altre  in  modo 
tanto  esatto  , che  ciascuna  penna  è impermeabile  all’acqua,  e le  penne 
medesime  si  applicano  cosi  bene  anche  le  ime  sulle  altre,  che  il  corpo 
che  coprono  non  potrebb’  essere  bagnato.  Le  penne  sono  verosimil- 
mente il  più  cattivo  conduttore  del  calorico  che  vi  sia. 

Le  s quarti c dei  rettili  sembrano  essere  formale  dalla  stessa  sostan- 
za chimica  del  corno  e dei  peli.  Non  ostante  esse  sono  meno  desti- 
nate ad  impedire  che  i mezzi  ambienti  sottraggano  calorico  al  corpo, 
che  a guarentire  da  qualsivoglia  violenza  esterna  la  pelle  morbida  cui 
servono  d’  involucro.  In  seguilo  si  parlerà  delle  squame  di  pesce. 

d)  Le  secrezioni  della  pelle  sono  di  due  maniere  : la  materia 
grassa  e la  traspirazione  cutanea  propriamente  detta. 

Materia  grassa  o sudiciume.  L’  epidermide  , i peli  e le  penne  so- 
no continuamente  coperti  d’  un  grasso  il  quale  fino  ad  un  certo  punto 
impedisce  che  1’ acqua  possa  bagnarli.  S’ignora  tuttavia  in  modo  certo 
quale  sia  , 'propriamente  parlando  , 1’  organo  che  secrega  questo  gras- 
so. Viene  attribuito  a piccole  ghiandole  situate  nella  pelle  che  diconsi 
sebacee  , ed  i cui  dotti  escretori  metton  capo  alt!  epidermide  , presso 
a poco  come  quei  delle  ghiandole  mucipare  alla  superficie  delle  mem- 
brane mucose. 

La  natura  di  questa  materia  grassa  , nell’  uomo  , non  è stata  per 
anco  esaminata  , ed  è effettivamente  difficile  ottenere  in  quantità  suf- 
ficiente per  poterla  studiare.  Secondo  tutte  le  probabilità  si  perver- 
rebbe a cacciarne  abbastanza  da'  capelli  ; essendosi  a cagion  d’  esem- 
pio osservato  che  quanto  non  si  ha  cura  di  nettare  continuamente  i 
-pettini  , a poco  a poco  vi  si  ammassa  , sebbene  per  verilà  impura  e 
mescolata  con  la  materia  della  traspirazione. 

1 soli  dati  che  ubbiamo  sulla  natura  di  questo  grasso  sono  quei 
risultanti  dalle  indagini  di  Vauquelin  sul  grasso  che  trovasi  nella  tana 
di  pecora.  Quando  Si  fa  rammorbidire  la  lana  nell’acqua  , *il  sudiciu- 
me si  stempera  in  quest’  ultima  , che  intorbida  c rende  lutticinosa  c 
spumante  come  1*  acqua  di  sapone.  Svaporando  il  liquido  torbido  , 
si  ottiene  un  residuo  estratliforme  , sciropposo  e bruno , il  cui  sapore 
è acre  , salalo  , amaro  , e che  ha  l'odore  della  lana.  L’alcool  ne 
scioglie  una  parte  ; e se  si  svapora  in  seguito  l’  alcool  , rimane  una 
massa  trasparente  , sdrucciolevole  , avente  la  consistenza  del  mele  , 
che  seiogliesi  facilmente  nell’  acqua.  È una  combinazione  di  alcali  con 
una  materia  che  può  precipitarsi  con  l’ aggiunti)  di  un  acido  , e la 
cui  quantità  si  aumenta  in  seguito  quando  si  fa  svaporare  la  mesco- 
lanza ; questo  precipitato  si  fonde  come  un  grasso  , ma  si  rapprende 
col  raffreddamento  , e somiglia  allora  ad  una  resina  bruna.  Se  si  è 
fatto  uso  di  acido  solforico  per  operare  la  precipitazione,  il  liquore, 
mentre  si  fa  bollire  , esala  1'  odore  dell’  acido  acetico  , ed  in  fine  ri- 
mane del  solfato  potassico  e del  solfato  calcico.  L’  alcool  aveva  con- 
seguentemente sciolto  una  combinazione  saponacea  d’ una  materia  par- 
ticolare con  la  potassa  e con  la  calce  , oltre  un  poco  di  acetato  po- 
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tassico  e probabilmente  anche  cloruri  potassico  e sodico.  La  materia 
grassa  contenuta  in  questa  specie  di  sapone  , e che  differisce  dagli 
acidi  grassi  ordinari  per  la  proprietà  di  formare  una  combinazione 
solubile  con  la  calce,  non  è stata  ancora  sottoposta  all'esame  che 
meriterebbe. 

La  porzione  del  sudiciume  insolubile  nell’alcool  non  è nemmeno 
compiutamente  solubile  nell’acqua,  che  lascia  una  materia  sdrucciole- 
vole , grigia  , che  sembra  contenere  del  carbonato  calcico  , imper- 
ciocché essa  fa  effervescenza  con  gli  acidi.  Questa  materia  non  è stata 
nemmeno  esaminata.  La  soluzione  acquosa  è bruna  , di  sapor  salato, 
ed  oltre  del  carbonato  potassico  , contiene  anche  un  altro  sale  di  po- 
tassa. Col  cloruro  barbico  somministra  un  precipitato  solubile  nel- 
1’  acqua  che  vi  si  aggiunge  in  maggiore  quantità  , e col  nitrato  argen- 
tato un  precipitato  che  si  scioglie  nell’  acido  nitrico.  Il  nitruto  ferrico  . 
vi  produce  un  precipitato  bruno,  ed  il  liquore , separalo  da  quest'ul- 
timo con  la  filtrazione,  somministra  molto  nitro  dopo  essere  stato  sva- 
porato. 

A voler  giudicare  da  tali  sperienze , il  sudiciume  meriterebbe  che 
se  ne  facesse  una  novella  analisi  più  precisa  e più  minuta. 

Con  la  lavanda  , la  lana  perde  da  o,35  fino  a 0,45  del  suo  pe- 
so , e non  ostante  ritiene  ancora  una  certa  quantità  di  grasso  che  la 
penetra  fino  al  punto  da  non  poter  essere  attaccata  dall’  acqua.  Questo 
grasso  può  essere  estratto  tanto  dall'  acqua  di  sapone  , contenente  di 
quest’  ultimo  un  ventesimo  del  peso  della  lana  , che  dalla  soluzione 
saponacea  che  si  è ottenuta  dalla  lana  medesima  , ma  siffatta  estra- 
zione richiede  che  si  faccia  con  attenzione  , poiché  la  lana  , quando 
lasciasi  troppo  lungamente  macerare  nell’  uno  o nell’  altro  di  questi 
liquidi  , diventa  soggetta  a screpolarsi.  Quando  si  opera  sopra  piccole 
quantità  , si  può  ricorrere  all’  alcool  o all'  etere  per  togliere  il  grasso 
eh’  è rimasto  nella  lana.  Secondo  Chevreul  la  sua  quantità  ascende  da 
0,1 8 fino  a 0,20  del  peso  della  lana  lavata.  Essa  ha  questo  di  co- 
mune col  grasso  cerebrale  , che  si  mescola  facilmente  con  1’  acqua  , 
con  cui  forma  un  latte  che  , come  quest’  ultimo  , è composto  di  una 
stearina  quasi  cosi  dura  come  la  cera,  e di  una  eiaina  avente  la  con- 
sistenza della  terebintina  , c che  queste  due  materie  non  sono  affutto 
saponificabili  , o almeno  non  lo  sono  alla  stessa  temperatura  e nello 
stesso  spazio  di  tempo  del  grasso  animale  ordinario.  È probabile  che 
questo  grasso  è secregato  col  sudiciume  in  forma  di  emulsione  , as- 
solutamente come  accade  a quello  del  cerume  delle  orecchie  e del 
giallo  d’  uovo. 

La  cute  del  feto  ancora  rinchiuso  nel  seno  materno  è coperta 
d' una  materia  ungucntacea  , che  serve  per  guarentirla  dell’  azione 
del  liquido  che  lo  circonda.  Nell’  uomo  , si  toglie  con  la  lavan- 
da , Immediatamente  dopo  la  nascita  ; rispetto  agli  animali  , essi 
ne  privano  i figli  dì  fresco  partoriti  leccandoli.  La  sua  somiglianza 
con  la  materia  caseosa  è cagione  che  si  è solito  di  darle  il  nome 
d’ iiiionitco  o vernice  caseoso.  È bianca , morbida  ed  un  poco  splendente. 
Secondo  un’analisi  di  Frommherz  e Gugert  , è formata  da  una  me- 
scolanza intima  di  albumina  coagulata  e di  un  grasso  particolare  ana- 
logo alla  colesterina.  L’etere  n’estrae  il  grasso  che  cristallizza  in 
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forma  ili  foglie  brillanti  , infusibili  nell’  acqua  bollente  , non  capaci 
di  essere  saponificute  e solubili  nell’  alcool  bullentc.  La  porzione  in- 
solubile nell’  etere  è poco  attaccata  dall’  acqua  fredda  : 1’  acqua  bol- 
lente n’estrae  qualche  cosa  che  la  colora  in  giallo  e questa . soluzione 
è alcalina.  Frommherz  e Gngerl  considerano  questa  sostanza  come 
materia  salivare  , ciò  che  non  è affatto  inesatto  , sciogliendosi  que- 
st’ultima  nell’  acqua  fredda.  Potrebbe  avvenire  al  contrario  che  fos- 
se dell’  albumina  , sciolta,  con  l'  aiuto  dell’  alcali.  La  materia  che  ri- 
mane dopo  1’  ebollizione  nell’  acqua  non  è sciolta  a freddo  dah’  alcali 
caustico  ; ma  vi  si  scioglie  a caldo  , anche  quando  la  soluzione  è al- 
lungatissima  , ed  il  liquore  si  comporta  in  seguito , secondo  i diie 
chimici  tedeschi,  coinè  una  soluzione  d’albumina  coagulata  nell’ alcali. 
Non  pertanto  non  fan  parola  delle  sue  reazioni  con  1’  acido  acetico  e 
col  cianuro  ferroso-potassico  , che  qualificano  così  bene  1’  albumina. 
L’insolubilità  nella  potassa  caustica  a freddo  non  si  accorda  nemmeno 
con  le  reazioni  dell’  albumina.  Eglino  hanno  inoltre  trovato  che  P in- 
tonaco caseoso  del  feto  su  cui  versavasi  dell’acido  solforico  allungato 
da  due  parti  di  acqua  prendeva  a freddo  un  color  rosso  carico , senza 
sciogliersi. 

Traspirazione.  Le  piccole  aperture  da  cui  l’  epidermide  è forata 
versano  continuamente  alla  superficie  della  pelle  un  liquido  composto 
in  gran  parte  d’acqua  ; ma  quest’acqua  contiene  anche  alcune  m;- 
teric  solide  in  soluzione.  Nello  stato  ordinario  di  ripeso  , la  quantità 
di  questo  liquido  è molto  poco  considerabile  per  potersi  volatilizzare 
in  proporzione  che  si  spande  : il  che  fa,  che  la  pelle  rimane  secca.  Ecco 
perché  anche  gli  antichi  fisiologi  le  aveano  dato  il  nome  di  traspirazione 
insensibile. Ma  quando  si  fa  molto  molo  ed  il  calore  esterno  è elevatissimo, 
in  varie  malattie  , o hello  stuto  di  sanità  , quando  copresi  la  pelle 
con  un  taffettà  gommato  , che  si  oppone  alla  evaporazione  , >1  li- 
quido si  raccoglie  in  gocce  , ed  allora  chiamasi  sudore.  La  traspira- 
zione cutanea  da  gran  tempo  forma  P oggetto  delle  ricerche  de- 
zelanti fisiologi  , e può  dirsi  che  Santorio  , abbia  passato  gran  par- 
te della  sua  vita  in  bilancie , per  determinare  in  quale  proporzione 
è relativamente  alle  altre  escrezioni.  Dodar  e Reit  fecero  analoghe 
esperienze  che  Lavoisier  e Seguin  han  ripetuto  anche  in  questi  ulti- 
mi tempi.  Seguin  si  fece  pesare  dopo  essersi  rinchiuso  in  un  sacco 
di  taffettà  gommato  che  lasciava  soltanto  le  narici  e la  bocca  con  u- 
nicare  con  P aria  esterna.  Dopo  alcune  ore  si  pesò  novellamente  ; la 
perdita  derivava  dall’  acqua  evaporata  con  la  respirazione  , eco.  In 
seguito  uscì  dal  SHeco  e si  fece  ancora  pesare  ; la  perdita  era  il  pe- 
so comune  del  sacco  e della  traspirazione  , da  cui  deducevasi  quel- 
lo del  sacco  che  precedentemente  conoscevasi.  Questa  sperienza  non 
presentò  costanti  risultamènti  5 fu  riconosciuto  che  la  traspir.  z’one 
variava  continuamente  ; il  suo  peso  spesso  superava  quello  dell’  o- 
rina  ; di  raro  era  meno  considerabile  ; caso  in  cui  P orina  era  addi- 
venuta più  abbondante  c più  acquosa.  La  traspirazione  era  maggio- 
re nei-  giovani  che  negl’  individui  avanzati  in  età.  Gli  sperimentato- 
ri trovarono  inoltre  che  un  uomo  il  cui  peso  si  accresce  di  quello 
degli  alimenti  c delle  bevande  che  digerisce  , riprende  una  volta 
nella  giornata  il  suo  peso  normale  ; sicché  giornalmente  esce  dal 
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corpo  quanto  vi  s’introduce.  Nelle  malattie  le  cose  accadono  diver- 
samente : nel  principio  , il  peso  del  corpo  si  aumenta  , perchè  le 
escrezioni  non  si  fanno  più  regolarmente.  Si  è trovato  che  in  un 
caso  di  affezione  e di  debolezza  dello  stomaco  , il  peso  del  corpo  si 
accrebbe  per  quattro  giorni  , ed  il  quinto  diminuì  , ma  in  gran  parte, 
per  effetto  della  frequenza  maggiore  delle  deiezioni  alvine.  Mentre  si 
mangia  ed  immediatamente  , dopo  si  traspira  meno  , e durante  la  di- 
gestione propriamente  detta  si  traspira  più.  Si  è riconosciuto  che  nello 
stato  di  riposo  , la  perdita  di  peso  che  il  corpo  prova  , per  effetto 
della  traspirazione  si  eleva  , al  minimo  , ad  undici  granelli  , ed  al 
massimo  a trentadue  granelli  per  minuto.  Non  ostante  questo  risili- 
lamento  deriva  interamente  dalla  statura  , dallo  stalo  di  sanità  , dalla 
maggiore  o minore  magrezza  dell’  individuo  j e ciò  eh’  è il  minimo 
ed  il  massimo  per  1’  uno , può  essere  semplicemente  la  metà  o il  terzo 
di  quello  che  porta  tale  caratteristica  in  un  altro. 

Le  prime  sperienze  sulla  natura  della  materia  della  traspirazione, 
furon  fatte  da  Thénurd.  Egli  raccolse  il  sudore  per  mezzo  di  una  ca- 
miciuola  di  flanella  precedentemente  ben  lavata  nell’  ucqua  stillata  , e 
seccata  che  , durante  dieci  giorni  , fu  portata  sulla  cute  al  di  sotto 
di  una  camicia  di  tela.  La  caraiciuola  fu  poscia  lavata  con  acqua  che 
si  evaporò  in  una  storta.  Il  prodotto  delle  distillazioni  aveva  l’  odore 
del  sudore  ; era  debolmente  acido  per  1’  acido  acetico.  Il  liquore  che 
rimaneva  nella  storta  somministrò  con  l’ evaporazione , una  materia 
sciropposa  , acida  , che  conteneva  del  cloruro  sodico  , ma  non  sali 
calcici.  La  sua  soluzione  era  leggermente  intorbidata'  dall’  infuso  di 
noci  di  galla.  Thénard  conchiuse  dalle  sue  sperienze  che  i’  umore 
della  traspirazione  , oltre  dell’acqua  , dd  cloruro  sodico  e dell’  acido 
acetico  , contiene  un  poco  di  fosfato  sodico  , vestigi  di  fosfati  calcico 
e ferrico  ed  una  materia  animale  che  egli  paragona  alla  gelatina  , 
probabilmente  a cagione  della  sua  proprietà  di  essere  precipitata  dal 
concino.  In  alcune  sperienze  da  me  futte  sul  sudore  versuto  dalla  fron- 
te , in  gocce  , mi  è sembrato  contenere  in  soluzione  le  stesse  mate- 
rie che  trovansi  nei  liquidi  acidi  della  carne  muscolare  , e che  , do- 
po l'evaporazione,  sono  sciolte  dall’alcool.  Ma  il  sudore  contiene 
tanto  doruro  sodico  che  1’  estratto  alcoolico  si  riempie  di  cristalli  di 
questo  sale.  Lascia  anche  una  piccola  quantità  di  materie  animali  inso- 
lubili nell’  alcool- , probabilmente  simigliatiti  in  quanto  alla  loro  natura, 
a quelle  che  in  generale  trovansi  nei  liquidi  del  corpo.  . Il  cloruro 
ammonico  va  pure  noverato  fra  i sali  che  cristallizzano  nella  soluzio- 
ne ulcoolica  del  sudore  disseccato. 

. Le  più  recenti  ricerche  sulla  composizione  chimica  del  sudore 
sono  quelle  di  Anselmino.  Questo  chimico  tuffò  i)  braccio  nudo  in 
un  cilindro  di  vetro  adattato  alla  sua  forma  , e di  cui  legò  1’  apertura 
girata  verso  la  spalla  , con  taffettà  gommato.  In  veruna  parte  il  brac- 
cio toccava  al  vetro , a cui  la  pelle  min  poteva  per  conseguenza  comu- 
nicar nulla  in  modo  immediato.  Il  vapore  che  se  ne  emanava  si  con- 
densò sullu  parete  interna  del  cilindro  , e si  pervenne  in  tal  guisa  a 
raccogliere  una  cucchiaiata  al  più  di  liquido  , nello  spazio  di  cinque 
o sei  ore.  Si  riunì  quello  provvedente  da  varie  sperienze  e si  esa- 
minò nel  seguente  modo  : a ) Se  ne  prese  una  porzione  , alla  quale 
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si  aggiunse  una  goccia  di  acido  solforico  e si  svaporò  in  seguito  a 
secchezza  , dopo  di  che  H residuo  fu  mescolato  sul  vetro  con  la  po- 
tassa caustica  ; un  turacciolo  di  vetro,  bagnato  nell'acido  idroclorico 
che  allora  vi  si  avvicinò,  fece  comparire  molto  sensibili  fumi  di  cloruro 
ammonico  ; i)  una  seconda  porzione  fu  messa  in  digestione  con  l’os- 
sido piombico  , e dopo  averlo  disseccato  , si  umettò  il  residuo  con 
1*  acido  solforico  , ciò  che  sprigionò  vapori  acri  di  acido  acetico  ; c ) 
Si  versò  goccia  a goccia  , in  una  terza  porzione  , dell’  acqua  di  calce, 
che  s'  intorbidò  sull’  istante  e depositò  del  carbonato  calcico.  Da  que- 
ste sperienze  Anselmino  conchiuse  che  con  l’acqua  esala  dalla  pelle 
dell’  acetato  ammonico  e dell’  acido  carbonico.  Di  poi  Collard  de  Mar- 
tigny  ha  stabilito  , come  risultamento  di  sperienze  fatte  da  lui  , ma 
le  cui  particolarità  fui  sono  ignote  , che  indipendentemente  dai  gas 
acido  carbonico  , esala  anche  , con  la  traspirazione,  del  gas  nitrogeno, 
ma  solamente  in  quantità  piccolissime  e differenti  secondo  le  epoche 
della  giornata  , sicehè  dopo  il  pasto  , la  pelle  non  isvolge'  la  meno- 
ma traccia  di  questi  gas.  Collard  non  considera  il  loro  sprigionamento 
come  una  conseguenza  della  scomposizione  della-  materia  della  tra- 
spirazione per  1’  influenza  dell’  aria  , ma  assicura  che  ha  luogo  ezian- 
dio quando  la  pelle  è'coperta  di.  acqua.  Non  ostante,  tali  assertive 
avrebbero  bisogno  di  essere  verificate  prima  di  ammettersi  ; imper- 
ciocché sarebbe  per  fermo  singolarissimo  che  un  organo  escretore  avesse 
la  facoltà  di  sviluppare  ,'  allo  stato  libero  , uno  o più  principi  ele- 
mentari del  corpo  : siffatto  svolgimento , quello  del  nitrogeno  almeno, 
si  spiegherebbe  meglio  con  una  scomposizione  che  la  materia  della 
traspirazione  proverebbe  quando  entra  in  contatto  con  l'aria. 

Anselmino  ha  pure  esaminato  i principi  constitutisi  non  volatili  del 
sudore.  Questo  fu  raccolto  mercè  spugne,  che  in  seguito  si  spremette- 
ro da  sopra  un  uomo  nudo  che  era$i  fatto  sudare  copiosamente  in  una 
stufa.  Il  liquore  in  tal  guisa  ottenuto  era  torbido  probabilmente  a ra- 
gione di  particelle  di  epidermide  staccate  col  fregamento  , e spandeva 
l’odore  del  sudore  , ma  ad  un  grado  variabile,  secondo  gl’individui. 
Se  ne  filtrò  una  porzione  che  fu  distillata  a bagno-maria.  Il  prodotto 
della  distillazione  conteneva  dell’  acetato  ammonirò.  Per  riconoscere 
1’  acido  acetico  , si  mescolò  il  liquore  con  l’ idrato  baritico  , si  sva- 
porò a secchezza  e si  versò  dell’acido  solforico  sul  residuo  secco  ; per 
provare  la  presenza  dell’ ammoniaca  , si  aggiunse  dell’alido  idrocloriro; 
poi  il  liquore  fu  svaporato  a secchezza.,  ed  il  cloruro  ammonico  rima- 
nente fu  scomposto  con  la  potassa. 

Cento  parti  di  sudore  , svaporate  a bagUo-mnria  , lasciarono  da 
11?  fino  a i i/4  per  cento  di  residuo  secco.  Questo  residuo  fu  trattato 
con  I’  alcool  a 0,835  , che  ne  lasciò  una  porzione  senza  scioglierla. 
Essendosi  evaporata  a secchezza  la  soluzione  alcoolica  ed  il  residuo 
ben.  seccato  , si  ottenne  uno  massa  estratliforme  , mescolata  ad  un 
gran  numero  di  cristalli  salini  , a cui  1’  alcool  unidro  tolse  unu  so- 
stanza estrattiva  acida  che  , a giudicarne  dalla  descrizione  , è la  stessa 
della  sostanza  corrispondente  somministrata  dall’  estratto  di  carne  ; 
ma  Anselmino  che  stimuvasi  in  dritto  per  le  sue  sperienze  di  am- 
mettere che  l' acido  lattico  contenuto  in  questo  estratto  non  fosse 
che. acido  acetico,  indica  come  princìpi  che  entrano  nella  sua  cOm- 
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posizione  , 1’  acido  acetico  , 1’  acetato  potassico  ed  una  materia  ani- 
male precipitabile  con  1’  infuso  di  noci  di  galla.  La  porzione  deli’  e- 
stratto  alcoolico  insolubile  nell’  alcool  anidro  , consisteva  in  cloruro 
sodico  , con  nn  poco  di  cloruro  potassico  , ed  una  piccola  quantità 
di  estratto  di  carne  o di  altra  materia  animale  eslrattiforme , che  non 
era  precipitata  da.l  cloro  , dal  cloruro  di  stagno  o dal  cloruro  mer- 
curico. Noi  vedremo  in  prosieguo  che  tali  proprietà  coincidono 
con  quelle  dell'  estratto  bIcooIìco  dei  liquidi  svaporati  della  carne. 
Non  pertanto  , il  sudore  contiene  anche  principi  constitutivi  che  An- 
sclmino  ha  omessi  , che  non  sono  nei  liquidi  della  carne  , cioè  del 
cloruro  e del  lattato  ammonici.  Il  primo  di  questi  sali  cristallizza  nella 
massa  eslrattiforme  , ora  in  ottaedri  , ora  in  dodecaedri  romboidali. 

Ciò  che  1’  alcool  ha  lasciato  del  sudore  disseccato  , senza  scio- 
glierlo , è in  gran  parte  sciolto  dall’  acqua  tiepida  , ma  rimane  però 
ancora  una  materia  polverosa  , di  un  grigio  fosco.  Questa  materia 
sembra  essere  una  mescolanza  di  epidermide  consumata  col  fregamen- 
to  e di  fosfato  calcico  , che  era  sciolto  nell’  acido  lattico  , ma  che  si 
è precipitata  da  tale  combinazione,  quando  si  é trattato  il  sudore  con 
1’  alcool.  Dopo  essere  stata  bruciata  , la  polvere  grigia  lascia  molta 
cenere  , composta  di  fosfato  calcico  , con  piccola  quantità  di  carbo- 
nato calcico.  • 

La  soluzione  ottenuta  per  mezzo  dell’  acqua  tiepida  , contiene 
solfati  ed  una  materia  animale  che  è precipitata  col  cloruro  di  stagno 
e con  l’infuso  di  noci  di  galla.  11  cloro  non  precipita  nulla  da  pri- 
ma ; ma  dopo  ventiquattr’  ore  si  separano  de’  fiocchi  bianchi.  Queste 
reazioni  si  accordano  con  quelle  della  materia  estraltiforme  , insolu- 
bile nell'  alcool  che  incontrasi  ordinariamente  nei  liquidi  del  corpo, 
ed  a cui  Ansclraino  , senza  ragione  sufficiente  , dà  il  nome  di  mate- 
ria salivare. 

Secondo  l’analisi  di  Auselmino  , 100  parti  di  sudore  disseccato 
contengono  : 

Materie  insolubili  nell'  acqna  e nell’alcool  (sali  calcici 


per  la  maggior  parte  2 

Materia  ultimale  solubile  nell’  acqua  e non  nell’  alcool  , 

e solfati.  • ai 

Materie  solubili  nell’  alcool  acquoso  , cloruro  sodico  ed 

estratto  di  carne . . 4® 

Materie  solubili  nell’  alcool  anidro  , estratto  di  carne  , 

acido  lattico  e lattati.  29 


100 

Anselmino  ha  trovato  , inoltre  , che  100  parli  del  residuo  secco 
del  sudóre  lasciano  , dopo  essere  state  bruciate,  22,9  parti  di  ceneri 
contenenti  del  carbonato  , del  solfato  e del  fosfato  sodici  , un  poco 
dei  medesimi  sali  potassici  , e di  cloruro  sodico  , tutti  solubili  nel- 
1’  acqua  , del  fosfato  e del  carbonato  calcici  con  vestigi  di  ossido  fer- 
rico , che  fitroiio  lasciati  dall’acqua. 

Talune  sperienze  fatte  da  Anselmino  , onde  determinare  le  diffe- 
renze che  la  materia  della  traspirazione  presenta  in  diverse  malattie, 
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non  hanno  somministrato  ulcun  risultamento  positivo.  In  un’  accessio- 
ne di  gotta  , il  sudore  conteneva  più  ammoniaca  e sali  di  quel  che  ve 
ne  è nell’  uomo  sano  j ed  un  sudore  critico  , in  séguito  di  una  feb- 
bre reumatica  , era  carico  di  albumina. 

Lunderer  è pervenuto  ad  estrarre  la  materia  colorante  del  sudore 
rosso  eh’ crasi  raccolto  sotto  l'ascella  di  un  febbricitante  nella  flanel- 
la , facendo  bollire  questo  sudore  con  l’ idrato  potassico  ollungatissi- 
ino.  La  soluzione  somministrò  con  l'acido  solforieo  un  precipitalo  rosso 
perfettamente  simile  al  sedimento  rosso  , che  nei  purosismi  febbrili  , 
si  deposita  dall’  orina.  Pricbard  trovò  dell’  ossido  rameico  in  un  su- 
dore verde  d’  una  donzella  inferma  , dell'età  di  i\  anni. 

Dei  resto  è assai  verisimile  che  la  traspirazione  non  trascina  le 
stesse  materie  in  tutte  le  parti  del  corpo.  Il  sudore  dei  piedi  hi  un 
odore  diverso  da  quello  del  rimanente  del'  corpo  5 il  sudore  delle  a- 
scelle  esala  spesso  un  odore  ammoniacale  , e quello  degli  organi  ge- 
nitali nelle  persone  grasse  , contiene  frequentemente  tant’  acido  buti- 
lico da  spanderne  manifestamente  l’  odore.  È probabile  unche  che  la 
traspirazione  privi  il  corpo  di  combinazioni  volatili  che  sfuggono  ai 
nostri  mezzi  d’investigazione,  ma  che,  ritenute  nel  corpo,  anche  in 
piccola  quantità  , possono  produrre  disordini  considerabili  , precisa- 
mente come  i principi  noéivi  delle  malattie  contagiose  determinano  i 
maggiori  disturbi  dell’  economia  , sebbene  non  vi  penetrino'  che  in 
quantità  incalcolabili.  Solamente  in  tal  guisa  si  perviene  a concepire 
eome'  il  sopprimere  la  traspirazione  può  esser  cagione  di  un  sì  gran 
numero  di  malattie  neh*  uomo. 

'Diversi  animali  , per  esempio  tutti  quelli  che  appartengono  al  ge- 
nere gatto  e .cane  , non  hanfco  traspirazione  cutanea.  Siffatta  escre- 
zione è abbondantissima  , al  contrario  , nei  pachidermi  e nei  rumi- 
nanti ; ma  pochissime  cose  sappiamo  per  rispetto  alle  materie  cli3  tra- 
sporta al  di  fuori.  Ansetmino  ha  fatto  1’  analisi  del  sudore  disseccato 
del  cavallo  , che  si  lascia  distaccare  dalla  pelle  con  la  striglia  in  piccole 
squame  o in  polvere.  Egli  lo  spossò  , mercè  l’acqua  calda  , che  lasciò 
per  residuo  una  materia  polverosa.  La  soluzione  acquosa  fu  svaporata 
a secchezza  , ed  il  residuo  secco  rammollito  nell’  alcool  a o,853  , la 
soluzione  ottenuta  in  tal  guisa  somministrò,  dopo  1’ evaporazione , un 
estiatto  bruno,  pieno  di  cristalli  salini.  L’alcool  anidro  privò  questo 
estratto  di  una  massa  estraltiforme  acida  , che  teneva  in  soluzione  un 
sale  potassico  combustibile  , e che  , per  conseguenza  sembrava  essere 
perfettamente  della  stessa  natura  della  materia  ottenuta  dal  sudore  u- 
niano.  L’alcool  anidro  lasciò  del  cloruro  sodico,  ed  un'altra  materia 
estraltiforme  avente  un  forte  odore  di  cavallo. 

Ciò  che  l’alcool  lasciò  dell’estratto  acquoso  del  sudore  disseccato 
di  cavallo,  senza  scioglierlo,  si  scioglieva  nell’  acqua  , cui  comunicava 
un  colore  bruno.  Le  reazioni  di  questa  soluzione  v’  indicavano  , oltre 
ai  solfati  ed  al  cloruro  sodico  , una  materia  animale  che  poteva  preci- 
pitarsi con  l'infuso  di  noci  di  galla  e col  cloro  , ma  che  quest’  ultimo 
reagente  non  precipitava  se  non  dopo  essere  stato  per  più  giorni  in 
contatto  con  essa.  Al  contrario  , non  era  precipitata  dall’  acido  ni- 
trico , dall’  ammoniaca  , nè  dal  cloruro  mercurico. 

Auseitniuo  considerò  come  albumina  coagulata  ciò  che  non  era 
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stato  estratto  dal  sudore  del  cavallo  uè  con  l’ acqua  , nè  con  P alcool; 
ma  non  dice  quello  che  diventò  , nell’  analisi  , la  grande  quantità  dei 
fosfati  calcico  e magnesico  che  rimane  dopo  la  combustione  del  sudore. 

Fourcroy  aveva  preteso  esservi  anche  dell’  urea  nel  sudore  del 
cavallo  ; ma  Anselmino  non  ne  ha  trovato  vestigio. 

La  cenere  del  sudore  fli  cavallo  bruciato  consisteva  in  solfati  po- 
tassico e sodico  , cloruro  sodico  e cloruro  potassico  ; non  conteneva 
nè  carbonato  nè  fosfato  alcalini  : mà  una  quantità  considerabile  di 
fosfati  calcico  e magnesico  con  vestigi  di  ossido  ferrico. 

Qui  pure  , Anselmino  ha  omesso  i sali  ammonici.  Con  la  presenza 
del  cloruro  ammonico  può  spiegarsi  perchè  non  vi  era  carbonato  al- 
calino- nella  cenere  , sebbene  il  sudore  del  cavallo  contenesse  lattato 
potassico. 

Lo  scopo  della  traspirazione  cutanea  non  è ancor  bene  conosciu- 
to. La  quantità  delle  materie  solide  che  scappano  dal  corpo  per  questa 
via  riducesi  a piccolissima  cosa  , e queste  materie  si  ritrovano  inoltre 
nell’  orina  , in  modo  che  non  può  considerarsi  la  loro  eliminazione 
come  formante  1’  oggetto  principale.  E sopra  lutto  1'  acqua  che  la  tra- 
spirazione trascina  fuori  dell’economia  ; e,  trattando  del  calore  ani- 
male, abbiamo  veduto  che  la  traspirazione  serve  di  regolatore  per 
l’ abbassamento  della  temperie  del  corpo  , allorché  quest’  ultima  è 
stata  portata  ad  un  grado  troppo  alto  per  un  esercizio  violento  o pel 
calore  avanzato  dell’  aria  ambiente.  Ma  il  legame  intimo  che  sussiste 
tra  la  traspirazione  e lo  stato  di  sanità  prova  di  essere  stata  destinata 
ad  un  altro  scopo  ancora  , che  ci  è ignoto.  Essa  può  , senza  che  la 
salute  ne  soffra  , essere  diminuita  mercè  un  raffreddamento  che  si  o- 
pera  in  modo  graduale  ; ma  quando  una  istantanea  variazione  di  tem- 
peratura viene  ad  un  tratto  ad  interromperla  , risulta  da  ciò  quello 
che  noi  addimandiamo  un’  infreddatura  , sorgente  della- maggior  parte 
delle  nostre  malattie,  ed  ordinariamente  seguila  da  quel  cangiamento 
nelle  operazioni  vitali  detto  febbre  , che  frequentemente  si  dissipa  con 
prontezza  ma  che  può  anche  , in  individui  giovani  e robusti  , portare 
la  morte  in  brevissimo  spazio  di  tempo.  Così  , per  esempio  , la  sop- 
pressione del  sudore  dei  piedi , per  un  raffreddamento  istantaneo  , è 
una  cagione  frequente  di  morte.  D’  altra  parte  anche  noi  crediamo  , 
in  molle  circostanze  , un  sudore  copioso  far  cessare  una  febbre  già. 
dichiarata  e ristabilire  la  sanità.  Una  spiegazione  esatta,  di  questi  fe- 
nomeni sarebbe  della  più  alta  importanza  per  la  medicina. 

D.  Dei  beni  e dell’  obina. 

1 reni. 

! _ ' . 

I reni  sono  1’  organo  secretore  dell’  orina.  Essi  sono  situati  allato 
del  dorso  , vicino  alla  colonna  spinale  , presSS  a poc.o  nel  mezzo  del- 
la cavità  dell’  addomine.  Neil’  uomo  sono  corpi  ovali,  quasi  della  gros- 
sezza del  pugno  , (spezzati  al  di  fuori  dal  peritoneo  , che  si  lascia 
staccare  assai  facilmente.  Quando  si  tagliano  per  traverso  , si  vede  che 
son  formali  di  due  strati  di  differente  aspetto.  Lo  strato  esterno,  chia- 
malo sostanza  corticale  , sembra  esser  formato  di  fibre  dilicale  e rag- 
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gianti.  Risulta  in  fatti  da  una  riunione  di  piccoli  cannelli  sommamente 
sottili , clic  la  traversano  da  parte  a parte.  Al  di  sotto  di  essa  tro- 
vasi uno  strato  che  somiglia  ad  una  massa  perfettamente  omogenea, 
ma  che  è composta  di  cannelli  microscopica  diramati  gli  lini  negli  al- 
tri , in  guisa  da  diventare  successivamente  meno  numerosi  e più  gros- 
si ; ciò  che  gli  ha  fatto  avere  il  nome  di  sostanza  tubulosii.  Questo 
strato  termina  in  eminenze  arrotondate  , che  diconsi  papille  , d’onde 
1’  orina  geme  per  varie  aperture.  Ciascuna  papilla  è circondata  da 
un  piccolo  sacco  , chiamato  calice , e tuli’  i calici  metlon  capo  ad  un  gran 
sacco  comune  , la  pelvi , che  a poca  distanza  dal  rene  si  restrin- 
ge , in  guisa  da  produrre  un  canale  stretto  , 1’  uretere  , che  va  ad 
aprirsi  nella  vescica.  Quest’  ultima  è serbatoio  nel  quale  1*  orina  , che 
scola  a goccia  a goccia  dalle  papille  , si  accumula , onde  potersi  in 
seguito  evacuare  tutta  ad  una  volta.  Si  può  citare  , come  estremi  nei 
mammiferi , il  caso  dei  cetacei  , in  cui  ciascun  rene  è diviso  in  molte 
piccole  ghiandole  , ii  cui  numero  ascende  anche  fino  a duecento , a- 
vente  ciascuna  la  propria  papilla  e pelvi  , e quello  dei  carnivori  e 
rosicchiatoti  , i cui  reni  finiscono  con  una  sola  pupilla  , a cui  l’ intera 
pelvi  serve  di  calice. 

Risulta  dalle  ricerche  di  Jacohson  che  negli  uccelli  , nei  rettili 
c nei  pesci  , la  secrezione  dell’  orina  nei  reni  si  effettua  per  la  mag- 
gior parte  a spese  del  sangue  venoso.  Questi  organi  sono  più  volu- 
minosi negli  uccelli  acquatici  che  in  quelli  di  stagni  , ed  in  questi  più 
che  negli  uccelli  di  rapina  , comparativamente  alla  grossezza  del  corpo 
dell'animale. Nei  rettili  sono  il  più  delle  volte  composti  di  un  gran  numero 
di  piccoli  reni  che  non  sono  insieme  ritenuti  se  non  per  un  uretere  comu- 
ne. Nei  pesci  sono  più  grossi  , avuto  riguardo  al  rimanente  del  cor- 
po  , che  negli  animali  .vertebrati  delle  tre  altre  classi  , e si  estendono 
lungo  la  colonna  spinale  , dall’  estremità  del  ventre  fino  al  cranio  ed 
al  di  sotto  degli  archi  branchiali  -,  ordinariamente  sono  uniti  insieme 
sìa  in  parte  , sia  in  tutto  la  loro  lunghezza.  Essi  evacuano  1'  orina 
per  un’  apertura  eomune  situata  dietro  1’  ano  , ed  al  di  sopra  della 
quale  1’  uretere  offre  spesso  una  dilatazione.  Jacobson  ha  fatto  vedere 
che  l'organo  chiamato  sacco  della  porpora  nei  molluschi  gasteropodi, 
è secondo  ogui  probilità  , un  organo  appartenente  alla  secrezione  ori- 
naria. 

L’  esame  del  parenchima  dei  reni  è più  adatto  di  quello  di  alcun 
altr’  organo  secrctore  , a somministrare  un’  idea  esatta  del  tessuto  di 
questi  organi.  Siccome  vediamo  i reni  bolliti  o arrosto  che  si  servono 
alle  nostre  tavole  , convertiti  in  massa  dura  , eapace  di  lasciarsi  tagliare, 
e soda  sotto  il  dente  , si  potrebbe  essere  indotto  con  ciò  a crederli 
formati  da  massa  solida  particolare  , nella  quale  fossero  sparsi  i va- 
si secretori.  Ma  siffatta  conclusione  sarebbe  falsa  del  pari  .che  quel- 
la la  quale  inducesse  a considerare  il  sangue  come  un  corpo  soli- 
do , poiché  il  calore  lo  coagula  e lo  converte  in  caglio  sodo.  In  fatti 
i reni  non  acquistano  tale  durezza  se  non  con  la  cottura  che  coagula 
i liquidi  di  cui  son  pieni  i -piccoli  vasi  capillari.  Questi  stessi  sono 
composti  di  vasi  arteriosi  , ramificali  ed  assottigliati  sempre  più  , co- 
municanti coi  dotti  escretori  che  vanno  al  contrario  diminuendo  sempre 
di  sottigliezza  c di  numero  , senza  sapersi  ancora  quale  sia  il  modo 
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di  connessione  dell’  estremità  più  dilicate  dei  due  ordini  di  vasi  (i). 
Tutti  questi  vasi  aderiscono  gli  uni  agli  altri  per  la  loro  faccia  ester- 
na , e formano  in  tal  guisa  una  massa  coerente  ; ma  sono  ripieni  di 
un  liquido  che  ha  presso  a poco  il  grado  di  concentrazione  del  siero 
di  sangue  , e la  cui  albumina  si  coagula  quando  la  temperatura  si  in- 
nalza a 4o\  ed  al  di  sopra  , nel  quale  istante  tutto  si  convèrte  in  una 
massa  solida  e dura.  - 

Ho  tentato  , sopra  un  rene  di  cavallo,  di  scacciare  i liquidi  conte- 
nuti nei  piccoli  vasi  , mediante  1’  acqua  distillata  spinta  nell’  arteria  re* 
naie  da  un’  alta  colonna  di  liquido  ; ma  non  vi  sono  riuscito , poiché 
dopo  che  la  forza  motrice  vitale  ha  cessato  di  agire  in  questi  vasi  , la 
loro  capillarità  oppone  una  resistenza  straordinaria  ; nondimeno  vi  si 
perverrebbe  forse  mercè  iniezioni  fatte  con  l'acqua  stillata  , metodo  che 
non  ho  avuto  1‘  abilità  di  mettére  in  opera.  Io  distaccai  in  seguito  la 
membrana  sierosa  , tagliai  il  rene  in  sottili  fette  , e sospesi  queste 
nell’  acqua  ghiacciata  , che  rinnovai  sino  a quando  cessò  di  colorarsi  ; 
in  questo  modo  , votai  i più  grossi  vusi  , .quelli  che  trasportano  il 
sangue  colorato  ; quindi  triturai  il  rene  in  una  coppa  di  porcellana  , 
con  un  pestello  di  legno.  Con  questa  operazione  , le  fette  si  converti- 
rono quasi  intieramente  , con  mia  grande  sorpresa  , in  un  liquido  , 
che  filtrai  a traverso  una  pezzuola  di  tela,  e che  passò  torbido.  Sulla 
tela  rimase  una  massa  fibrosa  , che  impastai  nell’  acqua  pura  , sen- 
za toglierla  dalla  pezza  , fino  a quando  non  somministrò  più  liqui- 
do latticinoso.  La  materia  animale  solida  c molle  che  ottenni  in  tal 
guisa  per  residuo  non  formava  che  una  parte  sommamente  debole  del 
volume  del  rené  sul  quale  aveva  operato.  È vero  che  una  certa  quantità 
era  passata  mollo  divisa  a traverso  della  tela  , ma  si  riduceva  a piccola 
cosa.  Da  ciò  risulta  dunque  che  questo  rene  conteneva  soltanto  pochis- 
sima sostanza  solida  , che  come  lo  suppongono  i. particolari  nei  quali 
sono  precedentemente  entrato  , conteneva  molto  liquido  imprigionalo 
nei  suoi  interstizi.  Noi  dobbiamo  ora  esaminare  la  natura  di  questa 
sostanza  solida  e quella  del  liquido  che  contiene. 

a ) 11  residuo  sulla  tela  era  senza  colore  e fibroso  ; non  differiva  , 
pel  suo  aspetto  , dalla  fibrina  del  sangue.  Col  disseccamento  , diveniva 
gialla  e traslucida.  L’etere  gli  toglieva  una  mescolanza  di  stearina  e d’e- 
laina  , quasi  senza  alcun  vestigio  di  acidi  grassi  ; l’acqua  lo  rammolliva 
facilmente  , restituendogli  in  tal  guisa  il  suo  primitivo  aspetto.  Ecco 
quali  erano  le  sue  proprietà  chimiche  : 

Sottoposto  ad  una  lunga  ebollizione  , si  contraeva  alquanto  e s’in- 
duriva ; l’acqua  ne  aveva  appena  estratto  alcuni  vestigi.  L’ acido  sol- 
forico concentrato  non  lo  scioglieva  , nè  lo  scomponeva  ; non  lo  ridu- 
ceva nemmeno  in  gelatina  , come  la  fibrina.  L’  acido  nitrico  a i,io 
di  peso  specifico  lo  scioglieva  coll’  aiutò  di  una  moderata  digestione  , 
e senza  scomporsi.  Una  piccola  porzione  rimaneva  senza  sciogliersi  , 
in  fiocchi  senza  colore.  La  soluzione  era  di  un  giallo  pallido  , suturala 

(i)  Weber  ammette  che  le  estremità  secreganti  si  aprono  nelle  ultime  rami, 
ficazioni  dei  dotti  escretori  , e che  la  secrezione  stessa  si  'eompie  alla  super- 
ficie della  membrana  mucosa  che  tapezza  internamente  questi  ultimi  , nell’  istesso 
modo  che  il  succo  iuteslinale  è secrrgato  dalla  mtutbraua  mucosa  degl’  intestini. 
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con  1'  ammoniaca  caustica  , diveniva  giallo  fosco  , ma  senza  sommini- 
strare precipitato  alcuno.  Non  era  precipitata . nemmeno  dal  cianuro 
ferroso-potassico  , nè  dall’  infuso  di  noci  di  galla.  L’ucido  idroclorico 
concentrato  sembrava  in  sulle  prime  non  attaccare  la  materia  solida  ; ma 
a poco  a poco  la  colorava  in  violetto  carico  , e dopo  qualche  giorno 
finalmente  la  scioglieva  , senza  il  concorso  del  calorico.  La  soluzione 
non  ora  intorbidata  dal  cianuro  ferroso-potassico.  Quando  si  saturava 
con  l’ ammoniaca  caustica  , che  vi  produceva  precipitato  , e che  in 
seguilo  si  svaporava  a secchezza  , la  materia  animalo  si  scioglieva  di 
nuovo  , col  cloruro  ammonico  , tanto  nell’  acqua  che  nell’alcool  ; que- 
sta materia  non  diveniva  gelatinosa  con  P acido  acetico  concentrato  ; 
ma  quando  si  faceva  digerire  con  l1  acido  un  poco  allungato  , si  divi- 
deva in  due  sostanze  , di  cui  P una  si  scioglieva  nell’  acido  , mentre 
P altra  rimaneva  perfettamente  insolubile  , conservando  la  forma  e l’ap- 
parenza della  massa  primitiva.  La  soluzione  svaporata  a secchezza  la- 
sciava un  residuo  senza  colore  e traslucido  ; se  si  versava  un  poco 
d’  acqua  fredda  su  questo  residuo  , vi  si  scioglieva  , ma  dopo  qua- 
ruutotP  ore  si  rappigliava  in  gelatina  , questa  si  scioglieva  in  una  mag- 
gior quantità  d’  acqua  , lasciando  una  materia  mucillaginosa  , che  si 
scioglieva  egualmente  quando  si  riscaldava  il  liquido  , ma  che  si  de- 
poneva di  nuovo  col  raffreddamento.  La  soluzione  non  reagiva  come 
gli  acidi.  Non  aveva  nè  colore  , nè  sapore  , nè  odore.  II  cianuro  fer* 
roso-potassico  non  la  precipitava,  del  pari  che  l’acetato  piombico  neu- 
tro , il  -sotto-acetato  piombico  o il  cloruro  mercurico.  Ma  l’ infuso  di 
noci  di  galla  la  precipitava  in  grandi  fiocchi  isolali  , che  non  riuni- 
vansi  in  massa  coerente  con  P azione  del  calore. 

L’  ammoniaca  caustica  la  scomponeva  , del  pari  che  1’  acido  ace- 
tico. Quello  che  V alcali  aveva  sciolto  rimaneva  , dopo  1’  evaporazione 
del  liquore  , in  una  massa  senza  colore  , e conteneva  una  materia  so- 
lubile solamente  nell’acqua  calda,  in  maggiore  quantità  di  quella  de- 
rivante dalla  soluzione  acetica.  Vi  si  trovava  inaine  una  sostanza  in- 
solubile neh’  acqua  bollente.  La  soluzione  acquosa  della  massa  dissec- 
cala era  senza  sapore  , e Don  reagiva  nè  alla  maniera  degli'  alcali  , 
nè  alla  maniera  degli  acidi.  Anche  dopo  P aggiunta  di  un  acido  libe- 
ro-, non  era  precipitata  dal  cianuro  ferroso  potassico  , ma  lo  era  dal- 
P acetato  piombico  neutro,  dal  cloruro  mercurico  e dall’  infuso  di  noci 
di  galla.  La  porzione  insolubile  nell’ ammoniaca  non  aveva  cangiato 
aspetto.  La  potussa  caustica  allungata  la  scioglieva  diffìcilmente  , ov- 
vero non  la  scioglieva  a freddo  ; ma  , con  una  moderata  digestione, 
la  scioglieva  lentamente  senza  prendere  colore,  e senza  lasciar  residuo, 
1’  acido  acetico  aggiunto  in  eccesso  precipitava  la  porzione  insolubile 
in  questo  reagente  , ritenendo  quellu  che  era  solubile.  Il  precipitato 
era  insolubile  , tanto  a freddo  che  a caldo  , :n  un  eccesso  qualunque 
d’  acido  acetico. 

Da  queste  reazioni  , risulta  che  la  materia  sòlida  che  forma  il 
tessuto  dei  f-eni  non  è fibrina  , è clib  non  ne  contiene  nemmeno  5 poi- 
ché non  si  rapprende  in  gelaliua  , con  gli  acidi  , e non  è precipitata 
dal  cianuro  ferroso-potassico.  Essa  non  e nemiu-no  formala  di  tessuto 
cellulare  , poiché  uou  si  risolve  in  colla  con  la  soluzione.  La  sostanza 
u cui  essa  più  si  avvicina  , tranne  qualche  leggiera  differenza,  è quella 
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della  Ionica  fibrosa  delle  arterie  , e questa  circostanza  sembra  venire 
in  appoggio  dell’opinione  secondo  la  quale  non  sarebbe  altro  che  un 
ammasso  di  vasi  delicati. 

b ) Il  liquido  separato  dalla  materia  solida  di  cui  ci  siamo  occu- 
pati , era  torbido , mucillaginoso , e simile  ad  un  latte.  Riscaldato 
fino  alla  ebollizione  , si  coagulò  in  una  massa  che  non  era  più  fini, 
da  , e che  fu  mestieri  di  farla  ancora  bollire  , con  una  novella  quan* 
tità  d’acqua  , affin  di  pervenire. a separare  esattamente  il  caglio  dal 
liquido. 

Il  caglio  fu  ben  lavato.  Quando  volli  tentare  di  estrarre  il  grasso 
dalla  massa  umida  con  1’  etere  , 1’  albumina  assorbì  questo  reagente  , 
e vi  si  gonfiò  , come  avviene  al  bianco  delle  uova  di  gallina.  Quindi 
fui  obbligato  di  dissecarlo  compiutamente  prima  di  trattarlo  con  1’  e- 
tcre.  Quest’  ultimo  gli  tolse  allora  molto  grasso  , che  consisteva  per 
la  maggior  parte  in  acidi  grassi,  li  residuo  umettato  con  1’  acqua  , 
riprese  la  sua'  apparenza  primitiva.  Fu  sciolto  nella  potassa  caustica  ; 
e 1’  acido  acetico  , aggiunto  in  grand’  eccesso  alla  soluzione  , precipitò 
la  porzione  della  sostanza  solida  dei  reni  insolubile  in  questo  acido, 
che  aveva  traversato  il  filtro  di  tela  col  liquore  ; per  conseguenza  il 
caglio  consisteva  in  albumina  , che  aveva  inviluppato  le  porzioni  di 
vasi  capillari  dei  reni  divisi  col  trituramento  , ed  in  grasso. 

Il  liquido  pel  quale  erasi  formato  il  caglio  era  acido.  Sottoposto 
all'  evaporazione  , somministrò  un  estratto  giallo  , mescolato  con  cri- 
stalli salini.  L’  alcool  a o,833  gli  tolse  una  sostanza  eslratliforme  , acida 
giallognola  , col  cloruro  sodico  , e la  massa  rimanente  dietro  1’  eva- 
porazione del  liquore  alcoolico  , si  comportava  perfettamente  come  la 
sostanza  corrispondente  che  si  ottiene  -dai  liquidi  della  carne  , e di 
cui  appresso  si  ragionerà.  L’  acido  nitrico  non  vi  potè  fare  scovrire 
alcun  vestigio  di  urea.  Quello  che- 1’ alcool  non  aveva  potuto  sciòglie- 
re , lo  fu  in  gran  parte  dall’  acqua  , che  dopo  1’  evaporazione  lasciò 
una  massa  giallo-pallida  , trasparente  , dura  , questa  massa  conteneva 
dei  fosfati  -,  èssa  precipitava  abbondantemente  con  1*  acqua  di  calce  , 
e del  rimanente  si  comportava  esattamente  come  la  materia  corrispon- 
dènte derivante  dai  liquidi  della  carne.  Ciò  che  l’acqua  lasciò  senza 
scioglierlo  , era  rammollito  , divenuto  bianca  , e semi-mucillaginoso  ; 
si  scioglieva  nell’  acqua  calda  , da  cui  era  in  seguito  precipitato  dal 
concino. 

Siffatte  esperienze  fanno  adunque  scorgere  che  i canali  capillari 
dei  reni  contengono  un  liquido  abbondantissimo  di  albumina  , e ren- 
dalo debolmente  acido  dall’  acido  lattico.  Questo  liquido  non  sembra 
che  contenga  fibrina  in  soluzione  ; imperciocché  se  fosse  cosi  , la  fi- 
brina coagulata  nei  vasi  poco  dopo  la  morte  , avrebbe  dovuto  nel 
corso  dell’  analisi  sciogliersi  nell’  acido  acetico  , e precipitarsi  dal  cia- 
nuro fcrroso-potassico  , ciò  che  non  accadde.  Del  resto  il  liquido  te- 
neva in  soluzione  le  stesse  materie  di  quelle  che  trovansi  nei  liquidi 
della  .carne  muscolare  , e probabilmente  sul  punto  di  essere  evacuate 
con  l’orinai 

Io  mi  attendeva  di  trovare  anche  nei  liquidi  dei  reni , il  princi- 
pio roustitutivo  che  distingue  l’orina,  vale  a dire  l’urea,  tanto  più 
clic  ' Prcvost  , e Duuias  bau  cercato  di  provare  che  non  si  produce 
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nei  reni  , e che  questi  organi  sono  semplicemente  la  via  per  cui  scap- 
pa dal  corpo  ; ma  mi  è riuscito  impossibile  di  scovrirne  il  menomo 
vestigio  mera:  1’  acido  nitrico.  Prevost  e Dumas  estirparono  i reni  ai 
cani  , ai  gatti  , ai  conigli  vivi  , legarono  le  arterie  e trattarono  dili- 
gentemente la  ferita.  Gli  animali  sopravvissero  alcuni  giorni  a questa 
operazione  , mangiarono  come  prima , ma  bevvero  meno  e dormiro- 
no. Dal  sesto  al  nono  giorno  però  furono  assaliti  finalmente  da  una 
febbre  che  gli  uccise.  Nell’  analisi  del  loro  sangue  vi  si  trovò  dell’u- 
rea in  tanta  grande  quantità  da  potersi  ottenere  cristallizzata  , e da 
potersi  paragonare  con  l’ analisi  con  quellu  che  era  stata  estratta  dal- 
1’  orina.  Nello  stesso  tempo  il  sangue  conteneva  maggior  quantità  di 
estratto  di  carne  e di  lattali  dell’  ordinario.  Sembra  risultare  da  que- 
ste esperienze  clic  1’  urea  del  pari  che  1’  estratto  di  carne  formasi  da- 
pertullo  nel  corpo  , e che  è semplicemente  evucuala  dai  reni.  In  que- 
sto coso  però  è difficile  concepire  perchè  non  ve  ne  sia  nei  liquidi 
dei  reni  , in  cui  trovansi  nondimeno  i lattali  e 1’  estratto  di  carne  , 
che  sono  egualmente  nell’  orina  , e non  è credibile  che  uno  dei  prin- 
cipe constitutivi  sia  evacualo  con  maggior  rapidità  dell’  altro. 

La  struttura  delle  vie  orinarie  ha  analogia  con  quella  del  canale 
intestinale.  1 canali  che  dai  reni  vanno  alla  vescica  sono  formati  di 
una  membrana  mucosa  , circondata  di  tessuto  cellulare  e tapezzata  e- 
sternamente  dal  peritoneo.  La  vescica  ha  , tra  la  sua  membrana  mu- 
cosa e la  sua  tunica  peritoneale  , uno  strato  di  fibre  muscolari  che 
sono*  unite  a queste  due  membrane  mediante  il  tessuto  cellulare.  Que- 
ste fibre  muscolari  mancano  in  alcuni  degli  animali  di  una  organiz- 
zazione meno  perfetta  , in  cui  la  vescica  non  è che  una  dilatazione 
del  dotto  escretore  ohe  viene  dai  reni. 

V orina. 

Tutto  ciò  che  i vasi  assorbenti  succhiano  nel  canale  intestinale 
o nella  pelle  , tutto  .ciò  che  , fra  le  parti  conslitutive  del  corpo  , è di- 
venuto incapace  di  servire  di  vantaggio  , dev’  essere  evacuato  princi- 
palmente dall’  orina  , che  , per  tale  ragione  , può  spesso  contenere  , 
oltre  i corpi  che  ordinariamente  tiene  in  sòluzione  , materie  acciden- 
tali , la  cui  eliminazione  ha  luogo  per  questa  via.  Così  1’  orina  è 
una  soluzione  molto  composta  , ond’  è che  si  ha  molta  pena  a cono- 
scerne esattamente  la  natura.  Essa  formò  1’  oggetto  dei  lavori  d’  un  gran 
numero  di  chimici.  Le  prime  ricerche  a tal  riguardo  furono  falle  da 
Vunhelraont  , che  le  ha  cousacrate  nel  suo  trattato  della  pietra.  Ven- 
ticinque anni  dopo  , Brandt  e Kunkel  scoprirono  nell’  orina  il  fosfo- 
ro , che  si  può  estrarre  dai  sali  di  questo  liquido.  Boyie  fece  poscia 
un’analisi  dell’ orina  con  quell’  esattezza  che  permetteva  lu  chimica  del 
suo  tempo;  egli  riuscì  parimente  ad  estraine  del  fosforo,  la  cui  pre- 
parazione fu  tenuta  segreta  , e che  un  farmacista  di  Londra  ricevè  da 
lui  la  commissione  di  preparare  pei'  venderlo.  Quasi  verso  la  stessa 
epoca  , 1’  orina  fu  esaminala  anche  du  Bellini  clic  vi  trovò  dell’  ac- 
qua , terra  e sale,  poi  da  Boerhaave  , la  cui  analisi  è un  capo-lavoro 
"per  l’epoca.  MurgrafT  fece  vedere  che  il  fosforo  deriva , propriamente 
parlando  , dai  fosfati  contenuti  nell’  orina  , e però  tutti  gli  sforzi  si 
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concentrarono  sui  mezzi  di  ottenere  questi  ultimi.  Potf,  Haupt,  Sclos- 
scr  , Schoikwitz  , Bergmann  , Kluproth  ed  altri  intrapresero  lavori 
con  questa  mira.  Finalmente  , Rouelle  il  giovine  portò*  la  sua  atten- 
zione sulle  sostanze  organiche  dell’  orina  di  cui  fece  uuo  studio  par- 
ticolare : egli  dava  loro  la  denominazione  generale  di  estratto  sapo- 
naceo dell’  orina  , ma  non  pervenne  ancora  a separare  le  une  dalle 
altre  ; isolò  i sali  contenuti  nell’ orina  , paragonò  1’ orina  dell’ uomo 
con  quella  degli  animali  erbivori  , e fece  vedere  che  quesl’ultima  non 
contiene  fosfati  , ma  del  carbonaio  calcico  ed  una  materia  analoga  ai 
fiori  di  belzoino.  Alcuni  anni  dopo,  Scheele  scopri  che  l’orina  con- 
tiene del  fosfato  calcico  sciolto  in  un  eccesso  di  acido  , e dell’  acido 
urico  die  non  era  punto  conosciuto  ai  suoi  tempi.  Gli  si  attribuisce 
eziandio  di  avere  annunziato  di  trovarsi  dell'  acido  benzoico  nell’  ori- 
na de’  fanciulli  (i).  11  chimico  inglese  Cruikshunk,  avendo  intrapreso 
1’  analisi  di  un'  orina  diabetica  , stabilì  nn  paragone  tra  questa  e l’o- 
rina cacciata  sia  da  individui,  perfettamente  sani,  sia  da  individui  se- 
gno di  diverse  malattie.  Le  sue  ricerche  glifeccro  scoprire  1’  urea  cri- 
stallizzabile, nonché  la  proprietà  che  ha  questa  sostanza  di  essere  pre- 
cipitata con  1’  acido  nitrico,  ed  indicò  molti  buoni  metodi  per  determi- 
nare con  esattezza  le  quantità  relative  di  alcune  sostanze  contenute  nell’o- 
rina.  Dimostrò  che  l’orina  cacciata  nelle  febbri,  nell’idropisia,  nella 
dispepsia  , non  si  comporta  allo  stesso  modo  ; e propriamente  par- 
lando dal  suo  lavoro  han  principio  le  nostre  conoscenze  sulla  natura  di 
questo  liquido.  Le  sue  sperienze  furono  pubblicate  nel  1797  nel  trat- 
tato di  Rollo  sul  diabete  zuccherino.  Tre  anni  dopo  , Fourcroy  e Yau- 
quclin  diedero  un’  analisi  minuziosa  dell’  orina  , che  è un  lavoro  rag- 
guardevolissimo ; ma  per  non  dare  a vedere  di  essersi  giovati  di  quello 
«li  Cruikshunk  , Fourcroj  dichiarò  nel  suo  'Sistema  sulle  conoscenze 
chimiche  , che  egli  e Vauqtielin  avevano  conosciuto  , molti  anni  prima 
del  chimico  inglese  , i fatti  che  formano  la  parte  più  notabile  del  la- 
voro di  quest*  ultimo.  Non  pertanto  non  può  farsi  a Fourcroy  il  rim- 
provero di  aver  mai  serbato  per  sì  lungo  tempo  presso  di  lui  una  sco- 
perta che  poteva  pubblicare  col  suo  nome.  Fourcroy  e Vauquelin  de- 
scrissero inoltre  i fenomeni  che  avvengono  durante  la  putrefazione  del- 
1’  orina.  Thénard  ha  fatto'  vedere  in  seguito  che  1’  acido  libero  dell’o- 
rina  non  consiste  unicamente  in  acido  fosforico  , ma  che  vi  si  trova 
uriche  un  acido  combustibile  , che  egli  considerava  come  acido  ace- 
tico , ma  che  poco  tempo  dopo  , provai  essere  acido  lattico.  Dimo- 
strai contemporaneamente  che  oltre  dell’urea  , l'orinu  contiene  materie 
estrattiformi  che  hanno  grunde  analogia  con  quelle  che  trovansi  nei 
liquidi  della  carne  muscolare. 

(0  Quest’ assertiva  di  Scheele  è riferita  nella  memoria  di  Fourcroy  sull’a- 
cido benzoico  contenuto  nelle  orine  degli  animali  erbivori.  La  verità  è che  nella 
sua  memoria  sull’acido  dei  calcoli  vescieali  , Schede  dice  di  aver  trovato  que- 
st'ultimo  anche  nell' orina  dei  fanciulli.  Ma  nella  sua  memoria  su  gli  acidi  ma- 
lico ed  ossalico  , per  ottenere  l'acido  ossalico  , dice  aver  trattato  con  l'acido 
nitrico  dell’ orina  addensata  fiuo  a consistenza  di  sciroppo  (senza  dire  se  era  0- 
rina  turata)  , e uou  avere  ottenuto  in  tal  guisa  dell’acido  ossalico,  ma  un  sale 
acido  analogo  al  sale  di  benzoino.  Era  forse  nitrato  d’urea  ? ovvero  l’orina  ad- 
densata derivava  da  bestie  cornute  ?*Souo  queste  quislioni  cui  uou  può  rispon- 
dersi piir  al  presente. 
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L’  orina  considerata  nel  suo  stato  medio  ( imperciocché  la  quan- 
tità d’  acqua  che  contiene  varia  incessantemente  , secondo  che  la  tra- 
spirazione si  aumenta  o si  diminuisce)  ha  le  seguenti  proprietà. 

È chiara  c d’  un  giallo  d’  ambra.  Ha  odore  aromatico  particola- 
re , che  si  dilegua  col  raffreddamento  e torna  ad  essere  sensibile  quan- 
do si  riscalda.  Il  suo  sapore  è disgustoso  , saluto  ed  amaro.  Spesso 
*’  intorbida  raffreddandosi  , ed  allora  deposita  un  sedimento  grigio  <» 
rosso  pallido  che  si  ridiscioglie  quando  riscaldasi  a 37°.  Reagisce  ma- 
nifestamente e fortemente  come  gli  acidi.  Il  suo  peso  specifico  varia 
tra  i,oo5  e i,o5o:  Prout  ammette  come  termine  medio  i,oia5  ; nelle 
malattie,  giunge  talvolta  fino  a i,o5o,  ma  questo  è sempre  un  se- 
gno funesto. 

Abbandonata  a sé  stessa  ; 1’  orina  diventa  più  pullida  dopo  al- 
quanti giorni  , acquista  un  odore  debolmente  ammoniacale  , ma  nel 
tempo  stesso  disaggradevole  , reagisce  alla  maniera  degli  alcali  , e si 
copre  di  una  pellicola  mucillaginosa  bianca  , nella  quale  , del  pari 
che  sulla  pariete  interna  dei  vaso  si  depositano  piccoli  cristalli  bian- 
chi. Questi  cristalli  sono  fosfato  ammonico-magnesico.  A poco  a po- 
co , P orina  diventa  talmente  alcalina  che  fa  effervescenza  con  gli  aci- 
di , e può  adoperarsi  nelle  arti  come  debole  soluzione  di  carbonato 
ammonico.  Mentre  avvengono  siffatti  risultamenti  , si  concentra  per 
effetto  della  evaporazione  spontanea  , e deposita  prima  cristalli  cubici 
gialli  , che  sono  cloruro  ammonico  , poi  ottaedri  gialli  , che  sono 
cloruro  sodico  , e -finalmente  ciò  che  dicesi  sale  microcosmico  o saie 
fusibile  deW  orina  , che  è fosfato  ammonico-sodico.  L’ acqua-madre  è 
in  tal  caso  uno  sciròppo  bruno  e fetido. 

L’  orina  non  si  coagula  con  1’  ebollizione.  Essa  somministra  alla 
distillazione  una  soluzione  sommamente  fetida  e senza  colore  di  car- 
bonato ammonico  , sale  che  formasi  durante  1’ .ebollizione.  Quando 
si  distilla  fino  a secchezza  , e si  continua  a riscaldare  fortemente  il 
residuo  secco  -,  passa  , oltre  del  carbonaio  ammonico  e dell’  acetato 
ammonico  , cloruro  ammonico  ed  olio  empireumatico  , e quando  il 
fuoco  è molto  forte  , si  ottiene  sulla  fine  un  poco  di  fosforo. 

Gli  acidi  non  producono  precipitato  nell’  orina  , eccetto  P acido 
ossalico  , che  ne  precipita  dell’  ossalato  calcico.  Ma  quando  vi  si  versa 
in  certa  quantità  , ne  sviluppano  un  odore  somigliante  molto  a quello 
dell’  orina  calda  di  .cavallo  , e dopo  qualche  tempo  rendono  il  suo 
colore  più  carico.  Gli  alcoli  intorbidano  l’orina  dell’  uomo  , c ne  pre- 
cipitano del  sotto-fosfato  calcico.  Il  cloruro  barilico  ed  il  nitrato  ar- 
genteo sono  parimenti  precipitati  dall'  orina  , per  ragione  dei  fosfati 
e dei  cloruri  che  contiene.  I sali  piombici  nc  precipitano  del  solfalo 
e del  fosfato  piombici.  Un’  orina  neutralizzata  con  alcali  precipita 
i sali  di  zinco  , di  stagno  e di  mercurio.  Il  precipitato  prodotto  col 
nitrato  di  mercurio  prende  spesso  lo  stesso  color  rosso  che  questo 
sale  comunica  all’epidermide;  in  fatto  contiene  una  materia  animale  co- 
me tutti  gli  altri  precipitati  ottenuti  in  tal  guisa.  11  concino  produce 
un  precipitato  abbondantissimo  nell’  orina  , quando  questa  contiene 
deli’  albumina  , il  che  non  accade  d’  ordinario.  V orina  allo  stato  sano 
è appena  debolmente  intorbidata  dal  concino  , e non  dà  un  precipi- 
tato se  non  dopo  molte  ore.  Del  sangue  fresco  che  si  mescola  con 
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l’orina  calda,  si  coagula  prima  , poi  la  materia  colorante  del  caglio  si 
scioglie  nell’acido  libero  dell’ orina,  e si  colora  quest’ ultima  infosso. 

Le  materie  che  Irovansi  nell’  orina  sono  : 

a)  I principi  constitutivì  ordinari  dell’  orina , per  opposizione  ai  prin- 
cipi accidentali  , di  cui  si  tratterà  appresso. 

i°.  Il  Muco.  Il  muco  che  copre  la  membrana  mucosa  della  ve- 
scica si  distacca  , cd  è trasportalo  dall’ orina.  Una  parte  probabilmente 
vi  si  scioglie  , ed  u questa  precisamente  1’  orina  fresca  deve  la  pro- 
prietà di  produrre  sempre  una  densa  spuma  «piando  si  agita.  Il  muco  che 
esce  con  1’  orina  è di  raro  visibile  , perchè  ha  quasi  la  stessa  rifrangibi- 
lità di  essa.  Allorché  dopo  essere  rimasto  per  molte  ore  tranquillamente 
seduto  si  orina  in  tre  bicchieri  , in  modo  da  dividere  il  liquido  che  si 
caccia  in  tre  eguali  porzioni  , la  prima  di  queste  porzioni  è quella  che 
contiene  maggior  quantità  di  muco  , ve  ne  ha  meno  nella  seconda  , 
e non  ve  n’  ha  punto  nella  terza  , poiché  , allo  stato  di  riposo  , il 
muco  si  accumula  nel  fondo  della  vescica  ed  esce  coll’  orina  che 
si  espelle  in  primo  luogo.  Se  si  filtra  la  porzione  contenente  del  mu- 
co , quando  è ancor  caldu  , il  muco  rimane  sul  filtro  in  grumi  iso- 
lati , trasparenti  , senza  colore  ; si  restringe  in  seguito  sulla  carta  alla 
superficie  della  quale  forma  un  intonaco  splendente  , come  verniciato. 
Allorché  si  umetta  con  l’ acqua  , riprende  il  suo  primo  aspetto.  Non 
si  scioglie  nell’  acido  solforico  ; ma  1’  acido  nitrico  e 1’  acido  acetico 
ne  sciolgono  una  grande  quantità  e la  soluzione  precipita  col  cianuro 
ferroso-potassico.  La  potassa  caustica  lo  scioglie  interamente.  Se  for- 
masi un  precipitalo  nell’  orina  prima  che  sia  evacuata  , questo  preci- 
pitato si  mescola  col  muco  che  con  ciò  perde  la  sua  trasparenza  e 
diventa  ordinariamente  di  un  bianco  latlicinoso.  Sciogliendolo,  nella 
potassa  caustica,  si  può  privare  dei  sali  terrosi  poco  solubili  che  son 
pure  mescolati  con  esso.  Allorché  non  si  raccoglie  il  muco  sopra  un 
filtro  se  non  dopo  il  raffreddamento  deli' orina  , si  osserva  in  esso, 
mentre  si  dissecca  , una.  quantità  di  piccoli  granelli  cristallini  angolosi 
che  sono  tiralo  ammonico  e che  formasi  nelle  stesse  circostanze  in 
cui  l’orina  resta  chiara  raffreddandosi.  Non  si  osservano  se  non  dopo 
il  disseccamento.  Se  dopo  avere  orinato  in  due  vasi  , contenente  cia- 
scuno una  eguale  quantità  di  orina,  si  fascia  quest' ultima  riposare  per 
alcuni  giorni  , si  veggono  questi  cristalli  formarsi  nell’  interno  ed  alla 
superficie  del  muco  della  prima  porzione  , senza  che  la  seconda  por- 
zione , che  non  contiene  muco  , deponga  nulla. 

2°.  Acido  urico.  Questo  principio  constitutivo  dell’ orina  fu  scoperto 
da  Scheelc.  11  ehimico  svedese  in  sulle  prime  trovò  che  formava  la  massa 
principale  di  alcuni  calcoli  orinari  da  Ini  sottoposti  all’ analisi,  e questa 
circostanza  gli  suggerì  l’idea  di  cercarlo  anche  nell’ orina  degl’individui 
sani  , sia  adulti  , sia  fanciulli.  Gii  diede  il  nome  di  acuto  litico  , cui 
Fourcroy  sostituì  in  seguito  , ragionevolmente  , quello  di  acido  urico. 
Rinviensi  neh’  orina  dell’  uomo  e degli  animali  carnivori  , ma  non  in 
quella  de’  mammiferi  erbivori.  Mollo  più  spesso  incontrasi  negli  ani- 
mali delle  altre  classi  , presso  quelli  stessi  delle  classi  inferiori.  Tro- 
vasi anche  allo  stato  .di  sostanza  per  cosi  dire  minerale  , in  alcune 
isole  del  mare  del  Sud  , ove  forma  lo  strato  supcriore  del  suolo , cd 
ha  il  nome  di  guano  ( dall’ indiano  huanu  , escremento  ).  Questo  strato 
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terroso  ha  spesso  una  grande  potenza , e deve  la  origine  agli  escrementi 
dei  numerosi  uccelli  marini  che  sono  i soli  abitanti  delle  isole  in  cui 
trovasi  ; le  altre  parti  di  questi  cscremenli  si  distruggono  a poco  a 
poco  , e 1’  acido  urico  rimane  in  forma  di  urato  nmmonico  molto  im- 
puro. 

Si  può  procurare  l’acido  urico  in  differenti  modi.  Cosi  per  esem- 
pio , si  riunisce  a poco  a poco  il  sedimento  che  formasi  nell’  orina 
mentre  si  raffredda  , ovvero  si  versa  dell’  acido  nitrico  o idroclorico 
nell*  orina  , si  raccoglie  l’acido  urico  che  insensibilmente  si  deposita, 
nell’atto  e dopo  il  raffreddamento  e si  lava,  o finalmente  si  estrae 
dai  calcoli  vescicali  , sebbene  mollo  rari  , che  son  prodotti  da  esso. 
Il  metodo  più  vantaggioso  e più  comodo  consiste  nel  ritirarlo  dalle 
masse  bianche  , composte  di  acido  urico  c di  urati , che  i grandi  ser- 
penti cacciano  insieme  con  gli  esecremenli  loro  , e che  spesso  si  ha 
occasione  di  ottenere  dalle  persone  che  fanno  vedere  queste  specie  di 
animali  per  danaro.  Si  può  pure  prepararlo  col  guano  , sebbene  que- 
sto sia  raro  in  Europa  o con  gli  esecrcmenti  di  uccelli  in  generale  , 
sopra  tutto  di  quei  che  vivono  di  materie  animali  come  le  gracchir, 
e che  spesso  si  può  procurare  senza  molta  pena  nei  campanili  in  cui 
sono  questi  uccelli. 

In  tutte  queste  sostanze  , l’  acido  urico  è più  o meno  mescolato 
con  materie  animali  estranee.  Per  la  qual  cosa  bisogna  prima  farle  boi- 
lire  con  l’alcool  , poi  trattrarle  con  I’  acqna  fredda  , finché  questa 
cessa  di  tingersi.  Si  può  anche  , dopo  tali  operazioni  , far  macernre 
l’acido  urico  dei  serpenti  con  l’acido  idroclorico  allungato  che  n’e- 
strae una  grandissima  quantità  di  fosfato  calcico  . dopo  di  che  si  lava 
con  1'  acqua.  Ciò  fatto  si  scioglie  in  una  lisciva  allungata  di  potassa 
caustica  $ si  filtra  la  soluzione  per  privarla  di  ciò  che  non  si  è di- 
sciolto ; vi  si  aggiunge  ancora  della  potassa  caustica  o del  carbonato 
potassico',  e si  svapora  fino  ad  un  certo  grado.  L’  urato  potassico  si 
deposita  allora  perchè  è insolubile,  nel  liquore  alcalino  concentrato  , 
il  quale  ritiene  le  materie  animali  disciolte.  Raffreddandosi  il  tutto  di- 
venta una  poltiglia  densa.  Secondo  Braconnot , a cui  è dovuto  questo 
metodo  di  purificazione  , bisogna  mettere  la  massa  raffreddata  sopra 
una  pezza  di  tela  pulita  , lasciare  il  liquore  alcalino  scolare  a goccia 
a goccia  , spremere  dolcemente  la  massa  , ed  in  seguilo  lavarla  con 

1’  acqua  ghiacciata  , e con  una  soluzione  di  carbonato  potassico.  In 

tal  modo  , si  ottiene  un  urato  potassico  assai  puro. 

Si  perviene  allo  stesso  scopo  prendendo  la  massa  spossata  con 

1’  alcool  e con  1’  acqua  dalla  quale  vuoisi  estrarre  l’ acido  urico , ver- 

sandovi al  di  sopra  dell’  acqua  bollente  , ed  aggiungendovi  a poco  a 
poco  , continuamente  agitando  , tonta  lisciva  di  potassa  caustica  per 
quanto  11’  è necessaria  per  isciogliere  1’  acido  urico  , dopo  di  che  si 
filtra  il  liquore  ancora  bollente  , e si  lascia  raffreddare.  Si  precipita 
allora  dell’  urato  potassico  perfettamente  puro  , che  si  raccoglie  sopra 
un  filtro  , si  lava  con  acqua  fredda  e si  spreme.  L’  acqua-madre  me- 
scolata con  1’  acqua  di  lavanda  somministra  ancora  con  la  evaporazio- 
ne dell’  urato  eh’  è [ter  altro  meno  puro  , ma  che  , dopo  essere  stato 
ridisciolto  nell'  acqua  bollente  , se  ne  precipita  allo  stato  di  purezza 
col  raffreddamento. 
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Finalmente  si  può  anche  , secondo  Woelilcr  , purificare  1’  acido 
urico  sciogliendolo  nella  potassa  caustica  e versando  una  soluzione  di 
sale  ammoniaco  nel  liquore  finché  non  formasi  più  precipitato.  In  tal 
modo  tulio  l’  acido  lirico  si  separa  , allo  stato  di  tirato  ammonico  , 
in  una  gelatina  quasi  trasparente  , che  a poco  a poco  cade  al  fondu 
del  vaso  in  polvere  perfettamente  bianca.  Bisogna  adoperare  i liquo- 
ri molto  allungati  , perchè  altrimenti  il  tutto  si  rapprende  in  gc- 
latina  soda  che  non  ha  più  la  menoma  fluidità.  Quando  si  ha  cura 
di  mettere  un  eccesso  di  sale  ammoniaco  e di  fare  riscaldare  i due 
liquori  prima  di  mescolarli  insieme,  non  rimane  più  acido  urico  nella 
mescolanza  , sopralutto  se  si  ha  la  precauzione  di  riscaldarla  finché 
l’ ammoniaca  messa  in  libertà  siasi  compiutamente  volatilizzata. 

Si  ottiene  1'  acido  urico  dall'  urnto  alcalino  in  tal  guisa  purificato, 
scomponendo  questo  sale  con  1’  acido  idroclorico.  Quando  si  opera 
sull'  uralo  potassico  , la  miglior  cosa  è di  versarne  la  soluzione  bol- 
lente nell’  acido  idroclorico  , poiché  altrimenti  1’  acido  urico  è soggetto 
a ritenere  un  poco  di  potassa.  Il  precipitato  è prima  gelatinoso,  ma 
a poco  a poco  , si  converte  in  piccole  pagliuole  bianche  e brillanti , 
che  si  lavano  bene  con  1’  acqua  fredda. 

Henry  prescrive  di  purificare  l’  acido  urico  facendolo  digerire  col 
carbonato  ammonico  , destinato  , secondo  lui  , a sciogliere  le  mate- 
rie animali.  Ma  questo  è certamente  un  metodo  dubbio  senza  compu- 
tare che  in  tal  caso  il  residuo  si  comporrebbe  di  uralo  ammonico  , 
clic  bisognerebbe  in  seguito  privare  dell’  ammoniaca  , facendolo  dige- 
rire con  1’  acido  idroclorico  , ciò  che  non  prescrive  punto  Henry. 

Finalmente  Frilschc  raccomanda  il  seguente  metodo  di  depura- 
zione. Si  sciolgono  degli  esecrementi  di  serpente  o de’  calcoli  di  acido 
urico  nell’  acido  solforico  concentrato  e caldo.  La  soluzione  è chiara 
’ed  ordinariamente  bruna.  Si  decanta  mentre  è ancor  calda  e si  agita 
continuamente  con  l’acqua  che  si  aggiunge  a piccole  porzioni  , fin- 
ché una  leggiera  aggiunta  di  questo  liquido  produce  ancora  un  pre- 
cipitato. Con  tal  mezzo  1’  acido  urico  si  precipita  in  granelli  bian- 
chi e splendenti  che  vanno  rapidamente  al  fondo  , sicché  si  possa  de- 
cantarne il  liquore  acido.  Si  raccoglie  allora  il  precipitalo  sopra  un  fil- 
tro , e si  lava  prima  con  1’  acido  solforico  contenente  presso  a poco 
tant'  acqua  quanto  quella  che  si  è decantata  ed  in  seguito  con  1’  ac- 
qua. Questò  procedimento  è necessario;  imperciocché  quantunque  l’ac- 
quu  non  precipita  più  acido  urico  dall’acido  bruno  decantato,  tut- 
tavia un  forte  allungamento  vi  produce  un  precipitato  di  altre  materie 
animali  sciolte,  e se  si  privasse  l'acido  urico  dell’ acqua-madre  aderen- 
te , lavandolo  immediatamente  con  l’ acqua  , le  materie  precipitate  da 
questo  liquido  si  mescolerebbero  all’  acido  urico  e lo  renderebbero 
impuro. 

L’  acido  urico  nel  modo  che  si  ottiene  coi  mezzi  testé  indicati  ha 
le  seguenti  proprietà.  Forma  squame  cristalline  , bianche  e dolci  ul 
tatto.  “Non  ha  nè  sapore  nè  odore.  Arrossisce  la  carta  di  tornasole 
umida  su  cui  si  poggia.  Secondo  Prout  , richiede  più  di  mille  volte 
il  suo  peso  di  acqua  fredda  per  isciogliersi  , ma  nc  vuole  un  poco 
meno  , quand’  è bollente.  Henry  dice  eh’  è solubile  in  1730  parli  di 
acqua  fredda  e in  t/joo  parli  d'  aeqna  bollente  , ma  1'  acido  urico  su 
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cui  ha  operato  sembro  essere  stato  su- -unito  ammonico.  La  soluzione 
nell’  acqua  bollente  arrossisce  la  carta  di  tornasole.  V acido  urico  è 
insolubile  nell’alcool  c nell’etere.  Alla  distillazione  secca  , si  scom- 
pone ; prima  si  sublima  del  carbonato  ammonico  in  forma  solida  , 
poi  passa  una  grande  quantità  di  acido  idrocianico  e di  olio  empircu- 
roatico  bruno  , e finalmente  si  sublima  una  massa  cristallina  che  Schede 
aveva  giù  osservala  , dicendo  di  somigliare  all’  arido  benzoico  , e che 
costituisce  7/ 1 5 del  peso  dell’ acido  urico  adoperato.  Chevallier  e Las- 
sarne l’  hanno  descritta  da  poi  come  un  acido  particolare  che  han 
chiamato  acido  piro-urico.  In  questi  ultimi  tempi  , Woehler  ha  fatto 
vedere  eli’  era  acido  cianurico.  Secondo  lo  stesso  chimico  il  sublimato 
prodotto  con  la  distillazione  dell’  acido  urico  contiene  contemporanea- 
mente una  grande  quantità  di  urea , riguardo  alla  quale  Kodweiss  ha 
dimostrato  che  trovasi  in  combinazione  chimica  con  1’  acido  cianuri- 
co. Secondo  Henry,  rimane  nella  storta  un  carbone  che  forma  il  sesto 
del  peso  dell’acido  lirico;  in  vasi  aperti,  si  carbonizza  senza  fonde- 
re; il  carbone  non  brucia  in  seguito  che  con  pena  all’  aria  , senza 
lasciare  residuo.  Riscaldato  all’  aria  libera  , 1’  acido  urico  si  distingue 
specialmente  pel  forte  odore  di  acido  idrocianico  è verso  la  fine  anche 
per  quello  di  acido  cianico  , che  sviluppa.' 

Nel  cloro  gassoso  l’ acido 'urico  umido  si  gonfia , svolge,  secondo 
Liebig,  dell’acido  carbonico  e dell’acido  cianico,  e si  converte  in  acido 
ossalico  ed  in  sale  ammoniaco-  Non  soffre  alcun’  alterazione  nel  cloro 
gassoso  secco  , alla  temperatura  ordinaria.  Ma  se  si  riscalda  1’  acido 
perfettamente  secco  nel  cloro  gassoso  secco  , si  ottiene  , secondo  Lie- 
big , una  grande  quantità  di  acido  cianico  , di  acido  idroclorico  , e 
secondo  Kodweiss,  del  cloruro  di  cianogeno  solido.  Trattato  in  tal  mo- 
do sparisce  intieramente  , rimanendo  soltanto  un  piccolo  residuo  ear- 
borioso.  La  soluzione  di  cloro  e l’acido  nitrico  lo  convertouo  prima 
in  acido  purpurico  poi , se  la  reazione  si  prolunga  , in  acido  ossali- 
co. Noi  torneremo  sulla  formazione  dell’  acido  purpurico  quando 
tratteremo  della  distruzione  delle  materie  animali  con  I’  acido  nitrico. 
Aggiungerò  qui  solamente  che  1’  acido  urico  si  scioglie  con  efferve- 
scenza nell’  acido  nitrico  caldo  ancorché  sommamente  allungato  , e 
die  , quando  si  svapora  a secchezza  quest»  soluzione  , a mite  calore, 
si  ottiene  un  residuo  rosso  , che  sciogliesi  nell’ acqua  senza  colorirla. 
Questa  reazione  somministra  un  mezzo  di  riconoscere.  1’  acido  urico. 
L’  acido  solforico  concentrato  lo  scioglie  in  piccola  quantità  j ma  que- 
sto acido  caldo  lo  scioglie  in  proporzione  maggiore,  e parimente  senza 
scomporlo  , purché  la  temperatura  non  sia  portata  troppo  alta  ; si 
precipita  dall’  acqua  che  si  aggiunge  .alla  soluzione.  Abbiain  veduto 
che  su  tale  proprietà  poggia  il  metodo  di  Fritzsche  per  purificare  1’  a- 
cido  urico.  Lo  stesso  cliimico  ha  scoperto  , in  tale  occasione  , una 
combinazione  di  acido  solforico  e di  acido  urico  , che  si  ottiene  scio- 
gliendo dell’  acido  urico  nell’  acido  solforico  concentrato  e caldo  , e de- 
cantando la  soluzione  chiarificata  ancor  calda.  La  combinazione  dei  due 
acidi  si  deposita  allora  in  grandi  cristalli , senza  colore  e regolari.  La 
preparazione  di  questa  combinazione  non  richiede  nemmeno  -che  si 
adoperi  un  acido  urico  puro.  Il  deposito  che  formasi  nella  soluzione 
acida  , bruna , di  acido  urico  impuro , è senza  colore  e privo  di  ma- 
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lerifi  estranee.  I cristalli  si  fondono  a -J-  70®  e si  rappigliano  di  nuovo 
in  massa  cristallina  a temperatura  inferiore.  Essi  cominciano  a scom- 
porsi a + i5o.  Esposta  all*  aria  , questa  coinbinuzione’ attrae  l’umi- 
dità e si  trasforma  in  mescolanza  di  acido  solforico  allungato  e di  aci- 
do urico  isolato.  L’  acqua  gli  fa  provare  la  stessa  scomposizione.  Se- 
condo l’ analisi  di  Fritzsche  , i cristalli  sono  formati  di  1 atomo  di 
acido  urico  , 4 atomi  di  acido  solforico  e 4 atomi  di  acqua. 

La  composizione  dell’acido  urico  fu  determinata  da  Berutd  , Proni, 
Doebcreincr  , Gocbel  , Kodweiss  , Mitscherlich  e Liebig.  I risultamenti 
delle  analisi  di  questi  due  ultimi  chimici  sono  concordi  e non  differi- 
scono molto  da  quei  dell’  analisi  di  Prout.  Citerò  i risultamenti  delle 
analisi  di  Mitscherlich  e di  Liebig  : 


Liebig. 

Mitscherlich. 

At. 

Calcolato. 

Carbonio  . . 

. 36,o83 

35,83 

5 

36,oo 

Idrogeno  . . 

. -2,4  * 1 

3,38 

4 

3 .56 

Azoto  . . . 

. 33.56 1 

34,6o 

4 

33,37 

‘ Ossigeno  . . 

. 38,1126 

37,30 

3 

38,37 

Il  suo  peso  atomistico  è = 1061, a 16.  È l'ossido  dì  un  radicale 
la  cui  composizione  è espressa  dalla  formala  C*  Hà  N4  , e di  cui  stu- 
dieremo in  seguito  un  altro  grado  di  ossidazione,  parlando  dei  calcoli 
che  possono  formarsi  nelle  vie  orinarie.  LV  arido  urico  è conseguen- 
temente rappresentato  da  C*  Pi4  30  , ed  il  grado  inferiore  di  os- 
sidazione = C*  H4  N4  -|-  aO. 

Molli  chimici  ammettono  in  questi  ossidi  un  numero  doppio  di 
atomi  elementari  e per  conseguenza  un  peso  atomistico  doppio.  Que- 
sto modo  di  vedere  poggia  sul  perchè  P acido  urico  è un  arido  de- 
bole che,  a simiglianza  dell’acido  borico  , degli  acidi  grassi  , ccc. , 
forma  in  preferenza  sali  acidi  , ed  i cui  sali  neutri  sono  scomposti 
dall'acqua  (quando  la  base  vi  è solubile),  mentre  formasi  un  bi- 
uruto  poco  solubile. 

L’  acido  urico  scaccia  difficilmente  P acido  carbonico  da  un  car- 
bonato alcalino.  Questa  scomposizione  del  carbonato  è accompagnata 
dallu  formazione  di  un  carbonato  e di  un  biuralo  alcalini.  Secondò 
Wetzlur  , quando  una  soluzione  di  carbonato  potassico  o sodica  con- 
tiene un  dodicesimo  del  suo  peso  di  carbonato  alcalino  , l’acido  urico 
precipita  una  porzione  dell’  alcali  , e con  ciò  converte  in  bi-carbonato 
una  porzione  di  quello  che  rimane  nel  liquido  ; quando  ali’  opposto 
il  liquido  contiene  solo  un  mezzo  per  cento  di  alcali  , 1’  acido  urico 
vi  si  scioglie  con  molta  rapidità  , ciò  che  dipende  perchè  P eccesso 
d’alcali  esistente  nel  liquore  diminuisce  la  solubilità  dell’ urato  in  pro- 
poi zione  del  grado  di  concentrazione  di  quest’’ ultimo.  Per  la  stessa 
ragione  , l’ acido  urico  si  scioglie  iu  una  soluzione  di  borace  , ma  il 
bi-boruto  alcalino  che  in  tal  caso  si  produce  arreca  minore  ostacolo 
del  carbonato  alcalino  alla  solubilità  cicli’  urato  , ond’è  che  l’acido  li- 
rico c sciolto  in  maggior  proporzione  dal  borace.  La  più  porte  degli 
urati  neutri  sono  poco  solubili  nell’  arcpja  fredda  e formano  una  pol- 
vere bianca  , terrosa,  insipida.  Alla  distillazione  secca  si  carbonizzano 
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senta  fondersi  , e somministrano  nirhonulo  ammonico  , cianuro  atn- 
monico  , olio  empireuinatico  , ed  alcuni  eziandio  dell’  acido  cianico  ; 
quelli  che  hanno  per  base  un  alcali  fisso  , lasciano  un  cianuro  metal- 
lico solubile. 

L’  arato  potassico  si  ottiene  sciogliendo  1’  acido  urico  in  una  so- 
luzione calda  di  potassu  caustica  , finché  questa  sia  compiutamente  satu- 
rata. Col  raffreddamento , il  sale  si  deposila  in  granelli  cristallini  , leg- 
gieri. Quando  il  raffreddamento  si  opera  con  molta  lentezza  , cristal- 
lizza in  pngtiuole  sottili.  Richiede  4 80  parti  di  acqua  fredda  , ma  molto 
meno  di  acqua  calda  , per  rimanere  sciolti.  Un  leggiero  eccesso  di 
potassa  lo  rende  più  solubile  ancora  nell*  acqua  bollente  5 ma  ciò  che 
ih  tal  caso  si  deposita  col  raffreddamento  è un  sale  neutro.  Un  gran- 
d’  eccesso  di  potassa  caustica  uel  liquore  aumenta  considerabilmente  la 
solubilità  del  sale  , anche  alla  temperatura  ordinaria  • ma  un  certo 
eccesso  ancora  la  diminuisce  di  nuovo  , ciò  che  fa  che  il  sale  si  de- 
posita quando  si  concentra  il  liquore  con  1’  evaporazione.  Allorché  si 
fu  passare  una  corrente  di  acido  carbonico  a traverso  questa  soluzione 
nella  potassa  caustica  , è probabilmente  un  sale  neutro  che  si  precipita 
in  gelatina  molto  voluminosa.  È precipitala  anche  con  l’aggiunta  del 
carbonato  ammonico  , combinandosi  1*  acido  carbonico  di  quest'ultimo 
con  la  potassa  , che  con  ciò  perde  la  sua  facoltà  di  sciogliere  il  sale; 
ma  il  sale  che  allora  si  precipita  contiene  anche  dell’urato  ammonico. 
Sottoponendo  1’  urato  potassico  alla  distillazione  secca,  si  ottiene  molto 
cianuro  potassico.  Allorché  si  fa  fondere  dell'acido  urico  e della  po- 
tassa caustica  insieine  , 1’  acido  , secondo  Gay-Lussac  , si  converte  in 
acido  ossalico  , con  isviluppo  di  ammoniaca. 

U arato  sodico  si  comporta  come  Furato  potassico.  Esso  è conte- 
nuto in  piccola  quantità  nell’  orina  , e costituisce  anche  le  masse  ter- 
rose che  incontransi  nelle  formazioni  patologiche,  indicate  col  nome 
di  concrezioni  artritiche. 

L’  urato  ammonico  somiglia  ai  precedenti  , e la  sua  solubilità  nel- 
1’  acqua  è pure  la  stessa.  Se  ne  distingue  perchè  brucia  senza  lasciar 
residuo  , e perchè  sviluppa  ammoniaca  qualora  si  tratta  con  la  potassa. 
Nelle  analisi  , si  riconoscono  le  basi  di  questi  sali  cstraendole  con  l'a- 
cido idroclorico  , evaporando  la  soluzione  a secchezza  , ed  esaminando 
in  seguito  se  si  è ottenuto  cloruro  potassico  , sodico  o ammonico.  Se- 
condo le  sperienze  di  Coindet  , l’acido  urico  trovasi  nell’ orina  degli 
uccelli  allo  stato  di  bi-urato  ammonico  , sale  che  forma  del  pari  una 
polvere  terrosa  bianca.  L’  orina  de’  serpenti  sembra  pure  fonnata  da 
questo  sale  almeno  la  potassa  ne  sprigiona  una  quantità  considerabile 
di  ammoniaca.  L’ urato  ammonico  si  ottiene  sia  combinando  diretta- 
mente 1’  acido  e la  base  , sid  come  di  sopra  si  è detto  , precipitando 
1*  urato  potassico  col  sàie  ammoniaco.  Recentemente  precipitato  , forma 
una  gelatina  soda  e trasparente  , che  dopo  non  guari  si  riunisce  in 
polvere  bianca  e leggiera. 

Rispetto  agli  altri  urati  , gl’  indizi  che  a loro  riguardo  si  hanno 
riduconsi  pressoché  a sapere  che  le  combinazioni  dell’  acido  urico  con 
le  terre  alcaline  hanno  presso  a poco  lo  stesso  grado  di  solubilità  nel- 
1’  acqua  fredda  dei  sali  precedenti,  sicché  l’acqua  di  calce  per  esem- 
pio , quando  si  satura  con  questo  acido  , ritiene  in  soluzione  1’  urato 
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calcico  prodottosi.  Mescolando  una  soluzione  saturata  calda  di  tirato 
potassico  con  una  soluzione  di  un  sale  terroso  qualunque , formasi  un 
precipitato  ; i sali  magnesio  sono  quelli  nei  quali  si  stenta  a i i co- 
noscere questo  fenomeno  , poiché  1’  urato  magnesico  è anche  uno  di 
quelli  che  si  mantengono  meglio  disciolli  in  tal  modo.  Henry  che 
pel  primo  ha  notato  questa  particolarità  , fu  da  essa  indotto  alla 
felice  ideu  di  adoperare  la  magnesia  nei  casi  di  disposizione  mor- 
bosa per  la  precipitazione  dell’  acido  urico  nell’ orina.  La  soluzione  di 
urnlo  potassico  è precipitata  coi.  sali  di  tutte  le  terre  propriamente 
dette  e di  tulli  gli  ossidi  metallici.  Il  solo  cloruro  aurico  fa  eccezio- 
ne , ma  dopo  qualche  tempo  . acquista  una  tinta  violetta.  Si  ottiene 
1’  urtilo  mercurico  , secondo  Wochler  , mescolando  una  soluzione  di 
cloruro  mercurico  con  una  soluzione  di  urato  potassico  neutro.  For- 
ma una  polvere  bianca  , c diventa  di  un  giallo  pallido  dopo  essere 
stato  fortemente  disseccato.  Non  sembra  scomporsi  quando  si  fa  bol- 
lire con  la  polussa.  Allorché  si  riscalda  acquista  momentaneamente 
una  tinta  d’  un  giallo-cedrino.  Se  più  si  aumenta  il  calore  , diventa 
nero  , ed  oltre  del  mercurio  , sviluppa  una  grandissima  quantità  di 
acido  cianico  c di  ac;do  idracianico  , senza  somministrare  a quel  clic 
sembra  , né  olio  cinpircuinalico  , né  acqua.  Del  carbone  rimane  nella 
storta.  Probabilmente  in  tal  caso  formasi  anche  dell'  urea.  1 gas  bru- 
ciano con  fiamma  violetta. 

Presenza  deir  acido  urico  nell'orina.  L’orina  calda  tiene  in  soluzione 
molto  più  acido  urico  dì  quello  che  possa  sciogliersene  in  un  volume 
eguale  di  acqua  bollente.  Siffatta  circostanza  indusse  Prout  ad  ammet- 
tere che  1’ acido  urico  trovasi  nell’ orina  allo  stato  di  urato  arnmonico, 
ebe  gli  altri  acidi  liberi  scompongono  quando  il  liquido  viene  a raf- 
freddare. Non  è facile  dire  in  qual  modo  un  liquore. cosi  composto 
come  l’orina,  tenga  in  soluzione  le  materie  poco  solubili  che  vi  si  tro- 
vano contenute.  Potrebbe  darsi  che  alla  temperatura  del  corpo  I’  acido 
urico  si  mantenesse  in  equilibrio  con  l’ acido  fosforico  e con  l’acido 
lattico  nei  loro  sursali  , ma  ciò  non  è verosimile.  Sappiamo  inoltre 
che  il  iodo  , per  esempio  , è sciolto  in  quantità  maggiore  dulP  acqua 
carica  di  cloruro  sodico  o iUìinonico  che  dall’  acqua  pura  , sebbene 
non  si  conosca  alcuna  combinazione  di  questi  sali  col  iodo.  In  qual- 
sivoglia modo  avvengano  le  cose,  l’acido  urico  che  l’orina  deposita 
col  raffreddarsi  , è arido  libero  contenente  cosi  deboli  vestigi  d’  am- 
moniaca e di  soda  da  non  dovervisi  porre  attenzione,  sopra  tutto  quan- 
do si  è separalo  il  muco  filtrando  1’  orina  prima  che  si  fosse  raffred- 
data. Il  precipitato  è prima  polveroso  e grigio  come  1’  argilla  , ina  si 
riunisce  a poco  a poco  , diventa  di  un  color  rosa  pallido  , e disseccan- 
dosi prende  l’ aspetto  di  pagliuole  delicate.  Quanto  più  sottili  sono  le 
pagliuole,  tanto  più  l’  acido  è puro  ; siccome  pure  quanto  più  vi  Si  pos- 
sono scorgere  de’  cristalli  pronunziali  , tanto  più  di  basi  contiene.  11 
precipitato  in  piccole  pagliuole  si  scioglie  nella  potassa  cuuslica  , senza 
che  il  liquore  acquisii  I’  odore  dell’  ammoniaca  } si  scopre  pertanto 
un  vestigio  di  quest’  ultimo  alcali  , mercè  un  cannello  di  vetro  bagnato 
nell’  acido  idroclorico  che  si  tiene  al  di  sopra  del  vaso  , e quando 
si  brucia  il  precipitato,  sopra  una  lumina  di  platino  , rimane  un  ve- 
stigio di  carbonato  sodico,.  Quando  , al  contrario , il  precipitato  è cri- 
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stallino  , e consiste  in  [liceali  cristalli  angolari  , rossicci  ; svolge  con 
la  potassa  dell'ammoniaca  ir  quantità  valutabile  , cd  il  liquore  , che 
prima  era  rosso  , diventa  dopo  pochi  momenti  giallo  ; il  precipitato 
lascia  unche  maggior  quantità  di  cenere  dopo  averlo  bruciato  sopra 
una  lamina  di  platino.  È raro  che  T urato  ammonico  si  precipiti  dal- 
1*  orina  col  raffreddamento. Quando  avviene  questo  fenomeno,  il  sale  non 
si  precipita  clic  lentamente  , e si  ridiscioglie  quando  lo  si  vuole  lavare 
eoo  T acqua.  Il  più  d’ordinario  cristallizza  dopo  ventiquattro  o trenlasei 
ore  in  una  orina  che  non  ha  formato  sedimento  ; ovvero  un  acido 
in  pagliuole  quando  rimane  immerso  in  una  orina  che  diventa  alcale- 
scente , si  converte  in  granelli  cristallini  più  voluminosi  e rossicci  del 
biurato  ammonico.  Il  muco  in  cui  1’  acido  urico  si  è depositato  par- 
tecipa cosi  positivamente  a tale  formazione  del  sale  ammonico  che 
quando  , dopo  T apparizione  dell’  intorbidamento  , si  filtra  T orina  , 
si  lava  il  sedimento  sul  filtro , e poscia  si  lascia  sotto  T acqua  , la 
cristallizzazione  vi  s»  effettua  spesso  nello  spazio  di  alcune  ore.  Il  se- 
dimento d’  un'  orina  filtrata  quand'  era  ancor  calda  , conserva  dopo 
essere  stalo  lavato  e disseccato  , il  suo  aspetto  di  color  cangiante , la 
sua  forma  di  piccole  pagliuole  , mentre  quello  dell’  orina  non  filtrata 
è manifestamente  cristallino  e cuneo  d’  ammoniaca  dopo  aver  sofferto 
la  lavanda  ed  il  disseccamento. 

Tutto  l'acido  urico  non  si  precipita  dall’orma  col  raffreddamento; 
nvvene  uncora  una  quantità  molto  considerabile  che  rimtthc  in  solu- 
zione. L’  orina  degl'  individui  sani  non  somministra  neppure  sempre 
un  sedimento  raffreddandosi -5  almeno  quando  la  temperatura  dell’aria 
non  è innalzata.  Se  si  svapora  1'  orina  filtrata  , vi  si  forma  un  sedi- 
mento grigio  , eh’  è una  mescolanza  di  acido  urico  e di  fosfato  cal- 
cico. L’  acido  urico  puù  anche  , come  ho  già  detto  , esser  precipi- 
tato dall'  orina  coli'  acido  nitrico  o idroclorico  che  vi  si  versa  in  gran- 
de quantità.  Ordinariamente  allora  si  deposita  dopo  qualche  tempo  , 
in  forma  ora  polverosa  , ora  cristallina  , secondo  che  la  precipita- 
none  ha  luogo  in  modo  rapido  o lento. 

Sebbene  li  acido  urico  precipitato  dall’  orina  sia  ordinariamente 
grigio  , finché  - è ancora  immerso  in  quest'  ultima  , pure  addi  venta 
spesso  rossiccio  o rosso  di  mattone  dopo  essere  stato  lavato.  Questo 
colore  rosso  deriva  da  ima  materia  estranea  che  trovasi  in  combina- 
zione con  esso.  La  stea  intensità  si  aumenta  di  molto  nelle  febbri  in- 
termittenti , P orina  deposita  allora  , jn  seguilo  di  ciascuna  accessione  , 
un  precipitato  abbondante  , rosso  di  mattone  , talvolta  color  rosa  , c 
«[tesso  anche  d’ un  bel  rosso  carminio.  Prout  il  primo  ha  esaminato 
questa  materia  colorante  , che  riguardò  da  prima  come  un  acido  par- 
ticolare , cui  diede  il  nome  di  acido  rosacico  ; ma  inseguito  riconob- 
be non  esser  altro  ehe  una  combinazione  di  acido  urico  con  una  ma- 
teria est  ratti  forra  e , particolare  di  color  rosa.  Allorché  si  tratta  con 
Tacque  bollente  o con  l’alcool  bollente  il  precipitalo  rosso  dell’ ori- 
na ili  itn  febbricitante,  lo  materia  colorante  si  trova  estratta.  Dopo  la 
evaporazione  , la  soluzione  alcoolrea  lascia  una  polvere  d’  un  rosso 
scarlatto  che  non  Ita  nè  sapore  nè  odore.  Volgel  dà,  a lai  riguardo  , 
i seguenti  particolari.  La  materia  colorante  estratta  dall’  alcool  contie- 
ne ancora  nna  certa  quantità  di  acido  urico.  Quando  bruciasi  non 
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ispande  P odore  del  corno  bruciato.  L’  acido  solforico  la  scioglie  , 
prendendo  un  color  rosa  , che  passa  bentosto  al  rosso  carico:  l’ac- 
qua che  si  versa  in  questa  soluzione  ne  precipita  dell’  acido  urico  che 
non  ha  sofferto  alcuna  alterazione.  L’  acido  solforico  allungato  con 
tre  parli  di  acqua  , estrae  il  colore  e diventa  rosso  , ma  lascia  l’acido 
urico  senza  scioglierlo.-  L’  acido  solforoso'® liquido  la  rende  d’un  rosso 
carminio.  L’  acido  nitrico  ed  il  cloro  le  fanno  soffrire  la  stessa  alte- 
razione che  all’  acido  urico  puro.  L’  acido  idroclorico  distrugge  a poco 
a poco  il  color  rosso  e lo  cangia  in  giallo.  Gli  alcali  lo  sciolgono  ; 
la  soluzione  tosto  ingiallisce  , ed  allora  si  comporta  perfettamente  co- 
me una  soluzione  di  acido  urico  nell’  alcali.  Divernay  annunzia  potersi 
produrre  la  stessa  materia  rossa  con  1’  orina  ordinaria,  svaporando  que- 
stu  fino  al  terzo  o al  quarto  , meschiandola  in  seguito  con  un  po- 
co d’acido  nitrico  e lasciando  riposare  la  mescolanza  per  1?  a 16 
ore.  Con  tal  mezzo  il  liquore  si  colora  a poco  a poco  in  rosso  ca- 
rico. Se  vi  si  aggiunga  in  seguito  un  urato  , P acido  urico  si  preci- 
piterà in  rosso  , e P alcool  estrarrà  da  questo  precipitato  la  materia 
rossa  ordinaria.  Quando  si  mèseola  una  soluzione  acquosa  di  materia 
rossa  con  una  soluzione  di  acetato  piombico  , formasi  un  precipita- 
to rosa  pallido.  11  nitrato  argentico  la  rende  verde  dopo  poche  ore. 
Frominherz  e Gugert  , che  hanno  esaminato  il  sedimento  rosa  , del- 
P orina  d’  un  uomo  affetto  da  una  malattia  di  fegato  , sono  pervenuti 
agli  stessi  tisultamenti.  Dopo  essere  stato  rammollito  per  lungo  tem- 
po nell’  acqua  , o bollito  con  1’  alcool , questo  sedimento  aveva  ab- 
bandonato una  materia  colorante  estratliforine  rossa  , che  P alcali  co- 
lorava in  giallo.  La  sua  proprietà  di  arrossire  il  tornasole  non  deri- 
vava che  dal  suo  colore  rosso. 

Prout  , al  contrario  , attribuisce  il  colore  rosso  del  sedimento 
dell’  orina  al  ptirpuralo  ammonito  perchè  P acido  purpurico  si  pro- 
duce <piando  trattasi  1’  acido  urico  con  P acido  nitrico  , e perchè  il 
deposito  dell’  orina  di  un  individuo  attaccato  dalla  febbre  gli  ha  pre- 
sentato l’acido  nitrico  in  uno  stato  di  combinazione  ebe  non  ha  cer- 
calo di  approfondire.  Egli  fece  digerire  questo  precipitato,  con  l’ idrato 
barititico  e con  l’acqua  , filtrò  la  soluzione  , lo  precipitò  perfettamente 
col  solfato  potassico  , la  svaporò  ed  ottenne  , quando  fu  abbastanza 
concentrata  , del  nitro  cristallizzato.  Non  pertanto  I’  acido  nitrico  non 
trovasi  ebe  assai  di  rado  ; e sopra  undici  orine  differenti  in  cui  Wur- 
zer  lo  cercò  , una  sola  gliene  offrì.  Ciò  che  non  permette  dr'  attri- 
buire il  colore  al  purpurato  ammonito  è ebe  la  materia  che  lo  produce 
si  scioglie  nell'ulcool,  che  non  è colorato  dal  purpurato  ammonico.  È 
certo  che  , mescolandosi  I’  urato  ammonico  con  la  soluzione  di  un 
purpurato  nell’acido  acetico  (-che  non  distrugge  il  suo  colore)  , l’a- 
cido urico  è precipitato  con  una  tinta  rosa  pallida , affatto  smagliante 
a quella  del  precipitato  dell’  orina.  Ma  I'  alcool  con  cui  si  fa  bollire 
1’  acido  in  lai  guisa  colorato  , non  estrae  il  menomo  vestigio  del  ro- 
tore. Ho  fatto  1’  esperienza  di  mescolare  l’ orina  con  una  simile  so- 
luzione acida  di  un  purpurato  , mentre  aveva  lasciato  un’  altra  por- 
zione della  stessa  orina  senz’  aggiungervi  nulla.  Entrambe  somministra- 
rono un  sedimento  perfettamente  simile  per  rispetto  al  colore  ; ed  i 
due  sedimenti  colorarono  in  giallo  1’  alcool  con  cui  furon  falli  bollire, 
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senza  che  raggiunta  del  purpuralu  avesse  menomamente  accresciuto 
la  vivacità  della  tinta  al  precipitalo  , o paresse  avergli  comunicato  la 
menoma  particella  della  sua  materia  colorante  , poiché  tutti  e due  di» 
Ventarono  gialli  dopo  1’  ebollizione. 

Il  sedimento  ordinario  d'un  rosso  pallido, che  formasi  frequentemen- 
te nell’ urinu  , anche  degl’individui  sani,  non  sembra  però  esser  adatto 
lo  stesso  di  quello  ebe  si  manifesta  nell’ orina  dei  febbricitanti  : im- 
perciocché 1’  acqua  non  ne  estrae  nulla , e 1’  alcool  con  cui  si  fu  bol- 
lire per  lungo  tempo  , si  colora  in  giallo  , somministrando  , dopo  la 
evaporazione  , un  residuo  estraltiforme  , d’  un  giallo  rosso  carico. 
Questo  sciogliesi  difficilmente  nell’  acqua  che  caricasi  di  urato  sodico, 
con  un  poco  di  urato  atnmonico  , lasciando  la  materia  colorante  ros- 
sa , sotto  t’aspetto  polveroso.  Una  piccola  quantità  di  alcool  , coti 
cui  si  tratta  la  polvere  rossa. , che  altronde  è solubile  in  moli’  acqua 
n’  estrae  la  materia  colorante  rossa  , e lascia  l’ acido  urico  polveroso  , 
colorato  in  giallo.  L’ acido  bollito  con  l’aleool  non  diventa  senza  colo- 
re , ma  giallo  , e 1’  acido  acetico  gli  toglie  unti  parte  del  suo  color 
giallo. 

3*.  Acido  tattico.  Questo  acido  è un  prodotto  generale  dcllu  scom- 
posizione spontanea  di  lle  materie  animali  nell’  interno  del  corpo  , in 
tuli'  i liquidi  del  quale  trovasi  per  conseguenza.  È nei  muscoli  che 
si  forma  in  maggiore  quantità  : il  sangue  lo  satura  , per  mezzo  ilei 
suo  alcali  , e si  separa  da  questo  liquido  nei  reni  degli  animali 
ad  orina  acida.  È questo  principalmente  ebe  constituisce  l’acido  libero 
dell*  orina  , e sebbene  quest* ultima  contenga  del  surfosfato  ammonirò 
e del  surfosfato  calcico  ; questi  non  sono  stati  prodotti  se  non  perchè 
l’acido  lattico  si  ha  diviso  le  basi  con  l’acido  fosforico. 

In  tiu*  analisi  dell’ orina  da  me  fatta  nel  1S07  , vi  ho  trovato  que- 
st’ acido  , che  non  si  era  ancora  ammesso  fra  i suoi  principi  consti- 
tolivi  * e siccome  molti  ehimici  avevano  annunziato  „ con  pochissimo 
fondamento  , che  non  differisce  dall’  ucido  acetico  , io  mi  dedicai  a 
novelle  ricerche  , i cui  risnllamenti  fecero  vedere  che  l’  acido  lattico 
non  può  consacrarsi  tome  acido  acetico,  lo  ritornerò  sulla  storia  chi- 
mica di  questo  acido  quando  tratterò  del  latte,  e mi  limito  qui  a fare 
osservare  di  essere  un  acido  combustibile  , non  volatile , che  forma  un  ' 
sale  solubile  coll’ ossido  piombico.  Sotto  quest’  ultimo  aspetto  somiglia 
all’acido  acetico  5 ma  ne  differisce  , perchè  non  si  volatilizza  nemmeno 
in  un’  atmosfera  di  gas  ammoniaco  , uel  qual  caso  se  fosse  acido  ace- 
l/co  privato  della  sua  volatilità  per  la  presenza  d'  una  materia  animale 
si  dovrebbe  vedere  formare  dell’  acetato  ammonico  , che  è un  sale 
mollo  volatile  , ed  ottenere  un  residuo  di  materia  animale. 

Le  numerose  materie  contenute  nell* orina  fanno  che  non  si  possa 
pervenire  a separarne  1’  acido  lattico  perfettamente  puro  ; ma  non  è 
«Ufficile  privarlo  abbastanza  d’  altre  sostanze  per  potersi  riconoscere. 

Nelle  mie  prime  ricerche  a tal  proposito , presi  il  residuo  del- 
l’ orina  svaporala,  lo  spossar  con  l'alcool  a o, 833  , distillai  inseguito 
l’alcool  a bagno  maria  , poi  feci  sciogliere  l’estratto  nell’  acifltu  , lo 
mescolai  con  una  grande  quantità  di  idrato  calcico  , e feci  bollire  il 
tutto  finché  lo  sviluppo  d‘  ammoniaca  annunziò  di  esservi  ancora  urea  ' 
non  {scomposta.  L' idrato  calcico  si  colorò  in  giallo  bruno  con  la  di- 
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siruzione  di  materie  animali.  La  soluzione  , ({unsi  senza  colore  , fu 
filtrata  , poi  svaporata  a secchezza  , ed  il  residuo  sciolto  n eli’  aleool 
a 0,845  ; feci  allora  cadere  a gocrcia  a goccia,  nel  liquore  alcooli- 
co  , dell’acido  solforico  allungato  con  un  poco  d’acqua  finché  non 
si  precipitasse  più  solfato.  Il  liquore  -acido  che  conteneva  allora  1’  ec- 
cesso che  aveva  posto  di  acido  solforico  e dell’acido  idroclorico,  fu 
messo  in  digestione  col  carbonato  piombico  recentemente  precipitato, 
finché  contenesse  piómbo  , dopo  di  che  , lo  filtrai  e lo  svaporai  per 
volatilizzare  1’  alcool.  Il  residuo  fu  messo  in  seguito  in  digestione  con 
l’ossido  piombico  e con  l’acqua,  ciò  che  cangiò  l’acido  lattico  in  un 
sotto  sale  pochissimo  solubile  che,  essendo  stato  separato  dal  liquido 
soprannotante  e lavato  con  un  poco  d’acqua  , fu  scomposto  col  gas 
solfido  idrico  ; 1’  acido  lattico  si  trovò  con  ciò  messo  in  libertà  , c 
dopo  la  svaporimene  del  liquore  restò  in  forma  d’  uno  sciroppo  acido 
giallo  , che  non  disseceavasi  punto  al  calore  , e che  tornava  più  scor- 
revole all’  aria.  Ma  semprechè  lo  saturai  con  una  base  , trovai  che 
conteneva  costantemente  una  notabile  quantità  de’  principi  costitutivi 
eslraltiformi  dell'  orina. 

Si  potrebbero  fare  due  obbiezioni  contro  questa  sperienza,  re- 
lativamente all’  esistenza  dell’  acido  lattico  ; la  prima  , che  era  pro- 
priamente parlando  ,■  dell’acido  solfovinico  eh’  crasi  formato  mentre 
che  precipitai  il  fosfato  dalla  soluzione  alcoolica  ; la  seconda,  ch’era 
un  risultamento  dell’  azione  scomponente  dell’  idrato  calcico.  Io  non 
potetti  fare  a me  stesso  la  prima  obbiezione  all’  epoca  in  cui  pubbli- 
cai il  mio  lavoro.  Rispetto  alla  seconda  , ho  cercato  di  prevenirla  , 
mescolando  la  soluzione  alcoolica  del  residuo  dell’  orina  con  una  so- 
luzione di  cloruro  calcico  nell’  alcool  , cui  aveva  aggiunto  tm  poco 
d’  ammoniaca  caustica  , per  saturare  1’  acido  libero.  Risultò  da  ciò  un 
precipitalo  che  dopo  essere  stato  lavato  con  1’  alcool  , fu  sciolto,  per 
la  maggior  parte  dall’  acqua  , lasciando  un  residuo  di  fosfato  calcico. 
Il  sale  calcico  sciolto  , scomposto  con  I’  acido  ossalico  , somministrò 
l’acido  lattico,  ma  solamente  una  debole  porzione  di  quello  che  era 
nell’ orina  , poiché  il  lattato  calcico  è solubile  abbastanza  nell’alcool. 
Questa  esperienza  risponde  alle  due  obbiezioni.  Poscia  , mi  sono  ser- 
vito di  una  soluzione  concentrata  di  acido  tartrico  , con  altrettanto 
vantaggio  dell’acido  solforico  , per  separare  1’  acido  lattico  dalla  solu- 
zione alcoolica  di  orina  disseccata. 

L’alcool  non  estrae  tutto  .1’ acido  lattico  dal  residuo  dell’  orina; 
una  piccola  quantità  ne  rimane  nella  porzione  insolubile  , ritenuta 
probabilmente  dalle  materie  animali  ebe  quest'  ultima  contiene.  Ala 
quando  si  satura  con  1’  ammoniaca  1’  acido  libero  esistente  in  questo 
residuo  insolubile  , P alcool  ne  estrae  in  seguito  del  lattato  ammo- 
nio). 

L’ acido  lattico  contenuto  nell’  orina  è il  principio  dissolvente 
del  fosfato  calcico  esistente  in  quest’  ultima  , della  qual  cosa  si  per- 
viene agevolmente  a convincersi  riconoscendo,  che  dopo  essersi  estrat- 
to 1’  acido  lattico  dall’  orina  disseccata  , con  1’  alcool  , il  residuo  con- 
tiene molti  surfosfati  , ina  clic  sciogliendolo  di  nuovo  nell’  acqua,  la 
maggior  parte  del  fosfato  calcico  rimane  senza  sciogliersi. 

4°  Altri  acidi  organici.  Molti  chimici  , segnatamente  Proust  e Thé- 
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nard  , ammettono  1’  acido  acetico  nell’  orina.  Il  primo  pretende  che, 
quando  si  aggiunge  all’  orina  tanl’  acido  solforico  da  scomporne  tutt'i 
sali  , e che  in  seguito  si  distilli  , passa  un’  acqua  contenente  molto 
acido  acetico.  Senza  dubbio  sarebbe  questa  la  prova  più  decisiva  del- 
la esistenza  di  questo  acido  nell’  orina.  Quindi  io  ho  ripetuta  la  espe- 
rienza - ma  essa  mi  ha  dato  nsullamenti  allatto  diversi  da  quelli  che 
doveva  attendermi  secondo  le  assertive  di  Proust.  Mescolando  1’  ori- 
na con  P acido  solforico  , essa  cangia  di  odore  e ne  acquista  un  al- 
tro molto  disaggradevole  , ma  particolare  e distintivo.  Con  la  distil- 
lazione , passa  in  seguilo  un’  acqua  senza  colore  ch’esala  un  odore 
sommamente  disaggradevole  , non  già  di  orina  fresca  , ma  di  orina 
che  ha  cominciato  a putrefarsi.  Continuai  la  distillazione  finché  ri- 
mase circa  un  decimo  del  primitivo  volume  dell’  orina.  Il  prodotto 
arrossiva  la  carta  di  tornasole  , ma  non  aveva  sapore  sensibilmente 
acido  , e non  lasciava  quasi  altra  impressione  che  quella  del  suo  o- 
dore.  Precipitava  abbondantemente  col  sottoacetato  piombico  , con 
P acqua  di  calce , 1’  acqua  di  barite  e col  nitrato  nrgentico,  e quest’ul- 
timo precipitato  non  era  sciolto  dall'  acido  nitrico.  Lo  saturai  con 
sufficiente  quantità  d’ idrato  baritico  per  renderlo  alcalino  ; si  produs- 
se in  tal  guisa  un  voluminoso  precipitato  , che  , esaminandolo  , ri- 
conobbi essere  carbonato  baritico.  L’  acido  carbonico  era  stalo  pro- 
dotto dalla  scomposizione  dell’  urea  in  carbonato  ammonico,  del  quale 
l’acido  solforico  riteneva  1'  ammoniaca.  Svaporando  la  soluzione  bari- 
tica  filtrata  , esalò  per  lunghissimo  tempo  1’  odore  della  materia  odo- 
rosa volatile  prodotta  dalla  distillazione,  ed  in  fine  restò  una  picco- 
lissima quantità  di  residuo  sciropposo , che  , tenuto  in  luogo  asciutto 
e caldo  , si  disseccò  in  una  massa  salina,  cristallizzata  confusamente, 
ed  avente  il  sapore  d’  un  sale  baritico.  Per  riconoscere  se  questa  mas- 
sa conteneva  acido  acetico  , la  mescolai  con  un  poco  di  acido  solfo- 
rico , che  sviluppò  1’  acido  butilico  in  quantità  : aggiungendo  più  a- 
cido  solforico  , l’odore  divenne  pungente  , ed  avrebbe  potuto  somi- 
gliarsi a quello  dell’acido  acetico,  mascherato  dall’acido  butirico,  se 
il  precipitato  prodotto  col  nitrato  argenlico  non  avesse  dimostrato  di 
esser  dovuto  all’  acido  idroclorico.  Questa  esperienza  fa  dunque  vede- 
re che  distillando  l’orina  con  l'acido  solforico,  non  si  produce  aci- 
do acetico  in  quantità  notabile  5 che  , per  conseguenza  1’  orina  non 
ne  contiene  nè  allo  stato  libero  , nè  a quello  di  combinazione.  In  ve- 
ce , contiene  una  certa  quantità  di  acido  butirico  ; ma  non  essendo- 
si finora  trovato  questo  acido  se  non  nell’ orina  d’un  solo  indivi- 
duo , rimane  a sapere  se  debbasi  noverarlo  fra  i materiali  ordinari  di 
quest’  umore  , o fra  quei  che  sono  puramente  accidentali. 

I chimici  hanno  indicato  1'  acido  benzoico  come  parte  costituti- 
va dall’  orina  dei  fanciulli  e degli  animali  erbivori.  Rouelle  ha  tro- 
vato che  1’  acido  idroclorico  precipiluv»  duli’  orina  di  vacca  concen- 
trata con  1’  evaporazione  , un  sale  acido  che  paragonava  ai  fiori  di 
belzoino. 

Fourcroy  c Vauquelin  hanno  verificato  siffatto  risultamento  c si 
è ammesso  quindi  la  esistenza  dell’  acido  benzoico  nell’  orina  di  ca- 
vallo ed  in  quella  dei  ruminanti.  I.iebig  ha  trovato  in  seguilo  che  l’a- 
cido estratto  dall’  orina  col  metodo  di  Fourcroy  , aveva  e/fclli vaiucn- 
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tc  alcune  relazioni  con  l'acido  benzoico,  e che  poteva  anche,  in  cer- 
te circostanze  , trasformarsi  in  questo  acido,  ma  che  ne  differiva  per 
la  sua  composizione  e per  altre  proprietà.  Per  tali  ragioni  Liebig  lo 
ha  chiamato  acido  ippurico.  Più  recenti  spcrienze  però  hanno  ancora 
provato  che  t’  orina  dei  ruminanti  contiene  talvolta  dell’  acido  benzoi- 
co , sebbene  più  raramente  dell’  acido  ippurico.  Dumas  , Liebig  ed 
Erdmann  hanno  in  fatto  trovato  1’  addo  benzoico  nell’  orina  dei  ru- 
minanti. Liebig  ha  ammesso  che  l’acido  ippurico- si  scomponeva  pro- 
babilmente col  calore  necessario  alla  eraporaziozione  rapida  dell’ orina  , 
e che  1’  acido  benzoico  era  un  prodotto  di  questa  scomposizione. 

Erdmann  ha  trovato  , al  contrario  , che  1*  orina  di  cavallo  sva- 
porata alla  ebollizione  somministrava  ora  deli’  acido  benzoico,  ora  del- 
I’ acido  ippurico.  D’altra  parte,  per  provare  che  la  presenza  dell’a- 
cido benzoico  non  deriva  da  cagione  tanto  fortuita,  Erdmann  osserva 
che  non  ritrovansi  giammai  questi  due  acidi  simultaneamente  nell’  o- 
rina  , ma  che  trovasi  soltanto  sia  dell’acido  benzoico,  sia  dell’acido 
ippurico.  Questi  due  acidi  possono  per  conseguenza  considerarsi  come 
parti  costitutive  dell’  orina  degli  animali  erbivori.  L’ arido  benzoico 
essendosi  già  descritto  nella  chimica  vegetale  , rimane  soltanto  a par- 
ture  dell’  acido  ippurico. 

Acid.»  ippurico.  Quest’  acido  trovasi  combinalo  nell’  orina  in  par- 
te con  1’  urea  , in  parte  con  la  soda.  Dopo  avere  svaporalo  1'  orina 
fino  ad  un  ottavo  e più  , si  mescola  con  1'  acido  idroclorico  , ciò 
rhe  produce  , dopo  qualche  tempo,  un  precipitato  cristallino  giallo 
bruno.  Si  scioglie  questo  precipitato  secondo  Liebig  , in  una  mesco- 
lanza d’idrato  calcico  e d’acqua;  si  riscalda  il  liquore  finché  bolla, 
e vi  si  versa  a goccia  a goccia  , una  soluzione  di  ipoclorito  calcico,  fin- 
ché si  dilegua  ogni  odore  di  orina  ; poi  si  fa  digerire  col  carbone 
animale  , finché  abbia  perduto  il  colore  ; si  filtra  ancor  calda,  si  me- 
scola con  1’  acido  idroclorico  , finché  abbia  sapore  arido , e si  lascia 
raffreddare  lentamente  ; dopo  ciò  , 1’  acido  cristallizza  in  lunghi  aghi 
senza  colore. 

Dumas  disapprova  che  si  adoperi  il  cloruro  di  calce  nella  puri- 
ficazione dell’  acido  , poiché  , secondo  lui  , 1’  acido  è scomposto  da 
questo  cloruro.  Ma  le  sperienze  di  Erdmann  del  pari  che  quelle  di 
Fehliug  provano  che  , non  facendosi  uso  di  un  eccesso  di  cloruro  , 
siffatta  scomposizione  non  ha  luogo. 

Quando  si  opera  sopra  quantità  un  poco  più  considerabili  d' aci- 
do ippurico  , si  ottiene  cristallizzato  in  prismi  lunghi  da  due  a tre 
]>oliici  , trasparenti  , a quattro  facce  , e terminati  da  una  sommità 
diedra.  É insipido,  o luti’ al  più  non  ha  che  debole  sapore  amaro, 
ma  arrossisce  fortemente  la  carta  umida  di  tornasole.  Riscaldandosi 
moderulamente  , si  fonde  in  un  liquido  senza  colore  , e si  rapprende 
in  mossa  cristallina  col  raffreddamento.  Durante  tale  fusione  , tosto 
comincia  a scomporsi  , e la  sua  superficie  acquista  una  tinta  giallo- 
bruna  , che  penetra  sollecitamente  la  intera  massa  da  parte  a parte. 
Se  si  espone  in  un  apparato  distillatorio  ad  un  culore  che  a poco  a 
poco  s’  innalza  , formasi  da  prima  un  sublimato  senza  colore  e cri- 
stallino , composto  di  acido  benzoico  e di  benzoato  ammonico  ; viene 
in  seguito  lina  materia  liquida  , in  gocce  rosse  , che  si  solidificano 
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c conservano  la  loro  trasparenza.  La  massa  acquista  contemporanea- 
mente un  piacevole  odore  di  fava  di  Tonka.  La  sostanza  rossa  somi- 
glia ad  una  resinu  ; essa  è insolubile  nell’  acqua  , ina  solubile  nell’al- 
cool e nell'  ammoniaca  , dopo  I’  evaporazione  delle  quali  , rimane  in 
forma  di  una  massa  non  cristallizzata.  Il  residuo  nella  storta  è nero, 
quando  si  porla  al  rosso  , svolge  I’  acido  idrocianico,  e Liscia  un  car- 
bone poroso.  Questo  sviluppo  di  acido  idrocianico  era  stato  osservato 
da  Vogel.  I prodotti  della  distillazione  sono  gli  stessi  nel  vóto  ; so- 
lamente verso  la  fine  dell’  operazione  si  sviluppano  delle  sostanze  gas- 
sose che  fanno  ascendere  il  barometro  della  macchina  pneumatica. 

L’  acido  ippurico  è quasi  tanto  poco  solubile  nell’acqua  fredda  quan- 
to 1'  acido  benzoico.  Una  soluzione  calda  saturata  , la  cui  temperatura 
è discesa  a dieci  gradi  , e che  ha  depositato  tutto  ciò  che  può  abban- 
donare , non  contiene  allora  , sopra  100  parti  di  acqua  se  non  2,66 
parti  di  acido  ippurico.  Quest’  acido  si  scioglie  in  molto  maggiore  pro- 
porzione nell’  acqua  bollente  , col  raflYeddamento  , la  soluzione  som- 
ministra cristalli  distaccati  e non  produce  come  quella  dell’  acido  ben- 
zoico , una  reticella  di  cristalli  microscopici  nei  quali  sia  imprigio- 
nala 1*  acqua.  L’  alcool  lo  scioglie  in  assai  maggior  quantità  dell’  ac- 
qua. È solubile  anche  nell’  etere  , ma  solamente  in  piccola  porzione, 
c tanto  a freddo  che  a caldo.  Quando  si  svaporano  questi  due  ultimi 
mestrui  , l’acido  rimane  in  forma  cristallina.  I cristalli  dell’acido  ip- 
purico  non  contengono  acqua  , c non  ne  somministrano  alcun  vesti- 
gio, nè  con  la  fusione  nè  con  la  distillazione.  A 120  gradi  , si  scio- 
glie nell’  acido  solforico  , senza  che  questo  annerisca  , e 1’  acqua  lo 
precipita  dalla  soluzione.  Ad  un  più  forte  calore  , quest’  ultima  si  scom- 
pone , e si  sublima  dell’  acido  benzoico.  L’  acido  ippurico  é sciolto 
dall’  acido  nitrico  concentrato  , con  1’  aiuto  della  ebollizione  , c senza 
sviluppo  di  gas.  Liebig  ha  trovalo  che  converlivasi  con  ciò  in  acido 
benzoico.  Iti  una  sperienza  da  me  fatta  a tal  proposito  , ed  in  cui 
l’ acido  nitrico  eccedente  fu  svaporato  , al  calore  dell’  ebollizione  , 
finché  rimase  appena  una  piccola  quantità  di  liquore  , 1’  acqua  preci- 
pitò da  quest’  ultima  dell’  acido  ippurico  , che  non  sembrava  aver 
sofferto  notabile  alterazione  , ina  1’  acido  nittico  di  cui  mi  era  servito 
non  aveva  originariamente  che  un  peso  specifico  di  1 ,26.  L’  acido 
ippurico  si  scioglie  a caldo  nell’  acido  idrocloriro  , senza  provare  al- 
cun cangiamento  , e cristallizza  col  raffreddamento  dalla  soluzione.  Un 
grande  eccesso  di  ipoclorito  calcico  lo  distrugge  , sotto  l’ influsso  di  una 
’ prolungata  ebollizione. 

L’  acido  ippurico  fu  analizzalo  da  Liebig,  Dumas  e Mitscherlich, 
e questi  chimici  ottennero  i risultuinenli  seguenti. 


Carbonio  ; 

Liebig. 
. 60,742 

Dumas.  Mitscherlich. 
6o,5  60, 65 

Atomi. 

18 

Calcolato. 

60,76 

Idrogeno  . 

• 4)9^9 

4:9  4,98 

■ 8 

4-9<* 

Azoto  . . 

. 7,816 

. 26.480 

7)7  7)9° 

3 

7,82 

Ossigeno  . 

26,9  26,49 

6 

26, 5o 

Sebbene  non  sirnsi  fatte  , per  quel  che  io  sappia,  esperienze  nel 
line  di  provare  che  quest’  acido  contenga  r atomo  d’  acqua,  pur  non- 
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(limino  può  ammettersi  questo  contenuto  il’arqua.  L’acido  è per  con- 
sequenza  formato  di  C,eH,sIS*05  -f-  H'O.  li  peso  atomistico  dell’  acido 
anidro  £ di  2 152,^55,  e la  capacità  di  saturazione  è di  4,645  o di  i/5 
del  suo  contenuto  di  ossigeno.  Per  conseguenza  1’  acido  anidro  è com- 
posto di  : 


Atomi.  Calcolato. 

Carbonio 18  65,9 1 3 

Idrogeno . 16  4)658 

Azoto 2 8,224 

Ossigeno  . . . . 5 23,225 


La  facilità  con  cui  quest’  acido  si  trasforma  , alla  distillazione 
secca  , in  acido  benzoico  , ha  fatto  presumere  che  sia  una  combina- 
zione d’  acido  benzoico  con  un  ossido  organico  , c per  conseguente 
un  corpo  analogo  all’  acido  solfoindacotico  , perche  combinasi  con 
le  busi  senza  abbandonare  il  suo  ossido.  Considerato  sotto  questo  pun- 
to di  veduta  , l’ acido  ippurico  è formato  di  1 atomo  d’  acido  ben- 
zoico , C,zdI,o05 , e di  un  atomo  di  ossido  organico  avendo  per  for- 
inola CMl8i\*  2O.  Per  tal  ragione  aveva  proposto  di  sostituire  il 
nome  di  acido  ippurico  ( derivato  da  ('«ivo?  , cavallo  } con  quello  di 
acido  urobenzoico  , non  essendomi  sembrato  questo  nome  bene  scel- 
to , a cagione  che  l’acido  trovasi  anche  nell’ orina  di  altri  unimali 
erbivori.  Ma  io  ho  rifiutalo  questo  cangiamento  , perchè  , come  ben- 
tosto vedremo  , 1’  acido  ippurico  non  contiene  acido  benzoico. 

Fondandosi  sopra  un’ analoga  teorica , Pelouze  ha  voluto  mostrare 
clic  P acido  formico  costituisca  la  parte  acida  dell’  acido  ippurico,  ma 
che  1’  acido  formico  trovasi  combinato  con  l’olio  di  mandorla  amara  , 
che  contiene  deli’  acido  prussico  , e non  si  separa  nell’  atto  della  sa- 
turazione con  le  basi.  Lo  specchietto  seguente  esprime  la  teorica  di 
Pelouze. 

1 at.  di  olio  di  mandorla  amara  = t4C  -f*  12II  -j-  2O 

1 at.  doppio  di  acido  prussico  t=  2C  + 2H  -J-  2N 

1 nt.  di  acido  formico  = 2C  -f-  2H  -J-  30 

i at.  di  acido  ippurico  anidro  =3  18C  -|-  1 OKI  2N  -J-  50. 

Pelouze  riferisce,  in  sostegno  del  suo  modo  di  vedere  che,  fa- 
cendosi digerire  dell’  acido  ippurico  con  1’  acido  solforico  diluito  e 
del  perossido  di  manganese  , si  svolge  dell’  acido  carbonico  , e che, 
filtrandosi  il  liquido  ancor  caldo  , si  deposita  dell’  acido  benzoico  in 
così  grande  quantità  che  Pelouze  considera  questo  metodo  come  il  più 
economico  per  preparare  quest’  acido.  La  soluzione  contiene  del  sol- 
falo mangunoso  ed  una  porzione  di  solfato  amraonico.  Secondo  Pc- 
lonze  , gli  acidi  prussico  c formico  sarebbero  scomposti  con  forma- 
zione di  acido  carbonico  c d’ammoniaca,  e (folio  di  mandorla  ama- 
ra trasformata  in  acido  benzoico  a spese  dell’  ossigeno  dell’  ossido  di 
manganese. 

Se  questa  teorica  fosse  esatta  , sarebbe  necessario  che  gli  slessi 
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prodotti  si  formassero  sotto  1’  influenza  di  altri  corpi  ossidanti.  Or  , 
Fehling  ba  dimostrato  che,  facendosi  bollire  l’acido  ippurico  con  l’ac- 
qua c col  surossido  piotnbico,  una  porzione  dell'acido  si  scompone, 
mentre  l’altra  combinasi  con  l’ossido  piombico  formato.  Durante  l'e- 
bollizione si  sprigiona  del  gas  acido  carbonico  , col  raffreddamento 
del  liquore  cristallizza  dell’  ippurato  piombico  , e con  l’ evaporazio- 
ne del  liquore  separato  dai  cristalli  , si  ottiene  della  benzamide  , che 
Fehling  ha  trovata  identica,  per  le  proprietà  del  pari  che  per  la  com- 
posizione , con  lu  benzamide  ottenuta  col  metodo  ordinario.  L’  acido 
ippurico  separato  dal  sale  piombico  e sottoposto  di  nuovo  a questo 
trattamento  , ha  duto  gli  stessi  prodotti.  Fehling  , conchiude  da  que- 
ste sperienze  , che  I'  acido  ippurico  è una  combinazione  di  uno  degli 
acidi  che  hanno  per  forinola  C^H*0®  ( per  esempio  di  acido  malcico, 
paramaleico  , fumarico  o aconilieo  ) , con  la  benzumide  , c che  sif- 
fatta combinazione  non  si  distrugge,  allorché  si  sutura  con  una  base. 
In  fatto  se  du: 

i at.  d’  acido  ippurico  =*=  18C  -{-  1 611  -f-  aN  50 

togliesi  i at.  di  benzamide  = i4C  -f-  i4H  -f-  aN  -f-  aO 

rimane  1’  acido  . = 4C  ~f"  2H  -|-  50 

Fehling  presume  che  quest’  ultimo  acido  si  trasformi  in  acido  car- 
bonico ed  in  acqua  mediante  l’atomo  di  ossigeno  ceduto  dal  surossido 
piombico,  e che  in  tal  modo  la  benzamide  è messa  allo  stato  libero. 
Tali  importanti  metamorfosi  addimostrano  che  gli  clementi  deh’  acido 
ippurico  hanno  una  grande  tendenza  a produrre  combinazioni  del  ra- 
dicale dell’acido  benzoico  c=CI4H,°.  Il  modo  di  comportarsi  dell’a- 
cido ippurico  risguardo  al  surossido  piombico  prova  simultaneamente 
di  non  contenere  dell’acido  benzoico  bello  c formato.  C’4H,,0J,  poi- 
ché è diffìcile  ammettere  che  il  surossido  piorabico  trasforma  1’  acido 
benzoico  in  (MH,o0*  che  si  suppone  trovarsi  nella  benzamide  in  com- 
binazione col  composto  Sebbene  tali  metamorfosi  si  accordino 

bene  altronde  con  la  composizione  complicata  che  supponesi  nell’  acido 
ippurico  , questa  circostanza  non  prova  in  modo  decisivo  che  l'acido 
abbia  effettivamente  una  composizione  tanto  complessa.  Attendendo  che 
trovinsi  simigliatiti  prove  positive  , sarebbe  più  ragionevole  forse  consi- 
derare l’  acido  ippurico  coinè  formato  semplieissiraamente  di  aC9ll8.\ 
-f-  50,  ovvero  di  2 atomi  di  un  radicale  organico  ternario  e di  5 atomi 
di  ossigeno.  Io  sono  tanto  più  disposto  ad  ammettere  questa  formol a , 
perchè  trovasi  generalmente  un  gran  numero  di  atomi  di  ossigeno  ne- 
gli acidi  organici  complessi , che  sono  composti  di  un  acido  organico 
e di  un  ossido  organico,  e non  abbandonano  quest’  ossido  combinan- 
dosi con  basi.  Nell’  orina  , 1’  urea  trovasi  combinata  con  acidi  : con 
1’  àcido  lattico  in  quella  dell’  uomo  , con  1’  ucido  ippurico  in  quella  dei 
ruminanti  e de’  pachidermi  , con  1’  acido  urico  in  quella  degli  uccelli 
c de’  rettili.  Per  tale  ragione  non  la  si  può  estrarre  allo  stato  cristal- 
lino dall'  orina  svaporata  con  1’  ebollizione  j ed  è questa  eziandio  la 
cagione  che  per  si  lungo  tempo  hu  ritardato  la  scoperta  di  questo  cor- 
po , o solo  recentissima  mente  sono  state  preparate  queste  combinu- 
zioni  dell’  urea  con  gli  acidi  per  mezzo  dell’  orina  da  Cap  ed  Henry. 
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Gì’  ippurati  hanno  un  sapore  amaro  , quali  come  i sali  magne- 
sia. Alia  distillazione  secca  , somministrano  dell’  olio  empireuraatico , 
che  ha  odore  di  fieno  , ed  una  piccola  quantità  di  acqua  alcalina. 
L’  olio  empireumalico  ripristina  anche  il  colore  azzurro  della  carta  di 
tornasole  arrossita.  Io  non  deciderò  se  tale  effetto  dipenda  dall'  am- 
moniaca che  contiene  , o dacché  quest'  olio  appartiene  alla  stessa  classe 
di  basi  dei  corpi  che  trovansi  in  altri  olii  empireumatici  animati  , il 
che  sarebbe  possibilissimo. 

L’ ippuralo  /Massico  è solubilissimo  nell’  acqua  , e la  sua  soluzio- 
ne , ridotta  a consistenza  di  sciroppo  , cristallizza  in  laminette  , come 
1’  acetato  potassico.  L’  ippuralo  sodico  cristallizza  in  mezzo  ad  una  so- 
luzione meno  concentrata.  L’  ippuralo  ammonico  cristallizza  come  il 
sale  potassico  ; ma  quando  è cristallizzato  , arrossisce  il  tornasole.  Se 
si  fa  fondere  , diventa  roseo , secondo  Liebig , e lascia  un  acido  ros- 
so che  dopo  essere  stato  sciolto , dà  cristalli  rossi  , il  cui  modo  di 
comportarsi  è altronde  quello  dell'  acido  ippurico.  Gl’  ippurati  baritico 
e strontico  cristallizzano  in  laminette  bianche  e trasparenti.  Con  un  ec- 
cesso di  base  , formano  un  sale  poco  solubile  che  , svaporato  al  ca- 
lore dell’  ebollizione  , si  rapprende  iti  gelatina  , e che  , col  raffred- 
damento , si  deposita  in  una  massa  somigliante  alla  porcellana.  Sva- 
porato a secchezza  e fuso  nel  vóto  , rimane  trasparente  dopo  il  raf- 
freddamento. L’ ippuralo  calcico  cristallizza  , durante  l’evaporazione  , 
in  larghe  lamine,  e col  raffreddamento  in  romboedri.  Non  contiene 
acqua  di  cristallizzazione;  è solubile  in  18  parti  di  acqua  fredda  e 6 
d’  acqua  bollente.  L’ ippuralo  magnetico  è solubilissimo  e cristallizza 
difficilmente.  L’ ippuralo  alluminico  è solubile  nell’acqua.  U ippuralo 
piombico  è presso  a poco  egualmente  solubile  nell’  acqua  che  nell’  aci- 
do medesimo.  Laonde  il  miglior  modo  di  ottenerlo  consiste  nel  me- 
scolare una  soluzione  calda  d’  ippuruto  potassico  con  una  soluzione  e- 
gualmente  calda  di  acetato  piombico.  Dà  larghi  cristalli  laminosi , molli  e 
iridescenti.  La  sua  soluzione  acquosa  , saturata  e bollente  si  rappiglia  , 
col  raffreddamento  in  una  reticella  cristallina  , da  cui  può  in  seguilo 
spremersi  l’ucqua.  Secondo  Liebig,  i cristalli  diventano  torbidi  e bian- 
chi all'  aria  ; essi  contengono  dell'  acqua  di  cristallizzazione.  Il  sale  è 
solubile  anche  nell’  alcool.  Scioglie  con  la  digestione  maggiore  quan- 
tità di  ossido  piombico.  Il  sottesale  è poco  solubile  ; evaporando  la 
sua  soluzione  saturata  bollente  , si  copre  di  una  pellicola  viscosa  e 
brillante  ; ed  in  fine  si  rapprende  tutto  intero  in  una  massa  bianca. 
L’  ossido  piombico  , messo  in  digestione  col  sale  piombico  , forma 
una  massa  viscosa  che  , anche  sotto  1’  acqua  , diventa  nera  ed  empi- 
reumatica. L’  ippuralo  cobaltico  cristallizza  in  aghi  color  di  rosa  , con 
l’ acqua  di  cristallizzazione.  L’ ippuralo  rameico  cristallizza  in  aghi  di  un 
azzurro  cilestre  , che  contengono  parimente  dell’  acqua.  L'  acido  ip- 
purico  forma  sali  solubili  con  gli  ossidi  nichelico,  munganoso  e mer- 
curico. 

Credesi  aver  trovato  anche  1’  acido  ippurico  nell’  orina  dell’  uo- 
mo. Io  ho  detto  già  precedentemente  che  Scheele  aveva  annunziato 
averlo  ottenuto  dall’  orina  disseccata  e trattata  con  1’  acido  nitrico. 
Secondo  Proust  t quando  trattasi  l’  orina  con  l’ acido  solforico , dopo 
averla  svaporata  fino  allu  consistenza  di  sciroppo  , quest’  acido  si  pre- 
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cipìla  , Ira  le  altre  materie  , in  forma  di  aghi  eristallini  dilieati.  Ri- 
petendo questa  esperienza  , ottenni  cristalli  acieolari  , eh’ erano  però 
gesso.  Secondo  W urzer  , un  uomo  fu  assalito  , per  effetto  d’  un  in- 
freddatura-, ptima  da  una  tumefazione  dei  reni  , poscia,  scompulsa 
questo  accidente  , da  uno  stato  latticinoso  dell’  orina  , che  conteneva 
soltanto  vestigi  delle  sostanze  organiche  ordinarie  , e ninno  di  solfa- 
ti • ma  dopo  essersi  svaporata  , l’acido  idroclorico  ne  precipitò  l’a- 
cido in  parola  , che  allora  riguardavasi  come  1’  acido  benzoico  , ed 
in  quantità  equivalente  a 1/900  del  peso  primitivo  dell’ orina. 

5°  Acidi  e basi  inorganici.  NeU'orina  umana  Irovansi  solfati  e fos- 
fati. Gli  acidi  di  questi  sali  sembrano  essere  prodotti  dall’uzione  chi- 
mica dei  reni  , giacché  gli  altri  liquidi  del  corpo  non  ci  presentano 
se  non  vestigi  di  solfati  , e pochissima  quantità  di  fosfati  , mentre 
nell’  orina  ve  ne  ha  molto  degli  uni  e degli  altri.  Il  solfo  contenuto 
nella  fibrina  , nell’albumina  , cc  , sembra  esser  convertilo  in  acido 
solforico  nei  reni  , mentre  gli  altri  elementi  si  combinano  in  modo 
da  produrre  1’  ammoniaca  dell’  urea  , ecc.  Lo  stesso  dicasi  del  fosforo 
che  trovasi  in  molle  parti  solide  del  corpo. 

I fosfati  mancano  generalmente  nell’  orina  degli  animali  erbivori 
in  cui  sono  surrogati  dai  carbonati.  Si  è pure  cercato  l’ acido  carbo- 
nico nell’  orina  dell’  uomo.  Siccome  questo  umore  è acido  , non  po- 
trebbe trovarvisi  che  allo  stato  di  gas  e sciolto  ; ma  1*  orina  può  con- 
tenere carbonati  nelle  malattie  e dopo  1’  uso  di  alcuni  sali.  Dacché 
somministra  con  la  distillazione  un'  acqua  carica  di  acido  carbonico 
Prout  ha  conchiuso  che  questo  esisteva  già  in  essa  antecedentemente; 
ma  I’  acqua  contiene  del  carbonato  aminonico  , prodotto  cou  la  di- 
stillazione.  Alessandro  Marcel  e poscia  Vogel  misero  sotto  il  reci- 
piente della  macchina  pneumatica  un  vaso  pieno  d'  orina  , provveduto 
d’  un  cannello  di  sviluppo  che  si  recava  nell’  acqua  calda  di  calce. 
Formando  il  vèto  , si  sprigionò  dall’  orina  del  gas  acido  carbonico, 
che  intorbidò  l’acqua  di  calce.  Nella  esperienza  da  me  fatta  non  ot- 
tenni lo  stesso  risultamento.  L’  orina  spumò  molto  sul  principio  , ed 
alcune  porzioni  delle  bolle  della  spuma  furono  meccanicamente  cac- 
ciate nel  cannello  , d’  onde  caddero  nell’  acqua  di  calce  , che  con  ciò 
s’ intorbidò  5 ma  quando  ebbi  versalo  sull’  orina  uno  strato  d’  olio  di 
oliva  di  un  pollice  di  spessezza  , nulla  di  somigliante  avvenne.  Messa 
ancor  calda  , sotto  il  recipiente  , l’oi  ina  non  diede  bolla  capace  di 
traversare  lo  strato  d’  olio  , se  non  quando  la  pressione  si  trovò  ri- 
dotta a soffrire  soltanto  una  colonna  di  mercurio  dell’  altezza  di  un 
pollice.  In  seguito  , come  fa  presso  a poco  1’  acqua  contenente  ariu, 
abbandonò  a poco  a poco  una  piccolu  «piantila  di  gas  , finché  lu  pres- 
sione fu  ridotta  a 1/8  di  pollice  ; ma  questo  gas  non  intorbidava  la 
acqua  di  calce.  Woehler  , dopo  aver  bevuto  molt’  ari  pia  carica  d’  a- 
cido  carbonico  ripetè  l’ esperienza  senza  trovare  quest’  acido  nell’  ori- 
na ; non  pertanto  non  ne  costituisca  parte  essenziale  , non  può  ri- 
guardarsi se  non  come  uno  de'  suoi  principi  constiluti vi  accidentali. 

È mestieri  anche  menzionare  fra  gli  acidi  inorganici  dell’  orina 
una  piccolissima  quantità  di  acido  silicico.  Si  separa  «presi’  acido  sva- 
porando a secchezza  I'  orina  , c sciogliendo  il  residuo  nell’  acqua  che 
lascia  uuu  massa  polverosa  , dalla  quale  estrassi  del  sottofosfato  cal- 
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cico  con  f acido  idroclorìco  ;•  il  residuo  , composto  di  muco  vesci- 
cole , di  acido  urico  e di  acido  silicico  , è bruciato  ali'  aria  : non 
rimane  che  la  sola  silice.  Tutta  l’ acqua  che  beviamo  e con  cui  sono 
preparati  i nostri  cibi  , tiene  in  soluzione  l' acido  silicico  , che  se 
ne  separa  soltanto  con  la  evaporazione.  Quest'acido  passa  con  essa 
nei  fluidi  del  corpo  \ è scacciato  dui  reni  , simultaneamente  all*  ac- 
qua. 

Le  basi  contenute  nell'  orina  sono  la  potassa  , la  soda  , l’ ammo- 
niaca , la  calce  e la  magnesia  , che  si  dividono  fra  gli  acidi  secondo 
le  loro  quantità  relative  , quelle  degli  acidi  e le  loro  affinità  , sicché 
ciascun  acido  prende  una  certa  quantità  di  ciascuna  base,  e ciascuna 
base  una  certa  quantità  di  ciascun  acido.  Con  1'  evaporazione  e con 
le  operazioni  analitiche  soltanto  si  giunge  a separare  alcuni  sali  in 
preferenza  di  altri. 

Fra  i sali  dell'  orina  vanno  inoltre  noverati  il  cloruro  potassico, 
il  cloruro  sodico  , il  cloruro  ammonico  e vestigi  di  fluoruro  calcico. 
Quest'  ultimo  trovasi  ordinariamente  in  cosi  piccola  quantità  che  non 
giugnesi  a dimostrarlo  se  non  precipitando  grandi  masse  di  ori- 
na , lavando  il  precipitato  , portandolo  al  rosso  , e trattandolo  col 
metodo  solito  per  iscovrire  l’ acido  idrofluorico.  Nou  pertanto  la  pre- 
senza di  questa  combinazione  nell’  orina  può  già  ammettersi  a priori ; 
poiché  avvene  nell’  ossa  e nei  denti  , essa  deve  adunque  , come  gli 
altri  sali  terrosi  delle  ossa  , introdursi  nel  corpo  ed  uscirne. 

6.  Urea.  Questo  principio  constitutivo  dell’  orina  è incontrasta- 
bilmente il  più  notabile  sotto  tutti  gli  aspetti.  AH’  urea  deve  appunto 
1’  orina  una  parte  delle  sue  proprietà  essenziali.  Essa  tiene  , in  certa 
guisa,  il  mezzo  tra  le  sostanze  organiche  ed  inorganiche  , riguardo  alla 
sua  composizione  ed  alla  sua  proprietà  di  cristallizzare  , e può  diret- 
tamente formarsi. 

Essa  non  è solamente  contenuta  nell’  orina  , ma  trovasi  ancora , 
siccome  abbiamo  già  veduto  , nel  sangue  , quando  la  secrezione  del- 
1’  orina  è impedita  , cerne  avviene  nel  colera.  Si  è pure  trovata  , in 
nn  uomo  che  soffriva  di  ritenzione  di  orina  , nelle  materie  rovesciate 
dallo  stomaco.  Molti  chimici  ( Marchand  , Buruel  ) 1'  hanno  trovata 
nei  liquori  che  si  erano  raccolti  in  differenti  luoghi  del  corpo  di  un 
idropico.  Formasi  inoltre  in  più  modi  nelle  metamorfosi  di  altre  ma- 
terie animali  , non  solamente  nelle  operazioni  che  succedono  nel  corpo 
vivo  , ma  anche  con  agenti  chimici  fuori  del  corpo  , come  ben  presto 
proveremo  con  numerosi  esempi. 

Sebbene  sia  stata  per  la  prima  volta  osservata  du  Cruikshank  , 
che  scoprì  la  proprietà  che  ha  di  cristallizzare  con  l’acido  nitrico,  puc 
tuttavia  undiamo  debitori  delle  prime  idee  esatte  a suo  riguardo  al- 
l’ ottimo  lavoro  di  Fourcroy  e Vauquclin  sull’  orina.  Questi  chimici 
le  diedero  il  nome  di  urea.  Si  durò  fatica  da  prima  ad  ottenerla  para, 
e la  prima  descrizione  che  ne  diedero  prova  che  non  1’  avevano  per 
anco  ottenuto  allo  stato  puro. 

11  metodo  seguente  fa  ottenere  l’  urea  perfettamente  pura.  Dopo 
avere  svaporata  1’  orina  , si  dissecca  a bagno-maria  il  più  esattamente 
che  si  può,  e si  tratta  il  residuo  con  1* a Ico'ob anidro,  per  privarlo  di  lutto 
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dò  clic  questo  mestruo  può  togliergli.  Poscia  , si  separa  1'  alcool  con 
)a  distillazione  a bugno-malia.  Si  scioglie  il  residuo  giallo  in  una  pic- 
cola quantità  di  acqua  , e si  fa  digerire  con  un  poco  di  carbone  ani- 
male, che  lo  rende  quasi  senza  colore.  Si  fibra  ulloru  il  liquore  ; si  fa 
riscaldare  fino  a 5o°  , poi  vi  si  scioglie  laylo  acido  ossalico  quanto 
può  prenderne  a questa  temperatura.  Col  raffreddamento  si  depositano 
de’ cristalli  senza  colore,  di  ossidalo  di  urea.  Allorché  , durante  la  so- 
luzione dell’  acido  ossalico  , s’  innalza  la  temperatura  a circa  ioo°  , 
il  liquore  diventa  bruno  fosco , ed  acquista  odore  disaggradevole. 

L1  ossalato  di  urea  , che  in  seguito  cristallizza  , è d'  un  bel  rosso  , o 
talvolta  d’  un  rosso  bruno.  Non  pertanto  gli  si  può  togliere  questo 
colore  con  piccola  quantità,  di  carbone  animale.  Si  evapora  a mo- 
derato calore  1*  acqua-madre  acida  , che  somministra  in  seguito  più 
cristalli.  Quando  comincia  ad  addensarsi  , e non  ha  più  sapore  for- 
temente acido  , se  ne  ottiene  ancora  mollo  ossalato  d’  urea  , facendola 
riscaldare  ed  aggiungendovi  di  nuovo  dell’acido  ossalico.  Dopo  avere 
riunito  i cristalli,  si  privano  dell’ acqua-madre  lavandoli  con  un  poco  di 
acqua  ghiacciata  , poi  si  sciolgono  nell’  acqua  bollente  , alla  quale  si 
aggiunge  piccola  quantità  di  carbone  animulc  , c filtrasi  il  liquore  , 
da  cui  1’ ossalato  di  urea  cristallizza  bianco  come  neve.  L' acqua-madre  * 
soinministia  ancora  , con  I’  evaporazione,  una  piccola  quantità  di  cri- 
stalli senza  colore  , e cristallizza  fino  alle  ultime  goccio. 

Si  sciolgono  i cristalli  nell’  acqua  bollente  , e si  mescola  il  li- 
quore col  carbonato  calcico  in  polvere  finissima  , che  lo  scompone 
con  effervescenza.  Quando  il  liquore  non  arrossisce  più  il  tornasole  , 
si  filtra  , per  privarlo  dell’  assaltilo  calcico  che  si  è depositato  , e si 
svapora  a secchezza  a bagno-maria.  In  tal  guisa  si  ottiene  una  massa 
bianca  , di  aspetto  salino  , eh’  è 1’  urea  , ma  ancora  mescolata  con  1’  os- 
salato alcalino.  Questo  ossalato  può  derivare  o in  parte  dall’  acido  os- 
salico , quando  questo  , come  talvolta  accade  , conteneva  dell’  os- 
salato potassico  , o dalla  orina  stessa  , se  1’  alcool  non  era  perfetta- 
mente anidro  , caso  in  cui  estrae  anche  del  cloruro  potassico  o del 
cloruro  sodico  ; finalmente  si  separa  sempre,  contemporaneamente  al- 
1’  urea  , una  certa  quantità  di  ossalato  auimonico  , in  forma  di  un 
sursale  , derivante  dai  sali  ammollici  estratti  dall'  alcool.  Si  priva  la 
urea  di  queste  impurità  trattandola  con  1’  alcool  , il  quale  vale  più 
quanto  è più  concentrato  , e che  lascia  , senza  scioglierla  , piccola 
quantità  di  una  combinazione  chimica  di  ossalato  alcalino  c di  urea. 

V’  ha  pure  un  ullro  metodo,  meno  complicato  c che  non  richiede 
reagenti  cosi  dispendiosi , ma  col  «piale  non  si  è però  certo  di  ottenere 
1’  urea  perfettamente  pura.  Questo  metodo  consiste  nell’  evaporare  1’  o- 
rina  a consistenza  di  sciroppo  poco  denso  ed  in  mescolare  la  massa 
rimanente  con  tre  volte  almeno  il  suo  volume  di  acido  nitrico  a 1,22 
fino  a «,3  che  si  è precedentemente  privato,  con  1’  ebollizione  , di 
tutto  1’  acido  nitroso  che  poteva  contenere  , poiché  quest’  ultimo  di- 
strugge violentemente  1'  urea.  Lu  massa  trattala  in  tal  guisa  , si  con- 
verte in  densa  poltiglia  , poiché  si  separa  del  nitrato  di  urea , in 
forma  solida  ; si  rinfresca  il  vaso,  tuffandolo  nel  ghiaccio  : poi,  dopo 
quattro  o cinque  ore  , si  fa  gocciolare  la  massa  sopra  un  filtro  ; in 
seguilo,  si  mette  quest’ ultimo  sopra  un  mattone  secco  , e quando 
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non  perdé  più  nulla  per  assorbimento  , ai  comprima  fortemente  la 
massa  tra  due  fogli  di  carta  sugante  (t).  Ciò  fatto  si  scioglie  in  una 
piccolissima  quantità  di  acqua  , si  lascia  di  bel  nuovo  cristallizzare  , 
si  sgocciola  e si  preme  nuovamente,  li  sale  ottenuto  è bruniccio  , sì 
scioglie  nell*  acqua  calda*,  si  fa  digerire  col  carbone  animale  , e quando 
il  liquore  è scolorato  , si  filtra  , poscia  si  satura  con  un  carbonato 
qualunque  , ma  in  preferenza  coi  carbonato  baiitico  , o piombico  , e 
si  svapora  la  soluzione  a secchezza  a bagno-maria  , operazione  du- 
rante la  quule  riprende  ordinariamente  una  tinta  gialla.  La  massa  secca 
in  tal  caso  si  mescola  con  cinque  volte  il  suo  peso  d'  alcool  freddo 
a 0.87  , o anche  più  forte  , c se  n’  estrae  in  tal  guisa  1’  orea  dal  sale 
piombico  o baritico.  JNon  bisogna  riscaldare  la  mescolanza  , poiché 
allora  una  notabile  quantità  del  sale  si  scioglierebbe  con  1’  urea.  Si 
mescola  la  soluzione  alcoolica  col  carbone  animale  ; si  distillano  i 
quattro  quinti  dell'  alcool  , e si  filtra  il  residuo  bollente.  L’  urea  cri- 
stallizza col  raffreddamento.  Se  ne  ottiene  uncora  facendo  svaporare 
di  nuovo  T alcool  : non  pertanto  le  ultime  porzioni  sono  mescolala 
con  nna  combinazione  non  cristallina  d’  urea  e di  sale  baritico  o piom- 
bico , ebe  , così  combinato  , non  è insolubile  nell’alcool.  Similmente 
la  massa  salina  spossata  dall'  alcool  ritiene  ancora  una  certa  quantità 
di  urea  , eh’  è perduta  , salvo  che  non  vogliasi  nuovamente  precipi- 
tarla coll’  acido  nitrico. 

Cap  ed  Henry  prescrivono  di  mescolar  l’orina,  svaporata  a consisten- 
za sciropposa  , e prima  del  suo  raffreddamento  , con  sufficiente  quantità 
di  acido  nitrico  tiepido  e privato  d’ acido  nitroso.  Con  tal  mezzo  si  effet- 
tua una  forte  reazione  ed  una  yiva  effervescenza  , dovute  principal- 
mente alla  scomposizione  delle  materie  che,  altrimenti,  colorano  il  ni- 
trato d*  urea  in  bruno.  Se  si  lascia  in  seguito  raffreddare  il  liquore, 
si  ottiene  il  nitrato  di  urea  in  cristalli  quasi  senza  colore,  la  cui  de- 
purazione si  compie  , lasciandoli  sgocciolare,  ridisciogliendoli  e facen- 
doli cristallizzare  di  nuovo.  Secondo  Cap  ed  Henry,  questo  trattamen- 
to non  produce  quasi  veruna  perdita  di  urea,  ed  ancorché  si  dovesse 
perdere  una  piccola  quantità  di  questa  materia  poco  costosa , sarebbe 
già  un  gran  vantaggio  quello  di  dispensarsi  dai  necessari  circuiti  per 
lo  scoloramento  del  sale.  Cap  ed  Henry  sciolgono  il  nitrato  d’  urea 
nell’alcoole  e lo  scompongono  col  carbonato  di  potassa  ; questo  metodo 
però  non  permette  di  ottenere  l’  urea  priva  di  salnitro. 

L*  urea  ha  le  seguenti  proprietà  : Con  un  pronto  raffreddamento 
della  sua  soluzione,  cristallizza  in  aghi  delicati,  e d’  uno  splendore  se- 
taceo*, ma,  con  l’evaporazione  spontanea,  prende  la  forma  di  prismi 
a quattro  pani,  lunghi,  stretti  e senza  colore.  In  piccola  quantità  non 
fa  ebe  «(fiorire  sulle  parieti  del  vaso.  Il  miglior  modo  di  ottenerla  cri- 


(1)  Siccome  il  filtro  è ordinariamente  forato  dall’acido,  Woehler  consiglia  1 
per  ovviare  a tale  inconveniente  , di  mettere  la  massa  acida  immediatamente  in 
un  grande  imbuto  di  vetro , il  eui  eolio  si  è riempiuto  di  piccoli  pezzi  di  vetro  , 
a traverso  i quali  scola  la  lisciva  acida  , senza  trasportare  nitrato  d'  urea.  Se- 
condo Liebig,  questa  lisciva  acida  somministra  dopo  qualche  tempo  un  bel  pre- 
cipitato azzurro  , eh’  è azzurro  di  Prussia  , e di  Cui  se  ne  forma  ancora  dippiu  , 
qualora  si  aggiunga  una  soluzione  di  terrò. 
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stalli  usta,  si  è di  lasciare  raffreddare  lentamente  la  soluzione  alcoolica 
saturata  e bollente.  Secondo  Prout  , contiene  sempre  una  base  quan- 
do cristallizza  soltanto  in  laminette  sottili.  Ha  sapore  fresco  , analogo 
a quello  del  nitro  , ed  è senza  odore.  Non  reagisce  nè  come  acido, 
nè  come  alcali.  Non  si  altera  punto  all*  aria  , tranne  quando  sia  calda 
e molto  umida  . nel  qual  caso  cade  in  deliquescenza.  Il  suo  peso  spe- 
cifico è di  i,35  secondo  Prout.  Riscaldata  a no  gradi  si  fonde  sen- 
za scomporsi;  ma  ad  alcuni  gradi  al  di  sopra  , entra  in  ebollizione  , 
si  sublima  del  carbonato  ammonico,  senza  alcuna  mescolanza  di  cianu- 
ro ammonico  ; la  massa  in  fusione  prende  a poco  a poco  P aspetto 
d’  una  focaccia  e quando  dirigesi  il  calore  con  circospezione,  riinane  in 
ultimo  una  polvere  di  un  grigio  bianco  che  è 1’  acido  cianurico  o lo 
stesso  acido  che  si  sublima  durante  la  distillazione  secca  dell’  acido  id- 
rico. Aumentandosi  il  calore,  questa  polvere  si  scompone  anche,  dando 
i prodotti  che  sono  propri  alla  sua  scomposizione.  Questo  modo  di 
comportarsi  fu  scoverto  da  Woehler.  A i5°  l’urea  richiede  meno  d’un 
peso  eguale  al  suo  di  acqua  per  isciogliersi , e l’acqua  bollente  la  scio- 
glie in  quulsiyoglia  proporzione.  La  sua  soluzione  è accompagnala  dalla* 
..  produzione  di  un  gran  freddo.  La  soluzione  acquosa  concentrata  non 
si  scompone  quando  si  fa  bollire  , e si  può  conservare  senza  che  sof- 
fra alterazione  ; ma  la  sua  soluzione  allungata  si  scompone  e quando  si  fa 
bollire,  e quando  si  conserva  per  molto  tempo.  La  composizione  dell'urea 
è tale  che  allora  un  atomo  di  questa  sostanza  scompone  un  atomo  d’acqua, 
donde  risulta  precisamente  un  atomo  di  carbonato  ammonico  , sen- 
za rimaner  nulla  dei  principi  constitutivi  deli’  acqua  nè  dell’  urea. 
Tal’  è la  ragione  per  la  quale  1’  urea  produce  una  si  grande  quantità 
di  carbonato  ammonico  tanto  con  1’  ebollizione  che  con  la  putrefazio- 
ne. L’alcool  a o,6 16  ne  scioglie  circa  nn  quinto  del  suo  peso,  a i5% 
e presso  a poco  un  peso  eguale  al  suo  quand’  è bollente.  Col  raffred- 
damento, 1’  urea  che  si  scioglie  dippiù  nell’  alcool  caldo  che  nell’  al- 
cool freddo,  cristallizza  in  modo  regolarissimo.  L’  etere  e gli  olii  es- 
senziali non  ne  sciolgono  che  tracce  insignificanti. 

Del  pari  che  un  gran  numero  di  materie  organiche,  l'urea  ha  la 
proprietà  di  combinarsi  in  proporzioni  definite,  tanto  con  gli  acidi,  che 
con  le  basi,  sebbene  non  possa  neutralizzare  le  proprietà  degli  uni,  nè 
delle  altre. 

Gli  acidi  concentrati  mescolati  con  1*  urea  , ne  determinano  tosto 
' la  scomposizione  ; dell’  ammoniaca  si  combina  con  1’  acido,  e del  gas 
acido  carbonico  si  sprigiona  con  effervescenza.  Lo  stesso  accade  quan- 
do si  fa  bollire  con  acidi  allungali.  Secondo  Woehler,  1’  urea  sembra 
essere  scomposta  con  una  facilità  affatto  particolare  dall’acido  nitroso. 

L’  urea  fu  analizzata  da  Prout,  e da  Liebig  e Woehler. 


Carbonio  . 
Idrogeno  . 
Azoto  . . 

Ossigeno.  % 


Prout.  L.  e W. 
>9)99  *o,oi 

6,65  6,71 

46,65  46,73 

36,63  36,54 


Atomi.  Calcolato. 

3 30,198 

8 6,59$ 

4 46»78a 

3 36,435 


Peso  atomistico  1=  756,866.  Questo  numero  trovasi  perfettamente 
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confermalo  dalle  proporzioni  nelle  quali  l’urea  si  combina  con  gli  a* 
cidi  nitrico  ed  ossalico. 

Rispetto  alla  sua  composizione  razionale  , si  è considerata  in  di- 
versi modi.  Woehlpr  ha  mostrato  che  1’  urea  ha  la  stessa  composizione 
del  cianato  di  ammoniaca  c=  ON,  H,  4 -j-  C*N*0  , che  può  scioglier- 
ai questo  sale  nell’  acqua  , senza  che  si  scomponga  , di  talché  i sali 
di  piombo  e d’argento  precipiluno  dalla  soluzione  dei  cianati  di  piom- 
bo e d’  argento  ; ma  che  si  trasforma  a poco  a poco  c compiutamen- 
te in  urea  , quando  si  svapora  la  soluzione. 

Dumas  , e dopo  di  lui,  la  maggior  parte  dei  chimici  francesi  con- 
siderano 1'  urea  come  un  amide  di  ossido  carbonico  , in  cui  1*  ossido 
carbonico  sarebbe  combinalo  con  due  volte  più  di  N.FI,*  clic  nel- 
1’ ossamide,  siccome  è indicato  dallo  specchietto  seguente: 

a at.  d*  ossido  carbonico  = iC  -f-  aO 

a at.  doppi  di  amide  = 8H  -}-  4N 

t at.  d’  urea  = aC  -J-  tìH  -|-  4N  + zO. 

La  sola  circostanza  che  campeggia  in  favore  di  questa  teorica  è 
che  essa  si  accorda  con  la  composizione  elementare  dell’  urea.  Ma  è 
in  aperta  contraddizione  oon  la  proprietà  dell’  urea  di  combinarsi  con 
gli  acidi  come  le  basi. 

Non  pertanto  è difficile  ammettere  che  1’  urea  sia  ossido  di  un 
radicale  composto  , poiché , nelle  combinuzioni  che  forma  con  gli  aci- 
di e nelle  quali  esercita  le  funzioni  di  base  , contiene  due  atomi  di 
ossigeno  per  ciascun  atomo  di  acido  , il  che  non  è uniforme  al  mo- 
do di  comportarsi  delle  basi  ossidate.  D’  altra  parte  , le  ricerche  di 
Regnatili  han  provato  che  le  combinazioni  deli’  urea  con  gli  ossiacidi 
contengono  l atomo  d’  acqua  , che  non  si  può  discacciare  senza  di- 
struggere contemporaneamente  l’urea.  Questa  proprietà  avvicina,  l’ urea 
alle  busi  salificabili  vegetali  (t),  e c’induce  a presumere  che  l’ammo- 
niaca sia  la  parte  basica  deli’  urea  , come  ciò  si  osserva  per  le  basi 
vegetali.  La  dimostrazione  di  questa  teorica  richiederebbe  che  si  pro- 
ducessero e si  analizzassero  combinazioni  di  urea  con  idracidi.  Dovreb- 
be risultare  da  questo  lavoro  che  ,,  per  esempio  , un  atomo  doppio 
di  acido  idroclorico  si  combina  con  un.  atomo  di  urea  senz’  acqua. 
Ma  non  ancora  si  son  fatte  ricerche  di  tal  genere.  Considerata  sotto 
questo  punto  di  veduta  , la  composizione  dell’  urea  dovrebb’  essere 
la  seguente  : 

s al.  doppio  di  ammoniaca  = 6H  -}-  aN 

I at.  d’  un  ossido  ternario  = aC  -f-  all  -(-  uN  -J-  uO 

* at.  d’  urea  = aC  -}-  8H  + 4N  + aO 

Secondo  questa  teorica  , là  metamorfosi  del  cianato  di  ammonia- 
ca in  «rea  osservata  da  Woehler  , consiste  in  ciò  che  1’  acido  cianico 

(1)  Ho  detto  nel  tomo  sesto  ohe  il  solfato  stricnico  poteva  ottenersi  allo  sta- 
to anidro.  Recenti  sperienze  di  Regnault  [trovano  che  una  simigliatile  assertiva 
non  « conforma  al  vero. 
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sì  trasforma  in  un  corpo  della  stessa  composizione  in  centesimi  del- 
P acido  cianurico  , ma  di  cui  il  peso  atomistico  non  è se  non  i 9/3 
di  quello  dell'  acido  cianurico.  Or  noi  sappiamo  che  ad  alcuni  gradi 
al  di  sopra  di  zero,  l’acido  cianico  acquoso  si  trasforma  in  un  corpo 
somigliante  , che  non  è acido  cianurico  ( vedi  il  tomo  secondo.  ) 

Per  la  qual  cosa,  questa  congettura  sulla  composizione  razionale 
dell’  urea  non  ha  solamente  per  essa  maggiore  probabilità  di  quella  che 
fu  emessa  da  Dumas  , ina  si  accorda  inoltre  e con  la  formazione  del* 
P uvea  con  la  svaporuzione  di  una  soluzione  di  cianato  ammonico , e 
col  modo  con  cui  P urea  si  comporta  con  gli  acidi. 

Le  combinazioni  deli*  urea  con  gli  acidi  non  furono  scoperte 
in  una  sola  volta.  Cruik  Shank  ha  scoperto  la  combinazione  con  l’aci- 
do nitrico , Prout  quella  con  l’ acido  ossalico , e Kodweiss  quella  coll*  a- 
cido  cianurico.  Si  è conchiuso  da  ciò  che  P urea  poteva  combinarsi 
con  la  maggior  parte  degli  acidi  ; ma  siffatta  possibilità  non  fu  dimo- 
strata con  fatti  se  non  nel  1 858  , in  occasione  d’ un  corpo  cristalliz- 
zato che  Cap  ed  Henry  riconobbero  analizzando  un*  orina  , e che 
1*  idrato  di  calce  trasformava  in  urea  ed  in  lattato  calcico.  Tale  circo- 
stanza ha  indotto  Cap  ed  Henry  ad  intraprendere  un  lavoro  con  la  mira 
di  produrre  anche  combinazioni  con  alcuni  altri  acidi.  Sebbene  que- 
sto lavoro  sia  stato  coronato  da  successo,  pur  tuttavia  il  numero  delle 
combinazioni  conosciute  è ancora  limitatissimo.  Vi  sono  più  maniere 
di  produrre  queste  combinazioni.  La  più  facile  sta  nello  scomporre 
Possalato  di  ureu  col  sale  calcico  dell’acido  con  cui  vuoisi  combinare  Purea. 
È probabile  che  si  riuscisse  del  pari  a produrre  tali  corabiaazioni  , 
mescolando  insieme  un  atomo  di  nitrato  d’  urea  ed  un  atomo  del  sale 
barbico  , piombico  , o alcalino  dell*  altro  acido  , sciogliendo  la  me- 
scolanza nell’  acqua  , svaporando  la  soluzione  a bagno  maria  a sec- 
chezza ed  estraendo  con  l’alcool  il  sale  di  urea  novellamente  forma- 
to. Cap  ed  Henry  mescolano  anche  l’acido  medesimo  e Purea  pura, 
atomo  per  atomo  , e svaporano. 

Solfato  iP  urea.  Si  ottiene  questa  combinazione , sciogliendo  P os- 
salato d*  urea  nel  doppio  del  suo  peso  di  acqua , facendo  digerire 
la  soluzione  col  solfalo  calcico  recentemente  precipitato  finché  tutto 
l’acido  ossalico  si  sia  combinato  con  la  calce  , decantando  in  seguito 
la  soluzione,  precipitando  il  solfato  calcico  sciolto  dall’alcool  e svapo- 
rando il  liquore  filtrato.  La  combinazione  cristallizza  allora  in  gra- 
nelli o in  aghi. 

Jl  nitrato  di  urea  cristallizza  in  grandi  lamine  brillanti,  col  raffred- 
damento della  sua  soluzione.  Allorché  questa  si  abbandona  alla  evapo- 
raziune  spontanea  , il  sale  rifiorisce  più  di  qualunque  altro  sulle  pa- 
reti del  vaso  ; non  pertanto  formansi  anche  allora  nel  liquore  cri- 
stalli prismatici  trasparenti.  Questo  sale  ha  un  sapore  specchiatamente 
acido.  È solubilissimo  nell’acqua  e nell’alcool  , e non  si  altera  pun- 
to all’  aria.  Alla  distillazione  secca  , somministra  da  prima  , secondo 
Prout  , un  gas  combustibile  , e si  converte  in  nitrato  aminonico,  che 
in  seguito  si  scompone  alla  maniera  ordinaria  , senza  lasciar  carbone. 
Riscaldato  rapidamente  sopra  una  lamina  di  platino  , detona.  Un  ab- 
bassamento considerabile  di  temperatura  avviene  quando  si  scio- 
glie nell*  acqua.  L*  acido  nitrico  , versato  in  sufficiente  quantità  nella 
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soluzione  saturata  di  questo  sale  , lo  separa  per  la  maggior  parte  in 
forma  di  piccole  pagliuole.  L’  acido  ossali  co  precipita  dell’  ossalato  di 
urea  da  questa  soluzione.  Allorché  si  fa  bollire  la  soluzione  acquosa, 
il  gas  acido  carbonico  si  sprigiona  a poco  a poco  con  effervescenza, 
ed  il  sale  si  converte  in  nitrato  e carbonato  amino nici.  11  nitruto  di 
urea  è composto  secondo  Pront  , di  parli  di  acido  nitrico  e di 

5u,63  parti  di  urea.  Kegnuult  , che  analizzò  questo  sale  con  la  combu- 
stione mercè  l’ ossido  rameico  , ottenne  il  risultamento  seguente  : 


Trovato.  Atomi.  Calcolato. 

Carbonio  . . ...  . ...  io,o4  a 9,886 

Idrogeno 4*°9  lo  4i°35 

Azoto  .........  34,29  6 34,M4 

Ossigeno 5 1 ,58  8 5i,j35 


Quest’analisi  mostra  eli’ è formato  dì  1 atomo  di  urea  di  1 ato- 
mo d’acido  nitrico  e di  1 atomo  di  acqua.  Senza  quest’atomo  d'acqua, 
il  sale  avrebbe  dovuto  somministrare  10, 67  per  100  di  carbonio,  3,48 
d’ idrogeno  e 37, o3  di  azoto. 

L’ ossalato  di  urea  somministra  sottili  e lunghi  cristalli  laminosi  , 
che  sono  tanto  più  larghi  per  quanto  più  lentamente  si  formano,  ila 
un  sapore  acido  netto.  Quando  si  riscalda  si  fonde , entra  in  ebolli- 
zione , si  sprigiona  del  carbonato  atnmonico  , c formasi  dell’  acido 
cianurico,  precisamente  come  quando  si  operu  sull’urea  sola.  In  que- 
sta operazione  1’  acido  ossalico  si  converte  in  gas  acido  carbonico  ed 
in  gas  ossido  carbonico.  Quando  il  sale  contiene  ossalato  potassico,  for- 
masi simultaneamente  un  poco  di  cianuro  ammonico,  e rimane  un  re- 
siduo carbonoso,  che  contiene  1’  alcali.  L’ ossalato  di  urea  si  scioglie  in 
grande  quantità  nell’  acqua  bollente,  col  raffreddamento  della  quule  cri- 
stallizza.A 16“  C.,  cento  parti  della  soluzione  non  ne  contengono  che  4,  <6 
di  sale,  ovvero  100  parti  di  acquu  ne  sciolgono  4,^7  di  quest’  ultimo. 
Aggiungendosi  un  eccesso  di  acido  ossalico , una  parte  del  saie  disciolto  si 
precipita.  L’ ossalato  di  urea  è meno  solubile  nell'alcool  che  nell’acqua,  e 
la  differenza  tra  la  sua  solubilità  nell’  alcool  bollente  e quella  neh*  alcool 
freddo  è inolio  minore  di  quella  che  avviene  per  1’  acqua.  Cento  parli  di 
alcool  a o,oS33  sciolgono.. solamente  t,6  parte  di  ossulato  di  urea  a i6°C. 
Secondo  la  mia  analisi  , questo  sale  risulta  da  37,436  parti  di  acido 
ossalico  e 62, 564  di  urea,  il  cui  ossigeno  sta  u quello  dell’acido  co- 
me a:3.  Ma  Regnuult  ha  dimostrato  che  il  sale,  anche  disseccato  alla 
temperatura  che  possu  sopportare  senza  scomporsi , cioè  a 1 io°,  con- 
tiene ancora  i atomo  di  acqua  , di  cui  l' analisi  con  la  combustione  in- 
dica lu  presenza.  Imperciocché  non  somministra  più  di  a3,ii  per  100 
di  carbonio  ; mentre  , senza  questo  atomo  di  acqua  , dovrebbe  som- 
ministrarne a5, 26  per  100.  Per  opposto  , si  ottengono  4,79  Per  ioo 
d’ idrogeno  , ciò  che  esattamente  corrisponde  al  contenuto  di  un  ato- 
mo di  acqua  , senza  di  cui  la  quantità  d’idrogeno  del  sale  non  sareb- 
be ebe  di  4, >3  per  100.  L’ ossalato  di  urea  sembra  produrre  , com- 
binandosi con  gli  ossalali  alcalini  neutri  , sali  doppi  , che  sono  solu- 
bili nell’  alcool  , e di  cui  la  calce  opera  la  scomposizione  , in  moda 
che  si  precipita  dell’  ossalato  calcico  , e l’ urea  rimane  nella  soluzione, 
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•On  1*  oaaslato  «lodino.  Questa  combinazione  non  è ni  «ciotta,  nè  scom- 
posta dall’  alcool  ; quando  «citiglieli  nell’  acqua  e «i  «vapora  il  liquore, 
di  un  denso  sciroppo  , che  a poco  a poco  ti  «olidifica  io  massa  salina 
senza  colore. 

Il  cianurnto  di  urea  si  ottiene  facendo  bollire  l’acido,  eh’  è poco  so- 
lubile , con  una  soluzione  concentrata  di  urea  , filtrando  il  liquore 
ancor  caldo  , e lasciandolo  raffreddare  : il  tale  cristallizza  allora  in 
aghi  dilicati.  Si  ottiene  anche,  allorché  si  scompone  1*  acido  urico  con 
la  distillazione  secca  , siccome  abbiamo  precedentemente  veduto.  Il 
ciantiralo  di  urea  è parimente  solubile  nell’  alcool.  L’  acido  nitrico  lo 
scompone,  producendo  del  nitrato  di  urea,  e mettendo  in  libertà  l’a- 
cido cianurico  ; il  miglior  mezzo  per  otienero  ciò  è di  adoperare  una 
soluzione  molto  allungata. 

Lattalo  di  urea.  Secondo  Cap  ed  Henry  , si  ottiene  svaporando 
l’  orina  a consistenza  di  mele  , e trattando  ii  residuo  con  1’  alcool. 
Questo  scioglie  del  (attuto  dì  urea  , deh’  acido  lattico  libero  ed  altre 
sostanze.  Si  distilla  la  soluzione  alcoolica  finché  trovasi  ridotta  a un  de- 
bole residuo , in  cui  si  satura  l’acido  libero  con  l’ ossido  zinchico.  Allora 
si  filtra  il  liquore  si  svapora  a secchezza  a bagno-maria  , si  trutta  il  residuo 
con  I’  alcool  anidro  , e si  lascia  il  liquore  svaporare  spontaneamente. 
Con  tal  mezzo  il  lattato  di  urea  poco  dopo  cristallizza.  Si  ottiene  il 
medesimo  sale  , precipitando  con  la  necessaria  precauzione  , una  so- 
luzione di  ossalato  di  urea  con  una  quantità  misurata  di  lattato  calcico 
sciolto.  Il  liquore  filtrato  sì  pone  sotto  una  campana  di  svaporazione  accan- 
to ud  una  coppa  contenente  dell'acido  solforico.  Con  tal  mezzo  il  sale 
cristallizza  in  prismi  a sei  pani  allungati  e senza  colore.  Ha  sapore 
fresco  come  il  salnitro  , attrae  1'  umidità  deh’  aria  e cade  in  delique- 
scenza. Si  scioglie  facilmente  nell’acqua  e nell'alcool;  poco  nell'ete- 
re ; si  fonde  allorché  si  risculda.  Cap  ed  Henry  aggiungono  che  un 
calore  forte  ed  istantaneo  lo  carbonizza  , ma  che  ad  una  temperatura 
graduata,  si  sublima  sena’ alterarsi.  Da  tale  iudicazione  sembra  risul- 
tare , che  il  lattato  di  urea  dà  un  sublimato  cristallino  ; ma  Cap  ed 
Henry  non  citano  alcuna  esperienza  mercè  cui  si  sieno  assicurali  della 
identità  del  sublimato  col  lattato  adoperato.  È poco  probabile  che  il 
sublimato  sia  il  sale  senz’  alterazione  , poiché  nè  1’  acido  nè  1’  urea  , 
nè  anche  il  lattalo  di  ammoniaca  sono  volatili.  Secondo  questi  chi- 
mici , la  volatilità  del  lattato  di  urea  sarebbe  anche  tale  che  , du- 
rante I'  evaporazione  dell'  orina  , più  della  metà  di  questo  sale  si  svi- 
lupperebbe allo  stalo  di  vapore.  Eglino  fondano  tale  assertiva  sul  fatto 
che  1’  orina  contiene  presso  a poco  tre  volte  più  di  urea  di  quello  che 
ne  potettero  estrarre  da  questo  liquido  allo  stato  di  lattato.  Ma  questa 
mancanza  deriva  evidentemente  dalla  imperfezione  del  metodo  adope- 
rato per  separare  il  lattato  di  urea  ; imperciocché  se  questo  sale  fosse 
tanto  volatile  quanto  essi  credono  , non  avrebbero  potuto  trovare  il 
contenuto  di  urea , secondo  cui  calcolano  la  perdita  , stante  che  qual- 
sivoglia analisi  deli’  orina  richiede  1'  evaporazione  precedente  di  que- 
sto liquido. 

idrato  di  urrà.  Secondo  i medesimi  chimici,  questo  sale  si  troverebbe 
nello  sterco  degli  uccelli  e dei  rettili  , che  si  sa  che  evacuano  1’  orina 
contemporaneamente  alle  fecce.  Trattandosi  questo  sterco  con  ì’  idra- 
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lo  baritico  , 1’  orca  si  separa  e , dopo  la  evaporazione  del  liquore  a 
bagno-maria  , si  può  estrarla  dal  residuo  con  1’  alcool  anidro.  Non 
pertanto  1’  urato  di  urea  non  è stato  per  anco  esaminato. 

lppurnto  di  uree.  Per  preparare  questo  sale  hanno  svaporato  l'o- 
rina di  cavallo  o di  bestie  cornute  a consistenza  di  conserva  , ed  a- 
git  ito  fortemente  il  residuo  con  1’  alcool.  Dopo  avere  di  nuovo  svapo- 
rilo la  soluzione  alcoóliea  a mite  calore  a consistenza  di  conserva,  e 
spremuto  li  liquido  del  residuo,  hanno  seiolto  quest’ultimo  nell’alcool 
anidro  e bollente.  Questa  soluzione  ha  somministrato  durante  I’  evapo- 
razione dell’  ippurato  di  urea  in  aghi  diiicuti.  Il  modo  più  facile  di  pro- 
curarsi questo  sale  consiste  in  formarlo  con  doppia  scomposizione  con 
1’ (issatalo  di  uvea  e con  T ippurato  calcico. 

L’  urea  si  combina  aDche  con  basi.  Le  basi  Jfo'rti  la  scompongo- 
no con  1’  aiuto  del  -calore  , e restano  combinate  con  1’  acido  carboni- 
co , mentre  sviluppasi  dell’ammoniaca  5 tna  le  basi  deboli,  sopra  tutto 
gli  ossidi  metallici  che  , in  generale  , contraggono  volentieri  combi- 
nazioni con  materie  animali  , si  combinano  con  essa  , e danno  luogo 
in  tal  guisa  a composti  insolubili.  11  miglior  modo  di  Ottenere  questi 
ultimi  consiste  in  mescolare  la  soluzione  di  un  sale  metallico  con 
eccesso  di  soluzione  di  urea  , ed  in  aggiungere  in  seguito  dell’  aleuti 
per  saturare  1’  acido  del  sale  metallico  ; 1’  ossido  allora  si  precipita 
con  l’urea.  Prout,  che  ha  scoperto  questa  reazione,  dice  che  la  combi- 
nazione di  ossido  argentieo  e di  urea  è grigia , e che  quando  si  riscalda, 
detona,  rimanendo  dell'argento.  L’urea  si  combina  anche  coll’ossido  piom- 
bico  , e basta  anche  per  ciò  di  far  digerire  la  sua  soluzione  concen- 
trata con  quest’  ultimo.  Si  attribuisce  all’  urea  la  facoltà  di  far  cristal- 
lizzare i cloruri  sodico  ed  ammonivo  sotto  le  forme  di  cui  preceden- 
temente  si  è ragionato  , e che  non  è ordinario  a questi  sali  di  piglia-, 
re.  Essa  produrrebbe  questo  cangiamento  nella  forma  del  sai  marino, 
anche  si  trovasse  in  quantità  tanto  piccola  che  si  durerebbe  faliga  a 
separarla.  Ecco  perchè  si  è proposto  , onde  riconoscere  la  presenza 
dell’  urea  , di  sciogliere  nel  liquore  una  piccola  quantità  di  sai  mari- 
no e di  abbandonarla  in  seguilo  alla  evaporazione  spontanea  ; dopo  di 
che  la  forma  del  sale  marino  mostrerebbe  la  presenza  dell’  urea.  Non 
pertanto  a me  pare  che  questa  reazione  non  è una  delle  meno  fallaci.  1 
L'  urea  si  combina  con  un  gran  numero  di  sali  , di  cui  essa  cangia 
la  solubilità  e le  forme  cristalline*  l’alcool  non  può  separarla  da  que- 
ste combinazioni.  Nessun  sale  metallico  è precipitato  dalla  soluzione 
di  urea  ; l' infuso  di  noci  di  galla  non  lo  è neppure. 

Pare  clic  la  produzione  dell’  urea  nel  corpo  sia  dovuta  al  magi- 
stero della  vita  , e che  tale  sostanza  risulti  da  una  metamorfosi  che 
soffre  a poco  a poco  una  parte  delle  materie  solide  del  corpo  mede- 
simo. L’  urea  non  è un  prodotto  di  alimenti  inutili  o in  eccesso  , e 
la  sua  espulsione  con  1’  orina  continua  incessantemente,  tanto  nelle  ma- 
lattie in  cui  non  prendesi  cibo,  che  nei  digiuni  prolungali,  o anche, 
quando  il  cibo  dell’ animale  si  compone  solamente  di  materie  prive  di 
azoto  , come  la  gomma  e lo  zucchero  , nel  qual  caso  1'  animale  in 
fine  si  dimagrisce  e muore  per  debolezza.  Marchand  ha  fatto  espe- 
rienze sopra  un  cane  magro,  che  prima  fu  nutrito  Con  latte  in-abbon- 
danza.  Pc’  cinque  primi  giorni,  l’orina  contenne  a,C  per  100  di  urea, 
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la  cui  quantità  si  accrebbe  ne’  cinque  giorni  seguenti , fino  a 3 per 
ioo.  Allora  la  dieia  fu  cangiata  e gli  si  diede  dell’  acqua  e io  once 
di  zucchero  candito  al  giorno.  Sul  principio  il  cane  fu  perfettamente 
satollo.  Nei  sei  primi  giorni  la  quantità  di  urea  contenuta  nella  sua 
orina  si  ridusse  soltanto  a 2,8  per  100  , ne*  cinque  giorni  seguenti  di- 
scese a 2,4  per  100  e ne’ cinque  giorni  appresso  a 1,8  per  100.  Do- 
po venti  giorni  il  cane  divenite  eccessivamente  magro  e senza  forza. 
Allora  si  cangiò  la  dieta  in  brodo  e latte  , ciò  che  bentosto  ristabilì 
le  forze  e la  carne,  e dopo  quattordici  giorni  1*  orina  del  cane  conte- 
neva fino  a 3,5  per  100  di  urea. 

L’urea  è stata  adoperala  e raccomandata  come  diuretica  da  al- 
cuni medici  francesi  : prima  di  ammettere  che  tale  proprietà  le  appar- 
tenga effettivamente  , bisognerebbe  che  la  sua  efficacia  fosse  stata  pro- 
vata con  più  precise  osservazioni. 

70  Malerie  animati  indeterminate  neW  orina.  Indipendentemente 
dalle  materie  fin  qui  esaminate  , P orina  tiene  ancora  in  soluzione  di- 
verse materie  organiche  , forse  in  grandissimo  numero.  Queste  mate- 
rie formano  la  parte  ancora  incerta  delle  nostre  cognizioni  riguardo 
all’  orina,  ed  è difficilissimo  , per  non  dire  impossibile,  di  determinar- 
le con  alquunta  precisione.  Non  si  sa  quel  che  bisogna  cercare,'  non 
si  conoscono  reagenti  che  operino  in  preferenza  ed  in  modo  assai 
pronunziato  sopra  ciascuno  dei  principi  conslitutivi  j si  è per  conse- 
guenza ridotto  a cercare  a caso  , ed  è impossibile  dire  che  ciò 
che  si  è trovato  , e che  riguardasi  come  una  sostanza  particolare  sia 
o pur  no  una  mescolanza  di  più  sostanze.  Non  ostante  io  riferirò  lo 
ricerche  che  ho  fatte  a tal  proposito  ed  i risultamenti  che  mi  hanno 
somministrato. 

La  prima  sostanza  da  enumerare  sarebbe  la  materia  odorante  del- 
P orina.  L’  orina  calda  esala  un  odore  aromatico  , che  non  è punto 
disaggradevole.  Quest’odore  diventa  più  intenso,  ma  cangia  anche  al- 
quanto allorché  si  svapora  l’orina,  e quando,  essendo  questa  ridotta 
a consistenza  di  sciroppo  , si  concentra  di  vantaggio  ; ad  una  tempe- 
ratura di  70°  a 8o°,  si  converte  nell’  odore  che  spande  una  soluzione 
d’indaco  ripristinato,  all’istante  in  cui  é precipitata  da  un  acido.  E 
assai  verosimile  che  una  parte  ili  quest’  odore  derivi  dalla  evapori!- 
zazione  di  una  materia  odorante  volatile;  ma  l’ultimo  odore  è pro- 
babilmente , come  quello  del  musco  e del  castorio  , P effetto  di  uno 
sviluppo  di  ammoniaca  che  trascina  seco  con  essa  piccole  quantità  di 
materie  che  non  sono  per  sé  stesse  volatili. 

Se  dopo  avere  svaporato  1’  orina  fino  a consistenza  di  sciroppa 
denso  , si  mescola  con  l’etere  in  un  fiaschetta  che  può  essere  ottu- 
rato , e si  riscalda  la  mescolanza  a 36“  , ciò  che  rende  lo  sciroppo 
cosi  scorrevole  che  può  mescolarsi  con  l’etere  agitandolo,  l’etere  si 
colora  sensibilmente  in  giallo.  Si  lascia  raffreddare  il  tutto  , si  decanta 
1’  etere  di  sopra  allo  sciroppo  che  si  è rappreso  in  massa,  e si  ripete 
P operazione  finché  1’  etere  non  toglie  più  nulla.  Allora  si  riuniscono 
tutte  le  soluzioni  eteree,  vi  si  aggiunge  l’acqua  , e si  distillano  in 
una  storta.  Se  si  sospende  la  distillazione  prima  che  sia  passato  tutto 
l’ etere , si  trova  questo  molto  più  colorato  dell’  acqua  su  cui  gal- 
leggia. Si  separano  i due  liquidi  e si  svaporano  ciascuno  a parte. 
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L’  acqua  lascia  una  materia  estratliforme  , gialla  , di  sapore  amaro  , 
arrossisce  la  carta  di  tornasole  , e sviluppa  dell’  ammoniaca  con  la 
calce  e con  l’ idrato  piombico  -,  formasi  in  tal  guisa  un  sale  piombico 
solubile  , dopo  la  scomposizione  del  quale  col  solfido  idrico  e la  eva- 
porazione  del  liquore  , si  ottiene  una  massa  estratliforme  , gialla  , di 
sapore  amaro  , in  cui  formansi  cristalli.  Questa  massa  sembra  essere 
una  mescolanza  di  acido  lattico  libero  f di  lultalo  calcico  e di  lattato 
ammonico  , forse  ancora  di  urea  e di  una  delle  materie  estrattiformi 
dell’  orina.  La  sua  quantità  è debolissima.  I cristalli  sono  molto  so- 
lubili nell'  acqua  per  poter  essere  l'  acido  ippurico. 

Svaporando  la  soluzione  eterea  , rimane  una  massa  gialla  , tra- 
sparente , viscosa  , di  odore  pepato  ed  aggradevole  , di  sapore  acre 
ed  aromatico.  Siccome  il  grasso  , questa  massa  non  ammette  l’acqua; 
zna  dopo  alcun  tempo  , facendosi  questa  riscaldare  , diventa  bianca  , 
e si  ridiscioglie  in  un  liquore  d’  un  giallo  pallido  , che  lascia  una 
piccolissima  quantità  di  un  olio  grasso  e bruno  , ebe  arrossisce  for- 
temente la  catta  di  tornasole  umida.  La  soluzione  acquosa  ha  un  sa- 
pore bruciante  ; arrossisce  la  carta  di  tornasole  , spande  con  1’  evapo- 
razione , un  odore  aromatico  alquanto  impepato  , ed  in  fine  lascia  la 
stessa  materia  gialla  , trasparente  e viscosa  , che  'aveva  sciolta.  L*  al- 
cool la  scioglie  facilmente.  L’ idrato  piombico  la  scompone  in  due 
materie  , una  delle  quali  si  riunisce  con  i*  ossido  , producendo  in  tal 
guisa  una  massa  emplastica  molle  ; 1’  ultra  si  scioglie  , sebbene  al- 
quanto difficilmente  , nell’  acqua  , che  , dopo  la  scomposizione  del 
sale  piombico  col  gas  solfido  idrico  , con  l’evaporazione  somministra 
una  materia  trasparente  , gialla  , che  arrossisce  la  carta  di  tornasole, 
avente  sapore  amaro  , che  lascia  un  senso  dolcigno  , e che  non  pre- 
senta alcun  vestigio  di  cristallizzaziont. 

Dopo  essere  stala  scomposta  con  1’  acido  idroclortco  , disseccata 
'•  moderatamente  , e spossata  coll'  alcool  , la  combinazione  emplustica 
somministrò  una  materia  di  un  rosso  bruno  , che  aveva  un  sapore 
acre  e pungente  , arrossiva  la  carta  di  tornasole  , era  viscosa  al  tatto, 
non  ammetteva  1’  acqua  come  non  avrebbe  fatto  un  grasso  , che  fi- 
nalmente vi  si  scioglieva  in  debole  quantità , lasciando  un  olio  grasso, 
rosso.  L’  acqua  ne  estrae  la  materia  di  cui  si  è già  parlato  di  sopra, 
e riscaldando  la  soluzione  , spande  1’  odore  dell’  orina  fresca.  Questo 
materie  non  sono  identiche  con  alcuna  di  quelle  che  trovansi  nello 
altre  parti  del  corpo  , ed  io  non  so  se  si  trovino  in  tutte  le  orine. 

Se  prendendo  il  residuo  dell*  orina  disseccata  che  fu  trattata  con 
1*  etere  , si  spossa  con  1’  alcool  a o,833  , finché  questo  mestruo  non 
isciolga  più  nulla  , e in  seguito  si  toglie  1’  alcool  con  la  distillazione, 
si  dissecca  il  più  compiutamente  che  si  può  il  residuo  a bagno  ma- 
ria , ed  allora  si  tratta  con  l’ alcool  anidro  , questo  ne  scioglie  la 
maggior  parte  ; ma  kavvi  però  una  certa  quantità  che  non  si  scioglie 
punto.  Dopo  che  1’  alcool  anidro  è stato  tolto  con  la  distillazione  , 
l’ urea  cristallizza  ; se  , quando  non  formansi  più  cristalli  , si  versa  la 
massa  densa  sopra  un  ammasso  di  fogli  di  carta  sugante  , e si  com- 
prime , prima  dolcemente  , poi  con  maggior  forza  , la  carta  assorbe 
a poco  a poco'  la  porzione  non  cristallizzabile.  Dopo  aver  separata  l’u- 
rea cristallizzala  , si  lava  bene  la  carta  con  1*  acqua  ; si  filtra  il  li- 
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quore  e ti  svapora  a bagno-maria.  In  tul  guisa  ti  ottiene  un  denso 
sciroppo  giallo  , in  cui  non  si  manifestano  che  vestigi  di  cristalli  , 
e che  consiste  in  unu  materia  animale  estrattiforme  , di  color  giallo, 
contenente  ancora  un  poco  di  urea  , con  lattati  e cloruro  ammonico. 
Il  color  giallo  non  gli  appartiene  esclusivamente  ; imperciocché  trat- 
tandosi la  soluzione  a caldo  col  carbone  animale  , si  scolora , e dopo 
l’evaporazione  somministra  un  estratto  senza  colore,  che  ha  la  stessa 
proprietà.  Questo  estratto  ingiallisce  facilmente  al  calore.  Si  ottiene 
anche  questa  materia  , dopo  la  separazione  deli’  urea  con  1’  acido  os- 
salico , precipitando  1'  eccesso  di  quest’  ultimo  con  la  cqlce  , filtrando 
la  soluzione  e svaporandola  a bagno  maria.  Allora  è priva  di  acido 
ossalico  , ma  contiene  un  sale  calcico  solubile.  Allo  stato  di  concen- 
trazione , è molle  a caldo  , viscosa  a freddo  , pel  quale  non  s’induri- 
sce j ha  sapute  amaro  e al  tempo  stesso  salato  , derivante  dal  lattato 
e dal  cloruro  ammonici  che  contiene  , non  ispande  odore  se  non 
dopo  essere  stata  sciolta  in  sufficiente  quantità  di  acqua  per  formare 
uno  sciroppo  liquido  , ed  allora  ne  spande  uno  di  orina  , nauseante. 
Ho  creduto  riconoscere  che  quest’  odore  dipende  dall’  urea  e da  un  de- 
bole sviluppo  di  ammoniaca  cagionato  da  quest’  ultima  , giacché  , ri- 
compariva all’  istante  ogni  volta  che  si  aggiungeva  un  poco  di  ammo- 
niaca. La  materia  diventa  umida  all'aria,  ed  è solubilissima  nell’al- 
cool. Riscaldata  finché  si  scompone  , spande  da  prima  odore  di  ori- 
na , poi  quello  deli’  aringa  arrostita  , dopo  di  che  comincia  a gon- 
fiarsi , si  carbonizza  ed  esala  1’  odore  del  corno  bruciato.  Alla  distil- 
lazione secca  somministra  dell’  olio  di  Dippel  , acqua  , cloruro  ammo- 
nico e carbonato  ammonico  , e lascia  un  carbone  poroso  , diffi- 
cile a ridursi  in  cenere  , che  non  dà  tuttavia  se  non  debole  ve- 
stigio di  cenere.  La  soluzione  acquosa  di  questa  sostanza  si  com- 
porta nel  seguente  mudo  coi  reagenti.  Il  cloruro  mercurico  che  vi  si 
versa  in  eccesso  non  la  precipita  , o non  vi  produce  che  un  intor- 
bidamento insignificante.  Essa  non  é nemmeno  precipitata  dall’  a- 
celato  piombino  neutro , dall'  infuso  di  noci  di  galla  : un  leggie- 
ro intorbidamento  , che  talvolta  si  manifesta  , deriva  da  altre  ma- 
terie che  ha  ritenute.  Ma  le  soluzioni  di  sotto-acetato  piombino  , di 
cloruro  stagnoso  c di  nitrato  ai grntico  , vi  producono- precipitati,  che 
tutti  e tre  contengono  unu  materia  unimule  combinala  col  sale  preci- 
pitato. Il  precipitato  pioinbico  contiene  del  cloruro  piombico  basico, 
col  sotto-lattato  piombico  j il  precipitato  stuguico  del  sotto-lattato  sta- 
gnico  ; ed  il  precipitato  argenlico , del  cloruro  argenlico  , tutti  com- 
binati con  la  materia  animale.  Riscaldando  questi  precipitati  , la  ma- 
teria animule  si  distrugge  spandendo  ■’  udore  del  corno  bruciato  e la- 
sciando una  massa  caibonosa.  Quando  si  scompone  il  precipitato  piom- 
bico col  gas  solfido  idrico  , si  ottiene  una  soluzione  gialla  ed  acida, 
che  contiene  acidi  idroclorico  e lattico  , se  si  satura  questa  soluzione 
col  carbonato  barbico  , e si  svapora  in  seguito  a secchezza  , rimane 
una  massa  estrattiforme  , assolutamente  somigliante  a quella  la  cui  so- 
luzione é stata  scomposta.  Essa  non  è neppure  disciolta  che  in  pic- 
colissima quantità  dall'alcool  anidro,  perchè  la  materia  estrattiforme 
trovasi  allora  sbarazzata  dall’  urea  , e perchè  è stata  trasportata  sopra 
altri  sali  insolubili  nell’alcool.  Riscaldata  fino  al  punto  di  scomporre 
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la  materia  animale  , lascia  una  mescolanza  di  carbone , di  cloruro  ba- 
rbico e di  carbonato  baritico.  Se  si  scioglie  nell’  acqua  la  materia 
combinata  col  sale  baritico  , e si  mescola  la  soluzione  col  carbonato 
aramonico  , ma  senza  scomporre  tutto  il  sale  baritico  , si  precipita 
del  carbonato  baritico  avente  una  tinta  bruno  gialla.  Se  si  raccolga 
questo  sale  sopra  un  filtro  , si  lavi  con  1’  acqua  fredda  , e poscia  si 
faccia  digerire  con  1’  ammoniaca  caustica  , questa  estrae  la  materia  a- 
nimale  e dopo  1’  evaporazione  , la  lascia  in  forma  di  un  estratto  gial- 
lo , che  non  è più  orinoso  , ma  che  riguardo  alle  altre  sue  proprie- 
tà , somiglia  alla  parte  dell'estratto  della  carne  solubile  nell’alcool 
anidro.  Si  ottiene  una  materia  affatto  somigliante  quando  si  prende  il 
carbone  animate  con  cui  si  è scolorata  la  materia  estrattiforme  di  cui 
si  tratta  , si  mette  in  digestione  con  1’  ammoniaca  caustica  allungata, 
e dopo  aver  filtrato  il  liquore  , si  sottopone  ulta  evaporazione.  Allor- 
ché si  mescola  la  combinuzione  dell’  estratto  e del  cloruro  barbicò 
con  una  soluzione  di  carbonato  ainmonico  , e se  ne  aggiunge  un 
grandissimo  eccesso  per  iscomporre  tutto  il  cloruro  baritico  e per  pre- 
dominare il  carbonato  ummonico  , la  materia  animale  si  combina  col 
cloruro  ummonico  , e si  ottiene  una  massa  mescolata  di  cristalli  sali- 
ni , la  quale  non  è ugualmente  solubile  nell’  alcool  anidro  , e che 
quando  si  versa  al  di  sopra  un  poco  di  ammoniaca  caustica  , esala 
I*  odore  dell’  orina  putrefatta. 

Per  determinare  se  il  liquore  precipitato  col  sotto-acetato  piom- 
bici:) riteneva  ancora  qualche  sostanza  animale  , la  precipitai  col  gas 
solfido  idrico  , poi  la  sottoposi  alla  evaporazione  ; rimase  quindi  una 
materia  estrattiforme  , che  spandeva  1’  odore  dell’  acido  acetico.  Ma  , 
dopo  aver  mescolato  questa  materia  col  cloruro  baritico  , ed  aver  fatto 
disseccare  il  tutto  , ottenni  esattamente  la  stessa  combinazione  che  dalla 
materia  precipitata  col  sotto-acetato  piombico,  sicché  il  precipitato  non 
era  determinato  sé  non  dal  cloruro  e dal  lattato  ummonici  esistenti  nel 
liquore.  Ho  trovajo  dopo  che  quando  avvi  dell’urea  mescolata  all’estratto 
che  si  combina  col  cloruro  baritico  , il  sale  s’ impadronisce  anche  di 
questa  urea.  Inutilmente  ho  tentato  in  questo  modo  ad  impegnare  re- 
stretto ed  a sciogliere  I’  urea  sola  nell’  alcool. 

Per  quanto  è permesso  di  conchiudere  dietro  tali  ricerche  , la 
porzione  dell’  orina  disseccata  eh’  è solubile  nell’  alcool  anidro  , oltre 
dell’urea,  deH’acido  lattico,  del  lattato  e del  cloruro  ammonici , contiene 
ancore  una  materia  estrattiforme,  che  allo  stato  isolato,  ha  molta  analogia 
con  la  materia  estrattiforme  corrispondente,  che  si  ottiene  dai  liquidi 
della  carne  , e la  cui  scomposizione  , quando  trovnsi  mescolata  eoa 
l’urea,  è la  cagione  del  disgustante  odore  orinoso  che  esala  l'orina 
la  quale  passa  alla  putrefazione.  Una  delle  proprietà  distintive  di  que- 
sta materia  si  è che  si  unisce  molto  avidamente  ai  salì  , e che  la  sua 
solubililà  nei  liquori  spiritosi  varia  in  ragione  della  natura  differente 
di  questi  sali.  Siccome  riesce  assai  comodo  avere  nomi  particolari  per 
ciascuna  materia  distinta  , io  sarei  stato  tentato  di  chiamar  questo 
t liofilo  ( che  ama  i sali  ) •,  ma  considerando  quanto  nuoccia  alla  scienza, 
introdurre  denominazioni  speciali  per  indicar  corpi  che  non  sono 
forse  se  non  mescolanze  , e di  cui  somministrano  una  prova  le  varie 
accettazioni  date  alla  parola  osntnaoma  , mi  son  contentato  piuttosto 
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pel  momento  d’ indicarla  col  nome  più  lungo  di  materia  estrattiva  del- 
t orina  solubile  nell * alcool  anidro . 

Quello  che  1’  alcool  anidro  rimane  , senza  scioglierlo  , delle  ma- 
terie che  1’  alcool  a o , 833  ha  tolto  durante  la  sua  azione  sull’  orina 
disseccata  , è una  materia  eslralliforme.  Se  trattasi  di  nuovo  questo 
residuo  con  un  poco  di  alcool  a o , 833  , questo  scioglie  una  mate- 
ria animale  , lasciando  del  cloruro  sodico  , che  nondimeno  ritiene 
molto  di  questa  stessa  materia.  Se  svaporasi  la  soluzione  alcoolica  se- 
paratamente ottiensi  un  estratto  chiaro  , trasparente  , giallognolo  , e 
privo  di  ogni  mescolanza  di  cristalli.  Questo  estratto  si  comporta  nel 
modo  seguente  : ha  esattamente  lo  stesso  sapore  dell’  estratto  di  carne 
corrispondente  , non  esala  odore  di  orina  , arrossisce  la  carta  di  tor- 
nasole , si  gonfia  fortemente  quando  si  riscalda  , presso  a poco  come 
il  tartrato  potassico  , e rimane  un  carbone  poroso  , alcalino.  Contiene 
per  conseguenza  un  lattato  alcalino.  Alla  distillazione  secca,  sommini- 
stra un’acqua  ammoniacale  e dell'olio  empirenmatico.  La  sua  soluzio- 
ne acquosa  non  è precipitata  dal  cloruro  mercurico,  dall’acetato  piora- 
bico neutro  , dal  sotto  acetato  piombico  (1)  , nè  dal  concino.  Se  si  ma- 
nifestano talvolta  precipitati  insignificanti  , ciò  avviene  perchè  l’alcool  a- 
doperato  è più  debole  di  quello  a o.855,  di  modo  che  ha  potuto  scio- 
gliere in  piccola  quantità  materie  solubili  solo  nell’  acqua.  Gli  acidi  e 
gli  alcali  non  intorbidano  il  liquore  , non  altrimenti  che  il  cloro  gas- 
soso da  cui  si  fa  traversare,  lo  chiamerò  , per  ora  , questa  sostanza 
materia  estrattiva  deli  orina  nclT  alcool  a o,  833.  È possibile  che  que- 
sta sostanza  sia  la  stessa  della  materia  estrattiva  precedente  , rendala 
solamente  insolubile  nell'  ulcool  anidro  per  la  sua  combinazione  col 
lattato  alcalino. 

Abbiam  veduto  che  l’  ulcool  a o , 833  rimaneva  , senza  scioglie- 
re , una  porzione  dell’  orina  disseccata.  Questo  residuo  è del  pari  e- 
sira  biforme.  Arrossa  la  carta  di  tornasole  , e contiene  una  grandis- 
sima quantità  di  solfati  e di  fosfati.  La  sua  reazione  acida  è dovuta 
all’  acido  lattico.  Quando  questo  si  satura  con  un  poco  di  carbonato 
ammonico  , e si  svapora  il  liquore  , 1’  alcool  a o , 833  si  appropria 
una  piccola  quantità  di  lattato  ammonico  , mescolato  con  materia  c- 
strattiva.  Se  1’  acido  libero  è stato  saturato  con  1’  ammoniaca  al  prin- 
cipio dell’  analisi  , 1'  alcool  estrae  tutto  1’  acido  lattico  dal  residuo.  Per 
«epurare  le  une  dalle  oltre  le  materie  animali  che  contiene  la  porzio- 
ne insolubile  nell’  alcool  si  procede  nel  modo  seguente  : Si  scioglie 
nell’  acqua  , c si  separa  con  la  filtrazione  drl  fosfato  calcico  , dell’  a- 
cido  urico  , della  silice  e del  muco  vescicale  , che  rimangono  senza 
sciogliersi.  Quindi  precipitasi  la  soluzione  con  1’  acetato  baritico  , del 

(1)  Quando  contiene  cloruro  sodico  è precipitata  dal  sottoacctato  picmbico 
fino  a che  si  scompone  lutto  il  cloruro;  ma  la  maggior  parie  della  materia  estrat- 
tiva rimane  poi  nella  soluzione.  Il  cloruro  piombico  basico  che  si  c precipitato 
contiene  un  poco  di  questa  materia  con  cui  c combinato . 

Il  cloruro  sodico  che  rimase  dopo  lo  spossamento  della  materia  estrattiva 
con  f alcoof , trattato  con  l‘  acqua  , somministrò  una  soluzione  leggermente  colo- 
rata ; ed  una  volta  mi  avvenne  che  questo  liquore  , svaporato  a 10°  , depositò 
a poco  a poco  del  cloruro  sodico  in  grandi  tavole  esagone , senza  colore,  le  quali, 
poste  su  carta  sugante,  si  converliruuo  in  piccoli  cubi  , precisamente  come  il 
cloruro  sodico  cuu  acqua  di  cristallizzazione  che  ba  cristallizzato  a 10°  al  disot- 
to di  zero'. 


Digitized  by  Google 


Si  8 BeLL’  ORINA. 

quale  si  continua  ad  aggiungere  (ino  a qnando  non  ai  produce  piu 
precipitato.  Questo  precipitato  è solfato  baritico  , non  solo  , ma  com- 
binalo con  una  materia  animale  , cbe  si  carbonizza  ed  esala  un  odo- 
re ammoniacale  , quando  dopo  aver  lavato  e disseccato  il  precipitato  , 
si  calcina.  Ignoro  cosa  sia  questa  materia.  Dopo  che  tutto  1’  acido  sol- 
forico si  è precipitalo  , si  ripristina  la  soluzione  alcalina  versandovi 
dell'  ammoniaca  caustica  , quindi  si  precipita  con  1’  acetato  baritico. 
11  precipitato  che  si  ottiene  in  questo  modo  é sotto-fosfato  baritico  , 
ugualmente  combinato  con  gran  quantità  di  una  materia  animale. 
In  tulle  le  sperienze  che  ho  tentato  per  isolare  questa  materia  anima- 
le , essa  ha  costantemente  seguito  l’  acido  fosforico  , in  modo  che  la- 
sciavasi  trasportare  da  un  fosfato  all’  altro  5 ma  non  ho  mai  potuto 
farla  passare  da  un  fosfato  ad  un  altro  sale.  Non  so  nemmeno  che 
cosa  sia  ; forse  vi  ha  analogia  tra  essa  e quella  di  cui  parlerò  trattan- 
do della  carne.  Quando  si  porta  al  rosso  il  fosfato  baritico  , esala  o- 
dore  di  corno  bruciato  , e si  carbonizza.  Svaporasi  il  liquore  alcali- 
no per  volatilizzare  1’  ammoniaca  che  vi  si  trova  in  eccesso , o meglio 
si  sutura  il  più  esattamente  che  si  può  con  1’  acido  acetico.  Quindi  vi 
si  aggiunge  una  soluzione  d’  acetato  piombico  neutro.  Risulta  da  ciò 
.un  precipitato,  non  molto  copioso.  Dopo  aver  lavato  il  precipitato,  di 
averlo  scomposto  col  solfido  idrico  , ed  aver  svaporato  il  liquore  , 
si  ottiene  una  massa  estratti  forme  , traslucida  , d’  un  grigio  bruno  , 
che  rimane  secca  all’  aria  , non  ha  sapore  , ed  arrossa  appena  sensi- 
bilmente la  carta  di  tornasole  5 la  sua  soluzione  acquosa  è un  poco 
intorbidata  dal  cloruro  mercurico  , molto  più  dal  cloniro  stagnoso  , 
e compiutamente  precipitata  dall’acetato  piorabico:  l’infuso  di  noci 
di  galla  vi  fa  nascere  un  precipitato  grigio  fosco. 

La  soluzione  precipitata  con  1’  acetato  piombico  neutro  sommini- 
stra un  precipitato  abbondante  quando  vi  si  versa  del  sotto-acetato 
piombico.  Questo  precipitato  , du  bianco  che  era  prima  , diviene  giallo- 
gnolo quando  si  rappiglia.  Contiene  ordinariamente  una  certa  quantità 
di  cloruro  piombico  basico  , derivante  dal  cloruro'  sodico  , che  1’  al- 
cool non  aveva  compiutamente  estratto  dal  residuo  dell’  orina  dissec- 
cata. Scomponendo  questo  precipitato  col  gas  solfido  idrico  , dopo 
di  averlo  ben  lavato  , si  ottiene  una  soluzione  gialla  , che  è un  poco 
acida  per  1’  acido  idroclorico.  Si  satura  quest’  acido  col  carbonato  atn- 
monico  , e si  svapora  il  liquore  quasi  fino  a secchezza  , dopo  ciò  si 
mescola  coll’  alcool  a o , 833  , che  scioglie  il  cloniro  ammonico  , e 
lascia  la  materia  animale.  Quest’ultima  lavasi  bene  con  l’alcool  e si  fa  dis- 
seccare. Ha  un  colore  giallo  bruno.  In  massa,  è opaca.  Ha  sapore  de- 
bolissimo , alquanto  amaro,  rimane  secca  all'aria,  e sciogliesi  fa- 
cilmente nell’  acqua  , alla  quale  comunica  una  tinta  giallo-fosca.  Il 
cloruro  mercurico  non  la  precipita  , ma  è precipitata  compiutamente  , 
c con  un  colore  bruno  oscuro  , dal  cloniro  stagnoso  , dal  sotto-ace- 
tato piombico  e dal  nitrato  argentico.  L’infuso  di  noci  di  galla  vi  fa 
nascere  un  precipitato  poco  considerabile  , e solamente  dopo  alcune 
ore. 

La  soluzione  dei  principi  constitutivi  dell’  orina  insolubili  nell’  al- 
cool che  viene  ad  essere  precipitata  dal  sotto-acetato  piorobico  , con- 
tiene anche  delle  materie  animali.  Se  precipitasi  l’ ossido  piombico  col 
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gas  solfido  idrico  , si  ottiene  un  liquore  senza  colore  , che  dopo  esse- 
re stato  svaporato  u bagno-maria  , finalmente  addiviene  giallo.  Quan- 
do è compiutamente  disseccato  , trattasi  il  residuo  con  una  piccolissi- 
ma quantità  d’  alcool  anidro  , die  scioglie  lutto.  Quindi  allungasi  la 
soluzione  di  una  maggior  quantità  d’  alcool  , fino  a quando  non  si 
precipita  più  niente.  Si  separano  in  tal  modo  dei  fiocchi  bianchi  , 
che  raccolti  sopra  un  filtro  , lavali  coll’  alcool  , e disseccali  , for- 
mano una  massa  brillante  , trasparente  , d’  un  giallo-bruno.  Si  scioglie 
questa  massa  nell'  acqua  ; si  filtra  il  liquore  , e si  svapora  a secchez- 
za ; rimane  una  massa  giallo-pallida  , screpolala  , trasparente  , che 
somiglia  perfettamente  alla  gomma  arabica.  Non  ha  sapore  , si  gonfia 
molto  quando  bruciasi  , spande  odore  di  corno  bruciato  , e rimane 
molto  carbone  poroso  , che  dà  del  fosfato  calcico  quando  si  riduce  in 
cenere.  Questa  massa  è solubilissima  nell'  acqua  , con  la  quale  forma 
una  soluzione  giallo-pallida  o quasi  senza  colore  , nella  quale  il  clo- 
ruro mercurico  , il  cloniro  stagnoso  , ed  il  nitrato  argentico  produco- 
no dei  precipitati  ; 1’  ultimo  di  questi  precipitati  è di  un  giallo-rosso- 
sudicio.  L’infuso  di  noce  di  galla  appena  l'intorbida,  e senza  dub- 
bio solo  perchè  vi  si  trova  mescolata  un’  altra  sostanza. 

11  liquore  dal  quale  si  è precipitata  la  materia  precedente  con 
l' alcool  anidro  , contiene  anche  una  materia  animale  che  colora  il 
liquido  spiritoso  in  giallo.  Talvolta  s’ indica  anche  1’  albumina  fra  t 
principi  constitutivi  dell'orina.  Effettivamente  se  ne  rinviene  spessissimo 
nell’  orina  ; ma  avviene  sempre  in  conseguenza  di  uno  stato  morboso, 
o almeno  di  debolezza.  Si  riconosce  perchè  1’  orina  precipita  abbon- 
dantemente con  1’  infuso  di  galla  e col  cloruro  mercurico. 

Sciogliendo  nell'  acqua  il  residuo  dell’  evaporazione  dell’  orina  di 
un  uomo  sano  , riinane  una  massa  che  , quando  trattasi  con  1’  a- 
cido  acetico  un  poco  concentrato  , vi  si  scioglie  in  gran  parte.  La 
soluzione  è precipitata  dal  cianuro  Jerroso  potassico  , ma  non  somiglia, 
in  quanto  alle  sue  proprietà  esteriori  , alla  soluzione  dell'  albumina 
nell’acido  acetico.  È una  soluzione  di  muco  vescicale  nell'acido,  che 
si  precipita  allo  stato  di  combinazione  col  cianogeno  c col  ferro. 

Finalmente  Nauche  ha  indicato  un’ultra  sostanza  che  si  trovereb- 
be costantemente  nell’  orina  delie  donne  incinte.  Questa  sostanza  ha 
ricevuto  il  nome  di  Kyesteina  (da  xvsfv  , essere  incinta  , e da  fodiijs, 
vestimento  ) , poiché  separasi  dopo  qualche  giorno  dall’  orina  delle 
donne  incinte  , e forma  alla  superficie  di  questo  liquido  uno  strato 
dellu  spessezza  di  una  linea.  Questa  covertura  si  compone  di  una  re- 
ticella di  fiocchi  , e di  lunghi  filamenti.  Una  porzione  di  questa  so- 
stanza si  precipita  al  fondo  , e vi  forma  un  deposito  lattici noso.  La 
parte  che  rimane  alla  superficie  si  raccoglie  intorno  alla  circonferenza 
del  bicchiere  , e vi  forma  una  massa  coerente  analoga  ad  una  pelle.  La 
natura  chimica  di  questa  sostanza  non  è stata  ancora  studiata.  Rous- 
seau I’  ha  trovata  parimenti  presso  le  sciraie  incinte.  Nauche  pretende 
che  la  formazione  della  Kyesteina  nell’  orina  è un  indizio  certo  della 
gravidanza  di  una  donna  , specialmente  a a 3 mesi  dopo  il  concepi- 
mento. 

Finalmente  ho  ancora  qualche  cosa  a dire  di  due  materie  organi- 
che, che  Proust  crede  avere  scoverto  iiell’orina.  Se  dopo  aver  svapo- 
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rata  1'  orina  a consistenza  di  sciroppo  , si  lascia  depositar  la  mag- 
gior parte  dei  sali  che  contiene  , ed  in  seguito  si  mescola  con  1’  aci- 
do solforico  o idroclorico , si  separa  una  sostanza  nera , oleosa  , .che 
lavata  con  acqua  calda  e raffreddata  somiglia  alla  pece.  Quando  la- 
sciasi molto  tempo  sott’  acqua  si  precipita  in  polvere  , e se  è stata 
separata  du  un'  orina  poco  concentrata , si  riduce  istantaneamente  allo 
stato  polveroso.  L’alcool  ne  scioglie  una  porzione,  e ne  rimane  una 
altra  indisciolta.  La  soluzione  è di  un  rosso  bruno  ; dopo  essere  stata 
svaporata  , rimane  una  massa  resinosa  , di  un  nero  bruno  , che  si 
fonde  facilmente  al  calore  , e che  si  scioglie  anche  nella  più  debole 
lisciva  ulculina  , d’  onde  , con  1’  aggiunta  di  un  acido  , si  precipita 
poscia  compiutamente  in  fiocchi  bruni.  Prout  dà  a questa  sostanza  il 
nome  di  resina t,  orinaria  , e la  considera  come  la  cagione  del  colore 
dell’  orina  , sebbene  convenga  che  , durante  1’  evaporazione  di  que- 
st’ ultima  , soffra  probabilmente  qualche  alterazione  nelle  sue  proprie- 
tà. L’  altra  sostanza  che  1’  alcool  non  iscioglie  rimane  in  forma  di  una 
polvere  nera  , insipida  , insolubile  nell’  acqua  , ma  solubile  nell’  alca- 
li , al  quale  dà  un  colore  bruno  fosco  , e donde  gli  acidi  la  precipi- 
tano in  grandi  fiocchi  caseosi  neri  , che  si  agglutinano  con  il  dissec- 
camento , e producono  in  tal  modo  una  mussa  brillante  , che  rasso- 
miglia all'asfalto  grossolanamente  contuso.  Alla  distillazione  somministra 
poca  ammoniaca  , con  dell’olio  empircumatico  , e lascia  65  per  cento 
di  carbone  , dopo  l’ incenerimento  del  quale  rimane  una  cenere  con- 
tenente silice. 

Ripetendo  le  sperienze  di  Proust  , non  ho  mai  veduto  formarsi 
la  pece  nera.  L’  acido  solforico  , e 1’  orina  addensata  in  isciroppo  si 
mescolavano  insieme  senza  che  la  massa  annerisse  , e senza  che  dopo 
dodici  ore  si  fosse  prodotto  precipitato.  Ma  quando  dopo  aver  ag- 
giunto un  poco  d’ acqua  riscaldai  il  tutto  quasi  alla  ebollizione  , la 
massa  prese  un  color  nero.  Nondimeno  non  era  ancora  trasparente  ; 
ma  dopo  alcune  ore  , depositava  una  polvere  nera  , e però  diveniva 
più  pallida.  La  polvere  nera  aveva  tutte  le  proprietà  che  Proust  asse- 
gna alla  sostanzu  simile  alla  pece.  L’  alcool  s’  appropriava  , lasciando 
una  polvere  nera  , una  materiu  resinosa  bruna.  Dopo  1’  evaporazione 
di  questa  soluzione  , 1’  acqua  scioglieva  molto  dcllu  rimanente  massa. 
La  polvere  nera  si  comportava  perfettamente  come  1’  indica  Profusi  , 
ma  una  porzione  si  scioglieva  nell'ammoniaca  caustica;  c ciò  che  que- 
st’ alcali  non  iscioglieva  era  solubile  nella  potassa  caustica. 

È inesattissimo  considerare  queste  sostanze  come  principi  constilu- 
livi  dell’  orina.  Esse  sono  prodotte  dall’  azione  scomponente  dogli  aci- 
di. Non  vengono  formate  nè  dall’  urea  , nè  dall’estratto  solubile  nel- 
1'  alcool  anidro  , ma  dall’  estratto  solubile  nell'  alcool  a o,s53  , e si 
ottengono  in  forma  polverosa  , dalle  materie  orinosc  insolubili  rid- 
i’ alcool  , quando  si  riscaldano  queste  materie  con  1’  acido  solforico  un 
poco  allungato. 

Dopo  questa  esposizione  generale  dei  principi  constitùtivi  ordinar- 
dt II’ orina  , riferirò  il  risultamento  dèli' analisi  che  ne  feci  nel  1809  ■> 
ma  a quell’  epoca  non  si  conoscevano  ancora  molti  fatti  da  me  testé 
sviluppati  relativamente  ai  principi  constitùtivi  che  1' orina  tiene  in  so- 
luzione. Questa  analisi  ha  somministrato  ; 
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Fosfato  calcico  , e fosfato  magncsico  .... 
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Orina  diagli  animali.  Sino  al  presente  non  si  è esaminata  1’  orina 
che  di  un  piccolissimo  numero  d’  animali.  In  generale  , si  è trovato 
che  l’urea  trovavasi  in  quelle  degli  animali  appartenenti  alle  classi 
superiori.  L’  orina  dei  carnivori  è acida  5 ma  dopo  uscita  dal  corpo, 
tosto  diventa  alcalina  , per  effetto  dell’  ammoniaca  che  si  produce  , e 
che  contribuisce  allo  sviluppo  d’  un  odore  fetido  tutto  particolare. 
Yauquelin  , che  il  primo  , ha  analizzato  1’  orina  del  bone  c del  ti- 
gre , 1’  ha  trovata  alcalina  ; ma  Hieronymi  ha  fatto  vedere  che  al 
momento  della  sua  uscita  dal  corpo  arrossisce  la  carta  di  tornasole. 
Yauquelin  ha  trovato  che  contiene  una  grandissima  quantità  d’  urea  , 
e che  si  può  facilmente  ottenere  quest’  ultima  senza  colore  ; ma  non 
vi  ha  rinvenuto  acido  urico.  Hieronymi  ha  pel  primo  provato  que- 
sti due  fatti  ; quanto  al  secondo  , ha  trovalo  1’  acido  urico  in  quan- 
tità notevole.  È dunque  inesatto  dire  che  , fra  i mammiferi  , 1’  uomo 
è il  solo  la  cui  orina  contenga  dell’  acido  urico  , c resta  ancora  in 
dubbio  , che  quest’  acido  non  trovasi  nell’  orina  delle  scimie  , come 
pretende  Coindct.  In  quanto  agli  uccelli  , ai  rettili  , ed  ai  pesci , vi 
ha  dell’  acido  urico  nella  loro  orina  , e Jacobson  ha  fatto  vedere  che 
si  rinviene  anche  nei  reni  de’  molluschi.  I fosfati  terrosi  trovansi  sol- 
tanto nelle  orine  acide  , ed  i fosfati  alcalini  in  quelle  dei  carnivori  : 
non  ve  ne  ha  in  quelle  degli  erbivori  ( 1 ). 

L’ orina  del  lione  , del  tigre  e del  liopardo  è stata  esaminata 
fresca  da  Hieronymi.  Sembra  essere  dell’  islessa  natura  in  questi  tre 
animali.  È chiara  , d’  un  giallo  pallido  , di  odore  forte  e dispiace- 
vole , d’  un  sapore  acido  , ripugnante  ed  amaro.  Da  10°  a n'  , il 
suo  peso  specifico  varia  tra  1,069  e 1,076  , ciocché  si  applica  all’  o- 
rina  di  un  solo  e medesimo  individuo,  immediatamente  dopo  l’ usci- 

ri)  W.  Brande  dice  che  vi  c dell’ acido  Urico  nell' orina  del  cammello  , e 
del  Fosfato  calcico  io  quella  di  tutti  gli  erbivori  ; ma  Chevreul  ha  fatto  vede- 
te che  è uo  errore. 
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la  dal  corpo , diviene  alcalina , per  cagione  del  carbonaio  ammomco 
che  vi  si  svolge  ; ma  questo  sale  può  esserne  scacciato  col  calore  , 
ciò  che  la  rende  di  nuovo  acida.  Quando  svaporasi  , se  ne  separano 
fiocchi  coagulali  bianchi  , e quando  è stata  molto  concentrata  la  mag- 
gior parte  dell’  urea  che  contiene  cristallizza.  L’  analisi  dell’  orina  di 
questi  tre  animali  ha  dato  , sopra  100  parti  : 

Urea  , materia  animale  solubile  nell’  alcool  ( osma- 

zoma  ) ed  acido  lattico  libero  13,210 

Acido  urico.  

Muco  vescicale.  o,5io 

Solfato  potassico  . 0,122 

Cloruro  ammonico,  con  un  poco  di  cloruro  sodico.  0,1 16 
Fosfato  calcico  e fosfato  magnesio)  , con  una  pic- 
cola quantità  di  carbonato  calcico 0,176 

Fosfato  potassico  e sodico 0,802 


Fosfato  ammonico  ..........  0,102 

Lattato  potassico o,53o 

Acqua 84,600 


100,00 


Io  mi  sono  fatto  lecito  di  sostituire  qui  1*  acido  lattico  all’  acido 
acetico  , per  ragioni  di  cui  il  lettore  potrà  vederne  lo  sviluppo  in 
quello  che  precede.  Un  lettore  attento  sarà  forse  dispiaciuto  di  tro- 
vare il  carbonato  calcico  citato  tra  i principi  constìtutivi  di  un  liquo- 
re acido.  Quest’  indicazione  inesatta  dipende  da  quantità  di  certe  so- 
stanze valutate  dall’  incenerimento  , che  aveva  distrutto  il  lattato  calci- 
co , e lo  aveva  convertilo  in  carbonato  calcico. 

Hieronymi  ha  trovato  le  stesse  sostanze  nell1  orina  della  iena  , e 
della  pantera  , il  peso  specifico  della  prima  era  1,061  , a io0  e quello 
della  seconda  di  i,o45  a 9®. 

Vogel  ha  esaminato  1’  orina  del  rinoceronte.  Essa  è torbida  , e 
gialla  , e rassomiglia  ad  un’  acqua  argillosa  contenente  un  poco  di 
ocra.  Ha  odore  particolare  , che  non  è senza  rassomiglianza  con 
quello  delle  formiche  schiacciate.  All’  aria  , il  suo  colore  diviene  più 
oscuro  , cambiamento  che  si  propaga  dall’  alto  in  basso  , c la 
sua  superficie  si  covre  di  una  pellicola  di  piccoli  cristalli  , che 
sono  carbonato  calcico.  Con  gli  acidi  , fa  effervescenza  , e si  ri- 
schiara. Quando  lasciasi  depositare  da  se  stessa  , deponc  una  pol- 
vere gialla  , che  fa  2 a;3  per  cento  del  peso  dell’  orina  , e che  è 
composta  di  carbonato  calcico  e magncsico  , combinati  con  una  mate- 
ria animale  nitrogenata  , e mescolala  con  un  poco  di  ossido  ferrico  e 
di  silice.  L’  orina  chiara  è di  un  giallo  fosco  , e dà  , quando  si  sva- 
pora , un  nuovo  sedimento  di  carbonati  calcico  e magncsico  , che  era- 
no sciolti  nell’  orina  allo  stuto  di  bicarbonati.  Se  dopo  aver  svaporato 
due  terzi  dell’  orina  , si  filtra  , e si  mescola  a freddo  con  1’  acido 
idroclorico  , si  forma  un  precipitato  d’  acido  ippurico  , che  si  eleva 
a o,45  per  cento  del  peso  dell’  orina  , e che  era  combinato  in 
quest’  ultima  con  la  potassa.  Contiene  inoltre  dell’  urea  , cd  i sali 
ordinari. 
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L’  orina  tl ’ defunte  è stata  del  pari  esaminata  da  Vogel.  È tor- 
bida pe’  carbonati  calcico  e magnesico  che  tiene  in  sospensione  , e 
si  chiarifica  difficilmente.  Non  contiene  veruno  vestigio  d’ ippurato 
alcalino  ; ma  vi  si  rinviene  maggior  quantità  di  urea  di  quella  del 
rinoceronte.  Nè  1’  una  , nè  1’  altra  contengono  1’  olio  bruno  che  , 
secondo  Fourcroy  e Vauquelin,  si  ottiene  dall' orina  di  cavallo  e di 
vacca. 

ISramles  che  ha  fatto  ricerche  più  recenti  sull’  orina  di  elefan- 
te , vi  ha  rinvenuto  dell’  acido  ippurico  combinato  tanto  con  1’  alcali 
che  con  1’  urea.  L’  orina  svaporata  a secchezza  ha  ceduto  all’  etere 
una  piccola  quantità  d’  un  grasso  viscoso  , ed  all’  alcool  una  materia 
animale  che  1’  infuso  di  noce  di  galla  precipitava. 

L’  orina  di  cavallo  è stata  analizzata  da  Fourcroy  e Vauquelin  , 
come  anche  da  Chevreul.  È gialla  , e spessissimo  torbida.  Ha  o- 
dore  particolare  , dispiacevole  , ed  un  sapore  salato  amaro  , che  ri- 
mane un  senso  di  dolcigno.  Col  riposo , deposita  una  mescolanza  di  car- 
bonato calcico  e di  carbonato  magnesico  : che  annerisce  quando  bru- 
ciasi. Il  suo  peso  specifico  varia  tra  i,o3o,  ed  i,o5o.  Reagisce  alla 
maniera  degli  alcali  , e fa  effervescenza  con  gli  acidi.  Quando  si  la- 
scia a contatto  dell’aria  , acquista  un  colore  più  fosco  , e , con  l’e- 
vaporazione , deposita  una  nuova  quantità  di  carbonati  terrosi  , com- 
binati con  una  materia  animale.  Dopo  1’  evaporazione  , rimane  circa 
o,o5  di  residuo  , di  cui  l’alcool  scioglie  quattro  quinti.  Quello  che  non 
si  scioglie  consiste  principalmente  in  carbonato  sodico.  La  soluzione  al- 
coolica  dà  cristalli,  dapprima  di  cloruro  sodico  poi  d’ ippurato  sodico 
in  isquame  brune.  Se  svaporasi  1’  alcool  , o si  scioglie  il  residuo  in 
piccola  quantità  d’ acqua , 1’  acido  idroclorico  precipita  dalla  soluzione, 
dell’acido  ippurico.  Dopo  aver  concentrata  con  l’evaporazione  l’o- 
rina , precipitata  1’  urea  con  1’  acido  nitrico  , e saturato  con  un  al- 
cali il  liquore  acido  separato  dal  precipitato  con  l’ espressione , Four- 
croy e Vauquelin  ottennero  una  piccola  quantità  di  un  grasso  solido 
e rossiccio  , che  aitava  un  sapore  acre  , si  volatilizzava  facilmente  con 
i vapori  acquosi  , era  solubilissimo  nell’  alcool  , e si  combinava  con 
gli  acidi.  Dicono  anche  che  si  ottiene  questo  grasso  distillando  1’  o- 
rina  degli  animali  erbivori  , ed  è la  cagione  dell’odore  e del  color 
suo.  Essi  han  trovato  , nell’  orina  di  cavallo  : urea  , o,y  ; ippurato 
sodico  , circa  a, 4 (i)  5 carbonato  sodico  0,9;  cloruro  potassico  0,9; 
carbonato  calcico,  da  o,a  a 1,1  ; acqua  (con  un  poco  di  muco  e 
di  grasso  acre  ) , 94,0.  Chevreul  ha  trovato  inoltre  , del  solfato  cal- 
cico sciolto  nell’  orina  di  cavallo. 

Chevreul  ha  analizzato  1’  orina  di  camello.  Alla  distillazione,  som- 
ministrò del  carbonato  ammonico  ed  un  olio  volatile  , da  cui  dipende 
il  suo  odore.  Gli  acidi  solforico  , nitrico  ed  idroclorico  la  rendono 
rosa  , proprietà  che  è particolare  a quest’  olio  volatile.  Quando  si  fa 
bollire  quest’  orina  , deposita  una  mescolanza  di  carbonaio  calcico  o 
di  Carbonato  magnesico  , in  combinazione  con  una  materia  animale 

(1)  Questa  quantità  sembra  eccedente,  avvegnaché  han  detto  elio  l'acido 
idroclorico  non  precipitava  dall’orma  svaporala  che  1/10  per  cento  di  acido  ip- 
purico. 
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e eoo  un  poco  di  silice.  L’ acido  nitrico  versato  in  qtiesl’  orina  sva- 
porata fino  alla  consistenza  di  sciroppo , precipitò  grande  quantità  di 
nitrato  d’  urea.  Del  resto,  conteneva  del  cloruro  sodico  , dell’  ippurato 
sodico  , del  carbonato  sodico  , del  solfato  potassico  in  grande  quan- 
tità , un  poco  di  solfato  sodico  e di  carbonato  ammonico  , e vestigi 
di  ossido  ferrico.  Non  vi  erano  in  quest’  orina  nè  fosfati,  nè  acido  urico. 

L*  orina  delle  bestie  cornute  non  è stata  analizzata  dopo  Rouelle. 
Si  sa  che  contiene  dell*  urea  in  maggior  quantità  di' quella  dell’ uomo, 
e deli’  ippurato  sodico.  All’  aria  , deposita  piccoli  cristalli  di  carbonato 
calcico  e di  carbonato  magnesico. 

L 'orina  dì  porco  è stata  esaminata  da  Lassaigne.  Essa  è giallo- 
pallida  , chiara  e trasparente.  Contiene  dell’  urea  , solfati  potassico  e 
sodico  , cloruri  potassico  , sodico  ed  ammonico  , e vestigi  di  car- 
bonato e di  solfato  calcici. 

V orina  di  castorio  contiene  , secondo  l'analisi  che  ne  ha  fatto 
Vatiquelin  , bicarbonati  calcico  e magnesico  che  si  precipitano  con 
1’  evaporazione  , deli’  urea  , dell’  ippurato  sodico  ed  altre  sostanze  , 
-che  d’  ordinario  trovarisi  nell’  orina  degli  animali  erbivori  , ma  non 
fosfati  , nè  acido  urico.  Vi  si  trovano  inoltre  materie  vegetali  non 
iscouiposte  , derivanti  dalla  corteccia  di  salice,  cibo  ordinario  del  ca- 
storio , che  si  riconosceva  perchè  una  stoffa  tuffata  nell’  orina  di  que- 
st' animale  , dopo  averla  alluminata  , vi  si  tinge  assolutamente  come 
in  un  infuso  di  corteccia  di  salice. 

L’  orina  di  coniglio  e di  porco  cT  India  , esaminata  parimente  da 
Vauquelin  , reagisce  alla  maniera  degli  alcali  , fa  effervescenza  con 
gli  acidi  , lascia  precipitare  del  carbonato  calcico  quando  si  espone 
all’  aria  , e contiene  , oltre  dell’urea  , i sali  che  d'ordinario  trovansi 
neh’  orina  degli  erbivori. 

L’  orina  degli  uccelli  si  distingue  per  la  grande  quantità  di  acido 
urico  che  contieue,  e che  vi  si  trova  ordinariamente  allo  stato  di  biurato 
ammonico.  L’orina  degli  uccelli  carnivori  contiene,  secondo  Coindet, 
dell’  urea  , che  non  si  rinviene  punto  in  quella  degli  uccelli  erbivo- 
ri , sebbene  vi  sia  del  ancorato  ammonico  in  quest’  ultima.  L’  orina 
degli  uccelli  di  rapina  contiene  inoltre  , a quanto  si  afferma  , una  ma- 
teria colorante  verde.  Fourcroy  e Vauquelin  han  trovato  nell’  orina 
dello  struzzo  , dell’acido  urico  che  forma  1/60  del  suo  peso  , una 
materia  animale  , del  solfato  potassico  , dei  solfato  calcico  , del  clo- 
ruro ammonico  , una  sostanza  oleacea  e dell’acido  ucetico  : non  per- 
tanto la  presenza  di  quest’  ultimo  non  è mica  certa. 

L’  orma  di  serpente  è un  liquido  poco  colorato  , che  , subito  do- 
po essere  uscita  dal  corpo  , si  concretizza  in  massa  terrosa  , bianca, 
composta  di  acido  urico,  di  sur-urati  potassico,  sodico  cd  ammonico, 
e di  un  poco  di  fosfato  calcico.  Quando  si  fa  bollire  coll’alcool,  que- 
sto n'  estrae  una  piccolissima  quantità  di  una  materia  cslrauifonne  , 
giallognola  , che  non  contiene  il  menomo  vestigio  di  urea. 

L 'orina  di  runa  c di  tuli’ altra  natura.  Secondo  J.  Davy  , quella 
della  rana  taurina  ha' un  peso  specifico  di  i,oo5  , che  tiene  in  solu- 
zione del  cloruro  sodico  , deli’  urea  ed  un  poco  di  fosfato  calcico. 
Quella  del  buso  Jitscus  aveva  un  peso  specifico  di  i ,008  ; essa  conte- 
neva più  di  urea  , e , come  la  precedente  , del  cloruro  sodico  c del 
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fosfato  calcico.  Mngnns  ha  trovalo  nell’ orina  di  tcstudo  nigra  una  gran- 
dissima quantità  di  acido  urico  , ed  una  quantità  piccolissima,  ma  molto 
riconoscibile  , di  urea.  Egli  non  vi  ha  trovalo  acido  ippurico. 

b)  Principi  accidentali  che  trovansi  nelt  orina. 

L’  orina  contiene  talvolta  materie  che  vi  si  trovano  solo  acciden- 
talmente , e che  allora  o derivano  da  sostauze  inghiottite  , o sono  il 
risultamento  delie  malattie  che  cangiano  la  costituzione  dell'  orina. 

Principi  accidentali  , derivanti  da  materie  estranee  introdotte 
ne I corpo. 

Alcune  sostanze  che  sono  state  introdotte  nelle  vie  digestive  a 
assorbite  dalla  pelle  , ed  alle  quali  l’ azione  della  vita  non  può  in  se- 
guito far  soffrire  alcun  cangiamento,  sono  espulse  dall’orinu  , quando 
hanno  la  facoltà  di  sciogliersi  nei  liquidi  del  corpo.  Alcuni  principi 
constitutivi  degli  alimenti  lasciano  in  tal  guisa  materie  particolari  al- 
1'  orina.  Ciò  è quando  accade  , per  esempio  , negli  asparagi  , dopo 
l'ingestione  dei  quali  nel  canale  alimentare  formasi  una  materia  di 
odore  disgustoso  , che  scappa  insieme  con  l’  orine.  Una  gran  parte 
dei  medicamenti  esce  anche  dal  corpo  per  quella  via.  L’  olio  dì  te- 
rebinti na  ed  i balsami  naturali  comunicano  un  odore  di  viole  al- 
1*'  orina.  Cantò  Ila  fatto  vedere  che  questo  liquido  contiene  del  mer- 
curio e diventa  alcalino  nelle  persone  che  fanno  uso  dell’  unguento 
mercuriale.  Col  raffreddarsi  , 1’  orina  di  quest’  individui  deposita  un 
sedimento  che  dopo  essere  stato  seccato  e mescolato  col  carbone  in 
polvere  , dà  con  la  distillazione  dei  globetti  di  mercurio  metallico  dis- 
seminati fra  gli  altri  prodotti.  Allorché  si  prende  all'  interno'  del  ni- 
tro , del  eianuro  ferroso-potassico  ed  altri  sali  , si  ritrovano  nell''  o- 
rina  , e si  è di  già  osservato  alcuna  volta  che  1’  orina  delle  persone 
che  consumano  una  grande  quantità  di  preparati  marziali  è colo- 
rata in  azzurriccio  o in  verdiccio  per  un  pòco  di  azzurro  di  Prus- 
sia , riconoscibile  perchè  rimane  dell'  ossido  ferrico  dopo  la  com- 
bustione. Woehler  ha  fatto  tanto  su  gli  uomini  chè  sui  cani  , impor- 
tanti indagini  a proposito  delle  medicine  che  pervengono  in  tal  guisa 
nell' orina  , in  cui  si  possono  ritrovare.  Dopo  avere  inghiottito  del- 
P acido  ossalico  o dell'  acido  tartrieo  , l'  orina  depositò  , col  raffred- 
damento , una  polvere  cristallina  bianca  , composta  di  ossalato  o di 
tartrato  calcico  , e di  cui  si  precipitava  assai  piò  ancor»  quando  ver- 
savasi  nell’  orina  una  soluzione  di  cloruro  calcico.  L’  acido  tartrieo 
sembrava  inoltre  rendere  l'orina  sommamente  acida.  Gli  acidi  citrico 
* e malico  hanno  la  stessa  proprietà  , il  che  era  già  noto  prima  di  lui. 
L’  acido  gallico  comunica  all’  orina  lo  proprietà  di  annerire  i sali  fer- 
rici. Si  è potuto  anche  trovare  l’acido  benzoico  (i)  e l'acido  succi- 

(»)  Sarebbe  possibile  , secondo  Woehler  , ebe  1’  acido  benzoico  si  trasfor- 
masse ia  acido  ippurico.  Almeno  i belli  cristalli  solidi  di  acido  clic  giunse  a se- 
parare in  tal  guisa  dall’  orma  di  un  cane  al  quale  aveva  fatto  inghiottire  dell’a- 
cido benzoico  , somigliavano  più  all’acido  ippurico  die  all' acido  benzoico,  per 
le  loro  qualità  esteriori.  Si  comprenderebbe  quindi  1'  esistenza  dell'  acido  ippunea 
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nicico  nell' orina.  Dopo  aver  preso  illodo  , questo  liquido  conteneva 
del  ioduro  sodico  c del  ioduro  ammonico.  I carbonati  , borati  , si- 
licati , clorali  e nitrati  alcuni  furono  costantemente  ritrovali  nell’  ori- 
na , in  cui  potevasi  riconoscere  sia  il  sale  medesimo  , sia  il  suo  aci- 
do. Si  dimostrava  la  presenza  del  cianuro  ferroso-potassico  e del  solfo- 
cianuro  ferroso-potassico  con  la  reazione  dell’  orina  coi  sali  ferrici* 
•Il  cianuro  ferrico- potassi  co  passava  nell’  orina  allo  stato  di  cianuro 
ferroso-potassico.  li  solfoidrato  potassico  fu  parimenti  ritrovalo  nell’o- 
rina  parte  in  forma  di  solfoidrato  , ma  per  la  maggior  parte  conver- 
tito in  solfato  potassico.  Woehler  ha  trovato  all’  opposto  , che  sia  nel- 
1’  uomo  , sia  nei  cani  , i sali  neutri  prodotti  mercè  la  combinazione 
degli  acidi  vegetali  con  la  potassa  e la  soda  soffrivano  , da  parte  del- 
1’  azione  vitale  , una  scomposizione  il  cui  risultamcnto  era  che  l’alcali 
scappava  dall’  orina  allo  stato  di  carbonato  , di  modo  che  dopo  un 
abbondante  uso  di  questi  sali  , 1’  orina  diventava  abbastanza  alcalina 
per  fare  effervescenza  con  gli  acidi.  Ecco  perchè  spessissimo  accade 
eziandio  che  1’  orina  addiviene  fortemente  alcalina  dopo  aver  molto 
mangiato  di  certi  frutti  , come  mele  , ciriege  , fragole  , uvaspina  , 
ecc.  , poiché  questi  frutti  contengono  del  citrato  e del  malato  potas- 
sici , che  1’  azione  della  vita  scompone.  Questa  circostanza  spiega  un 
fatto  provato  dall’  esperienza  cioè  che  l’ uso  prolungato  di  questi  frutti 
somministra  un  mezzo  efficace  contro  i calcoli  o le  renelle  di  acido 
urico. 

Del  resto  , l’  esperienza  ha  fatto  osservare  che  la  maggior  parte 
dei  colori  vegetali  passano  nell’  orma.  Ciò  accade  , per  esempio  , a 
quei  dei  frutti  rossi  , delle  ciliege  , de’ lamponi,  delle  gelse  more  , dei 
frutti  del  cactus  opuntia  ( 1’  orina  allora  arrossisce  con  gli  acidi  , ed 
inverdisce  con  gli  alcali)  all’ematina  , all’alizarina  ( dopo  I’  uso  della 
quale  il  precipitato  di  sali  calcici  prodotto  nell’ orina  dall’  ammoniaca 
addiviene  rosa  ) , all’azzurro  d’indaco,  al  rabarbaro,  a molte  spe- 
cie di  concino  ( il  cui  uso  rende  1’  orina  suscettiva  di  annerire  o di 
inverdire  coi  sali  ferrici  ) , a diverse  materie  vegetali  odoranti  , come 
1’  olio  di  terebintina  , 1’  olio  di  ginepro  , 1’  olio  essenziale  di  valeria- 
na , 1’  olio  di  aglio  5 la  materia  odorante  del  castoreo  , il  principio 
narcotico  dell’  oppio  e dell’  agarius  mascarius  , ecc. 

Le  materie  al  contrario  che  non  passano  nell’ orina:  sono  gli  acidi 
minerali  , che  non  la  rendon  giammai  più  acida  di  quello  che  è j 
l’alcool  , l’etere,  la  canfora  , l’olio  empireuinatico  animale  , il  mu- 
schio , il  principio  colorante  della  cocciniglia  , il  tornasole  , il  verde 
di  vescica  e 1’  oricelio.  Lo  stesso  è del  ferro  nelle  combinazioni  in 
cui  trovasi  nello  stato  di  ossido  , e de’  preparali  di  pombo  e di  bismuto. 

Principi  accidentali  dclC  orina  nette  malattie. 

Orine  nelle  febbri.  Durante  il  primo  periodo  d’una  febbre  , ohe 
incomincia  per  lo  più  col  freddo  , la  traspirazione  cutanea  è sospe- 
ndi' orina  degli  animali  erbivori  , poiché  si  potrebbe  ammettere  che  I’  acido 
benzoico  contenuto  nelle  piante  delle  quali  questi  animali  si  cibano,  si  trasforma 
in  acido  ippurico  nel  lavorio  della  digestione. 
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sa  , e l’orina  diviene  con  ciò  più  acquosa  che  non  suol  essere,  poi- 
ché l’  acqua  che  scappo  ordinariamente  con  la  traspirazione  esce  allo- 
ra dal  corpo  insieme  all’  orina.  Ma  quando  la  febbre  sviluppasi  di  van- 
taggio , con  calore  ed  acceleramento  di  polso  , 1’  orina  addiviene  piò 
fosca  dell’  ordinario  ; intanto  non  forma  sedimento.  Il  suo  acido  libe- 
ro diminuisce  a proporzione  che  il  suo  colore  addiviene  più  oscuro, 
e allor  comincia  a dare  un  precipitalo  col  cloruro  mercurico  , che 
non  la  precipita  finché  é abbastanza  acida.  Più  lo  stato  dell’  infermo 
si  aggrava  , più  l'  orina  addiviene  satin-ala  5 in  questo  rincontro  co- 
mincia ad  essere  precipitata  prima  con  l’allume,  quindi  anche,  ver- 
so la  fine  , con  l'acido  nitrico.  Questi  due  reagenti  dinotano  che  la 
proporzione  dell'  albumina  vi  si  va  accrescendo.  Quando  la  febbre  ces- 
sa alla  fine  di  un  dato  numero  di  giorni  , per  esempio  dopo  il  setti- 
mo , P acido  libero  ricomparisce  atP  istante  nell’  orina  , il  cui  colore 
si  rischiara  , e poi  s’  intorbida  col  raffreddamento.  I medici  dicono 
in  questo  caso  che  avviene  una  crisi  per  le  orine  ; ma  il  sedimento 
che  si  forma  non  contiene  una  materia  morbosa  evacuata  j vi  si  tro- 
va solamente  un  poco  più  del  solito  di  materia  colorante  rossa  e 
qualche  volta  anche  una  piccola  quantità  d' acido  nitrico  , ad  uno 
stato  sconosciuto  di  combinazione.  Nelle  febbri  intermittenti  , P o- 
rina  offre  questi  tre  stati  in  ciascun  parossismo  , e qualche  volta  il 
principio  colorante  vi  prende  una  tinta  rossa  di  carminio.  Frommherz. 
e Gugert  hanno  rinvenuto  che  , nelle  febbri  leuto-nervose  , si  depo- 
sita costantemente  un  precipitato  abbondante  e giallo  rosso  d' acido 
urico  , con  un  poco  di  materia  colorante  \ P orina  contiene  poco  ci- 
rca , ma  molto  fosfato  magnesico  : del  rimanente  , tutto  vi  si  rinvie- 
ne nello  stato  ordinario. 

Senza  dubbio  P analisi  dell'  orina  nelle  febbri  condurrebbe  ad  un 
gran  numero  di  dati  , Importanti  pel  pronostico  e la  cura  , special- 
mente  se  fosse  possibile  ridurla  a non  richiedere  che  reagenti  di  un 
uso  facile  ; ma  non  bisogna  pensare  a questo,  fintanto  che  le  nostre 
cognizioni  non  saranno  più  -inoltrate  riguardo  alle  sostanze  organiche 
dell’  orina  nello  stato  sano. 

Nella  specie  d’ idropisia  , che  addimnndasi  anasarea  , e che  è il 
risultamento  di  una  debolezza  generale  dell’  economia  , la  sierosità  , 
si  spande  anche  nelle  vie  orinarie,  e l’orina  diventa  perciò  albumino- 
sa. Precipita  in  questo  rincontro  col  cloruro  mercurico  , quantunque 
reagisca  benanche  al  modo  degli  acidi.  Quando  la  malattia  è più  a- 
vanzata  , i reni  secreguno  un  liquido  albuminoso.  Questo  liquido  è 
precipitato  dall’  allume  , e quando  la  malattia  vie  più  progredisce  è 
precipitato  anehe  dall’  acido  nitrico  ; finalmente  si  coagula  pure  con 
1’  ebollizione.  Più  la  proporzione  d'albumina  si  aumenta  , più  diminui- 
sce quella  dell’  urea  , che  in  fine  sparisce  intieramente.  La  presenza 
dell’  albumina  e la  diminuzione  dell’  urea  nell’  orina  si  osservano  an- 
che nelle  infiammazioni  croniche  del  fegato  , nei  disordini  continui 
della  digestione  ( dispepsia  ) , come  anche  verso  la  fine  di  tutte  In 
malattie  di  consunzione  , per  esempio  , nell’  ultimo  stadio  , di  tutte 
le  febbri  eliche. 

In  una  malattia  particolare  dei  reni  , descritta  recentemente  da 
Brighi  , il  siero  del  sangue  è evacuato  coll'  orina,  Questa  evacuazione  di 
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siero  annientasi  insensibilmente,  ma  cessa  dopo  un  certo  tempo,  sebbene 
la  malattia  finisce  con  la  morte.  L’ orina  si  sopracarica  d’  una  certa  quan- 
tità d’  albumina  , che  si  solidifica  a 4.  65°  , con  la  coagulazione  del- 
P albumina. 

Qualche  volta  sì  è troiata  della  fibrina  nell’ orina.  Questa  fibrina 
si  è coagulata  qualche  tempo  dopo  1’  emissione  dell’  orina  e si  è depo- 
sitata in  forma  di  gaglio.  L’  orina  contiene  anche  qualche  volta  dei 
corpicciuoli  di  sangue  sciolto  , e ne  è colorata.  Questa  si  dice  orina 
sanguinolenta. 

L’  orina  latticinbsa  è stata  osservata  qualche  volta.  Questa  orina  de- 
positava della  trema  , 'e  si  coagulava  coll’  ebollizione.  Il  gaglio  aveva 
le  proprietà  del  cucio  , e 1’  etere  ne  estraeva  del  grasso.  Quest’  altera- 
zione particolare  è stata  notata  tonto  negli  uomini  che  nelle  donne  , 
in  seguito  di  cagioni  interne  sconosciute  , ed  anche  qualche  volta  senza 
che  la  salute  ne  soffrisse  in  modo  nolabille. 

Nei  forti  vomiti  ( cagionali  da  emicrania  , da  scirro  di  stomaco, 
o altre  analoghe  cagioni),  l'orina  diviene  talvolta  torbida;  ha  l’apparenza 
di  latte  nell’  uscire  dal  corpo  , e forma  un  sedimento  bianco.  Raccolto 
sur  un  filtro  , questo  diviene  mucillaginoso.  Col  disseccamento  , divie- 
ne prima  giallo  e traslucido  , quindi  bianco  e polveroso.  Versandovi 
in  seguito  dell’  acqua  al  di  sopra , riprende  I’  aspetto  mucillaginoso.  La 
potassa  caustica  gli  toglie  il  muco  , e rimane  del  fosfato  calcieo.  L’acido 
idroclorico  nc  scioglie  del  sotto-fosfato  calcico  , comincia  con  rendere 
il  muco  trasparente  , e poi  lo  scioglie.  Frommherz  e Gugert  hanno 
trovato  , nell’  orina  di  un  individuo  attaccato  da  vomito  violento  in 
conseguenza  di  uno  scirro  al  piloro  , un  muco  assolutamente  simile  , 
che  si  trovava  mescolato  a fosfati  terrosi;  ma  l’orina  di  questo  indivi- 
duo era  alcalina  per  carbonato  sodico  e carbonato  ainmonico  ; non 
conteneva  acido  urico  , intanto  vi  era  urea  in  abbondanza. 

Nella  gotta  1’  orina  è ordinariamente  più  acida  , e produce  più 
frequenti  sedimenti  che  presso  le  persone  sane  ; ma  durante  lo  stato 
febbrile  che  accompagna  i parosisini  di  questa  malattia  , I’  acido  del- 
1’  orina  , come  nelle  altre  febbri  , diminuisce  e sparisce.  La  quan- 
tità dell'  acido  urico  aumentasi  molto  nella  gotta  , ciò  che  annunzia 
anche  la  formazione  , nelle  articolazioni  dei  gottosi  , di  concrezioni 
prodotte  da  una  massa  terrosa  , composta  di  uruto  sodico  con  un  poco 
di  urato  calcico. 

Nella  itterizia  , il  colore  dell’  orina  diventa  più  giallo  in  ragione 
delle  sostanze  della  bile  che  si  mescolano  con  questo  liquido.  Si  scorge 
facilmente  ai  mutamenti  di  colore  che  produce  allora  1’  acido  nitrico  , 
.quando  si  mescola  a volume  eguale  con  1’  orina  ( Veci,  più  sopra  ina  - 
teria  colorante  della  bile).  L’acido  idroclorico  la  rende  talvolta  ver- 
de , talvolta  anche  bruna  , secondo  la  modificazione  in  cui  la  materia 
colorante  della  Life  trovasi  nell’ orina.  L’orina  degl’  individui  attacca- 
ti da  affezioni  biliose  tinge  in  giallo  la  biancheria  su  cui  si  fa  dis- 
seccare. In  certi  casi,  quest’ orina  è torbida,  c quando  si  filtra,  la- 
scia sulla  carta  de’  fiocchi  d’  un  giallo  arancio  , che  consistono  princi- 
palmente in  materia  colorante  della  bile  , la  cui  soluzione  nella  po- 
tassa dà  la  reazione  ordinaria  con  1’  acido  nitrico.  Gmelin  c Tiede- 
xnann  trovarono  che  un’  orina  di  tal  natura  somministrava  un  precipi- 
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tato  giallo  col  solfato  ferroso , col  cloruro  ferrico  , col  cloruro  stagno- 
so,  coll’acetato  piombico,  col  nitrato  mercuroso  e col  cloruro  mercuri- 
co , ed  un  precipitato  verde  sudicio  col  solfato  rameico. 

L’  orina  è fortemente  alterata  nel  cholera  morbus.  Vogel  ha  fatto 
delle  indagini  su  tale  orina.  Nelle  prime  24  ore  vi  lui  trovato  della 
materia  colorante  della  bile  che  tuttavia  aveva  in  tal  caso  la  proprie- 
tà di  colorarsi  prima  in  verde  e poscia  in  rosso  con  l' acido  nitrico. 
Non  vi  ha  trovalo  sale  calcico,  non  sale  inagnesico,  pochissimo  clo- 
ruro sodico  e cloruro  potassico  , piu  solfiti  dell’ordinario  , e molto 
acido  fosforico  cd  acido  lattico.  Sottoposta  all’  ebollizione  , si  è de- 
bolmente coagulata  ed  ha  depositato  un  poco  di  albumina.  Il  nitrato 
mercurico  vi  ha  prodotto  un  precipitato  grigio  chiaro  , che  poco  do- 
po è passato  al  nero  per  effetto  della  presenza  dell’  albumina  e del 
solfo  , contenuto  in  questa  sostanza.  Nei  giorni  seguenti  , la  materia 
colorante  della  bile  era  scomparsa,  del  pari  che  l’albumina  ; per  con- 
trario vi  era  di  nuovo  del  sale  calcico  , del  sai  marino  , ecc. 

L’ orina  è spesso  alterata  dopo  i crampi  di  stomaco,  Ginelin  l’ha 
trovata  limpida  , ma  più  bruna  dell’  ordinario.  Essa  tenevu  in  solu- 
zione la  materia  colorante  bruna  della  bile  , che  si  poteva  precipi- 
tare con  piccola  quantità  di  acido  idroclorico.  Una  porzione  mag- 
giore di  acido  scioglieva  nuovamente  la  materia  colorante  senza  for- 
mare precipitato  : fu  riconosciuto  essere  materia  colorante  della  bi- 
le , dalla  proprietà  che  aveva  di  formare  una  soluzione  bruna  con  la 
potassa  e di  essere  colorata  in  bel  rosso  con  una  aggiunta  di  acido 
nitrico.  In  questo  fenomeno  il  colore  non  è passato  dal  verde  alt’  az- 
zuro  ed  al  rosso  , come  per  1’  ordinario  , ma  Gmeliu  indica  che  spes- 
se volte  si  è osservato  questo  giuoco  di  colore  sulla  materia  colorante 
della  bile,  dopo  essersi  questa  mescolata  con  l’ orina.  — Una  grandis- 
sima aggiunta  di  acido  nitrico  colorò  quest’  orina  in  rosso  , una  pic- 
cola quantità  di  questo  acido  precipitò  la  materia  bruna;  ma  questa, 
dopo  essere  stata  sciolta  nella  potassa  e mescolata  nuovamente  con  l’a- 
cido nitrico  , non  divenne  più  di  un  rosso  così  bello  ' come  nel  caso 
in  cui  si  era  precipitata  in  primo  luogo  con  1’  acido  idroclorico.  Que- 
st’ orina  , inoltre  , depositò  , dopo  alcune  ore  di  riposo  , il  sedimen- 
to rosso  che  si  spesso  trovasi  nell’  orina. 

Nelle  affezioni  spasmodiche  o itteriche  , 1’  orina  diventa  talvolta  af- 
fatto senza  colore  e limpida  come  l’  acqua.  Secondo  Rollo  , è allora 
priva  di  urea  e di  principi  organici  , e non  contiene  più  che  i sali 
ordinari. 

Si  è più  volte  osservato  un’  orina  azzurra  , Tinta  in  tal  guisa  da 
una  materia  colorante  che  vi  era  tenuta  in  sospensione,  e che  pertan- 
to non  era  azzurro  di  Prussia.  Garmier  e Delens  han  trovato  questa 
materia  colorante  azzurra  un  poco  solubile  nell’  acqua  ; nè  gli  acidi 
nè  gli  alcali  alteravano  il  suo  colore  , ma  1’  acido  nitrico  lo  distrug- 
geva. Braconnot  ha  riconosciuto  che  la  materia  azzurra  è senza  odore 
e sapore  , più  carica  dell’  azzurro  di  Prussia  , e ridotta  in  particelle 
finissime.  Riscaldata  dava  del  carbonato  nmmonico  e 'dell’  olio  animale 
empireumatico.  Si  scioglieva  debolmente  nell’  acqua  e nell’  alcool  bollen- 
te. Quest’  ultimo  prendeva  per  ciò  un  colore  verdiccio  e depositava  col 
raffreddamento  una  piccola  quantità  d’  una  polvere , d’ un  azzurro-carico, 
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quasi  cristallina.  Svaporando  l’  alcool  , la  materia  azzurra  rimaneva 
solubile  negli  acidi  , che  lasciavano  soltanto  un  pò  di  grasso.  Questa 
taaleria  colorante  è sciolta  dagli  acidi  , anche  da  certi  acidi  vegetali  come 
gli  acidi  ossalico  e gallico  c in  tal  guisa  diventa  rossa.  Svaporando  la  sua 
soluzione  saturata  nell’  acido  solforico  allungato,  si  ottenne  un  residuo  ros- 
so carminio.  Questo  residuo  diventava  bruno  allorché  facevasi  sciogliere 
nell’  acqua  e ritornava  rosso  evaporando  la  soluzione  acquosa.  Scioglie- 
vasi  pochissimo  nell’acido  acetico  ; la  soluzione  era  d’ un  giallo  bruno; 
ma  dopo  volatilizzato  1’  acido  , la  materia  colorante  li  inane  va  , senz'a- 
ver  sofferto  alterazione  , con  la  sua  tinta  azzurra.  Saturate  dal.’  alcali, 
le  soluzioni  rosse  negli  acidi  riprendevano  un  colore  azzurro  , e la  ma- 
teria colorante  si  j>recipitava.  Essa  era  appena  solubile  nella  potassa  cau- 
stica e per  nulla  nel  carbonato  potassico.  L' orina  da  cui  erasi  separata 
questa  materia  colorante  azzurra,  depositava  col  riscaldamento,  una  nuo- 
va quantità  di  materia  colorante  talmente  carica  , che  sembrava  quasi 
nera,  ma  che , del  resto  , aveva  le  stesse  proprietà  (i).  Secondo  Span- 
genberg  , la  materia  colorante  azzurra  , che  si  depositò  da  un’  orina  , 
mescolata  col  sedimento  ordinario  , donde  si  pervenne  ad  estrarla  mer- 
cè 1’  alcool  bollente  , formava  circa  il  quarto  del  peso  di  questo  sedi- 
mento. La  soluzione  era  azzurra  , e sottoposta  ah’  evaporazione  , la- 
sciava la  materia  colorante  , senza  che  presentasse  la  memona  apparen- 
za di  cristallizzazione.  L’  etere  bollente  la  scioglieva  egualmente.  L*  a- 
cido  solforico  concentrato  la  scioglieva  e si  colorava  in  azzurro  ; ina 
1’  acido  idroclorico  non  vi  operava  , anche  a caldo.  L’  acido  nitrico 
l’ ingialliva  , la  distruggeva  e la  convertiva  in  acido  nitropicrico.  Essa 
è insolubile  negli  alcali  caustici  e nei  carbonati  alcalini,  bruciata  la- 
scia una  piccola  quantità  di  cenere  bianca  , composta  di  fosfato  cal- 
cico. Queste  ricerche  fan  vedere  che  le  materie  che  colorano  l’ ori- 
na in  azzurro  non  sono  sempre  della  stessa  natura. 

Si  è pure  trovato  una  materia  nera  nell’  orina.  Marcel  ha  de- 
scritto 1’  orina  di  un  fanciullo  , che  non  conteneva  nè  acido  urico  , 
nè  urea  , ed  il  cui  colore  era  talvolta  nero  come  inchiostro  , o ad- 
diventava  talq  per  l’ aggiunta  d’ un  alcali.  Quando,  vi  $i  versava  un 
acido  , non  provava  dapprima  veruno  notabile  cangiamento  -,  ma  do- 
po qualche  tempo  , depositava  fiocchi  neri,  e diveniva  per  ciò  piu 
chiara.  Il  precipitato  nero  era  insolubile  nell'  acqua  e nell’  alcool , ma 
gli  acidi  solforico  e nitrico  lo  scioglievano  , prendendo  una  tinta  ne- 
ra , e l’  acqua  versata  nella  soluzione  ne  lo  precipitava  di  nuovo , senza 
che  avesse  sofferto  cangiamento  di  sorta.  Gli  alcali  caustici  e i carbo- 
nati alcalini  lo  scioglievano  prendendo  un  color  fosco  , e gli  acidi  lo 
precipitavano  da  questa  soluzione.  La  soluzione  nell’  ammoniaca , sot- 
toposta all’  evaporazione  lasciava  una  massa  brillante  , screpolata,  d’un 
bruno  nero  , che  si  ridiscioglieva  nell’  acqua  , conteneva  dell’  ammo- 
niaca in  combinazione  , e lasciava  scappare  quest1  ultima  quando  si 
metteva  in  contatto  con  la  potassa.  Essa  somministrava  precipitati 
bruni  coi  sali  metallici.  Prout  , che  intraprese  indagiui  chimiche  so- 
pra questa  sostanza  colorante  nera  , la  considerava,  come  un  debole 

(l)  Braconnot  considera  queste  materie  coloranti  come  basi  salificabili  par- 
ticolari ; egli  dà  all'  uua  il  nome  di  cianurina  e all'  altra  quella  di  met<mnrina. 
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acido  , cui  diede  il  nome  di  acido  metanico.  Essa  ha  molta  analogia 
con  la  materia  polverosa  nera  ed  insolubile  nell’  alcool  , di  cui  pre- 
cedentemente  ho  ragionato,  e che  producesi  quando  si  Fanno  operare 
acidi  concentrati  sui  principi  constitirtivi  estratliformi  dell’  orina. 

Talvolta  si  è trovato  nel  sedimento  dell’  orina  una  materia  nera, 
ch'era  ematina  e che  potevasi  facilmente  riconoscere  alla  proprietà  che 
aveva  , dopo  essersi  privato  il  sedimento  del  fosfato  calcico  con  l’ a- 
cido  idroclorico,  di  sciogliersi  nell’  alcool  acidolato  con  ucido  solforico 
o acido  idroclorico  , e di  essere  precipitata  da  questa  soluzione  con 
la  quantità  di  carbonato  potassico  esattamente  necessaria  per  neutra- 
lizzare 1’  acido.  Essa  è parimente  estratta  dal  sedimento  con  1’  alcool 
mcsculato  con  alcune  gocce  d’  ammoniaca  caustica  , dopo  di  che  si 
ottiene  svaporando  l' alcool  , e si  riconosce  alla  grande  quantità  di 
ossido  ferrico  che  somministra  con  l1  incenerimento. 

Nella  malattia  conosciuta  col  nome  di  diabete  , 1’  orina  ha  que- 
sto di  particolare  che  in  vece  di  urea  contiene  zucchero  di  uva  , 
che  le  dà  un  sapore  apertamente  zuccherino.  Al  principio  di  tale  ma- 
lattia , non  si  osserva  altro  sintomu  fuorché  una  emissione  di  ori- 
na più  copiosa  dell'  ordinario  ed  una  diminuzione  proporzionata  di 
appetito  ; ma  tosto  sopraggiunge  un  cangiamento  tale  che  1’  orina  ri- 
ceve tutta  1’  acqua  che  penetra  nel  corpo  con  gli  alimenti.  La  traspi- 
razione è sospesa , e la  pelle  a cui  non  pervengono  più  liquidi  , ad- 
diviene secca  e rigida.  Più  la  quantità  e sopra  lutto  lo  stato  zucche- 
rino dell’  orina  si  aumentano  , più  essa  si  concentra  , e spesse  volte 
in  tal  caso  si  è trovalo  il  suo  peso  specifico  di  ì ,o5o  ed  al  di  là.  L’u- 
rea scomparisce  a misura  che  lo  zucchero  addiviene  più  abbondante, 
ma  ricomparisce  sempre  che  questo  diminuisce. 

L’  orina  de’  diabetici  è di  un  giallo  pagliaresco  pallido.  Ila  sapore 
sensibilmente  zuccherino  ed  odore  simigliarne  a quello  del  siero.  Vi 
si  rinvengono  i sali  inorganici  nella  proporzione  relativa  ordinaria  , 
solamente  allungati  da  unu  maggior  quantità  di  liquido.  Verso  la  fine 
della  malattia  , epoca  in  cui  si  stabilisce  una  febbre  etica  , i'  orina  ad- 
diviene al  tempo  stesso  albuminosa  , il  che  fa  passarla  con  facilità 
maggiore  alla  fermentazione  ulcoolica.  In  qualsivoglia  epoca  pertanto  si 
può  facilmente  farla  entrare  in  fermentazione  col  lievito  , c poscia 
somministra  moli’  alcool  alla  distillazione. 

La  quantità  dell’  orina  si  accresce,  talvolta  a segno  che  si  son 
veduti  ammalati  cacciarne  in  ventiquattr’  ore  fino  a sedici  litri  e que- 
sto stato  di  cose  durare  per  mesi  ititeli.  Una  sete  inestinguibile  li 
spinge  a bere  continuamente  , e scappando  via  da’  reni  , le  bevunde 
trascinano  seco  novelle  quantità  de’  principi  constitutivi  del  corpo  , di 
tal  che,  in  questa  malattia,  l’individuo  perde  lunga  pezza  per  l’ori- 
na più  di  quello  che  i suoi  cibi  giornalieri  gli  somministrano  fino  a 
che  in  ultimo  soccombe.  Henry  , appoggiandosi  a spcrienze  , ha  cal- 
colato che  una  pinta  inglese  di  orina  diabetica , avente  un  peso  speci- 
fico di  1,020  , svaporata  a secchezza,  dava  382, 4 granelli  inglesi 
di  residuo  , che  , n ciascuna  unità  il  cui  peso  specifico  cresceva  fino 
a i,o5o  , aumentava  di  19,2  granelli  inglesi;  sicché  a 1,021  lascia- 
va 582,4 -f-  19,2  = 40,|6  granelli  , ed  a i,o5o,  g58,4  granelli  ; il 
che  corrisponde  a 43)55g  grammi  di  residuo  secco  per  ogni  libbra  di 
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orina  a t,oao  di  peso  specifico  , a 109,173  grammi  per  libbra  a 1, 

050  , e a 3,1871  grammi  per  ciascuna  unità  di  cui  si  accresce  il  pe- 
so specifico. 

Se  dopo  avere  svaporato  1’  orina  a secchezza , si  tratta  il  residuo 
con  l’alcool  , questo  scioglie  lo  zucchero  orinario  e le  materie  estrat- 
tiformi  solubili  nell’  alcool  ; quando  si  svapora  sufficientemente  questa 
soluzione  , lo  zucchero  cristallizza  in  piccoli  cristalli  , granellosi  , 
precisamente  come  lo  zucchero  d’  uva.  Non  pertanto  talvolta  non  si 
ottiene  che  uno  sciroppo  zuccherino  , nel  quale  non  formunsi  granelli 
cristallini.  S"  ignora  se  tale  differenza  dipende  perchè  avvi  una  varietà 
sciropposa  di  zucchero  orinario  , ovvero  perchè  l’  orina  contiene  tan- 
ta materia  estruttiforme  deliquescente  che  1’  acqua  contenuta  in  que- 
st’ ultima  si  oppone  alla  cristallizzazione  dello  zucchero.  In  luti*  i ca- 
si sarebbe  facile  decidere  la  quislione  distruggendo  lo  zucchero  con 
la  fermentazione  alcoolica  , e svaporando  inseguito  il  liquore  fermen- 
tato , ciò  che  rimarrebbe  1’  estratto  per  residuo.  Per  gran  tempo  si 
è creduto  che  questo  zucchero  costituisse  una  specie  a parte  ; ma  Prout 
ha  messo  fuori  dubbio  esser  quello  da  noi  addimundato  zucchero  di 
uva  nella  chimica  vegetale.  In  fatti  , vi  ha  analogia  per  tutte  le  sue 
proprietà  chimiche  , non  che  per  la  sua  composizione  dedotta  dal- 
1’  analisi  che  ne  ha  fatto  Prout.  In  seguito  è stato  pure  esaminato  da 
molli  altri  chimici  , e finalmente  da  Peligol  e da  Erdmann  , e da 
tutte  le  loro  ricerche  chiarissiinamente  risulta  di  essere  identico  con  lo 
zucchero  di  uva  e che  è formato  di  C**H*40'*  ovvero  più  semplicemen- 
te di  C«H**0». 

Non  è facile  ottenere  lo  zucchero  orinario  puro  dall’ orina.  Si 
svapora  1’  orina  a bagno  maria  fino  a consistenza  di  mele  , si  tratta 
il  residuo  con  1’  alcool  di  0,833  , finché  questo  scioglie  ancora  qual- 
che cosa  , in  seguito  si  svapora  la  soluzione  alcoolica  a consistenza 
sciropposa  , e si  lascia  cristallizzare  questo  sciroppo  in  luogo  fresco. 

51  rappiglia  allora  in  massa  granellosa  , ordinariamente  dopo  al- 
cuni giorni  , talvolta  anche  dopo  una  sola  settimana  o 1 e i/a.  Si 
avvolge  questa  massa  in  molti  doppi  di  earta  sugante  , e dopo  averla 
introdotta  sotto  una  campana  di  vetro  in  cui  trovasi  una  spugna  ba- 
gnata , si  espone  tutto  in  luogo  in  cui  regna  una  bassa  temperatura. 
Con  tal  mezzo  le  materie  estrattive  si  liquefanno  e sono  assorbite  dal- 
la carta  , che  si  rinnova  di  tanto  in  tanto,  senza  però  toccare  il  foglio 
su  cui  trovasi  lo  zucchero.  Quando  la  carta  non  assorbe  più  nulla  , 
si  riduce  il  residuo  in  piccoli  pezzi  , si  spreme  sopra  carta  sugante 
recente  e si  lascia  per  alcuni  altri  giorni  sotto  la  campana  in  presen- 
za della  spugna  umida  ; ma  in  luogo  caldo.  Alla  fine  si  polverizza 
lo  zucchero  , si  lava  con  1’  alcool  anidro  , e dopo  averlo  sciolto  nel- 
l' acqua  , si  lascia  cristallizzare. 

Un  altro  metodo  consiste  in  mescolare  la  soluzione  nell’  alcool 
di  o,333  con  sotto-acetato  piombieo  concentrato  , aggiunto  a piccole 
porzioni  e fino  a che  formasi  un  precipitalo.  Si  filtra  poscia  la  mesco- 
lanza , si  lava  il  precipitato  con  un  poco  di. alcool  , si  tratta  la  so- 
luzione spiritosa  con  I*  idrogeno  solforato  , si  separa  i 1 solfuro  piom- 
bico  con  la  filtrazione  e si  svapora  il  liquore  a consistenza  di  mele. 
Quando  lo  zucchero  orinario  si  è depositato  , trattasi  con  1’  alcool  a- 
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nidro  per  privarlo  dell’urea  , dell’acido  acetico  , ecc.  Non  solamen- 
te questo  metodo  è più  spedito,  ma  somministra  anche  dello  zucche- 
ro meglio  scolorato. 

E importantissimo  pel  medico  di  potere  facilmente  scoprire  se 
un' orina  sospetta  contenga  dello  zucchero.  La  prova  generale  ed  or- 
dinar» è molto  semplice.  Si  versano  3 a 4 once  dell'  orina  in  un  fia- 
sco , si  mescola  con  qualche  cucchiaiata  da  tè  di  lievito  , e si  espo- 
ne la  mescolanza  ad  una  temperatura  di  ao°  a a 5°.  Se  l’ orina  condo- 
no zucchero  , tosto  entra  in  fermentazione  , il  che  non  accade  giam- 
mai qualora  l’  orina  sia  priva  di  zucchero. 

Un’  altra  prova  non  meno  facile , ma  più  spedita  è stata  indica- 
ta da  Runge.  Si  versano  alcune  gocce  dell’  orina  sospetta  in  una  tazza 
che  si  pone  al  disopra  dell*  apertura  di  una  pignatta  da  tè  , contenen- 
te dell’  acqua  bollente.  Allorché  I’  orina  è disseccata  , si  aggiungono 
alquante  gocce  di  acido  solforico  allungato  , contenente  sopra  i parte 
di  acido  solforico  concentrato  6 a 8 parti  d’  acqua  , e si  sottopone 
il  tutto  per  pochi  istanti  a mite  calore.  Se  1’  orina  conteneva  zucche- 
ro , la  macchia  tosto  si  annerisce  , ma  nel  caso  contrario  , prende 
un  colore  arancio.  Questa  reazione  è tanto  sensibile  che  1000  parti 
di  orina  sana  sopra  una  di  zucchero  danno  una  macchia  nera  , e che 
aooo  parti  di  orina  sopra  una  di  zucchero  producono  una  macchia  ca- 
rica abbastanza  per  accusare  distintamente  la  presenza  dello  zucchero. 

Hunefeld  ha  indicato  un  altro  metodo  , il  quale  è tuttavolta  men 
facile  ad  eseguirsi  dei  precedenti.  Si  mescola  un’onda  di  orina  con 
alquanto  gocce  di  una  soluzione  di  acido  cromico  e si  espone  alla  lu- 
ce. Con  tal  mezzo  tosto  cangia  colore  e passa  successivamente  al  bru- 
no e al  verde.  Nessun'  altra  orina  produrrebbe  questa  reazione.  Lo 
zucchero  orinario  non  la  produce  nemmeno  , imperciocché  quando 
si  sdoglie  dello  zucchero  di  uva  nell’  orina  sana  e si  aggiunge  del- 
1’  acido  cromico  , la  mescolanza  non  inverdisce. 

Hunefeld  ha  cercato  inoltre  di  dimostrare  che  1’  orina  de’  diabe- 
tici contiene  una  parte  consliloliva  estrutliformc  , particolare  a questi 
ammalali  , e che  può  estrorsi  dal  precipitato  proposto  col  sotto-aceta- 
to piombico  trattandolo  con  1’  acqua  e con  l’ idrogeno  solforalo  , ma 
questa  materia  estralliforme  trovasi  mescolata  -a  molli  corpi  , siccome 
abbiam  veduto  , ed  i fenomeni  che  produce  coi  reagenti  non  differi- 
scono essenzialmente  da  quelli  che  danno  le  parti  constilutive  estrat- 
tiformi  dell’  orina  sana.  Questa  materia  richiede  per  conseguenza  un 
novello  esame. 

Secondo  Lelimann  , l’ orina  de’  diabetici  , contiene  anche  del- 
1*  acido  ippurico.  Egli  ottenne  quest’  acido  svaporando  1’  orina  a sec- 
chezza , spossando  il  residuo  con  1’  etere  , separando  la  maggior  par- 
te dell’  etere  con  la  distillazione  ed  abbandonando  il  liquore  rimanen- 
te alla  evaporazione  spontanea.  Il  prodotto  era  una  mescolanza  di  ma- 
terie estrattiformi  e di  cristalli  di  acido  ippurico.  Le  sperienze  fatte 
con  quest’  acido  non  sembrano  lasciare  alcun  dubbio  sulla  sua  identità 
con  1’  acido  ippurico.  Non  pertanto  pare  che  la  presenza  di  quest’  acido 
nell’  orina  non  è costante  e che  non  vi  si  rinviene  che  accidentalmente. 

Per  dare  un  esempio  della  composizione  di  un’  orina  diabetica, 
riferirò  un’  analisi  fatta  da  Maisner.  I differenti  saggi  furon  presi  in 
diverse  epoche  sopra  un  solo  e medesimo  individuo. 
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dell’  orina. 


' Materie  solubili  nell’  etere  : urea  , acido 
lattico,  lattato  calcico,  e materia  estratti- 

forme  

Materie  solubili  nell’alcool:  zucchero  ori- 
nario , materia  estrattiva  e sali  ..  . . 

Materie  solubili  nell’  acqua  ; materia  estrat- 

tiforine  e sali 

Muco  vrscicule  , con  sotto  fosfato  calcico 
c vestigio  di  ossido  ferrico  .... 
Acqua 


i 2 3 


0,34 

ò,33 

o,65 

7, °6 

3,46 

5,78 

« ,37 

3,44 

°>99 

o,54 

o,3 1 

0,46 

9'i'9 

9*  >46 

92,10 

Bouchnrdat  ha  analizzato  un’  orina  diabetica  ancor  più  concentra- 
ta. Egli  vi  ha  trovato  i 


Zucchero . • *3,44’ 

Urea.  . 0,827 

Materie  solubili  nell’alcool  . .......  o,638 

Estratto  solubile  nell'  acqua 0,527 

Sale 0,869 

Muco 0,024 

Ossido  ferrico  (?).... 0,014 

Acqua 85,758 

100,099 


Moller  ha  dato  un’  analisi  più  particolarizzata.  Egli  ha  trovato: 


Zucchero 4i9°° 

Urea 0,006 

Materia  estrattiva  solubile  nell’alcool.  ....  >,4'10 

Materia  estrattiva  solubile  solamente  nell’  acqua.  . o,36o 

Albuminu . 0,029 

Muco 0,02  1 

Solfato  potassico 0,021 

Cloruro  iodico o,o54 

Cloruro  potassico  . . 0,01 5 

Fosfato  sodico.  . . . . . . .'.  . . 0,110 

Cloruro  ammonico  ..........  o,o35 

Tei  TU  di  ossa  0,028 

Acido  silicico 0,004 

Acqua 95,766 

100,767 


La  poca  esattezza  intanto  che  queste  analisi  comportano  fa  che 
non  se  ne  possono  mai  considerare  i t-isultamenli  se  non  come  ap- 
prossimazioni. Tultavolta  provano  che  1’  orina  è tanto  più  concentrata 
e tanto  meno  carico  di  acqua  , per  quanto  maggiore  è la  quantità  di 
zucchero  che  contiene. 
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La  stessa  malattia  sembra  consistere  in  ciò  che  le  materie  ani- 
mali  a base  di  proteina  , in  vece  di  soffrire  , come  nello  stato  di  sa- 
nità , metamorfosi  che  producono  dell’  urea  , provano  , per  cagioni 
ignote  , una  metamorfosi  mercè  cui  si  trasformano  in  zucchero  , in 
ammoniaca  , e forse  in  materie  estrattive  azotate.  Per  ciò  che  ri- 
guarda la  proprietà  che  hanno  le  materie  a base  di  proteina  di  pro- 
durre dello  zucchero  , non  ostante  il  loro  contenuto  di  azoto  , ri- 
sulta già  dal  modo  con  cui  la  proteina  si  comporta  con  l’acido  idro- 
clorico e 1’  acido  nitrico.  L’  acido  idroclorico  somministra  con  la  pro- 
teina dell’  ammoniaca  e lo  -stesso  corpo  nero  elettro  negativo  ( l’ u- 
mina  e 1’  acido  umico  ) che  produce  con  lo  zucchero.  L’  acido  nitri- 
co , oltre  1’  acido  xanloproteico  dà  ricche  quantità  di  acido  saccarico 
c di  acido  ossalico.  Finché  la  malattia  non  ha  fatto  grandi  progressi, 
il  sangue  non  contiene  nè  zucchero  nè  urea.  È perciò  che  si  è attri- 
buito esclusivamente  ad  uno  stato  morboso  dei  reni  la  formazione 
dello  zucchero.  Più  recenti  sperienze  però  fatte  sul  sangue  de’  diabetici, 
lian  provato  che  dal  momento  in  cui  si  produce  in  abbondanza  lo  zucche- 
ro , avvene  parimente  nel  sangue.  Si  pretende  essersene  trovato  circa 
i per  too  ; ma  il  più  delle  volte  avvene  in  quantità  assai  minori.  Se- 
condo Boueliardat  , il  contenuto  di  zucchero  nel  sangue  è al  suo  mas- 
simo poche  ore  dopo  il  pasto  , e manca  affitto  nella  mattina  , stante- 
chè  durante  la  notte  si  separa  dal  sangue.  Per  trovare  lo  zucchero  , 
si  coagula  il  sangue  fresco  con  1’  alcool  fortissimo  , si  filtra  il  liquo- 
te  , si  lava  il  caglio  , si  svapora  a secchezza  la  soluzione  alcoolica  , 
trattasi  il  residuo  con  1’  alcool  di  o,833  , si  decanta  la  soluzione  e 
si  abbandona  alla  evaporazione  spontanea.  Rimane  allora  uno  scirop- 
po che  , conservato  in  luogo  freddo  , deposita  , dopo  alcuni  giorni  , 
de’  granelli  cristallini  di  zucchero  di  uva.  Si  può  inoltre  saggiare  que- 
sto sciroppo  secondo  il  metodo  di  Runge.  Per  ciò  se  ne  svapora  una 
goccia  e si  tratta  il  residuo  con  una  goccia  di  acido  solforico  allun- 
gato , come  di  sopra  si  è detto. 

Si  reputa  questa  malattia  incurabile  e nel  fatto  rade  volte  si  è 
giunto  a guarirla.  Ciò  che  sembra  convenir  meglio  contro  di  es- 
sa è di  sottoporre  l’ infermo  all’  uso  esclusivo  d’  un  nutrimento  anima- 
le , cioè  nitrogenato  , affin  di  togliere  in  tal  guisa  ai  reni  tutte  le 
materie  con  cui  possono  facilmente  formare  dello  zucchero.  Secondo 
Thénard  , prima  che  la  quantità  di  zucchero  cominci  a diminuire  e 
conseguentemente  1’  urea  a riprodursi  , l’ orina  va  soggetta  a un  can- 
giamento il  cui  effetto  è di  renderla  albuminosa  , caratteristica  che 
svanisce  dopo  qualche  tempo.  Si  rilevano  i progressi  della  guarigio- 
ne ricercando  coi  mezzi  che  saranno  appresso  indicati  , se  la  propor- 
zione dell’  urea  aumenta  nell’  orina. 

Avvi  ancora  un’  altra  specie  di  diabete  , che  diccsi  diabete  insi- 
pido , perchè  l’ orina  degl’  infermi  che  ne  soffrono  non  ha  sapore 
zuccherino  , ma  che  scola  in  maggiore  abbondanza  dell’  ordinario.  In 
simigliante  caso  , la  produzione  dell’  urea  cessa , e 1’  orina , dopo  sva- 
porata , lascia  uno  sciroppo  giallo-bruno  , in  cui  non  formansi  cri- 
stalli , e che  reagiste  debolmente  alla  maniera  degli  acidi.  L’  alcool 
a o,833  scioglie  la  maggior  parte  di  questo  sciroppo  ed  il  liquore 
alcoolico  , sottoposto  alla  evaporazione  , lascia  un  estrutto  giullo  , de- 
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liquescente , che , per  le  sue  qualità  esteriori  , somiglia  perfettamen- 
te alle  materie  che  1*  alcool  della  stessa  forza  estrae  dai  liquidi  della 
carne.  La  porzione  insolubile  nell’  alcool  è anche  una  massa  estratti- 
forme. 

Bouchardat  ha  fatto  analisi  di  orine  raccolte  in  queste  malattie  , 
e vi  ha  trovato  : 


Materie  estrattive  solubili  nell’  alcool 
Materie  estrattive  solamente  solubili  nell’acqua. 

Urea 

Muco  e terra  d’ ossa.  . 

Sali  solubili  nell' acqua.  - 

Acido  urico  . . . . . . . . . . 

Acqua  . 


I 2 

t,52t  1,837 

0,427  o,54S 

i,43i 

0,012  o,o36 

0,524  0,927 

0,024  0,064 
97,692  g5, i57 


Da  queste  analisi  si  scorge  che  1’  urea  ora  manca  adatto  ed  ora 
esiste. 

Questa  malattia  è incurabile  del  pari  che  la  precedente. 

Concrezioni  _ orinarie  , o calcoli  e renelle.  Poiché  le  sostanze  poco 
solubili  che  l’orina  contiene  si  depositano  in  forma  solida  fin  nell’in- 
terno istcsso  del  corpo  , risultan  da  ciò  nelle  vie  orinarie  delle  con- 
crezioni , che  , dai  più  remoti  tempi  , han  formalo  un  subbielto  di 
congetture  e di  ricerche.  Da  Galeno  a Paracelso , le  idee  che  forma- 
ronsi  di  tali  concrezioni  giunsero  fino  all’  assurdo.  Vanhelmont  pa- 
ragonò con  esatezza  la  loro  formazione  alla  cristallizzazione  del  tar- 
taro nel  vino.  Poscia  somministrarono  ipotesi  diverse  ad  una  quantità 
di  osservatori,  fra’ quali  citerò  Hales,  Boyle,  Boerhaave  c Siate.  Pertanto 
le  prime  idee  esatte  sulla  loro,  natura  furono  somministrate  dall’  ana- 
lisi che  Schede  fece  nel  1776  di  alcuni  calcoli-  vescicali  , in  cui  sco- 
vrì l’acido  urico  , che  andò  poscia  a cercare  nell’  orina.  Ma  Schede  non 
aveva  trovato  se  non  che  calcoli  composti  di  acido  urico,  però  conchiuse 
che  sempre  cran  prodotti  da  quest’  acido.  Bergmaun  trovò  dipoi  un  cal- 
colo orinario  formato  di  fosfuri  j d'onde  fu  provato  che  la  composizione 
di  queste  concrezioni  può  variare.Nel  1797,  Wollaston  ne  descrisse  cin- 
que differenti  specie,  costituite  dall’acido  urico,  dal  fosfato  calcico, 
da  una  mescolanza  di  questo  sale  e di  fosfato  aminonico-magnesico  (cal- 
coli fusibili  ) , dal  fosfato  ammonico-magnesico  puro  , e dall’  ossalato 
calcico  ( calcoli  moriformi  ).  Poco  dopo  Fourcroy  e Vauquelin  invitaro- 
no i medici  a rimetter  loro  de’  calcoli  per  un’  analisi  che  si  propone- 
vano di  farne.  Riunirono  in  tal  guisa  sei  cento  concrezioni , ciò  che 
permise  loro  di  osservare  un  gran  numero  di  varietà  ; trovarono  le 
stesse  sostanze  che  Wollaston  , ma  inoltre  dell’  urato  amraonico  , e< 
in  due  calcoli , della  silice.  Si  è a buon  dritto  rimproverato  all’  espositori 
del  loro  lavoro  comune  di  avere  ignorato  i risultamenti  di  Wollastoi 
che  erano  stati  pubblicati  più  di  tre  anni  prima  negli  atti  di  una  si 
cictà  scientifica  che  non  avrebbero  potuto , meno  di  quelli  di  alcun’  a 
tra,  restare  ignoti  all’Accademia  delle  scienze  di  Parigi.  Proust  trov 
in  seguito  dei  calcoli  vescicali  umani  che  contenevano  del  carbonai 
calcico.  Si  rivocò  prima  in  dubbio  la  sua  assertiva , perciocché  Fou 
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poi  , nei  1810,  un  nuovo  principio  constitutivo  de’ calcoli  orinari  , 
cui  diede  il  nome  di  ossido  cistico.  A.  Marcel  ha  trovalo  anche  in 
queste  concrezioni  un'  ultra  sostanza  da  lui  chiamata  ossido  xantico  , 
c ne  ha  veduta  una  massa  composta  di  fibrina  del  sangue.  Da  ultimo 
Lindbergson  ha  provato,  analizzando  un  calcolo  orinario,  che  conte- 
neva dell'  tirato  sodico  e del  carbonato  mHgnesico. 

La  ragione  per  cui  si  formano  i calcoli  orinari  deriva  o perchè 
le  sostanze  poco  solubili  sono  prodotte  dai  reni  in  troppo  gran  quan- 
tità per  rimanere  discùtile  nell’ orina,  o perchè  I’ acido  libero  è trop- 
po poco  abbondante  nell'  orina  per  tenere  in  soluzione  i fosfati  terro- 
si , o finalmente  perchè  , per  effetto  d’  una  disposizione  morbosa  de- 
rrni  , questi  organi  producono  sostanze  , non  ordinarie  e poco  solu- 
bili nell' orina  , che  si  depositano  subitamente  , conte  per  esempio 
dell’  ossalato  calcico.  La  precipitazione  di  queste  sostanze  può  avve- 
nire in  più  modi  : o si  precipitano  in  forma  polverosa  , e scappa- 
no con  1’  orina  che  rendono  torbida  e latticinosa  ; o si  deposita- 
no immediatamente  nella  pelvi  , alla  cni  parete  interna  aderiscono 
prima  , e da  cui  poscia  si  staccano  , dopo  qualche  tempo  per  discen- 
dere , tra  coliche  più  o meno  vive  , lunghesso  gli  ureteri  fino  alla 
vescica  ,•  d’  onde  escono  con  l’ orina  in  forma  di  renella.  Ma  se 
per  mala  ventura  un  di  questi  piccioli  granelli  rimane  in  vescica  , ad- 
divenla  il  nocciuolo  di  un  deposito  lento  delle  sostanze  poco  solu- 
bili deh*  orina , di  cui  determina  la  cristallizzazione  ancor  quando 
quest’ ultima  non  ne  contiene  più  dell’ordinario.  Quindi,  secondo 
che  i cangiamenti  di  .regime  aumentano  in  diverse  epoche  la  quan- 
tità dell’  uno  o deli’  altro  de’  principi  constitutivi  poco  solubili  dell*  o- 
rina  , questi  si  depositano  e la  pietra  , il  cui  volume  cresce  incessante- 
mente , trovasi  formata  di  sostanze  differenti  disposte  per  istrali  con- 
centrici ed  alternanti  gli  uni  con  gli  altri  , finché  , per  la  grossezza  , 
produce  l’ infiammazione  e la  gangrena  della  vescica  , cui  l’ infermo 
soccombe  dopo  lunghi  patimenti.  Tal’ è in  succinto  la  storia  della  ma- 
lattia calcolosa.  Dicesi  renella  finché  consiste  soltanto  in  una  forma- 
zione di  arene  nei  reni  , e calcolo  vescicole  quando  ti  è formala  una 
pietra  nella  vescica  per  1’ -accumulamento  dei  sali  insolubili  alla  super- 
ficie di  un  nocciuolo  introdotto  nell’organo.  Questo  nocciuolo  è d’ or- 
dinario un  piccolo  calcolo  sceso  dai  reui  ; non  pertanto  v’  ha  esem- 
pi di  calcoli  in  cui  esso  era  costituito  da  sostanze  estranee  venute  di 
fuori. 

Noi  passeremo  successivamente  a rassegna  la  descrizione  di  tali 
concrezioni.  Esse  possono  dividersi  in  tre  principali  clussi  : sedimen- 
ti polverosi , piccoli  cristalli  depositati  , e calcoli  voluminosi. 

A.  Sedimento  polveroso  che  esce  con  C' orina  e la  rende  torbida . 
Esso  può  consistere:  t°  in  acido  urico , nel  qual  caso  è giallo  o color 
mattone  , come  il  sedimento  ordinario  dell’  orina  che  si  raffredda  ; 
1°  in  fosfato  calcico  , mescolato  con  fosfato  ainmonico  magncsico  e 
con  molto  muco  naturale  dell’  orina.  Raccolto  sopra  un  filtro , somi- 
glia al  muco  ; ma  , disseccandosi  , diventa  terroso , polveroso  e dol- 
ce al  tallo.  Gli  acidi  allungali  gli  tolgono  i sali  terrosi  } lasciando  il 
Berzeuus  Voi.  Vili.  aa 


Vauquelln  non  avevano  mai  trovato  questo  sale  ; ma  le  osser- 
ruccolte  dopo  son  venute  a confermarlo.  Wollaston  scovrì  da 
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muco  5 P orina  in  cni  formasi  un  sedimento  di  tal  natura  è sempre 
alcalina  , e contiene  del  carbonato  ammonito  e del  carbonaio  sodico. 
Avendo  dovuto  osservare  unu  malattia  di  tal  genere  , feci  prendere 
all’  infermo  dell’  acido  fosforico  a dose  crescente  , senza  che  1’  orina 
diventasse  acida  ; ma  l’acido  in  fine  purgò  l’infermo,  ed  allora  l’o- 
rina prese  la  qualità  acida  ; riacquistò  la  sua  trasparenza  e depositò 
dell’  acido  urico.  Questi  fenomeni  cessarono  con  la  pnrgagione  , e 
nè  T uso  continualo  dell’  acido  fosforico  , nè  quello  dell’  acido  ace- 
tico poterono  in  seguito  impedire  la  formazione  del  sedimento  e P al- 
calescenza dell’  orina.  L’ infermo  cadde  a poco  a poco  nello  spossa- 
mento e morì.  3°  In  muco  vescicole  , accresciuto  straordinariamente 
da  un  catarro  della  membrana  mucosa  della  veacica.  Questo  sedimen- 
to somiglia  al  precedente  , rispetto  all’esterno,  ma  ne  differisce  per- 
ché il  muco  , quando  non  contiene  sali  terrosi  , diventa  d’  un  giallo 
verde  e traslucido  , dissecandosi  , e perchè  1’  orina  è acida. 

B.  Sedimento  cristallino  , o renella  propriamente  detta.  Le  mate- 
rie che  , in  preferenza  delle  altre  si  depositano  facilmente  dall’  orina 
in  piccoli  cristalli  , non  ammassati  , sono  j t°  il  sur-urato  ammonico  , 
in  piccoli  gruppi  di  ■ cristalli  brillanti,  rossicci  o talvolta  gialli  ad 
orli  taglienti  ; 3°  C ossalato  calcico , in  piccioli  granelli  cristallini  bian- 
co gialli,  verdicci  o d’  un  grigio-bruno  ; 3°  il  fosfato  ammonico-magnc- 
sica  , in  piccoli  cristalli  bianchi  e molli.  Vi  si  è trovato  piu  di 
rado  delti  renella  di  altre  sostanze  capaci  di  formare  delle  concre- 
zioni , per  esempio  di  cistina  e di  ossido  xantieo.  Forse  queste  sostan- 
ze sono  meno  rare  di  quel  che  si  crede  ; ma  si  esaminano  di  rado 
le  renelle  eh’  escono  con  I'  orina  , e può  accadere  che  le  sostanze 
precitate  vi  sieno  spesso  concentrate  e che  si  sia  caduto  in  erro- 
re sulla  loro  natura.  È importante  per  le  persone  in  cui  trovansi  que- 
ste renelle  , di  poter  determinare  ove  escano  tutte  formate  con  l'  o- 
rina  , ovvero  si  formino  soltanto  dopo  il  raffreddamento  di  quest’  ul- 
tima. Per  accertarsene,  si  orina  sopra  una  pezza  di  tela,  che  ritiene 
la  renella. 

C.  Calcoli.  Il  loro  colore  varia  secondo  le  sostanze  che  li  co- 
stituiscono. Se  ne  trovano  bianchi  , grigi  , gialli  , bruni.  Lo  stato 
della  loro  superficie  può  variare.  Trovasi  terrosa  , liscia  e levigata  , 
sparsa  di  piccole  escrescenze  mamellonate  , o coperte  di  spigoli  spor- 
genti di  cristalli.  Finché  sono  -umide  , esulano  ordinariamente  1’  odo- 
re dell’ orina.  Secondo  Marcel  , il  loro  peso  specifico  varia  tra  1,2 
e 1 ,9.  La  loro  forma  è talvolta  determinata  dalle  parti  su  cui  sono 
applicati  , e quando  se  ne  trovano  più  insieme  , le  loro  superficie  si 
consumano  e si  appiattiscono  comunemente  le  une  contro  le  altre.  Il 
più  delle  volte  però  sono  ovali  ,-la  loro  grossezza  varia  da  quella 
di  un  nocciuolo  e meno  fino  a quella  d’  un  uovo  d*  anitra  è più.  Si 
son  trovati  calcoli  che  pesavano  più  di  tre  libbre  e che  avevano  la 
forma  di  un  popone.  Fra  le  loro  qualità  esterne  la  più  importante 
è quella  che  presenta  la  superficie  del  taglio  di  essi.  Con  una  picco- 
la sega  larga  e ben  tagliente  si  segano  per  lo  mezzo  in  due  , si  leviga 
la  nuova  superficie  con  1’  acqua  e con  la  segatura  che  si  è staccata  , 
rendendosi  per  tal  guisa  apparente  la  struttura  interna  della  pietra. 
Ordinariamente  questa  contiene  nel  suo  mezzo  un  nocciuolo  formalo 
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d'  una  sostanza  intorno  alla  quale  si  sono  successivamente  depositali 
degli  strati  di  altre  sostanze  di  spessezza  ineguale.  Cosi  si  son  trova- 
ti calcoli  che  contenevano  per  istrati  soprapposti  tuli'  i materiali  ordi- 
nari di  queste  concrezioni.  Ve  n’  ha  pertanto  un  gran  numero  che 
non  contengono  che  una  sola  sostanza  , depositata  per  istrati  d’  ine- 
guale spessezza  , che  spesso  si  separano  gli  uni  dagli  altri  molto  fa- 
cilmente. Passerò  ora  a rassegna  , una  dopo  1’  ultra  , le  sostanze  che 
incontrami  nei  calcoli  vescicali. 

t°.  L 'àcida  urico  è quello  che  si  presenta  più  generalmente.  I calcoli 
di  acido  urico  hanno  un  colore  rosso  bruno  , o giallo  bruno.  La  loro 
superficie  è ora  liscia  , ora  sparsa  di  pupille  arrotondate  5 il  loro  taglio 
mostra  strati  concentrici  sottili  , e la  spezzatura  è o imperfettamente 
cristallina  o terrosa.  L’  acido  urico  non  vi  è puro.  Non  si  trova  mai 
tale  nelle  concrezioni  orinarie  , ma  vi  è accompagnato  dalle  medesi- 
me sostanze  coloranti  che  lo  seguono  nei  sedimenti  dell’  orina  , e 
che  gli  danno  una  tinta  variante,  dal  giallo  al  color  di  mogano.  L’a- 
cido acetico  estrae  una  patte  della  materia  colorante  gialla  , e si  co- 
lora con  ciò  in  giallo  ; il  liquore  contiene  inoltre  sempre  , sia  del- 
1’  albumina  , sia  del  muco  vescicale  ; cd  è difficile  dire  quale  di  que- 
ste due  sostanze.  Quando  si  scioglie  un  calcolo  di  tal  genere  nella 
potassa  caustica  , clic  in  seguito  si  precipita  1’  acido  dalla  soluzione 
versando  in  questa  un  eccesso  di  acido  idroclorico  , si  lava  il  preci- 
pitalo sul  filtro  , e si  toglie  in  tal  guisa  tutto  l’  ucido  idroclorico  ec- 
cedente , si  trova  che  1’  acqua  della  lavanda  tiene  in  soluzione  una 
materia  che  si  precipita  di  nuovo  quando  si  versa  quest’  acqua  nel 
liquore  acido  che  ha  traversalo  il  filtro.  Raccogliendosi  quest’  acqua 
separatamente  e mescolandosi  con  l’  acido  idroclorico  , si  scorge  che 
il  precipitato  si  comporta  precisamente  allo  stesso  modo  della  combi- 
nazione neutra  di  fibrina  o di  albumina  con  quest’  acido , e che  la  sua 
soluzione  acquosa  è precipitata  col  cianuro  ferrosopotassico.  Questa 
reazione  appartiene  anche  al  muco  vescicale  , e sembra  risultare  da 
ciò  che  la  materia  si  trovava  nel  calcolo  in  forma  d’ una  combinazio- 
ne con  1’  acido  urico  affatto  analoga  a quella  che  contrae  con  l’ acido 
idroclorico.  Tuli’  i calcoli  di  acido  urico  contengono  anche  piccole 
quantità  di  tirato  sodico  , di  tirato  potassico  , di  -urato  antmonico  , 
e spessissimo  anche  di  urato  calcico  ; di  tal  che  dopo  essere  stati 
bruciati  , lasciano  una  piccola  quantità  di  cenere  , composta  di  car- 
bonato alcalino  , c di  carbonato  calcico.  Talvolta  trovansi  anche  dei 
fosfati  terrosi  in  maggiore  o minore  quantità.  Le  proprietà  chimiche 
cui  si  riconoscono  i calcoli  di  acido  urico  souo  le  seguenti.  Si  sciolgono 
nella  potassa  caustica  , svolgendo  appena  un  vestigio  di  odore  ammo- 
niacale } nel  qual  caso  spesso  rimane  un  poco  di  fosfato  calcico  ge- 
latinoso , il  quale  sciogliesi  nella  potassa  eccedente  , allorché  la  sua 
quantità  è debolissima.  La  soluzione  somministra  con  gli  acidi  un  pre- 
cipitato gelatinoso  , che  tosto  si  riunisce  in  polvere  granellosa.  Que- 
sti calcoli  sono  molto  solubili  nell’  acido  nitrico.  La  soluzione  è gial- 
la , e diviene  rossa  quando  si  dissecca  a mite  calore  ; la  sostanza 
che  rimane  si  scioglie  nuovamente  noli’  acqua  senza  colorarla  , c ri- 
torna rossa  dopo  essersi  svaporalo  il  litpiorc  a secchezza.  Questa  spe-’ 
rieuza  si  eseguo  fucilissimamenlo  sopra  un  cristallo  du  orologio  5 o 
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sopra  un  pezzo  di  porcellana  , con  una  particella  staccata  dui  calco* 
lo  , e che  può  essere  più  piccola  di  un  granello  di  senape  , senza 
che  perciò  i fenomeni  cessino  di  farsi  avvertire.  Ma  siccome  una  trop- 
po grande  quantità  di  acido  , ovvero  un  calore  troppo  ovvaneato  a- 
doperato  pel  disseccamento,  distrugge  il  color  rosso  facendolo  passare 
al  giallo  , è mestieri  , secondo  Jacobson  , svaporare  la  soluzione  ni- 
trica sopra  una  lampana  , tìnchè  cessa  di  colare  , senza  che  pertanto 
sia  ancor  secca  , poscia  rovesciare  il  cristallo  d’  orologio  sopra  un  al- 
tro cristallo  , in  cui  si  è messa  qualche  goccia  di  ammoniaca  caustica, 
e riscaldare  leggiermente  quest’ultimo  al  di  sopra  della  lampada.  L’am- 
moniaca volatilizzata  satura  1-  acido  nitrico  , ed  il  cristallo  superiore 
prende  tosto  un  color  rosso.  Il  metodo  più  facile  per  iscovrire  le 
mescolanze  estranee  nei  calcoli  di  tal  genere,  sta  nei  bruciarne  una 
piccola  quantità  al  cannello  sopra  un  foglio  di  platino.  Bisogna  in 
sul  principio  dirigervi  la  fiamma  esterna  od  ossidante  con  un  getto 
continuato  , ciò  che  fa  esalare  al  pezzo  che  serve  di  saggio  I’  odore 
del  corno  bruciato  , e sopratutto  un  forte  odore  di  acido  idrociani- 
co , che  va  sempreppiù,  diminuendo  : verso  la  fine  r arriva  un  mo- 
mento in  cui  il  residuo  si  accende  , e brucia  da  sè  stesso  con  molto 
splendore  , anche  quando  si  cessa,  dal  soffiare.  Allorché  1’  acido  urico 
è più  puro  , non  rimane  che  un  debole  vestigio  di  cenere.  Qualora 
somministri  molla  cenere  , che  non  sia  alcalina  , ciò  è una  prova  che 
conteneva  de’  fosfati  ; se  , per  contrario  , la  cenere  è fortemente  al- 
calina , ma  insolubile  nell'acqua,  se  ne  inferisce  che  vi  si  trovava  del- 
1’  ossalato  calcico  , il  quale  è ora  ridotto  alto  stato  di  calce  viva. 

a°.  U tiralo  sodico , con  vestigi  di  urato  potassico,  non  si  è giam- 
mai trovato  costituire  da  sè  solo  concrezioni  orinarie.  Lindberson  1*  ita 
trovato  fra  i materiali  di  una  pietra  di  cui  appresso  durò  la  composi- 
zione. 

3®.  L ? urato  ammonico  forma  da  sè  solo  de’ calcoli  , ma  assai  di 
rado  , e piuttosto  nei  fanciulli  ebe  negli  adulti.  Questi  calcoli  sono 
ordinariamente  piccoli  , . bianchi  , o d’  un  grigio  argilloso  , con  ana 
superficie  liscia  , o talvolta  anche  tubercolosa.  Essi  sono  formati  di 
strati  concentrici  , e la  loro  spezzatura  è terrosa.  Poco,  dopo  che 
Fourcroy  e Vauqnelin  ebbero  dimostrato  l’  esistenza  di  calcoli  costi- 
tuiti da  questo  sale  , W.  Brandes  pretese  che  si  erano  ingannati  , e 
«he  1*  urato  ammonico  non  $'  incontrava  mai  nelle  concrezioni  orina- 
rie. L’  ammoniaca  che  la  potassa  caustica  sprigiona  da  quest’  ultimi 
è dovuta  , secondo  lui  , talvolta  al  fosfato  ammonico  magnesico  , di 
cui  contengono  ima  data  quantità  , ma  sopratutlo  ai  suli  ammonio! 
deli’  orina  ed  all’  urea  proveniente,  dall’  orina  da  cui  la  pietra  era  im- 
bevuta al  momento  in  cui  fu  estratto  dalla  vescica  , e che  vi  si  sono 
disseccali.  Pruut  pertanto  non  tardò  a far  vedere  l’ inesatezza  delle  as- 
sertive di  Brandes.,  la  quale  fu  parimente  riconosciuta  da  molti  altri 
chimici.  È facilissimo  scoprire  I’  urato  ammonico.  Si  riduce  il  calco- 
lo in  polvere  ; questa  si  lava  con  l’ucquu  fredda  , mercè  cui  si  tòglie 
ciò  che  rimaneva  di  orina  ; poscia  si  fa  bollire  con  una  grande  quan- 
tità di  acqua  , che  scioglie  1’  urato  ammonico.  Si  svapora  la  soluzio- 
zione  a secchezza  , si  tratta  il  residuo  secco  con  l’ acido  idroclorico. 
In  tal  guisa  si  separa  1’  acido  urico  , ed  il  liquore  svaporato  lascia 
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del  cloruro  ammonito.  Non  pertanto  , allorché  il  calcolo  è interamen- 
te composto  di  oralo  ammonieo  , è necessaria  moli'  acqua  per  i scio- 
gliere così  la  porzione  che  si  saggia , e si  preferisce  allora  di  trattare 
ìa  polvere  immediatamente  con  f acido  idroclorico.  Si  prendono  alci>- 
ne  goece  della  soluzione,  e vi  si  versa  dell’' ammoniaca  caustica,  per- 
vedere  se  contiene  fosfato  ammorsico-magnesico  : si  svapora  il  residuo 
a secchezza,  e si  scopre  la  presenza  tanto  dell’  ammoniaca  che  della  soda 
nel  residuo  salino  secco,  riscaldandolo  in  un  cannello  di  vetro  cliiuso  ad 
uno  de1  suoi  capi.  Si  sublima  del  sale  ammoniaco  imbrattato  dalle  ma- 
terie animali  che  l'azione  del  fuoco  ha  distrutte  , ed  ordinariamente 
rimane  nel  cannello  un  poeo  di  cloruro  sodico  con  carbone.  L’  uralo 
ammonirò  si  riconosce  inoltre  , perchè  sprigiona  dell’  ammoniaca  con 
la  soluzione  di  potassa  j ma  quest’  ultima  prova  può  indurre  in  erro- 
re , giacché  lo  stesso  accade  col  fosfato  ammonieo  magnesico.  No» 
pertanto  l’  aggiunta  di  una  piccola  quantità  di  acqua  dissipa  subita- 
mente i dubbi.  Questo  liquido  scioglie  lutto  , allorché  si  opera  sutu- 
rato ammonieo  , laddove  , trattandosi  del  sale  magnesico  , la  ma* 
gnesia  resta  senza  sciogliersi.  Questi  calcolisi  comportano  con  l'acido 
nitrico  , e sotto  l’ influenza  del  calore  , come  quelli  di  acido  urico. 

4°.  L'  urato  magarsico  è certamente  uno  de’  corpi  che  trovansi 
più  di  rado  nei  calcoli  , sia  perchè  la  magnesia  è in  così  piccola  quan- 
tità nell’  orina  , sia  perche  questo  sale  dì  magnesia  è uao  dc'più  so- 
lubili. Scharling  l’ha  trovalo,  come  parte  conslilulivu  principale  di 
due  calcoli,  in  cui  trovuvasi  mescolato  con  Turato  di  ammoniaca. 
Si  scopre  facilmente  la  presenza  di  «pie sto  sale  , facendo  bollire  In 
pietra  polverizzata  con  T acqua  , che  scioglie  il  sale  magnesico  del 
pari  che  il  sale  ammonieo.  Si  aggiunge  alla  soluzione  dell’  acido  idro- 
elorico  , che  precipita  I'  acido  urico  , e si  svapora  il  li  (prore  a bagno- 
maria a secchezza.  Si  umetta  il  residuo  con  un  poco  di  arido  idro- 
clorico  concentralo  , da  cui  si  toglie  nuovamente  la  maggior  parte 
con  T evaporazione.  L’  alcool  anidro  ne  estrae  il  cloruro  magnesico 
e lascia  il  cloruro  ammonieo,  che  può  allora  determinarsi  quantitati- 
vamente. Si  può  estrarre  la  magnesia  dalla  soluzione  ulcoolica  , me- 
scolando questa  con  lina  piccola  quantità  di  carbonato  potassico , sva- 
porandola in  un  crogiuolo  di  platino  , riscaldando  il  residuo  al  rosso 
nascente  e trattandolo  in  seguito  con  l’ acqua  per  isciogliere  la  potas- 
sa. Con  tal  mezzo  la  magnesia  rimane.  Se  vuoisi  fare  soltanto  un'a- 
nalisi qualitativa  , si  fa  bollire  una  parte  della  pietra  con  1’  acqua  o 
si  mescola  la  soluzione  bollente  con  alcune  goctie  di  potassa  causti- 
ca , che  precipita  la  magnesia. 

L'  urato  calcico  non  si  è trovalo  mai  se  non  in  piccola  quantità 
nelle  pietre  formate  principalmente  di  acido  urico. 

5°.  Acido  uroso  , ossido  xanlico  di  Marcel.  Costituisce  una  spe- 
cie di  calcoli  che  trovansi  raramente.  Il  primo  di  questi  calcoli  fil 
scoperto  da  A.  Marcel  , pesava  8 granelli  ed  aveva  un  colore  bruno. 
Sciogliendone  una  piccola  quantità  nell'acido  nitrico  e svaporando  la 
soluzione  a secchezza  , ottenne  un  residuo  che  non  era  rosso  , come 
quello  che  dà  1’  acido  urico  , ma  giallo  ; di  qui  il  nome  di  ossido 
zantico  , derivalo  da  jjxyéos  , giallo  , che  dà  u questo  corpo.  Più  tardi 
Stroinever  trovò  che  un  grosso  calcolo  estratto  al  figlio  d’  un  rusii- 
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eo  da  Langenbeek  allo  spedale  di  Gottinga  , era  formato  della  stessa 
sostanza.  Sebbene  Warcet  abbiu  data  una  descrizione  di  questo  nuo- 
vo corpo  , tuttavia  andiam  debitori  di  quanto  ne  sappiamo  alle  ricer- 
che fatte  da  Liebig  e Woehler , sopra  una  porzione  del  calcolo  men- 
tovato estratto  da  Langenbeck.  Il  cangiamento  di  nome  da  noi  qui 
introdotto  si  poggia  sopra  un’  analisi  mercè  dell’  ossido  di  rame  fatto 
da  questi  chimici. 

La  superficie  del  calcolo  è in  parte  d’un  bruno  chiaro,  unita  e splen- 
dente , in  parte  bianchiccia  , inatta  e terrosa.  La  spezzatura  presen- 
ta un  color  bruno  di  carne.  È formato  di  strati  concentrici  facili  a 
separare.  Il  suo  aspetto  non  è nè  cristallino  nè  fibroso.  11  fregamento 
lo  rende  liscio  e gli  dà  uno  splendore  di  cera.  Presso  a poco  ha  la 
stessa  durezza  dei  calcoli  formati  d'  acido  urico.  H nocciuolo  era  for- 
malo della  stessa  sostanza  del  rimanente  del  calcolo.  L’  acido  nitrico 

10  scioglie  a caldo  senza  svolgimento  di  gas  , e la  soluzione  lascia  , 
dopo  la  svuporazione  a bagno  maria  , un  residuo  giallo  , che  non 
arrossisce  nè  con  una  temperatura  più  elevata  , nè  con  vapori  di  am- 
moniaca. Non  si  fonde  col  calore  , ma  si  scompone  alla  distillazione 
secca  , svolgendo  prima  dell’  acido  prussico  e poscia  lo  stesso  odore 
di  corno  bruciato  che  danno  i vapori  dell’  acido  urico  , nello'  stesso 
tempo  si  sublima  del  carbooato  di  ammoniaca  privo  di  cianato  am- 
roonico  o di  urea.  Si  scioglie  nell’  idrato  potassico  , allorché  , dopo 
averlo  polverizzato  si  fa  digerire  con  quest’alcali.  La  soluzione  ha  un 
colore  giallo  bruno  carico  con  una  gradazione  di  verde.  Facendosi 
passare  dell’  acido  carbonico  in  questa  soluzione  , finché  la  potassa 
sia  compiutamente  saturata  , l’ acida  uroso  si  precipita  iti  polvere 
bianca  esente  di  potassa  e che  , dopo  essere  stata  lavata  , si  agglu- 
tina col  disscccainenlo  in  pezzetti  duri  , d'  un  giallo  pallido  , che 
prendono  uno  splendore  di  cera  col  fregamento. 

L’  acido  uroso  ha  le  seguenti  proprietà  : È senza  odore  e senza 
sapore  , ad  una  temperatura  elevata  si  scompone  senza  fondersi  pre- 
cedentemente ; brucia  senza  residuo  ; è insolubile  nell’  acqua  , nel- 
1’  alcool  e nidi’  etere  • si  scioglie  senza  svolgere  gas  nell'acido  nitrico; 
ma  più  difficilmente  dell’acido  urico;  il  residuo,  dopo  svaporata  la 
soluzione,  è giallo-cedrino  e solubile  nell’  acqua  con  un  colore  giallo 
pallido  ; è formato  dai  prodotti  della  scomposizione  deli’  acido  uro- 
so. Allorché  si  soprasatura  la  soluzione  nell’  acido  nitrico  con  la  po- 
tassa ai  coloru  in  giallo  rosso  , ed  il  sale  ammoniaco  ne  precipita  in 
seguilo  un  corpo  giallo.  Trattandosi  la  soluzione  potassica  con  l' ipo- 
clorito  sodico  , si  svolge  un  poco  di  gas  azoto  , il  colore  ptssa  per 
l’azzurro,  il  bruno  ed  il  giallo  per  isparire  poi  compiutamente.  L’a- 
cido solforico  lo  scioglie  e l'acqua  non  lo  precipita  dalla  soluzione. 
Non  si  scioglie  nelle  soluzioni  acquose  di  acido  idroclorico  e di  aci- 
do ossalico.  Si  comporta  come  un  acido  rispetto  alle  busi  salificabi- 
li ; ma  è più  debole  dell’acido  carbonico,  che  lo  separa  dalle  sue 
combinazioni.  Le  combinazioni  con  !u  potassa  e I’  ammoniaca  sono 
solubilissime  nell'  acqua.  La  combinazione  ammoniacale  lascia  dopo 

11  disseccamento  una  massa  fogliacea,  formata  di  sur-urito  d'ammoniaca. 

Secondo  i‘  analisi  di  Liebig  e Woehler  , 1*  acido  uroso  contiene: 
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Trovato.  Atomi.  Calcolato. 


Carbonio 3g,o8  5 3g,8& 

Idrogeno a, 95  4 a, 60 

Azoto . 56,55  4 36)7* 

Ossigeno.  ......  ai, 4a  a ao,tta 


Per  conseguenza  contiene  un  atomo  di  ossigeno  meno  dell’  acido 
urico  , e la  sua  formolo  è C5HéN4  -|-  aO  , d’  onde  il  nome  di  acido 
uroso.  Non  pertanto  , finché  non  si  sarà  determinata  la  sua  capacità 
di  saturazione  con  esperienze  e s’  ignorerà  se  contiene  acqua  in  com- 
binazione , ciò  eh’ è possibilissimo,  non  si  potrà  decidere  s’ è un  gra- 
do inferiore  di  ossigenazione  del  radicale  dell'  acido  urico , comunque 
d'  altra  parte  ciò  sia  probabile.  Se  si  considero  come  acido  uroso , il  suo 
atomo  pesa  g6a,at6  e la  sua  capacità  di  saturazione  si  eleva  a to,4>. 

Differisce  dall’  àcido  urico  per  le  proprietà  seguenti  : i°  ) è me- 
no solubile  nell’  acido  nitrico  , ed  il  corpo  che  rimane  dopo  svapo- 
rata questa  soluzione  ha  tnt  color  giallo  , che  i vapori  di  ammoniaci! 
non  cangiano  in  porpora  , ma  in  giallo  più  carico  : 1°  ) la  sua  solu- 
zione nell'  acido  solforico  non  è precipitata  dall’  acqua  , laddove  ba- 
sta una  piccola  quantità  di  questo  liquido  per  separare  1' acido  urico: 
3®  ) è più  solubile  nella  potassa  e nell’ammoniaca  caustiche  ; la  solu- 
zione nella  potassa  non  è precipitata  dal  sale  ammoniaco  • ma  quando 
si  conceutra  la  mescolanza  con  l' evaporazione , si  separa  del  sur-urito 
di  ammoniaca  allo  stato  polveroso.  L’  acido  urico  è , al  contrario  , 
precipitato  dal  sale  ammoniaco.  L’  acido  carbonico  precipita  1’  uno  e 
l’  altro  acido  dalle  soluzioni  concentrate  nella  potassa-.  Ma  il  precipi- 
tato di  acido  urico  è solubile  nell’ acqua  tiepida  sebbene  un  poco  dif- 
ficilmente , mentre  , l’ acido  uroso  è insolubile  con  tal  mezzo.  Il 
carbonato  potassico  allungalo  scioglie  l’ acido  urico  , ma  lascia  l’  a- 
cido  uroso  , ciò  che  permette  di  separare  i due  acidi  l’  uno  dall’  al- 
tro , quando  trovansi  insieme. 

Più  d’  una  voltu  , facendo  pei  medici  dei  saggi  di  renelle  orina- 
rie , di  cui  desideravano  conoscere  la  natura  , Ito  trovato  che  quelle 
le  quali  , esteriormente  , somigliavano  affatto  all’ acido  urico  , si  scio- 
glievano difficilmente  nell*  acido  nitrico  , e che  qocstu  soluzione  la- 
sciava dopo  la  svaporazione  un  residuo  giallo  , che  non  arrossiva  col 
calore,  e talvolta  poco  o nulla  coi  vapori  ammoniacali.  Queste  renelle 
si  scioglievano  anche,  nella  potassa  caustica  , ma  non  ne  ho  mai  avu- 
te quanità  tanto  grandi  per  poter  decidere  con  certezza  se  fossero  for- 
. mate  di  acido  uroso.  Egli  è chiaro  jiertanlo  che  1’  acido  uroso  debba 
talvolta  trovarsi  nei  sedimenti  arenosi. 

Jackson  ha  indicato  di  aver  trovato  dell’  acido  uroso  sciolto  nel- 
1’  orina  di  una  persona  che  , per  effetto  di  una  lesione  al  dorso  , era 
divenuta  diabetica.  La  sostanza  che  considerò  come  acido  uroso  formò 
un  deposito  grigio  nell’  orina  raffreddata  , arrossì  il  tornasole  , fu 
poco  solubile  nell’acqua  calda  e compiutamente  nell’acido  nitrico  , 
d’  onde  il  carbonato  potassico  la  precipitò  di  nuovo.  Ma  queste  rea- 
zioni non  sembrano  dimostrare  che  questa  sostanza  era  acido  uroso. 

6°.  Cislina.  Questa  sostanza  fu  scoverta  nei  calcoli  orinari  da  Wol- 
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laslon  che  le  diede  il  nome  di  ossido  cistico  , poiché  ti  scioglie  tan- 
to negli  acidi  che  negli  alcali  , e che  somiglia  , sotto  questo  riguardo 
ad  alcuni  ossidi  metallici  ; ma  da  una  parte  la  denominazione  di  os- 
sido , applicata  come  distintivo  ad  un  corpo  organico,  non  è esatta, 
poiché  tranne  pocchissime  eccezioni  , tutte  le  sostanze  organiche  con- 
tengono dell'  ossigeno  ; e d'  altra  parte  la  ragione  addotta  per  giusti- 
ficarla non  è punto  valevole  : mi  sono  adunque  fatto  lecito  di  cangia- 
re il  nome  proposto  da  quest'  uomo  distinto. 

Hel  modo  in  cui  a noi'  si  presenta  , nei  calcoli  che  costituisce  , 
la  cistina  forma  una  massa  di  un  giallo  sporco  , traslucida  e cristal- 
lizzata irregolarmente.  Ma  ai  può  ottenere  in.  cristalli  puri  , quando 
sciogliesi  nella  potassa  caustica,  e versasi  dell’acido  acetico  nella  so- 
luzione bollente  ; la  cistina  cristallizza  , con  un  raffreddamento  len- 
to , in  lamine  esagone  , senza  colore  e trasparenti  : si  ottiene  del  pari 
cristallizzata  , allorché  si  abbandoita  la  sua  soluzione  iteli'  ammoniaca 
caustica  all*  evaporazione  spontanea  : le  lamine  sono  allora  più  spes- 
se, e si  possono  riguardare  come  prismi  esagoni  , regolari  , ma  di  una 
piccolissima  altezza.  La  cistina  non  reagisce  né  alla  maniera  degli  acidi, 
nè  a quella  degli  alcali.  Allorché  riscaldasi  , si  fonde  , si  aceende  e 
brucia  con  fiamma  verde  azzurra,  spandendo  un  odore  acre  cd  acido, 
che  somiglia  da  lontano  quello  del  cianogeno , ma  che  è d’altronde  cosi 
caratteristico  che  basta  per  fare  riconoscere  la  cistina.  Alla  distillazione 
secca,,  somministra  un  olio  fetido  , utr’  acqua  ammoniacale,  ed  un  car- 
bonegonfio, poroso.  É quasi  interamente  insolubile  nell'acqua  ed  insolu- 
bile nell’alcool.  L’acido  solforico  allungato,  l'acido  nitrico,  l'acido  fosfo- 
rico, l’acido  ossalico  e l’acido  idroclorico  la  sciolgono;  quando  questi 
acidi  se  ne  saturano  , e si  svapora  la  soluzione  a mite  calore  , si  ottiene 
una  combinazione  saliforme  di  cistina  e di  acido  , in  cristalli  acico- 
lari divergenti  , che  ha  un  sapore  acre  poco  stabile  , sicché  , per  e- 
sempio  , basta  esporla  ad  una  temperatura  di  ioo  gradi  perchè  1’  a- 
cido  idroclorico  si  volatilizzi  , lasciando  la  cistina  annerita.  Un  ecces- 
so di  acido  nitrico  distrugge  la  cistina  per  effetto  dell’  ebollizione  , e 
la  converte  io  massa  d’un  bruno  fosco  ( non  rosso-)  che  resta  do- 
po la  volatilizzazione  dell'  acido.  La  cistina  non  si  combina  con  gli 
acidi  acetico , turtrico  e citrico.  La  potassa  e la  soda  caustiche  la 
sciolgono,  dei  pari  che  i carbonati,  ed  i bicarbonati  potassici  e sodici. 
Essa  sciogliesi  del  pari  nell’  ammoniaca  caustica  , ma  non  nel  carbo- 
nato ammonico.  La  sua  combinazione  con  la  potassa  e con  la  soda 
cristallizza  , con  l’evaporazione  , in  cristalli  granellosi.  Quella  con 
l’ammoniaca  si  scompone  e lascia  la  cistina  pura.  Il  miglior  reagente 
è il  carbonato  ammonico  per  precipitare  quest’  ultima  dalle  sue  com- 
binazioni con  gli  acidi  , e 1'  acido  acetico  quello  che  devesi  preferire 
per  precipitarla  dalle  sue  combinazioni  con  gli  alcali. 

La  cistina  ha  una  composizione  poco  ordinaria. Essa  contiene  a5  i/a 
per  100  di  zolfo.  Prout  che  pel  primo  I’  ha  analizzata  , ha  determinalo 
con  esattezza  le  proporzioni  di  carbonio  cf’  azoto  e d’  idrogeno  che 
contiene;  ma  la  presenza  dello  zolfo  gli  è sfuggita  ed  ha  preso  tutta  la 
perdita  per  ossigeno  , mentre  questa  comprende  egualmente  lo  zol- 
fo. Baudrimont  ha  poscia  scoperto  c determinalo  il  contenuto  di  zol- 
fo. Ciò  ha  provocalo  una  nuova  analisi  di  Thaiilow  sotto  la  direzione 
di  Liebig.  Ecco  i risultàmenti  delle  analisi  di  Taulow  e di  Prout  : 
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Marchnnd  ha  trovalo  la  slessa  quantità  di  zolfo  di  Taulow  , e la 
stessa  quantità  di  azoto  de' due  chimici.  Il  rìsultamento  calcolato  dif- 
ferisce iutanto  dal  risullainento  dell'analisi  di  i p.  100  di  zolfo.  Fin- 
ché non  si  conoscerà  la  capacità  di  saturazione  della  ostina  , sarà 
impossibile  determinare  la  stia  composizione  teoretica  , poiché  non  vi 
sarà  verun  mezzo  per  verificarla. 

Lnssaigne  Ita  descritto  un  corpo  che  ha  trovato  nel  calcolo  ve- 
scicole d’  un  cane  , e che  considera  come  cistina.  Mi  la  composizio- 
ne di  questo  corpo  , siccome  fu  trovata  da  Lassaigne,  differisce  troppo 
da  quella  della  cistina  , per  potérsi  ammettere  l’ identità  di  queste  due 
sostanze.  Egli  indica  che  la  soluzione  di  questo  corpo  nell’  ammoniaca 
somministra  , dopo  I’  evaporazione  , de1  cristalli  fogliacei  e trasparen- 
ti , e che  la  soluzione  mercè  I'  acqua  di  calce  somministra  questo  corpo 
in  granelli.  Con  gli  acidi  solforico  e fosforico  egli  ha  ottenuto  com- 
binazioni sciroppose  e con  gli  acidi  nitrico  , ossalico  ed  idroclorico 
delle  combinazioni  -che  cristallizzavano  in  aghi.  Egli  ha  trovalo  , net 
solfato  , 0,896  del  corpo  consideralo  come  cistina,  nel  nitrato,  0,969, 
nell’ ossalato  0,78  e nell’ idroclorato  0,947-  Queste  quantità  non  sono, 
le  une  rispetto  alle  altre  , in  veruna  proporzione  con  la  capacità  di 
saturazione  degli  acidi.  Lassaigne  l’ha  trovalo  composto  di  36,2  di  car- 
bonio 12,8  d’idrogeno,  34,  o di  azoto,  e 17,0  di  ossigeno.  Quest’ a- 
natisi  differisce  troppo  da’  risultamenti  precedenti,  per  potersi  ammet- 
tere che  Lassaigne  abbia  analizzato  la  cistina. 

1 calcoli  di  cistina  non  contengono  niun’  altra  $osa  ; almeno  fi- 
nora si  sono  trovati  sempre  gli  stessi  negli  uomini.  Il  loro  colore  è 
giallognolo  , e la  loro  superficie  liscia  , con  aspetto  cristallino.  La  lo- 
ro spezzatura  lascia  scorgere  un’  agglomerazione  di  piccoli  cristalli  , 
aventi  la  lucentezza  del  grasso  cd  arrotondati  agli  estremi.  Si  ricono- 
scono al  modo  con  cui  la  cistina  si  comporta  al  cannello,  sul  foglio 
di  platino  , non  che  alla  loro  solubilità  , tanto  nell’  ammoniaca  cau- 
stica che  nell'acido  idroclorico  , ed  alla  forma  cristallina  che  prende 
la  sostanza  che  rimane  dopo  la  ìenta  evaporazione  della  soluzione  am- 
moniacale. Dopo  la  descrizione  datane  da  Wollaston  , la  cistina  fu  ri- 
trovata da  Marcel  , Stromeyer  , Buchner  , Lassaigne  , Robert  , Wal- 
chner  e Taylor.  Costui  trovò  , fra  129  calcoli  nella  collezione  dello 
Spedale  Bartolomeo  a Londra  , due  calcoli  assai  voluminosi  di  cistina 
de’quali  il  più  grosso  pesava  720  grani. 

7°.  Trovasi  il  fosfato  calcico  assai  di  rado  solo  ed  allo  stalo  neu- 
tro. Wollaston  è finora  il  primo  che  abbia  trovato  calcoli  orinari  for- 
mati di  questo  sale.  Secondo  la  descrizione  che  ne  dà  , la  loro  su- 
perficie è d’  un  bruno  chiaro  e levigato.  Dopo  averli  segati  in  due  , 
vi  si  veggono  alcune  laminette  regolarmente  soprapposlo  che  si  sepa- 
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rano  facilmente  le  une  dalle  altre  , in  modo  che  si  perviene  a ridur- 
re il  calcolo  in  croste  concentriche.  La  spezzatura  trasversale  di  cia- 
scuna laminetta  è striata  , e sembra  risultare  da  fibre  parallele  che 
dal  lato  convesso  si  recano  al  lato  concavo  , ed  indicano  una  cristal- 
lizzazione. Il  sale  terroso  vi  è combinalo  con  una  materia  animale 
probabilmente  identica  con  quella  che  fuori  del  corpo  medesimo  si 
precipita  dall’  orina  col  fosfato  calcico.  Allorché  si  riscalda  , si  carbo- 
nizza , spandendo  1'  odore  del  corno  bruciato  , brucia  in  seguito  al 
bianco  e finalmente  si  fonde.  Questa  ultima  circostanza  distingue  il 
fosfato  calcico  neutro  dui  sotto  fosfato  ; .ma  bisogna  assicurarsi  bene 
che  la  fusibilità  non  derivi  dal  fosfato  magnesico  mescolato  con  esso. 
La  sua  polvere  si  scioglie  molto  più  facilmente  nell'  acido  nitrico  o 
nell’  acido  idroclorico  , di  quella  dei  calcoli  del  solto-fostato  calcico. 

8°.  Il  fosfato  ammonico-magncsico  non  s’ incontra  mai  perfettamen- 
te puro  nei  calcoli  orinari  , ma  spessissimo  ne  forma  una  delle  prin- 
cipali sostanze.  I-  calcoli  in  tal  guisa  formati  sono  quasi  sempre  bian- 
chi ; la  loro  superficie  è ineguale  e coperta  di  piccoli  cristalli  bril- 
lanti. Essi  non  hanno  una  struttura  lumellosa  , si  spezzano  e si  pol- 
verizzano facilmente,  e sono  lisci  al  tatto.  In  alcuni  casi  rari  , si  son 
trovati  duri,  semitrasluchli  e cristallini  nella  loro  spezzatura.  Sono  sciolti 
facilmente  dagli  acidi , e gli  alcali  producono  nella  soluzione  un  pre- 
cipitato che  presenta  le  qualità  ordinarie  di  questo  sale.  La  potassa 
caustica  ne  svolge  l’ ammoniaca , e n’  estrae  dell’  acido  fosforico  , men- 
tre rimane  della  magnesia  indisciolta.  Riscaldati  sopra  un  foglio  di  pla- 
tino , sviluppano  I’  ammoniaca  , si  anneriscono  , per  cagione  di  una 
materia  animale  che  contengono  , diventano  poscia  grigi  e finalmente 
si  fondono  in  uno  smalto  il  quale  , quando  si  aggiunge  un  pò  di  ni- 
trato cobaltico  , prima  della  fusione  , dà  un  globetto  rosso. 

9®.  Il  sottofosfato  calcico  ed  il  fosfato  ammonito- magnesino  mesco- 
lati insieme,  sono  , dopo  1’  acido  urico  , la  sostanza  che  più  ordina- 
riamente s' incontra  nei  calcoli  orinari.  La  loro  formazione  suppone 
che  1’  orina  sia  alcalina  o almeno  neutra.  Essi  sono  bianchi  , cretacei 
e terrosi.  Spesso  addiventano  grossissimi.  Talvolta  presentano  piccole 
cavità  contenenti  cristalli  brillanti  di  fosfato  ammonico-mugnesico.  Rara- 
mente si  scorgono  laminctte  nel  loro  interno.  La  grande  loro  fusibi- 
lità al  cannello  li  fa  riconoscere  facilmente  , ed  ha  indotto  Wolla- 
ston  a dar  loro  il  nome  di  calcoli  fusibili • Quando  si  riscaldano  , si 
anneriscono  , e svolgono  I’  ammoniaco  prima  di  fondersi.  L’  acido  a- 
cetico  allungato  ne  estrae  il  sale  magnesico  , e la  maggior  parte  del 
calcico  rimane  • 1’  acido  idroclorico  li  scioglie  facilmente.  L’  ossalato 
ammonico  che  si  versa  nella  soluzione  , neutralizzata  per  quanto  è 
possibile  , ne  precipita  la  calce  ; e l’ ammoniaca  vi  produce  in  segui- 
to un  precipitato  di  fosfato  ammonico-magncsico.  La  proporzione  re- 
lativa dei  due  sali  terrosi  varia  in  questi  calcoli  : la  predominanza 
del  sale  calcico  diminuisce  la  loro  fusibilità  , e può  in  fine  renderli 
infusibili.  Allorché  il  sale  magnesico  vi  predomina  , sono  più  difficili 
n fondersi,  ma  non  infusibili.  Talvolta  contengono  dell’  urato  calcico  , 
ciò  che  si  riconosce  trattandoli  con  la  potassa  caustica  , filtrando  la 
soluzione  , c soprasaturandola  con  1'  acido  idrodorice  , che  precipita 
1’  acido  urico. 
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Le  sostanze  testé  passate  in  disamina  sono  anche  quelle  che  tro- 
vansi  ordinariamente  nell*  orina;  noi  ci  occuperemo  ora  di  alcune  al- 
tre di  cui  questo  liquido  non  presenta  vestigio  nelle  persone  perfetta- 
mente sane. 

io°.  Il  carbonaio  calcico  trovasi  di  rado  nei  calcoli  dell*  uomo  ; 
ma  come  appresso  vedremo  , è desso  sopra  ogni  altro  che  costituisce 
quelli  degli  animali  erbivori.  I calcoli  umani  che  forma  sono  bianchi 
o grigi  e talvolta  gialli  , bruni  o rossi.  Il  carbonato  calcico  vi  è sem- 
pre combinalo  con  una  materia  animale  , alla  quale  deve  il  suo  colo- 
re , e che  , con  1’  azione  del  fuoco  , si  carbonizza  spandendo  *’  odo- 
re delle  ossa  bruciate.  La  formazione  di  questi  calcoli  suppone  che 
1’  orina  sia  alcalina  e che  non  contenga  i suoi  fosfati  ordinari.  Si  ri- 
conoscono facilmente  perchè  si  sciolgono  con  effervescenza  nell’acido  i- 
droclorico  , e perchè  lasciano  della  calce  viva  quando  si  calcinano  ad 
un  fuoco  molto  vivo. 

Prout  ha  trovato  una  pietra  composta  di  solo  carbonato  calcico  , 
con  un  debole  vestigio  di  urato  calcico.  Un’  altra  del  peso  di  sette 
once  conteneva  , secondo  lui  , 0,8  di  carbonato  calcico  , e 0,2  di 
sotto-fosfato  calcico  , senza  vestigio  di  acido  urico.  Secondo  Proust  , 
questo  sale  fu  trovato  nei  calcoli  orinari  da  Cooper  , Potir  , Smith  , 
ed  ultimamente  da  Frommherz.  Questi  ha  trovato  nel-  calcolo  da  lui 
analizzato  , 0,91  di  carbonato  calcico  , o,o3  di  fosfato  , e o,o4  di  al- 
bumina e di  materia  colorante  bruna  con  un  vestigio  di  ossido  fer- 
rico : la  pietra  aveva  uh  pezzetto  di  quarzo  per  nocciuolo. 

li".  È probabilissimo  che  del  carbonato  magnètico  si  trovi  sem- 
pre nei  calcoli  di  caibonato  calcico  , imperciocché  spessissimo  non 
si  averte  la  sua  presenza  allorché  espressamente  si  cerca.  Lindhergson 
ba  analizzato  un  calcola  orinario  composto  di  urato  sodico  9,77  ; 
sotto-fosfato  calcico  , 34,74  j fosfato  uminonico-inagnrsico  , 38,35  ; 
carbonato  calcico  , 3, 1 4 i carbonato  magnesico  , 2,55  , albumina  , 
6,87  ; acqua  ( e perdita  ) 4,58. 

12°.  L’  ossalato  calcico  trovasi  spessissimo  nei  calcoli  orinari  , 
sopfatutlo  , nei  fanciulli.  Le  concrezioni  di  tal  genere  hanno  ordina- 
riamente una  superficie  ineguale  , simigliarne  a quella-  di  una  mora  ; 
ciò  che  ha  fatto  loro  dare  il  nome  di  calcoli  more.  Il  loro  colore  è 
fosco  , o bruno  , il  che  viene  da  Marcel  attribuito  al  sangue  che  le 
vie  orinarie  spandono  di  tanto  in  tanto  su  di  essi  , per  effetto  della 
irritazione  cagionata  dai  tubercoli  puntuti  da  cui  sono  arricciati.  Io  ho 
pure  osservato  alcuni  accidenti  cagionati  dalla  discesa  de'  calcoli  more 
dai  reni  nella  vescica  , ed  ho  veduto  che  l’  orina  addiveniva  sangui- 
gna. 1 calcoli  in  parola  -sono  talvolta  piccolissimi  , di  colore  più 
chiaro  , e simigliami  a granelli  di  canape  ; ne  fio  veduto  altri  eh’  e* 
rano  bianchi  o d’ un  giallo  chiaro  , e che  formavano  un  aggregato 
solidissimo  di  cristalli  a spigoli  taglienti.  Quelli  pertanto  di  coior  fo- 
sco sembrano  andar  debitori  di  tal  fenomeno  meno  al  sangue  che  alla 
materia  animale  che  si  precipita  dall’ orina  con  gli  altri  sali  calcici  po- 
co solubili.  La  quantità  di  questa  sostanza  non  è poco  considerabile  ; 
non  pertanto  , comunque  sia  facile  1'  eseguirlo  , non  so  che  siasi  mai 
determinata  , poiché  si  può  calcolare  la  quantità  dell’  acido  ossalico 
dietro  quella  della  calce  che  limane  dopo  la  calcinazione-  Facendosi 


Digitized  by  Google 


348  dell'  china. 

riscaldare  al  cannello  sopra  una  lamina  di  platino  , un  calcolo  di  os- 
salato calcico  di  color  fosco  , si  gonfia  , si  carbonizza  , spande  l'o- 
dore del  corno  bruciato  e lascia  , dopo  essersi  portata  al  rosso  la 
massa  carbonosa  , ad  un  buon  fuoco  , della  calce  riva  , che  si  estingue 
con  una  goccia  d’ acqua  e reagisce  fortemente  alla  maniera  degli  alcali, 
senza  sciogliersi.  L’acido  idroclorico  scioglie  lo  polvere  di  questi  cal- 
coli , quando  si  mette  a digerire  con  essa  , ed  evaporando  il  liquore, 
il  sale  si  separa  in  piccoli  cristalli  acicolari.  La  potassa  caustica  n’e- 
strae una  porzione  della  materia-  animale  senza  attaccare  il  sale  me- 
desimo , ma  il  carbonato  potassico  scompone  quest 'ultimo  , lasciando 
del  carbonato  calcico.  In  questo  caso  la  materia  animale  segue  I’  aci- 
do , e si  rombimi  con  1’  ossalato  potassico. 

Non  si  sa  in  qual  modo  l’ acido  ossalico  arriva  nell’  orina  , quan- 
tunque sia  importante  il  conoscerlo,  ed  il  potere  evitare  le  circostanze 
che  determinano  la  sua  formazione.  Tutto  quel  che  si  sa  è che  l’uso 
abbondante  o giornaliero  dei  vegetali  acidi,  dell’acetosella  ( oxatìs  ace- 
tosella ) e dell’  acetosa  ( rumex  acetosa  ) , che  contengono  dell’  acido 
ossalico  libero  o degli  ossalati,  produce  piccole  renelle  di  ossulato  cal- 
cico , che  cessano  di  formarsi  quando  si  cessa  di  far  uso  di  tali  ve- 
getali 5 ma  altre  circostanze  sconosciute  , e nelle  quali  non  si  osserva 
il  menomo  disordine  della  salute,  sembrano  aver  parte  anche  all’ap- 
parizione di  questo  fenomeno. 

i3°.  Materie  organiche.  Oltre  che  la  fibrina  , 1’  albumina  , la  ma- 
teria caseosa  , ed  it.mueo  vescicole  possono  entrare  come  parti  consti  - 
tulive  della  maggior  parte  dei  calcoli  orinari  , senza  che  sia  dato  al- 
l’analisi chimica  di  poter  determinare  quile  delle  sostanze  mentovate 
aveva  prodotto  quella  contenuta  nel  calcolo  , Marcel  ha  trovalo  un  cal- 
colo orinario  che  sembrava  formato  quasi  unicamente  da-una  di  que- 
ste sostanze.  Questo  calcolo  somigliava  alla  cera  gialla  , e ne  aveva 
anche  la  consistenza  ; la  sua  superficie  era  ineguale  senza  presentare 
asprezze  , ed  il  suo  tessuto,  fibroso  , raggiante  , un  poco  clastico.  Bru- 
ciava con  1’  odore  del  conno  , lasciando  un  carbone  poroso.  F.ra  in- 
solubile nell’  acqua  , nell'  alcool  e neh’  acido  idroclorico  , ina  so- 
lubile nella  potassa  caustica , d’  onde  1’  acido  idroclorico  lo  precipitava 
in  seguito.  L’  acido  nitrico  lo  scioglieva  , ma  più  difficilmente  del- 
1’  acido  urico  e della  cistina.  Con  l’  acido  acetico  si  gonfiava  prima  ; 
poscia  si  scioglieva  mercè  l’ebollizione,  e la  soluzione  era  precipitata 
col  cianuro  ferroso-potassico  , a guisa  di  quella  di  fibrina.  Marcet  con- 
chiuse da  ciò  che  questo  calcolo  era  formato  di  fibrina.  Ma  la  solu- 
bilità nell’acido  nitrico  non  appartiene  nè  alla  fibrina  , nè  all’ albu- 
mina. Questa  sostanza  adunque  sembra  essere  stala  qualche  cosa  diversa 
dalla  fibrina. 

Morin  ha  trovato  , analizzando  un  calcolo  derivante  da  un  uo- 
mo a sessanluno  anni  una  materia  organica  combinala  col  fosfato  cal- 
cico. Nel  nocciuolo  della  pietra  , questa  sostanza  ascendeva  a io  per 
cento  del  peso  del  calcolo  , ma  ve  ne  erano  nel  secondo  strato  18  , 
e nel  terzo  70  centesimi  di  questo  peso.  L’  alcool  gli  toglieva  un  pò 
di  grasso.  Era  poco  solubile  nell’  acido  acetico,  tna  di  più  nell’  acido 
nitrico  ; nella  potassa  caustica  si  gonfiava  , diventava  mucillaginoso  0 
si  scioglieva  in  parte. 
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ta  materia  animale  ottenuta  tanto  da  Marcet  che  da  Morin  ha 
tutte  le  proprietà  del  muco  vescicale  indurito.  Risulta  dalla  descrizio- 
ne che  ho  data  di  sopra  del  muco  vescicale,  che  questa  sutanza  ha  tutte 
le  proprietà  dei  corpi  a base  di  proteina  , che  si  distingue  essenzial- 
mente per  la  sua  solubilità  nell'  acido  nitrico  , proprietà  che  questi 
ultimi  non  hanno. 

Scharling  ha  esaminato  un  calcolo  nel  museo  di  Copenaghen  , 
del  peso  di  a55  granelli  ed  estratto  dopo  la  morte  dalla  vescica  d’un 
uomo.  Aveva  una  tessitura  fibrosa,  che  conservava  quando  , dopo  a- 
vcrlo  umettato  con  acqua  , si  pestava  in  un  mortaio  , quantunque  a 
secco  fosse  spezzabile  e fucile  a ridurre  in  polvere.  L’  etere  e l’alcool 
ne  hanno  estrailo  del  grasso  , e la  potassa  ha  sciolto  un  corpo  inso- 
lubile nell’  acido  nitrirò  ed  analogo  ai  corpi  a base  di  proteina.  Sem- 
bra essere  composto  di  55,36  per  100  di  fibrina,  o di  albumina  e 
di  44,64  per  100  di  terra  di  ossa. 

Molti  chimici  , trattando  la  polvere  dei  culcoli  orinari  , sia  con 
1’  etere  , sia  con  1’  alcool  , han  trovalo  che  questi  mestrui  toglievano 
alle  concrezioni  provenienti  da  uomini  piccole  quantità  di  grasso  , cd 
in  calcoli  di  animali  tanto  del  grasso  che  delle  materie  resinose  , pro- 
babilmente delle  materie  vegetali  derivanti  da  alimenti  , cangiati  di  tia- 
ra prima  di  essere  cacciati  fuori  del  corpo  con  1’  orina. 

i4°.  Silice.  Rimane,  in  ultimo  luogo,  a pini  11  re  della  silice  ronie 
principio  constitutivo  dei  calcoli  vescicali.  Fotircroy  e Vauquelin  1’  han 
trovata  soltanto  in  due  sopra  sei  cento.  Uno  di  questi  calcoli  conte- 
neva solamente  pochissima  silice  ; I’  altro  aveva  un  nocciuolo  siiniglian- 
te  ad. un  calcolo  mora,  che  era  composto  di  0,66  silice  e o,34  d'  una 
materia  animale.  Dopo  la  combustione  di  quest’  ultima  , restò  della 
silice  , riconoscibile  alle  sue  proprietà  chimiche.  Un  terzo  caso  è sta- 
to riferito  da  Venables  , che  trovò  la  silice  nelle  renelle  derivanti 
dall*  orina  d'  una  donna. 

Si  son  divisi  i raleoli  orinari  in  differenti  classi  ed  in  diversi  or- 
dini , secondo  che  risultano  da  una  sola  sostanza  o da  più  intimamen- 
te insieme  mescolate  , o finalmente  da  molti  strali  che  variano  per 
rispetto  «Ha  composizione.  Ma  siccome  queste  mescolanze  e queste 
stratificazioni  alternative  non  sono  determinate  da  circostanze  costan- 
ti , ma  presentano  infinite  varietà  , in  ragione  di  circostanze  indivi- 
duali , dello  stato  di  sanità  dell’  individuo  , del  modo  di  vivere  , del 
suo  regime  e tle’  medicamenti  di  cuj  fa  uso  , io  non  entrerò  nei  par- 
ticolari delle  classificazioni  cui  servono  di  buse  , contentandomi  solo 
di  far  notare  che  queste  mescolanze  dì  più  sostanze  , e questi  avvi, 
cendamenti  di  strati  diversamente  costituiti  in  un  solo  e medesimo  cal- 
colo , hanno  luogo  in  generale  e trovansi  spessissimo.  - » 

Alcuni  medici  inglesi  , che  hanno  avuto  occasione  di  vedere  nume- 
rose collezioni  di  culcoli  orinar! , han  tentato  di  determinarne  la  frequen- 
za relativa.  Risulta  dalle  loro  ricerche  a tal  riguardo,  che  in  Inghil- 
terra le  pietre  principalmente  formate  di  acido  urico  sono  le  più  co- 
muni. Vengono  in  seguito  le  pietre  fusibili  , soprutulto  se  si  compren- 
dono in  questa  categoria  quelle  in  cui  uno  de' sali  terrosi  trovasi  sen- 
z’  essere  mescolato  , o in  quantità  predominante  ; poi  quelle  compo- 
ste di  slruli  avvicendili!  di  acido  urico  , di  fosfato  calcico  e di  ossala- 
to calcico.  Quindi  su  mille  pietre  , ve  n’  erano  : 
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373  dì  acido  anco  solo  o mescolato  con  una  debole  quantità  di 
tirato  ammonico  e di  ossalato  o di  fosfato  calcico  ; 

a53  di  fosfati  terrosi  ( calcoli  fusibili  ) 

?53  di  strati  alternativi  di  acido  urico  , di  ossalato  calcico  e di 
fosfati  terrosi  ; finalmente 

■ 4?  di  ossulato  calcico. 

I calcoli  più  rari  di  carbonato  calcico  , di  cistina  e di  silice  , 
non  possono  essere  ammessi  in  un  calcolo  di  tal  genere.  Non  pertan- 
to la  proporzione  relativa  varia  secondo  i paesi  , in  ragione  del  cli- 
ma , del  genere  dominante  di  cibo  , de'  lavori  e delle  abitudini  po- 
polari. Quindi -fra  81  calcoli  del  Witrtemberg  , Rapp  ne  ha  trovato 
a a di  ossalato  calcico  solo  , 34  in  cui  questo  sale  era  mescolato  con 
altre  sostanze  ( per  conseguenza  56  in  cui  entrava  1’  ossalato  calcico  ) , 
7 di  acido  urico  solo  , 9 di  acido  urico  mescolato  con  fosfati  terro- 
si ( in  tutto  16  di  acido  urico  ) , 7 di  sali  fusibili  , 1 di  urato  am- 
monico  , ed  1 di  fosfati  terrosi  , con  i3  per  cento  di  carbonato  cal- 
cico. 

L'  uomo  non  è il  solo  che  abbia  a soffrire  calcoli  orinari  5 gli 
animuli  vi  van  pure  soggetti.  Sostanze  che  d’  ordinario  non  si  trovano 
nella  loro  orina,  o che  vi  sono  solamente  in  piccola  quantità , come, 
per  esempio  , 1’  acido  urico  presso  i carnivori  , ed  i fosfati  terrosi  ne- 
gli erbivori  , sono  spesso  cagione  de'  loro  calcoli  ; ciò  non  ostante  il 
carbonaio  calcico  è la  sostanza  che  costituisce  più  spesso  queste  con- 
crezioni negli  erbivori. 

Si  son  trovati  , come  principi  conslitulivi  de’  calcoli  orinari  nei  ca- 
ni : 1’  acido  urico  , il  fosfato  calcico  , il  fosfato  ummonico-magncsico  , 
1'  ossulato  calcico  , la  cistina  cd  il  muco  vcscicalc.  Lassaigne  ha  analiz- 
zalo un  calcolo  di  cistina,  il  cui  peso  specifico  era  di  1,577  , e che 
conteneva  97,5  per  cento  di  cistina,  con  2,5  per  cento  di  fosfato  e 
di  ossalato  calcici. 

Alcuni  calcoli  di  cavalli  erano  formali  di  carbonato  calcico  e ma- 
gnesico  , di  fosfato  calcico  , di  fosfato  ummonico-inagnesico  e di  gras- 
so. Bucholz  ha  trovato  , in  una  di  queste  concrezioni  , o,g4  d’  una 
materia  resinosa  , d’un  verde  bruno  , solubile  in  sei  volte  il  suo  peso 
di  alcool  , ma  insolubile  nell’  etere  , nell’  acqua  c nell’  acido  idroclo- 
rico. Quando  versavasi  al  disopra  una  soluzione  concentrata  di  potas- 
sa , essa  combinavasi  con  l’alcali  , ed  il  suo  peso  uumCntavasi  di  0,4- 
11  resinato  potassico  , sebbene  insolubile  nella  lisciva  potassica  era 
compiutamente  solubile  nell'  acqua  pura.  L’  ammoniaca  caustica  allun* 
gata  scioglieva  facilmente  questa  resina  , che  1’  acido  idroclorico  pre- 
cipitava inseguito  dalla  soluzione.  La  soluzione  nell’  alcool  era  intor- 
bidata dall’  acqua  , colorata  in  verde-nero  dal  cloruro  ferrico  , precipi- 
tata in  grandi  fiocchi  dalla  soluzione  di  colla. 

Alcuni  calcoli  di  bue  , di  pecora  , di  /x>rco  e di  coniglio  , erano 
composti  di  carbonato  e di  fosfato  calcici  e magnesici  , e di  fosfato 
ammonico-magnesico.  Wurzcr  analizzò  un  calcolo  derivante  dall’  uretra 
d’  un  bue  , di  cui  aveva  cagionato  ls  morte.  Questa  concrezione  con- 
teneva : carbonato  calcico  36,8,  fosfato  calcico  6,2  , ossido  ferrico 
1,8  , silice  38,2  j materia  animale  i3,8  , acqua  (e  perdita)  3.2  j 
d’  onde  si  scorge  che  forniansi  anche  de'  calcoli  di  silice  negli  animali. 

Secondo  Angelini  , un  calcolo  trovato  in  un  porco  cambiava  l’  al- 
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eool  in  rosio  granato.  Dopo  essersi  svaporata  la  soluzione  alcoolica  , 
e lavato  il  residuo  con  1*  acqua  , 1’  etere  tolse  a quest'  ultimo  una  ma- 
teria rossa  , e restò  una  massa  untuosa  che  la  potassa  caustica  saponi- 
ficava difficilmente  o non  saponificava  punto  , ma  che  fondevasi  nel- 
V acqua  bollente.  La  materia  rossa  estratta  coll’etere  rassomigliava  ad 
una  retina  j era  solubile  nell’alcool  , del  pari  che  negli  olii  grassi  e 
volatili.  La  potassa  caustica  la  scioglieva  , prendendo  un  color  giallo, 
ed  il  carbonato  potassico  acquistando  unu  tinta  verde.  Un  grande  eccesso 
di  alcali  impediva  che  lu  combinazione  si  sciogliesse.  Essa  era  preci- 
pitata dalla  soluzione  alcalina  con  l’acido  solforico  e l’acido  nitrico, 
che  reintegrava  il  color  rosso  , e che  scioglieva  di  nuovo  il  precipitato 
allorché  adoperavasi  in  eccesso.  Il  precipitato  si  combinava  con  1’  a- 
eido  idroclorico  , e da  ciò  risultava  una  massa  bianca  , squamosa  , alla 
quale  si  poteva  toglier  l’acido  lavandola  con  l'acqua  , ciò  che  le  re- 
stituiva il  suo  color  rosso.  Angelini  pretende  che  faceva  esplosione  nel 
fuoco  , svolgendo  vapori  rossi  (?).  . 

I sorci  , secondo  Morand  , sono  cosi  generalmente  soggetti  ulta 
i pietra  , che  raramente  se  ne  trova  ulcuno  il  quale  non  ne  contenga 
nei  reni.  Questi  calcoli  sono  formati  di  ossalato,  di  fosfato  e di  car- 
bonato calcici. 

I pesci  non  vanno  nemmeno  esenti  da  calcoli  orinari.  Il  grande 
Storione  ( arcipenser  buso  J e lo  Storione  ordinario  ( arcipenscr  storio ) , 
gl’  individui  sopratutto  avanzati  in  età  e della  maggiore  grossezza  , 
presentano  spesso  , nella  loro  vie  orinarie  , calcoli  d’  un  volume  con- 
siderabile ; che  pesano  da  un  quarto  a mezza  libbra.  Nel  grande  storio- 
ne che  si  pesca  nel  mar  Caspio  e principalmente  ad  Astracan  , Irò* 
vunsi  piò  spesso.  Sono  d'  ordinario  piatti  , con  irregolari  infossamen- 
ti , d’  un  colore  giallognolo  sporco  all’  esterno  , durissimi  e molto  pe- 
santi. Secondo  Kluproth  , il  loro  peso  specifico  è di  a,a43  a 2,i65. 
Sono  solidissimi  , facili  a spezzarsi  , è lasciano  scorgere  , quando  si 
rompono  , un  tessuto  molto  cristallino  , a fibre  raggianti  , che  somi- 
glia molto  a quello  di  alcuni  incrostamenti  calcarei  cristallini.  Nel  me- 
desimo tempo  si  veggono  delle  separazioni  trasversali  concoidi.  Nel- 
1’  interno  sono  quasi  senza  colore.  Klaprolh'  h i analizzato  uno  di  que- 
sti calcoli,  che  pesava 'più  di  sette  once.  Al  cannello  diventava  prima 
grigio,  poi  bianco,  e spandeva  un  odore  di  materia  animale  brucia- 
ta', dopo  di  che  si  fondeva  in  uno  smalto  bianco.  Scioglievasi  tran- 
quillamente nell’’  acido  nitrico.  L’  analisi  diede  per  sua  composizione  : 
71,5  di  fosfato  calcico,  o,ò  di  solfato  calcico,  3,0  di  albumina  , e 
24,0  di  acqua. 

Siccome  la  formazione  de’ calcoli  nelle  vie  orinarie  in  generale  è 
una  conseguenza  d’ un’ alterazione  della  composizione  chimica  dell'o- 
rina  , e questa  Composizione  può  essere  cangiata  dall’  uso  di  sostanze 
che  diventano  principi  consistitivi  accidentali  deli’  orina  , la  medicina 
ha  fondato  qui  sopra  le  sue  ricerche  per  far  cessare  la  disposizione 
dalia  quale  dipende  la  produzione  de’  calcoli.  Finché  trattasi  soltanto 
di  concrezioni  di  acido  urico  , la  cosa  riesce  molto  bene  , poiché  ò 
possibile  render  l’  orina  alcalina  , e di  mantenere  1’  acido  urico  in  so- 
luzione mercè  1’  uso  de'  carbonati  alcalini  o de’  sali  neutri  , risultanti 
dalla  potassa  o dalla  soda  combinata  con  un  acido  vegetale.  Le  re- 
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nelle  formate  ne’  reni  si  staccano  con  tal  regime  e passano  con  1’  o- 
rina  , anche  quando  son  formate  di  ossalato  calcico  e di  fosfati  terro- 
si. Ma  quando  1’  orina  è alcalina  e deposita  questi  ultimi  sali  , non 
può  nulla  ottenersi  dall’  uso  degli  acidi  minerali  , che  non  la  rendo- 
no acida.  Gli  acidi  ossalico  , citrico  e larlrico  hanno  sì  questa  facol- 
tà ; ma  i loro  sali  calcici  producono  assai  facilmente  tali  concrezioni. 

Quando  un  calcolo  si  è già  stabilito  nella  vescica , può  anche  T orina 
non  presentare  veruna  anomalia  e non  pertanto,  depositare  sul  calcolo  una 
parte  dellu  sostanze  che  formano  il  suo  sedimento  fuori  del  corpo. 
£>'  uso  de'  rimedi  menzionati  non  riesce  allora  se  non  a cangiare  i 
materiali  di  cui  si  compongono  gli  strati"  che  ingrossano  il  calcolo  ap- 
plicandosi alla  sua  superficie  , sebbene  assai  spesso  pervengan  essi  e- 
ziandio  a rallentare  siffatto  accrescimento.  Così  dunque  , sebbene  un 
calcolo  renale  sia  talvolta  suscettivo  di  scomparire  sotto  1’  azione  di 
rimedi  scelti  secondo  i principi  della  chimica  , vi  vogliono  altri  mez- 
zi per  togliere  un  calcolo  vescicule  , e quanto  piò  subito. questi  rime- 
di sono  applicati , più  si  può  sperare  di  riuscirvi.  Si  è proposto  per 
ciò  di  scioglierlo.  .Qui  si  addimostra  la  necessità  di  conoscere  la  sua 
composizione  mentri  esso  è ancora  in  vescica  , al  che  non  può  giun- 
gersi se  non  in  modo  approssimativo. . Si  presume  che  il  calcolo  sia 
formalo  di  acido  lirico  o di  ossulato  calcico  quando  l' orina  è acida 
e che  si  componga  di  fosfati  terrosi  , qualora  questu  sia  alcalina  o 
neutra.  La  migliore  iniezione  è una  soluzione  tiepida  d1  una  parto  di 
carbonato  potassico  in  novanta  a cento  parti  di  acqua  , alla  quale  si 
aggiunge  un  poco  di  mucillugine  vegetale.  In  fatti  questo  liquore  agi- 
sce su  luti’  i calcoli  , qualunque  sia  la  loro  composizione.  La  potassa 
caustica  esercita  uu’  azione  troppa  violenta  sulla  vescica  e sulle  vie  ori- 
narie. Allorché  i calcoli  sono  composti  di  acido  urico  , si  può  unehe 
saggiare  una  soluzione  di  borace.  Il  solvente  deve  ritenersi  quanto 
piò  si  può  nella  vescica  e , dopo  la  evacuazione  , si  esamina  se  ha 
sciolto  qualche  cosa  ,,  non  obbliando  però  di  tener  conto  delle  sostan- 
ze contenute  nell’  orina  che  ha  scolato  nella  vescica  durante  Ja  sua  a- 
zione.  È molto  verosimile  che  con  1’  acido  idroclorico  allungato  da 
una  grande  quantità  di  acqua  contenente  della  inucillagine  vegetale  , 
si  perverrebbe  a scioglier  pietre  di  sotto-fosfato  calcico  c di  cistina. 

1 saggi  di  iniezione  tentali  per  isciogliere  le  pietre  vescicali  non  han 
corrisposto  a quel  che  si  sperava  ; ma  io  sono  intimamente  convinto 
che  non  si  erano  ripetuti  in  modo  sufficiente  per  darci  a conoscere 
e ad  evitare  circostanze  accessorie  , che  noti  polrebbonsi  anticipata- 
mente prevedere  , c che  possono  renderne  1’  uso  difficile.  Dumas  e 
Prevost  han  tentato  con  successo  , sopra  i cani  , di  distruggere  dei 
Calcoli  di  fosfati  terrosi  scaricando  la  pila  elettrica  a traverso  la  pie- 
tra : per. ciò  , introducevano  de’  conduttori  isolati  nella  vescica  e li  met- 
tevano in  contatto  con  la  concrezione  dai  due  lati',  facendo  allora  co- 
municare ciascun  conduttore  con  un  polo  d’  una  pila  potente  } otten- 
nero in  lui  guisa  la  separazione  delle  parti  costitutive  della  pietra  , 
che  si  riunirono  poscia  nuovamente  nell’ orina , con  cui  uscirono  dalla 
vescica  in  forma  di  sedimento. 

Il  partito  può  sicuro  intunto  , in  caso  di  calcolo  vescicale  , ò 
stalo  finora  di  ricorrere  ai  mezzi  chirurgici  , cioè  , alla  litotomia  o 
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estrazione  della  pietra  , ed  alla  litotrissia  o rompimento  di  questo  cor- 
po. È questo  un  argomento  di  cui  non  debbo  qui  occuparmi. 

Prima  di  porre  termine  a quest'  articolo  già  troppo  lungo  sul- 
1’  orina  , io  indicherò  brevemente  il  cumulino  che  devesi  seguitare  per 
esaminare  , ove  bisogni  , chimicumente  I’  orina  e le  sue  concrezioni. 

L*  analisi  deW  orina  è spesse  volte  di  alla  importanza  pel  medico, 
siccome  innanzi  abbiala  veduto.  Si  può  eseguire  siu  co’  reagenti  , sia 
con  I’  evaporazione. 

L’  uso  de’  reagenti  è sopratutto  importante  , poiché  dà  facil- 
mente de’  risiiltamenti  , e questo  modo  di  analisi  lieve  convenire  mol- 
to più  al  medico  che  spesso  inancu  di  tempo  e di  cognizioni  di  chi- 
mica che  richiede  l’analisi  con  l'evaporazione.  Sventuratamente  non  co- 
nosciamo ancora  se  non  molto  pochi  reagenti  che  si  possano  adopera- 
re ; nè  si  potrebbe  raccomandare  abbastanza  ai  chimici  di  trovarne 
de’  nuovi. 

Si  adopera  l’ acido  nitrico  per  molte  differenti  vedute.  Esso  fa 
scoprire  : i°  1’  acido  urico.  Si  riconosce  che  un’  orina  la  quale  non 
forma  sedimento  contiene  dell’  acido  urico  , aggiungendo  ad  una  mezza 
libbra  di  questo  liquido  alcune  dramme  di  acido  nitrico.  Dopo  dodi- 
ci ore  si  decanta  il  liquore,  e quando  l’orina  contiene  iteli’ acido  li- 
rico , trovasi  tutta  la  parete  interna  del  vaso  , Uno  all’  altezza  cui 
quest’  ultima  ascendeva  , coperta  d’  una  sottile  veste  grigio-bianca  , o 
anche  di  piccoli  cristalli  d'  uno  bruno  rossiccio.  2U  l 'albumina.  Allorché 
P orina  comincia  a divenire  albuminosa  , t’  acido  nitrico  vi  produce 
un  precipitato  fioccoso  bianco  o grigio  bianco  , che  , dopo  essersi 
lavato  , si  scioglie  nella  potassa  caustica  , e non  può  essere  precipita- 
to da  questa  soluzione  con  l’ acido  acetico.  3°  La  materia  colorante 
deila  bile.  In  questo  caso  l’orina  , allorché  si  mescola  con  un  volume 
eguale  al  suo  di  acido  nitrico  , diventa  prima  verdiccia  ( composto 
di  azzurro  e di  giallo  ) , poi  d’  un  verde-fosco  , in  seguito  il’  un  rosso 
sudicio  , e dopo  qualche  tempo  bruna.  Non  pertanto  questa  reazione 
cessa  di  essere  percettibile  allorché  la  quantità  di  materia  colorante 
della  bile  è assai  poco  corisiderubile.  Se  il  medico  sospetta  piccole  o- 
struzioni  parziali  nel  fegato,  che  permettono  alla  bile  di  passare  nel 
sangue  pei  vasi  linfatici  della  parte  ingorgata  , può  cercare  la  mate- 
ria colorante  di  quest’  umore  nell’  orina  , sebbene  lo  stato  morboso 
non  si  annunzia  altronde  per  alcun  cangiamento  nella  colorazione  del- 
la pelle  o del  bianco  dell’  occhio.  Bisogna  perciò  trattare  1’  orina  dis- 
seccata a bagno  maria  con  1’  alcool  anidro  , e dopo  la  volati!  zz  zd 
ne  dell’  alcool  mescolare  il  residuo  con  l’  acido  nitrico  , questo  pro- 
duce allora  in  modo  sensibilissimo  le  reazioni  della  materia  colorante 
della  bile  , perchè  la  maggior  parte  delle  sostanze  che  colorano  I’  o- 
rina  trovasi  allontanata.  \°.  L’arca.  L’  orina  può  contenere  una  quan- 
tità di  urea  ora  più  considerabile  ,■  ora  più  piccola  dell' ordinai  io  , 
ovvero  può  anche  non  contenerne  punto.  Impuri»  al  medico  di  saper 
distinguere  questi  (re  casi.  Secondo  Prout  , I’  orina  contiene  talvolta 
tanta  quantità  di  urea  che , senza  essere  necessario  di  cominciare  dallo 
svaporare  , deposita  cristalli  di  nitrato  di  urea  ulciine  ore  dopo  esser- 
si mescolata  con  mia  grande  quantità  di  acido  nitrico.  Questo  fenome- 
no accade  , secondo  lui  , quando  il  peso  specifico  dell’  orina  è tig 
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t,ol5  e i ,o3o  , (mirili  questo  grado  di  concentrazione  dipenda  dui 
diabete.  Nelle  speiienze  da  me  fatte  a tal  pro|)osito  , ho  trovato  che 
un’ orina  il  cui  peso  specifico  era  di  i,o5  , che  fu  svaporata  u 8o° 
finché  restarono  ajipena  i tre  quarti  del  suo  volume  primitivo  , e che 
io  mescolai  allora  con  un  volume  eguale  di  acido  nitrico  a i,i5,  non 
depositava  ancora  nitrato  di  urea  alla  temperatura  di  16°.  Svaporata 
fino  alla  metà  , il  liquore  somministrò  , dopo  cinque  o sei  ore  , al- 
cuni piccoli  gruppi  di  cristalli } ridotta  al  terzo  , si  riempì  di  pagliuo- 
le  cristalline  ; quando  non  ne  rimase  più  che  il  quarto  , e si  fu  me- 
scolata con  un  egual  volume  di  acido  nitrico  , si  rapprese  , dopo  al- 
cune. ore  , ed  a una  temperatura  di  i6°  , in  itn  magma  solido  , 
formato  di  laminette  cristalline.  Ho  trovato  che  il  miglior  modo  di  fare 
questo  esperimento  era  il  seguente  : Si  prende  un  bicchiere  cilindri- 
co , un  gran  bicchiere  da  birra  , due  volte  più  alto  che  largo  e gra- 
duato all’  esterno  in  frazioni  della  suu  capacità  interna.  Vi  si  evapora 
r orina,  a bagnomaria  ( o sopra  stufa^)  ed  a certe  epoche  si  tolgono, 
per  saggio  , dieci  a venti  goccie  di  liquido  , si  mescoli  e si  lasci  in 
contatto  prr  -sei  ore  , in  un  cannello  di  vetro  lungo  quattro  pollici  , 
e chiuso  alla  sua  parte  inferiore,  con  un  egual  numero  di  goecie  di 
acklu  nitrico  di  un  peso  specifico  determinato  , per  esempio  a i ,25. 
Questo  saggio  non  pHÒ  farsi  sopru  un  cristallo  d’  orologio  , perché 
P evaporazione  che  avrebbe  luogo  determinerebbe  ullora  il  liquore  a 
cristallizzare.  Bisogna  aver  cura  anche  che  le  sperienze  comparative 
sieno  fatte  alle  stesse  temperature  , imperciocché  un  liquore  che  non 
deposita  nulla  a 16  gradi  , cristallizza  qualche  volta  a zero. 

L*  ammoniaca  precipita  il  sotto  fosfato  calcico  sciolto  nell’  acido 
libero  «Idi*  orina.  Può  essere  talvolta  importante  di  determinare  le 
quanti  à relative  di  questo  sale.  Si  fu  uso  anche  dell’  ammoniaca  per 
determinare  l*  aridità  illativa  dell’ orina.  Si  prende  per  ciò  dell’am- 
moniaca molto  allungata  di  cui  si  conosca  la  proporzione  d’alcali,  che 
riesce  facile  determinare  saturando  quest*  ultimo  con  1’  acido  idroclo- 
rico puro  e pesando  il  cloruro  ammonico  ohe  limane  dopo  l*  evupo- 
ruzione.  Si  mescola  una  certa  misura  di  orina  con  l’infuso  di  tor- 
nasole (del  quale  si  è precedentemente  saturato  tutto  1’  eccesso  di  alcali 
con  1*  acido  acetico  ) , sicché  il  liquore  diventi  sensibilmente  rosso  ; 
poscia  , rimescolando  sempre  questo  , vi  si  fa  radere  dell’  ammonia- 
ca a goccia  a goccia  da  una  provetta  graduata  , finché  comincia  a ri- 
diventare azzurra.  Il  precipitato  che  ha  luogo  in  questa  operazione 
fa  sì  che  verso  la  fine  , si  è obbligato  a lasciare  che  il  liquore  si 
chiarifichi  con  le  ultime  aggiunte  di  gocce  d’  ammoniaca  che  si  ver- 
sano. La  quantità  di  alcali  che  si  è consumata  serve  in  seguito  di  mi- 
sura per  1*  acido  deli*  orina. 

L*  acqua  di  calce.  , pel  precipitato  di  fosfato  calcico  che  pro- 
duce , serve  a scoprire  la  presenza  de’  fosfati  solubili.  L'  orina  del- 
1’  uomo  dev1  essere  precedentemente  saturata  con  i*  ammoniaca  priva 
di  carbonaio  ammonico  , poi  filtrata,  per  separare  il  sotto-fosfato  c..l- 
cico  sciolto  nell*  arido  libero.  Rispetto  alt'-orina  di  altri  animali  , si 
«mininola  dal  saturarla  con  l’acido  idrnrloriro  , e prima  di  aggiungervi 
l’  acqua  di  calce  , si  liscutda  leggermente  , affili  di  volatilizzare  il  gas 
acido  carbonico. 
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1/  ossalato  ammonirò  precipita  ciò  che  1’  orina  contiene  di  calce, 
sopralulto  (piando  si  riscalda  dolcemente  la  mescolanza.  Se  in  se- 
guito aggiungesi  deli’  ammoniaca  , si  precipita  ilei  fosfato  aminonico- 
mngncsico.  Quando  I’ ammoniaca  non  produce  precipitalo,  si  aggiun- 
ge una  soluzione  di  fosfato  sodico  , per  vedere  se  la  non  manifesta- 
zione d’  un  precipitato  dipenda  dalla  mancanza  di  magnesia  o da  quella 
di  fosfati. 

Il  cloruro  o meglio  1’  acelato  baritico  fa  scoprire  i solfati.  Se  1’  o- 
rina  è neutra  o alcalina  , bisogna  renderla  prima  acida  aggiungendovi 
dell’  acido  acetico. 

L’  acetato  piombico  neutro  fa  scovrire  nell'  orina  separata  dal  preci- 
pitato procedente  con  la  filtrazione,  l’acido  fosforico,  che  si  preci- 
pita allo  stato  di  solto-fosfulo  piombico.  Per  distinguere  precisamente 
questo  sale  dal  cloruro  piombilo  , bisogna  lavarlo  con  acqua  bol- 
lente , e poscia  fonderlo  al  cannello.  - 

La  soluzione  eli  alitane  intorbida  un’ orina  che  tiene  dell’ albumina 
o della  fibrina  in  soluzione. 

11  cloruro  mercurico  non  cangia  un’  orina  in  cui  vi  è dell’  acido 
libero  , quando  non  contiene  punto  di  albumina  o ili  materia  caseosa, 
coll’aiuto  del  quale,  se  ne  scovrono  anche  le  piccole  quantità.  Molti  prin- 
cìpi conslitutivi  ordinari  dell’  orina  sono  precipitati  da  esso  da  questo 
liquore  , quando  è neutro. 

Il  nitrato  organico  precipita  del  cloruro  c del  fosfato  argentici. 
L'  ultimo  di  questi  sali  è sciolto  dall’  acido  nitrico. 

Il  concino , sopratutto  allo  stato  d’ infuso  di  noci  di  galla  , preci- 
pita almeno  due  de’  principi  conslitutivi  dell’  orina  , cioè  muco  sciolto 
e la  materia  cslrattiforme  eh’ è precipitata  dall’acetato  piombico  neu- 
tro. Nell'  oriua  d’  un  individuo  sano  , il  precipitato  è debolissimo  ; 
al  più  ascende  da  0,002  a o,oo3  del  peso  dell’  orina  , e non  diventa 
sensibile  se  non  dopo  , qualche  tempo.  Un  precipitato  più  abbondante 
annuncia  T esistenza  dell’albumina  nell’ orina. 

La  carta  azzurra  di  tornasole  indica  se  1’  orina  è acida  e la  rossa 
se  alcalina.  Bisogna  ricordarsi  che  bagnando  una  carta  azzurra  di  tor- 
nasole in  un’ orina  che  non  reagisce  all’istante  , si  arrossa  dissec- 
candosi , per  effetto  dei  sali  ammonici  dell’  orina.  Non  devesi  adun- 
que prender  regola  da  quest’ ultima  eh  costanza. 

Si  fa  uso  del  lievito  per  iscovrire  lo  zucchero  contenuto  nell’  ori- 
na, esaminando  se  la  fa  passare  alla  fermentazione  a'coolica.  La  quantità 
del  gas  acido  carbonico  che  si  svolge,  si  raccoglie  sul  lino  a mercu- 
rio , o in  mancanza  di  questo  apparato  , si  fa  passare  nel  soltoaectato 
piombico  , che  in  tal  ghisa  si  precipita  quindi  allo  stato  di  carbonaio 
piombico,  e può  , paragonalo  col  volume  di  orina  su  cui  si  è operalo, 
indicare  la  proporzione  relativa  dello  zucchero  contenuto  in  questo  li- 
quido. 

Alcune  idee  generali  su  t analisi  r/uantitativa  dell  orina.  — L’  analisi 
dell’ orina  è un  problcmu  difficilmente  solubile.  Non  può  eseguirsi  in 
inolio  che  si  ottengano  tutt’i  principi  conslitutivi  con  una  sola  c me- 
desima quantità  di  orina  , e 1’  orina  espulsa  da  un  individuo  non  è 
mai  identica  , o almeno  varia  positivamente  rispetto  alla  quantità  (li  ac- 
qua che  contiene.  Per  la  qual  cosa  , quando  si  ha  per  iseopo  di  de- 


Digitized  by  Google 


Dtl  L ORINA.  5Sy 

La  innata  apostata  itali’  etere  si  scioglie  in  Una  piccola  quuntità  di 
acqua  , e riscaldata  fino  n 4°  gradi  , vi  si  aggiunge  allora  a poco  a 
poco  dell’  acido  ossalico  ( privo  di  potassa  ) } finché  quest' acido  cessa 
di  sciogliervisi.  Col  raffreddamento  del  liquore  cristallizza  un  ossalato 
di  urea  roseo  bruno  ; che  si  fa  sgocciolare  da  un  imbuto  , e si  lava 
con  un  poco  d’acqua.  Quest’acqua  e l’ acqua  madre  si  svaporano, 
perchè  possono  somministrare  nuovi  cristalli.  Se  l'acqua  madre  nou  ha 
un  sapore  acido  molto  pronunziato  , si  fa  riscaldare,  vi  si  scioglie  del 
nuovo  acido  ossalico  e si  lascia  cristallizzare.  Quando  i'  acqua-madre 
è alquanto  mucillaginosa  ed  acida  , si  lasciano  sgocciolare  i cristalli 
su  carta  sugante  , tra  molti'  fogli  della’  quale  si  spremono.  Si  sciolgono 
di  nuovo  questi  distaili  nell’  acqua  , si  scompongono  col  carbonato 
calcico  , si  filtra  e si  svapora  a secchezza  a bagno-maria  il  liquore 
rimanente  , eh*  è una  soluzione  di  urea  ; dopo  di  che  1’  urea  si  pesa. 

Ciò  fatto  si  scioglie  quest’  ultima  nell'  alcool  an;dro  bollente  , e se  qual- 
che porzione  non  si  è sciolti»  se  ne  deduee  il  peso  da  quello  dell’  u- 
rea.  Questo  può  essere  puro  ossalato  aunnonico,  e per  una  mancanza 
di  esattezza  nell’  analisi  , dell’  ossalato  potassico  , entrambi  i quuli  ri- 
tengono però  un  poco  di  urea. 

I.a  carta  tra  i cui  fogli  si  sono  spremuti  i cristalli  , si  «possa 
compiutamente  con  1’  acqua , si  far  poscia  svaporare  , e si  aggiunge  ul- 
l’ acqua-madre.  Si  satura  allora  questa  col  carbonato  calcico  , si  filtra 
il  liquore  neutro  , e si  mescola  con  I’  acqua  di  lavanda  dell’  ossalato 
calcico  ; dopo  di  che  si  fa  disseccare  il  tutto  a baguo-inaria  , e si 
pesa  il  residuo.  Questo  contiene  allora  I’  estratto  di  orina  solubile  nel» 

I’  alcool  anidro,  del  cloruro  aminonico  , del  lattalo  ammonico  , ed  un 
poco  di  lattato  calcico.  Qticsi'  ultimo  sale  combinato  con  una  certa 
quantità  di  estratto  , resta  insolubile  quando  trattasi  la  massa  con  l'a- 
ceol  anidro,  si  fu  disseccare  e si  pesa:  poi  si  scioglie  nell’ acqua  , si 
precipita  la  soluzione  con  I’  ossalato  -ammonico  , ed  il  precipitato  , 
dopo  essere  stato  calcinato  finché  diventa  caustico  , corrisponde  ad  un 
equivalente  d’  ammoniaca  che  ha  cristallizzato  con  l'acido  ossalico.  La 
soluzione  nell'  alcool  anidro  si  svapora  a secchezza  , poi  il  residuo  si 
scioglie  nell’acqua  , e si  precipita  col  nitrato  argentico.  Si  lava  il  pre« 
cipitalo  con  1’  acqua  contenente  uu  poco  di  acido  nitrico  , poscia  se 
n’  estrae  l’argento  per  mezzo  del  ferro  o dello  zinco- con  un’ aggiunta 
di  acido  idroclorico  , e secondo  il  peso  dell’  argento  ripristinato  , si 
calcola  quello  del  cloruro  ammonico.  Il  peso  del  cloruro  argentico  secco 
non  può  servir  di  buse  a verun  calcolo  , poiché  questo  sale  contiene 
molto  estratto.  'Ciò  che  ancor  manca  , dopa  aver  sottratto  il  peso  del 
cloruro  ammonico  , dell'  urea  , e del  lattato  ammonico , è una  mesco- 
lanza di  estratto  alcoolico  e di  lattato  ammonico,  coinè  ancóra  una  pic- 
cola quantità  di  lattato  calcico  , massa  dalla  quale  noti  si  possono  più 
separare  quantitativamente  i principi  constitutivi  , ma  di  cui  l’estratto 
forma  la  maggior  parte. 

Se  1’  orina  conteneva  zucchero  , questo  si  ottiene  nel  modo  ri- 
ferito di  sopra  , -mescolando  l’ estratto  ottenuto  coll’ nlcool  di  0,833 
, con  sotto  acetato  piomfiieo  , finché  formasi  picujhalo  , lavando  il  . 
deposito  j sbarazzando  il  liquore  dal  piombo  col  solfido  idrico,  sva- 
porando a consistenza  di  sciroppo  , lasciando  cristallizzare  in  un 
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luogo  freddo  , disseccando  nel  vóto  sull’  acido  solforico  , e spossan- 
ti!) il  residuo  con  ulcool  anidro  , che  lascia  lo  zucchero  o non  ne 
scioglie  se  non  debolissima  quuntità.  Si  è prescritto  altra  volta  di 
calcolare  la  quantità  dello  zucchero  da  quella  dell’  acido  carbonico  , 
che  si  sviluppa  quando  si  distrugge  lo  zucchero  in  un  certo  volume 
dell’  orina  con  la  fermentuzione.  Ma  Liebig  ha  fatto  vedere  che,  con- 
tenendo 1’  orina  ai  tempo  stesso  deh'  urea  , questa  si  scompone  egual- 
mente , e che  , quando  , verso  la  fine  , si  vuole  scacciare  l’  acido 
carbonico  che  il  liquore  ancora  ritiene  , si  svolge  unclie  del  carbo- 
nato d1  ammoniaca  , di  tal  che  il  risultainento  addiviene  molto  più  in  ■ 
certo  di  quello  che  dà  il  metodo  approssimativo  , in  cui  cercasi  di 
separare  lo  zucchero  da  questa  materia.  Per  determinarne  il  peso  , non 
fonosco  altro  metodo  che  prendere  un  peso  qualunque  della  massa 
disseccata  a bagno-maria , sciogliere  questa  massa  nell’ acqua  , distrug- 
gere lo  zucchero  con  la  fermentazione  alcoolica  , svaporare  poscia  il 
liquore  disseccalo  a bagno-maria  c pesare  il  residuo.  La  perdita  in- 
dica in  tal  cuso  la  quantità  dello  zucchero.  Non  è mestieri  dire  che 
devesi  fare  entrare  nel  calcolo  il  peso  del  lievito  adoperalo. 

E.  La  porzione  dell’ estratto  ottenuto  con  l’alcool  a o,8ó3  che 
non  si  scioglie  nell’  alcool  anidro  ( in  C ) riducesi  in  cenere.  Si  ot- 
tiene del  cloniro  potassico,  del.  cloruro  sodico  e del  carbonato  sodi- 
co ',  quest’  ultimo  deriva  dal  lattato.  Si  separano  questi  sili  secondo 
le  regole  ordinarie  , ed  il  loro  peso  , dopo  sottratto  quello  dell’acido 
carbonico  , indica  quanto  acido  lattico  e materia  estrattiforme  sono  siali 
distillili  con  la  calcinazione. 

, F.  Giungiamo  ora  alla  porzione  dell’  orina  che  i’  ulcool  a o,855 
ha  lasciato  senza  sciogliere  ( in  C.  ).  Dopo  averne  determinato  il  peso 
si  scioglie  nell’  acqua  , si  separa  con  la  filtrazione  ciò  che  non  ha 
potuto  sciogliersi- , si  aggiugne  un  poco  d’ acido  acctiuo  al,  liquore  per 
renderlo  acido  , c si  precipita  con  l’acetato  barbico.  Il  precipitato  si 
dissecca  a bagno-maria,  si  pesa,  poi  si  brucia  al  branco  in  vaso  aperto, 
e si  pesa  di  nuovo.  La  perdita  prodotta  dalla  calcinazione  indica  la 
quantità  di  maleriu  animale  che  conteneva.  Il  residuo  è solfilo  bari- 
ti co  , e fa  conoscere  quanto  acido  solforico  vi  era. 

li  liquore  precipitato  con  1'  acetato  baritico  si  unisce  con  I’  am- 
moniaca , in  modo  da  renderlo  alcalino  , dopo  di  che  si  precipita 
con  t’ acciàio  baritico.  Il  precipitalo  è fosfato  baritico  intermedio, 
si  dava  , si  dissecca  u bagno-maria  e si  pesa.  Si  brucia  al  bianco  , 
in  seguito  si  |>esu  e si  ottiene  in  tal  guisu  il  peso  della  materia  anima- 
le eh’  era  combinata  con  esso  , si  converte  da  fosfato  in  solfato  , e 
secondo  il  peso  del  solfato  si  calcola  quello  dell’  acido  fosforico.  Pren- 
dendo allora  il  liquore  eh’  è stalo  precipitato  coll’  acetato  baritico  , si 
neutralizza  quanto  più  esattamente  è possibile  con  l’acido  acetico, 
poscia  si  precipita  coll’acetato  piombico  neutro.  Il  precipitato  si  scom- 
pone col  gas  solfido  idrico  , il  liquore  si  dissecca  , ed  il  residuo  si 
pesa.  Quest’  ultimo  indica  il  peso  della  materia  animale  dell’  orina  che 
può  principalmente  precipitarsi  con  1’  infuso  di  noci  di  galla. 

' G.  Il  rimanente  del  liquore  si  precipita  col  sotto.lcctuto  piom- 
bico : si  lava  il  precipitato  , si  scompone  col  gas  solfido  idrico  , si 
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scaccia  1’  eccesso  di  questo  gas  con  1’  azione  del  calore  , ti  satura  l’a- 
cido libero  della  soluzione  col'  carbonato  ammonirò  , e ti  estrae  il' 
sale  nmmonico  con  l’alcool  a o,833.  Si  pesa  il  residuo.  La  soluzione 
ulcoolica  si  svapora  a secchezza  , il  residuo  si  scioglie  nell*  acqua  , ed- 
il  liquoie  si  precipita  col  nitrato  ni  gemico.  Si  fonde  il  precipitato  e 
corrisponde  ad  un  equivalente  di  cloruro  sodico  , che  l’ alcool  non 
aveva  potuto  estrarre  dal  residuo  dell’  orina. 

H.  11  liquore  precipitato  col  sottoacetato  pfonrbim  si  scompone 
col  gas  soltido  idrico  : si  dissecca  perfettamente  la  soluzione  a bagno- 
maria , e si  estraggono  gli  acetati  dal  residuo  coll’  alcool  anidro.  Ciò 
che  questo  non  {scioglie  si  dissecca  c si  pesa.  lo  rimando  per.  quello 
che  lo  concerne  alla  pagina  3i8. 

I.  La  soluzione  nell’  alcool  si  svaporo  a secchezza  , ed  il  resi- 
duo salino  si  brucia  : si  sciolgono  nell’  acqua  le  basi  rimanenti  , si  sa- 
turano con  l’  acido  idroclorico  , si  svapora  a secclicj'H  , ti  pesa  , e 
con  un  sale  piatinico  , si  separa  hi  potassa  dada  soda.  Ciò  che  manca- 
a queste  ultime  per  saturare  la  quantità  che  si  è trovati*  di  acido- fo- 
sforico e di  acido  solforico  , indica  quant’  acido  fosforico  era  combi- 
nato con  1’  ammoniaca  , il  più  delle  volte  in  forma  ili  bifosfuto, 

K..  Ciò  che  m F è rimasto  discolto  è acido  urico  , mescolato  eoo 
un  poco  di  urtilo  ammonito  , di  muco  veseieate  e di  silice.  Si  tratta 
con  la  potassa  caustica  allungata  , ehe  scioglie  le  due  prime  sostanze, 
il  cui  modo  dt  separazione  è stalo  già  indicato  parlando  dell’ umilisi 
del  sedimento.  La  silice  ehe  rimane  indiseiolta  è grigia. , e' spande  un 
odore  ammoniacale-  quando  bruciasi  ; il  perchè  fa  d’  mrpo  pesarla  pri- 
ma e dopo  la  combustione.  Si  deve  anche  saggiarla  con-  l’ iw-tdo  idro 
dorico  , affin  di  assicurarsi  se  vi  è rimasto  o pur  no  fosfato  calcico. 

Questo  sarebbe  H metodo  da  seguitare  nell’’ analisi  deirorina  sic- 
come può  attualmente  eseguirsi.  Verrà  tempo  in  cui  parrà  senza  dub- 
bio imperfetto. 

stuellisi  delle  concrezioni  ornutrie.  Si  sega  la-  pietra  in  due  , ove- 
non  siasi  fatto  } per  poter  separar  gli  uni  dagli  altri  od-  esaminare  , 
ciascuno  separatamente  , gli  strali  di  diversa  apparenza.  1-  piccoli  pezzi- 
die  si  saggiano  al  cannello  , sul  carbone  o sopra  una  lamina  di  plo- 
rino , indicano  , secondo  le  proprietà  antecedentemente  esposte»  dei 
'principi  che  costituiscono  i calcoli  orinari,  quali-  sono  le  sesta  tace  allo 
cui  ricerca  devesi  procedere-.  Per  risparmiare  al  leggitore  clic  volesse 
valersi  del  cannello  in  isperienze-  di  tal  genere  , IH  ricerca,  della  pro- 
prietà ehe  trovansi  sparse  in  ciò-  che  precede  , esporrò- in- questo  luogo- 
quanto  sappiamo  intorno  al  modo  eoo  cui  i calcoli  si  comportano  al 
cannello. 

i°.  Calcoli  di  acido  urico.  Essi  si  carbonizzano-  sia  sol  carbone  r 
sia  sopra  lamina  di  platino,  fumanoe  spandono  un  odore- animale.  Ri- 
scaldati alla  fiamma  esterna  , diminuiscono  continuamente  (fi  volume;, 
verso  la  fine  si  veggono  bruciare  con-  doppio  splendore.  Quando  sr 
rossa-  di  soffiare  eontimwno  ad  esser  rossi  , e-  lasciano  finalmente  un 
debole  vestigio  di  cenere  bianca  , inulto  alcalina. 

Accade  talvolta  che  i e.dcoli  risultano  da  una  mescolanza  di  acido 
urico  e di  fosfati  terrosi.  Questi  calcoli  si  carbonizzano-  e bruciano  co- 
me i precedenti  ; ma  lasciano  un  notatale  residuò  , che  non  è nè 
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alcalino  nè  solubile  nell’  «equa.  Trattali  prima  con  l'  acido  nitrico  , 
poi  con  l’ ammoniaca-,  producono  il  bel  color  rosso  che  distingue 
I’  addo  urico.  La  cenere  die  rimane  è fosfato  calcico  o magnrsico  , 
ovvero  una  mescolanza  di  questi  due  sali. 

a”..  Culi  oli  rii  unito  rii  soda.  Questo  sale  che  raramente  incontrasi 
nei  calcoli  vescicali  , trovasi  spesso  nelle  escrescenze  dure  che  for- 
roansi  inlorno  alle  articolazioni  de’  gottosi. 

Essi  si  anneriscono  sul  carbone  , spandono  odore  animale  , quan- 
do cominciano  a bruciare  , e lasciano  una  materia  nera  molto  alcalina 
che  si  può  fondere  in  vetro  con  un  poco  di  silice.  Se  il  calcolo  con- 
tiene sali  terrosi  , come  ciò  d’  ordinario  accade,  il  vetro  diventa  opaco 
e bianco  o grigio.  . 

3°.  Calcoli,  di  arato  ammonirò.  Essi  si  comportano  al  cannello 
come  i calcoli  di  acido  urico.  Trattali  con  una  goccia  di  potassa  caustica 
spandono  , a mite  calore  , un  forte  odore  di  ammoniaca.  In  questa 
circostanza  non  bisogna  aver  considerazione  di  un  debole  odore  am- 
moniacale , che  la  potassa  svolge  da  quasi  tutte  le  materie  umiliali. 
Questi  calcoli  contengono  ordinariamente  un  poco  di  urato  sodico. 

4°.  Calcoli  eli  fosfato  calcico.  Essi  si  anneriscono  sul  carbone  , 
spandono  bruciando  odore  animale  , e finalmente  diventano  bian- 
chi. Non  si  fondono.  Del  resto  si  comportano  , in  generale  , come 
il  fosfato  calcico. 

Ciò  che  prova  che  non  contengono  silice  , è che  si  gonfiano  con 
la  soda  , senza  formar  vetro  , e che  danno  un  regolo  di  fosfuro  di 
ferro  , quando  si  sciolgono  nell'  acido  borico  , e si  fanno  fondere  con 
un  poco  di  ferro.  . 

5".  Calcoli  rii  fosfato  amnwnico-magnesico.  Riscaldati  sopra  una 
lamina  di  platino  , spandono  forte  odore  di  sale  di  corno  di  cer- 
vo , si  annericono  , si  gonfiano  e lasciano  una  cenere  grigia  dopo  la 
loro  compiuta  combustione.  Si  fondono  facilmente  in  un  globctto  bian- 
co-grigio , simigliatile  ad  uno  smalto. 

Si  sciolgono  nel  borace  e nel  sale  di  fosforo  in  un  vetro  limpido, 
che  quando  si  è aggiuqta  una  grande  quantità  del  Calcolo  , diventa 
bianco  di  latte  col  raffreddamento. 

m Con  la  soda  , si  fondono  in  una  scoria  bianca  , gonfiata  , elle 
una  maggior  quantità  del  reagente  rende  infusibile. 

Somministrano  facilmente  un  regolo  di  fosfuro  di  ferro  con  I’  a- 
cido  borico  e col  ferro. 

Producono  un  vetro  rosso  fosco  col  nitrato  di  cobalto. 

6*.  Calcolo  di  fosfito  calcico-magnesico  ( Caladi  fusibiles  ).  Si  ri- 
conoscono , perche  non  ispandono  che  un  debole  odore  ammoniaca- 
le , che  in  gran  parte  dipende  dulia  distruzione  delle  materie  animali. 
Si  fondono  più  facilmente  degli  altri  calcoli  in  una  perla  d’ un  bianco 
di  smallo  che  1’  ossido  cobaltico  colora  , non  in  rosso  , ma  in  bruno 
nero. 

7°.  Calcoli  di  ossalato  calcico.  ( Culculi  moriformes  ).  Al  primo 
colpo  di  fuoco  , spandono-  ordinariamente  un  odore  orinoso  ed  ani- 
male. 1 calcoli  molto  cristallini  diventano  più  matti  e di  un  colore 
più  chiaro.  Dopo  moderato  riscaldamento  , il  residuo  forma  efferve- 
scenza con  1’  acido  nitrico  , e dopo  un  buon  fuoco  sul  carbone  , la- 
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sciato  della  calce  calcinata  , che  reagisce  alla  maniera  degli  alcali  sui- 
ti «.irta  di  tornasole  arrossita  , c che  d'  ordinario  somministra  della 
cale?  estinta  quando  si  umetta  con  l’ acqua. 

8".  Calcoli  che  contengono  dell  acido  silicico.  Essi  lasciano,  dopo  la 
calcinazione  , una  cenere  grigia  , infusibile  , talvolta  alquanto  scorificata 
che  mescolala  con  la  soda  , si  riduce  lentamente  con  effervescenza  in 
una  perla  vitrea  più  o meno  limpida. 

Calcoli  di  cistina.  Si  comportano  al  cannello  presso  a poco  come 
quelli  di  acido  urico.  Non  si  fondono  punto  , s’infiammano  facilmente 
# bruciano  con  fiamma  verde  azzurricela , mentre  si  svolge  un  odore 
acido  , penetrante  , proveniente  da.  un’  alterazione  della  cistina  e che, 
ad  una  certa  distanza  , somiglia  a quello  del  cianogeno.  Questi  cal- 
coli lasciano  una  cenere  non  alcalina  , che  , ad  un  buon  fuoco  , si 
fonde  in  massa  grigio-bianca.  Si  distinguono  da  quelli  d*  acido  urieo 
finito  per  1’  odore  che  spandono  bruciando  , che  per  la  proprietà  di 
non  arrossire  con  1’  acido  nitrico. 

Per  1’  analisi  propriamente  detta  , si  polverizza  la  massa  calcolo- 
sa , si  fa  disseccare  e si  pesa  ; poscia  si  spossa  con  1'  etere  , che  n’  es- 
trae del  grasso  e delle  materie  resinoidi  elle  debbonsi  separata  mente 
esaminare. 

’ Poi  si  fa  bollire  la  polvere  nell’  alcool  , e si  esamina  ciò  che  con 
questo  mestruo  è stato  sciolto. 

Se  la  pietra  si  è annunziata  come  principalmente  composta  di 
acido  urico  , si  fa  bollire  a più  riprese  con  P acqua.  Ciò  eh’  è sciolto 
dall*  acqua  può  consistere  in  urati  potassico,  sodico,  ammonico  e cal- 
cico , in  piccole  quantità  di  fosfati  provenienti  dall’  orina  , ed  in  ma- 
terie animali.  Svaporando  la  soluzione  quasi  a secchezza  , gli  urati  si 
depositano  : si  possono  scomporre  con  P ucido  idroclorico,  e determi- 
narne le  basi.  Ciò  che  1’  acqua  non  ha  potuto  sciogliere  , si  scioglie 
nella  potassa  caustica  allungata  : si  esamina  se  il  residuo  contiene  fo- 
sfato calcico  , fosfato  inagnesico  , ossalato  calcico  e silice. 

La  soluzione  nella  potassa  è precipitata  con  I’  acido  acetico  in 
grande  eccesso.  Il  precipitato  , dopo  essere  stato  lavato  e disseccato,  ■ 
somministra  P acido  urico-  La  soluzione  si  svapora  a bagno-maria  , 
finché  non  più  esala  1'  odore  dell’  acido  acetico  ; si  riduce  a secchez- 
za , e si  tratta  il  residuo  con  l’acqua  , che  lascia  dell’albumina  , del 
muco  vescicuii  ed  altre  sostanze  somiglianti.  Si  saggia  la  soluzione  ac- 
quosa con  P infuso  di  noci  di  galla  , col  cloruro  mercurico  , col  clo- 
ruro slagnoso  , ec.  per  vedere  se  contiene  materie  animali. 

Quando  si  è provalo  che  il  calcolo  é principalmente  formato  di 
fosfati  terrosi  , si  tratta  come  precedentemente  , eon  P etere  , l’aicool 
• P acqua  bollente  , poi  si  scioglie  nell'  acido  idroclorico.  La  solu- 
zione si  mescola  con  1’  ammoniaca  , finché  comincia  a comparire  un 
precipitato  ; poi  vi  si  versa  una  soluzione  di  ossaluto  ammonico,  fin- 
ché P ossaluto  calcico  si  precipita.  Il  liquore  poscia  si  filtra  e si  pre- 
cipita con  P ammoniaca  caustica  ; il  precipitato  è fosfato  ammonico- 
magnesieo.  Si  cercano  materie  animali  nel  liquore  che  rimane,  del  pari 
che  nei  precipitati. 

Se  la  pietra  è composta  di  ossaluto  calcico  , dopo  , averla  spos- 
sata con  f etere  , I’  alcool  c 1’  acqua  , trattasi  con  la  potassa  caustica, 
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elio  scioglie  I’  «rido  urico,  e muterie  animali  , che  debbo»»  in  seguito 
esiiminace  in  modo  più  particolare.  Ciò  fatto  si  «livide  la  polvere  del 
calcolo  in  due  porzioni  : una  di  queste  porzioni  si  brucia  , il  residuo 
terroso  si  scioglie  nell’  uciilo  idruclorieo  , e l'  aciiio  carbonico  dissi- 
palo poi  coll’  ebollizione  , si  aggiunge  dell'  ammoniaca  , per  «co- 
prire se  si  precipiterà  un  fosfato  terroso  che  bisognerebbe  allora  esa- 
minare. L'altra  porzione  della  polvere  del  calcolo  si  pone  in  dige- 
stione con  una  piccolissima  quantità  di  ucido  solforico  allungato , e si 
svapora  la  soluzione.  Se  lascia  uno  sciroppo  acido,  contiene  o l’  acido 
fosforico  o l’acido  tartrico  , o l'acido  citrico.  Questi  due  ultimi  acidi 
non  sono  stati  veramente  trovati  } ma  non  sarebbe  impossibile  che  si 
rinvenissero  (t). 

Si  cercherebbe  di  determinare  quale  dei  tre  acidi  fosso  quello  in 
disamina. 

I calcoli  di  fosfato  a nini  oti  «co-magnesi  co  si  trattano  allo  stesso 
modo  di  quelli  di  fosfati  terrosi. 

Rispetto  ai  calcoli  di  cistina  , questi  si  sciolgono  nell'  ammoniaca 
caustica  , dopo  averli  trattati  con  1'  etere  , con  1’  alcool  e con  l’  ac- 
qua. Se  rimangono  alcun  residuo  si  esamina.  La  soluzione  si  svapora, 
e fino  all’  ultima  goccia  somministra  la  cistina  cristallizzata- 
si comprende  bene  essere  impossibile  prescrivere  alcuna  regola 
pel  caso  in  cui  si  presentano  sostanze  affatto  insolite. 

L’  orina  serve  a diversi  usi  nelle  arti.  Si  adopera  prìncipahnente, 
dopo  averla  lasciata  putrefare  , ciò  che  vi  produce  diti  carbonate  am- 
monico  a spese  dell’  urea  , nella  fabbricazione  del  sale  ainmonico,  nella 
lavanda  della  lana  , nella  follatura  de’  panni  , nella  preparazione  e so- 
luzione di  diversi  colori  , nell’  arte  del  tintore.  L'  orina  delle  bestie 
cornute  serve  ad  inaffiure  il  suolo  delle  nitriere  artificiali  ; il  nitrogeno 
assorbe  a poco  a poco  dell'ossigeno  e produce  iq  tal  guisa  dell’  acido 
nitrico  clic  "si  combina  con  le  basi  del  suolo  Finalmente,  l'orina  è 
uno  de’ migliori  ingrassi  per  le  terre  coltivabili.  Si  assicura  che  molti 
pòpoli  nomadi  dell'America  la  fanno  disseccare  e bruciare,  per  estrarne 
poscia  ilei  sai  comune,  quando  non  possono  diversamente  procacciarselo. 

» • 

V.  Organi  dei  sensi  esterni. 

Gli  organi  mPrcè  cui  ci  sono  trasmesse  le  percezioni  della  vista, 
dell'odorato,  dell’udito  , del  gusto  e del  latto  , portano  il  nomedi 
organi  dei  sensi  , e queste  stesse  jiercezioni  sono  ciò  che  uddima  udia- 
mo sensi  esterni.  Come  funzioni  del  sistema  nervoso  niuna  cosa  può 
essere  in  esse  spiegata  con  fa  chimica  , alla  quale  .non  rimane  che 
ad  esaminare  i solidi  ed  i liquidi  ette  formano  gli  organi  de’  sensi. 


(■)  Woeliler  lia  avuto  occasione  di  osservare  no’  orina  diabetica,  contenente 
zucchero,  la  quale  , passata  di  per  se  stessa  ad  una  viva  fcrinrutazione  alcoo- 
lira  depositò  un  sedimento  abliondanl issimi)  , composto  unicamente  di  cristalli 
brillanti  , senza  colore  e di  forma  deternvinabi le  , elle  erano  tannilo  calcico  puro. 
Sicromc  I’  ammalalo  non  aveva  preso  aleima  sostanza  elle  contenesse  acido  tnr- 
trico  , nuli  lesta  a formale  altra  congettura  , se  non  clic , in  questo  caso  , l’acido 
lamico  crasi  prodotto  sia  nei  reni,  sia  nel  corso  della  Ivi  un'illazione. 
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A.  L'  occhio. 

L'  occhio  rappresenta  un  globo  dalla  parte  anteriore  del  quale 
fosse  stalo  tagliato  un  segmento  , sostituito  da  un  altro  segmento  di 
una  sfera  d’  un  diametro  più  piccolo  , di  tal  che  -la  sua  faccia  ante, 
riorc  è formata  nel  mezzo  da  quest’  ultimo  segmento  , che  è più  spor- 
gente ,.  e sui  lati  dal  gran  globo  , che  coverto  in  questo  luogo  da 
una  membrana  particolare,  .forma  ciò  che  dicesi  il  bianco  dell’oc- 
chio. Il  globo  maggiore  è allogato  nell'  orbita  , e fissato  da  molti  mu- 
scoli , mercè  cui  la  parte  anteriore  deli’  occhio  può  essere  girata  in 
tntt'  i versi.  In  dietro  , e vicino  al  centro  , il  nervo  ottico  penetra 
nel  suo.  interno. 

Sclerotico.  Il  più  gran  globo  , o l'occhio  propriamente  detto,  è 
avviluppalo  dii  una  meinbranu  che  dicesi  sclerotica.  Questa  membrana 
è spessu  , densa  , secca  ed  opaca  , coverta  di  grasso  e di  tessuto  cel- 
lulare all’  esterno  , liscia , d’  un  grigio  perlaceo  e d’  uno  splendore  quasi 
argentino  all’  interno.  I,a  materia  che  In  conslituisce  è un  tessuto  che 
somministra  della  colla  e simile  a quello  dcllu  pelle.  Quando  si  fa 
bollire  con  L’  acqua  , comincia  dal  restringersi  sopra  sè  stessa  ed  an- 
nerirsi alla  stia  faccia  interna  ; ma  a poco  a poco  si  rammollisce  e 
si  .converte  in  colla  , c’ò  che  richiede  non  pertanto  una  cottura  pro- 
lungata per  molle  ore.  Se  si  taglia  in  piccoli  pezzi  , e si  spossa  con 
1'  acqua  fredda  , questa  prende  una  tinta  gialliccia  , e scioglie  mate- 
rie estrattiforini  simili- a quelle  della  carne,  della  pelle,  ec.  Quando 
si  fa  bollire  la  massa  in  tal  guisa  tagliata  si  ottiene  unti  colla  perfettamente 
scn2u  colore  ; ma  la  soluzione  è intorbidata  da  avanzi  di  piccoli  va- 
si , e nel  fondo  del  liquore  Irovansi  pugliuole  brillanti  che  sono 
tante  particelle  distaccate  dalla  faccia  interna  e liscia  della  mem- 
brana. L’  acido  idroclorico  fa  restringere  la  sclerotica  sopra  sè  stessa, 
c la  scioglie  rnpidissin.amenle  , coll'ebollizione,  ma  senza  che  la  so- 
luzione divenga  limpida.  Durante  P operazione  , non  Sprigiona  gas 
nitrogeno.  L’  acido  acetico  la  restringe  anche  , le  dà  una  tinta  più 
fosca  ed  in  fine  la  rende  scmitraslucida  : mescolata  e bollita  con  .’  ac- 
qua , la  massa  vi  si  scioglie  immantinente  e forma  della  colla.  I,a 
potassa  ed  il  cianuro  ferroso- potarsi  co  non  intorbidano  questa  sol  zm- 
ne.  Risulta  adunque  da  ciò  , che  il  tessuto  della  sclerotica  non  con- 
tiene fibrina. 

Cornea -,  Il  piccolo  segmento  di  sfera  del  globo  dell’  occhio  è for- 
mato da  una  membrana  particolare  , la  cornea  , clic  ' col  tiglio  del 
segmento  trovasi  fissata  nella  sclerotica.  Propriamente  parlando  è for- 
mata da  3 diverse  membrane  di  cui  ninna  ha  tessitura  perfetta- 
mente simile  n quella  delle  altre.  La  membrana  esterna  è uri  prolunga- 
mento dellu  pelle  che  riveste  iuternamenle  le  palpebre  , e tu  membrana 
interna  è una  membrana  particolare.  Tra  queste  due  membrane  trovasi 
uno  strato  più  spesso,  clic  constiluisce  la  vera  cornea.  Essa  differisce  del 
lutto  da  quest’  ultima  per  le  sue  qualità  esterne  , sebbene  si  i , -conte 
questa  , composta  principalmente  di  un  tessuto  che  somministra  col- 
la. Durante  la  vita  Ila  una  trasparenza  perfetta  e non  ha  punto  colore, 
qualità  che  conserva  ancora  per  qualche  tempo  dopo  la  morte.  Quando 
si  separa  dalla  sclerotica  e dal  liquido  che  umetta  la  su»  facèta  in- 
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terna  , sembra  d"  un  grigio  azzurro  e semitrasparente  , come  un  pez- 
zo di  ghiaccio  ; tuffata  nell’  acqua  addivenla  a poco  a poco  opaca  e 
bianca  come  albumina  cotta.  Se  si  fa  bollire  con  i’  acqua  si  gonfia  al 
punto  da  acquistare  una  spessezza  presso  a poco  tripla  di  quella  che 
aveva  prima  , si  rammollisce  in  seguito  , e si  scioglie  in  una  colla  , 
che  , dopo  il  raffreddamento  , si  rapprende  in  gelatina.  Allorché  ver- 
sasi al  di  sopra  dell’acido  id  cociori  co^  tosto  diventa  opaca  e si  re- 
stringe sopra  se  stessa  , ballila  in  acido  allungato  con  acqua  si  scio- 
glie e produce  quindi  un  liquido  torbido.  Nell’  acido  acetico  si  gon- 
fia , ma  senza  acquistare  trasparenza.  L’  acido  acetico  con  cui  si  è 
messa  in  digestione  è precipitato  dalla  potassa  , non  che  dui  cianuro 
fcrroso-pntassico  , ciò  che  prova  che  questa  membrana  , oltre  il  tes- 
suto che  produce  la  colla  , contiene  anche  una  pit'colu  quantità  di  fi- 
brina o di  albumina  coagulata. 

Dopo  aver  fatto  conoscere  le  tuniche  esterne  dell’  occhio  passerò 
a rassegna  il  contenuto  della  sclerotica  , pai  quello  delia  cornea,. 

Coroide.  La  (uccia  interna  della  sclerotica  è Spezzata  da  una  mem- 
brana particolare  , nera  , molle  e d’  un  tessuto  lasco, "che  chiamasi  co- 
roide. Questa  membrana  contiene  una  quantità  di  vasi  sanguigni  che 
si  spandono  in  mezzo  di  un  tessuto  che  la  coltura  converte  in  colla, 
lasciando  per  residuo  i vasi  e i nervi. 

Al  di  dentro  della  coroide  trovasi  , alla  parte  posteriore  dell’oc- 
chio , una  materia  molle  , semitrasparente  , rossiccia  e molto  analoga 
alla  massa  cerebrale  del  feto  , che  è una  espansione  del  nervo  ottico, 
e che  gli  anatomici  indicano  col  nome  di  retina.  Propriamente  par- 
lando è per  tale  membrana  che  si  esegue  la  funzione  della  vista.  Se- 
condo un’  analisi  fattane  da  Lassaigne  ha  perfettamente  la  stessa  com- 
posizione della  sostanza  midollare  del  cervello  , ma  contiene  appena 
i;ioo  di  grasso,  dì  cui  una  parte  è fosforata  e non  si  lascia  punto  saponi- 
ficare , mentre  che  un’ altra  consiste  in  grasso  saponificabile  ordinario. 
Il  nervo  ottico  è più  abbondante  di  grasso.  La  retina  contiene  91.9 
parti  di  acqua  , 6,i5  di  albumina  e o,85  di  grasso  -,  il  nervo  ottico 
non  contiene  che  70, 36  parti  di  acqua  , ma  23,0.7  di  albumina  e 4,4° 
di  grasso  fosforato  non  saponificabile. 

Nell’  uomo  c nelle  scimie  , che  hanno  le  pupille  tonde  , il  cen- 
tro della  retina  presenta  al  fondo  dell’  occhio  una  macchia  d’  un  giallo 
ridarò  , negli  animali  a pupilla  bislunga  , al  contrario,  questa  macchia 
di  tinta  chiara  occupa  un  terzo  della  superficie  interna  dell’  occhio  , 
e costituisce  ciò  che  dicesi  il  tappeto  , eh’  è d’  un  bianco  verdiccio 
e brillante.  Nel  luogo  in  cui  termina  la  parte  chiara  , la  coroide 
coprèsi  di  una  materia  colorante  nera  , che  riveste  i lati  ed  il  da- 
vanli  della  parte  interna  del  maggiore  segmento  di  sfera. 

Il  pigmento  nero  delC  occhio  è situato  sulla  coroide  , alla  quale 
non  aderisce  punto  e da  cui  si  distacca  facilmente.  Per  ottenerlo 
isolato  , dopo  aver  tolto  la  retina  , si  separa  la  coroide  , con  la  ma- 
teria colorante,  dalla  sclerotica,  si  mette  in  un  pezzo  di  pannilino  fine,  e 
si  stempera  nell’  acqua  finché  questa  non  s’  intorbida.  Questa  materia 
rimano  lungo  tempo  in  sospensione  nell’  acqua  e sembra  allora  d’  un 
bruno  fosco  ; ma  si  può  raccogliere  sopra  un  filtro  ove  forma  una 
massa  coerente  nera.  E slata  analizzala  da  ine  , ed  alcuni  anni  dopo 
da  Gmclin. 
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Ecco  in  poche  parole  il  risullnmento  della  mia  analisi.  La  mate- 
ria colorante  è insolubile  tanto  ni  li*  acqua  fredda  che  nell’acqua  bol- 
lente ; lo  è del  pari  nell’alcool  , siccome  negli  acidi  nitrico  ed 
idroclorico  , quando  questi  ucidi  sono  allungati  abbastanza  per  non 
iscoinporla  ; finalmente  , lo  è anche  nell’  acido  acetico  concentrato. 
Pertanto  gli  acidi  che  si  tengono  in  soluzione  con  essa  prendono  una 
tinta  leggermente  gialliccia.  La  potassa  caustica  allungata  la  scioglie 
difficilmente  e richiede  per  ciò  una  digestione  prolungata.  La  soluzio- 
ne è d’un  giallo  fosco  : l’acido  idrorlorico  ne  precipita  la  materia  co- 
lorante , ma  avente  un  color  bruno  più  chiaro. 

Riscaldata  all’  aria  , si  comporla  piuttosto  come  una  sostanza  ve- 
getale che  come  una  materia  animale.  Non  si  fonde  , non  gonfiasi  , 
spande  pochissimo  fumo  * ed  esala  un  odore  disgustoso  che  somiglia 
tutlavolta  meno  a quello  delle  materie  animali  che  a quello  delle  so- 
stanze vegetali.  Ad  un  più  forte  calore  si  accende  ed  il  suo  carbone 
continua  a bruciare  da  sé  stesso  , lasciando  una  cenere  d’  un  grigio 
chiaro  , alquanto  rossiccio.  Questa  cenere  si  scioglie  con  una  leggiera 
effervescenza  nell'  acido  nitrico  , che  lascia  ima  piccola  quantità  di 
ossido  ferrico.  Eru  in  troppo  piccolu  quantità  ncllu  mia  umilisi  per  as- 
soggettarla a più  ampie  ricerche. 

Gmelin  ha  trovalo  che  alla  distillazione  secca  , oltre  dell’  olio 
empireumatico  e de’  gas  combustibili  , il  piinmento  nero  somministra- 
va anche  del  carbonato  aminonico  , tarilo  in  forma  solida  che  allo 
stato  di  soluzione  acquosa  , e che  lasciava  0,446  d’  un  residuo  cur- 
bonoso  difficile  a ridurre  in  cenere.  La  cenere  era  composta  di  clo- 
ruro calcico  , di  calce  , di  fosfato-  calcico  e di  ossido  ferrico.  La  so- 
luzione di  cloro  faceva  smontare  il  colore  del  pinunento,  di  cui  scio- 
glieva quasi  la  metà.  La  porzione  non  isciolta  ridiventava  d’  un  bru- 
no fosco  con  l’azione  della  potassa  che  lo  scioglieva  facilmente;  gli 
acidi  lo  precipitavano  da  questa  soluzione  , con  un  color  bruno.  L’a- 
cido nitrico  fumante  lo  scioglieva  con  viva  effervescenza  , e risultava 
da  ciò  un  liquore  d’  un  rosso  bruno  ed  amaro  , da  cui  1’  acqua  e 
1’  alcali  precipitavano  una  parte  della  materia  colorante  alterata,  avente 
una  tinta  d’ un  giallo-bruno.  L’acido  solforico  concentrato  , riscaldalo 
con  essa  svolgeva  acido  solforoso  che  formava  un  liquido  nero  , 
d’  onde  1’  acqua  precipitava  fiocchi  bruni,  di  cui  la  potassa  operava  la 
soluzione  più  difficilmente  di  quello  della  materia  colorante  non  alte- 
rata. L’acido  idioclorico  bollente  ne  scioglieva  una  debole  quantità 
di  color  bruno  e con  proprietà  cambiate.  La  potassa  caustica  la  scio- 
glieva lentamente  ed  incompiutamente  coll’  ebollizione  ; la  soluzione 
era  di  un  bruno-rosso  e sviluppava  ammoniaca  ; I’  acido  idroclorico  ne 
precipitava  fiocchi  bruni  , solubili  nella  lisciva  di  potassa  fredda  c nel- 
l’ammoniaca. Gmelin  ha  trovato  che  quesla  sostanza  e insolubile  negli 
olii  grassi  c volatili. 

Umore  vitreo.  Lo  spazio  circoscritto  dalla  sclerotica  è pieno  di  un 
umore  trasparente  rinchiuso  in  un  gran  numero  di  cellule  , che  for- 
mano una  membrana  sommamente  sottile  c trasparente  , cui  si  dà  il  no- 
me di  membrana  ialoìdea.  Quesla  membrana  s’  attacca  cosi  debolmente 
‘al  lato  interno  dell'  occhio  , elle  quando  si  fende  la  sclerotica  con 
un  istruiuento  tagliente  , e si  rivolge  , cade  in  forma  di  una  mas- 
sa golatiniforme , ciò  che  forse  le  ha  fatto  meritare  il  nome  che  por- 
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ta.  Uo  analizzato  l’  umore  vitreo  dell'  occhio  (li  bue.  Allorché  si  me- 
scola coll’  alcool  diventa  opaco  alla  superficie  , ina  conserva  la  sua 
trasparenza  al  di  sotto  della  membrana  iuloidca.  Non  pertanto  a poco 
a poco  l’alcool  la  penetra,  e quando  si  lascia  la  mescolanza  in  ripo- 
so per  qualche  tempo,  questo  mestruo  assorbe  l’acqua  , in  modo  che 
la  membrana  ialoideu  si  riduce  in  una  pellicola  sottile  e piatta  , se 
si  mette  l’  umore  viireo  intero  nell’  acqua  calda  , la  membrana  ialoidea 
si  restringe  sopra  se  stessa  e spreme  il  liquore;  se  si  fa  riscaldare  la 
mescolanza  fino  alla  ebollizione  , la  membrana  si  riduce  ad  un  pic- 
colo punto  di  color  fosco  , ed  il  liquido  rimane  chiaro. 

Quando  si  fa  cadere  1’  umore  vitreo  sopra  lina  pezza  di  tela  , c 
si  spreme  , ne  cola  un  liquido  chiaro  , appena  mucillaginoso  , e re- 
sta sulla  tela  una  membrana  trasparente  , ctisl  sottile  e poco  volumi- 
nosa , che  sfuggirebbe  all’  attenzione  di  chi  non  la  cercasse  espressa- 
mente  ; ma  si  può  facilmente  staccare  dalla  tela.  Dopo  essersi  filtrata 
a traverso  della  carta  , il  liquore  non  è allatto  mucillaginoso.  Esso  ha 
sapore  salalo  , e contiene  così  pocu  quantità  d’  albumina  , che  appe- 
na prende  una  tinta  opalina  coll’  circuizione.  Se  si  svapora  , lascia 
0,016  , di  residuo  senza  colore  , che  consiste  per  la  più  parte  in 
cristalli  di  cloruro  sodico.  L’alcool  a o,84  scioglie  questo  cloruro  con 
debole  vestigio  di  una  materia  estrattiforme.  L’  acqua  non  toglie  po- 
scia che  pochissima  cosa  al  residuo  e non  acquista  affatto  la  proprie- 
tà di  essere  precipitata  col  concino , ma  è debolmente  intorbidata  dal- 
1’  acido  ossalico  , come  se  contenesse  un  sale  calcico.  Essu  non  con- 
tiene nè  carbonato  , nè  fosfato  alcalino.  Ciocché  1’  acqua  non  iscio- 
glie  è albumina  coagulata,  ioo  parti  di  umore  viireo  sono  compo- 
ste di  : 

Cloruro  sodico  con  uu  poco  di  materia  estrattiforme.  . ì ,4? 


Sostanza  solubile  nell’  acqua  .........  0,02 

Albumina  *.  . o,  16 

Acqua 98,40 

1 00,110 


Nel  feto  1’  umor  vitreo  èr  rossiccio  e colorato  dal  sangue.  Diven- 
ta del  pari  di  un  rosso  chiaro  negli  animali , nel  cibo  de’  quali  si  è 
fatto  entrare  della  robbia.  La  membrana  iuloidca  diventa  talvolta  gial- 
liccia nelle  persone  attempate , ciocché  costituisce  la  malattia  chiama- 
ta glaucomi.  Talvolta  anche  lo  stesso  umore  prende  una  tinta  gialla, 
dovuta  ad  una  materia  colorante  che  tiene  in  soluzione  e nello  stesso 
tempo  diventa  più  concentrata.  Lassaigne  vi  ha  trovato,  in  un  cavallo 
cieco,  una  materia  colorante  gialla  simigliarne  a quella  della  bile  , ed 
inoltre  8 per  100  di  albumina.  11  suo  peso  specifico  era  di,  i,of)g. 
Conteneva  molti  sali  ed  era  intorbidata  da  fiocchi  di  un’  albumina 
gialla  coagulata. 

Umor  cristallino.  Abbiamo  fin  qui  esaminato  il  contenuto  del  mag- 
gior segmento  di  sfera  , ora  tratteremo  del  piano  che  forma  I’  unione 
di  questo  segmento  col  più  piccolo.  In  questo  luogo  la  sclerotica  e la 
coroide  formano  , prima  di  ricevere  la  cornea  trasparente  un  coi  po 
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sfrangilo  , la  cui  parte  clic  guarda  i’  interno  del  gran  segmento  è co- 
perto dal  pimmrnto  nero  dell’  orrido.  Questo  diresi  il  corpo  ciliare. 
Questo  corpo  presenta  nel  suo  mezzo,  un’.iperliira  elle  abbraccia  e ritie- 
ne il  cristallino.  Si  dà  quest’  ultimo  nome  ad  un  corpo  rotondo  piatto 
presso  a poco  come  una  lente  biconvessa  densissima,  arrotondata  sul- 
l’orlo , e più  convessa  alla  sua  faccia  anteriore  che  alla  posteriore. 

La  tessitura  del  cristallino  è notabilissima  : Brewstcr  vi  ha  seo- 
verlo  una  struttura  meccanica  che  vario  nelle  differenti  classi  d'ani- 
mali. Questa  struttura  è notabile  tanto  pel  riguardo  anatomico  che 
fisico  ; ma  siccome  lo  studio  di  questa  struttura  ci  dilungherebbe 
di  troppo  dal  nostro  scopo  mi  contenterò  solo  d’  indicarla.  Ester- 
namente è circondato  da  una  membrana  delta  capsula  cristallina  , il 
cui  interno  si  divide , come  quello  della  membrana  ialoide  , in  pic- 
cole cellule  formate  di  un  tessuto  membranoso  Queste  cellule  sono 
ripiene  di  tin  liquido  che  è concentratissimo  nel  mezzo  del  corpo  cri- 
stallino , ma  che  lo  diventa  sempre  meno  , a misura  che  le  cellule 
si  avvicinano  alla  superficie.  Chenevix  , che  pel  primo  ha  fatto  questa 
osservazione,  ha  trovalo  che  il  corpo  cristallino  di  un  bue  pesava  tren- 
ta granelli  , che  aveva  un  peso  specifico  1,0765  e che  con  un  istro- 
mcnto  tagliente  si  staccava  molto  della  sua  sostanza  in  tutto  il  suo 
contorno  , in  modo  che  non  vi  rimasero  che  sei  granelli  di  centro, 
il  peso  specifico  di  questn  parte  interna  era  di  1,194.  Ha  trovato  il 
peso  specifico  del  cristallino  di  1,079  presso  1’  uomo  ; e di  1,18  nel- 
le pecore. 

Ho  esaminalo  la  composizione  chimica  del  cristallino.  Il  liquido 
contenuto  nelle  sue  cellule  è più  concentrato  di  qualunque  altro  liqui- 
do del  corpo,  È compiutamente  diafano  e scolorato  , è secregato  da 
una  piccola  arteria  , del  pari  trasparente  e senza  colore  , che  viene 
dalla  parte  posteriore  dell’  occhili , c che  dopo  aver  attraversato  il 
corpo  vitreo  penetra  pel  centro  della  faccia  posteriore  del  cristallino. 
Questo  liquido  contiene  in  soluzione  una  materia  animale  particolare, 
che  appartiene  evidentemente  alla  classe  delle  sostanze  albuminose,  ma 
che  dilFeriscc  dalla  fibrina  , in  ciò  che  non  si  coagula  spontaneamen- 
te , e dall’  albumina  , poiché  la  sua  soluzione  concentrata.,  in  luogo 
di  rapprendersi  in  massa  coerente  quando  riscaldasi  , diyienc  granel- 
losa , perfettamente  come  succede  alla  materia  colorante  del  sangue 
coagulato  , dal  quale  si  distingue  per  la  sola  mancanza  di  colorazione. 
Tutte  le  proprietà  chimiche  sono  le  stesse  di  quelle  della  globolina  , 
ulta  quale  somiglia  anche  per  questo  rispetto  , che  ([(landò  trattasi 
con  I’  acido  acetico  , dopo  essersi  fatta  disseccare  , rimane  una  com- 
binazione acida  , poco  solubile  nell’  acqua  , mentre  che  la  massa  re- 
centemente coagulata  si  scioglie  facilmente  nell’  acido  acetico  , senza 
lasciar  residuo  ( 1 ). 

Mulder  ha  fatto  vedere  che  contiene  o,s5  per  100  di  solfo,  ma 
non  vi  è fosforo,  di  modo  che  si  può  ammettere  che  contiene -i  ato- 

(1)  Questa  rassomiglianza  mi  ha  fatto  nascere,  l’ idea  di  cercare  e produrre 
la  materia  colorante  del  sangue  , mescolando  col  cloruro  ferrico  c con  l’ ammo- 
niaca la  soluzione  acquosa  non  coagulala  della  sostauza  in  quislioue  ; ma  non  ho 
ottenuto  che  una  soluzione  gialliccia  , contenente  del  ferro. 
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no  di  solfo  su  i5  atomi  di  prole-ina.  Non  si  conosce  ancora  fino  a 
qual  punto  la  quantità  di  solfo  die  contiene  difTcriscu  da  quella  che 
si  rinviene  nella  globolinu  , allesocchè  il  contenuto  del  solfo  nella  glo- 
bolina non  è stato  ancora  determinato.  .Del  rimanente  le  analisi  di 
Mulder  con  la  combustione  provano  che  è principalmente  formato  di 
proteina.  Dopo  la  disseccazione  il  gaglio  forma  una  massa  coerente  , 
un  poco  grigiastra  e semi-trasparente  che  ha  una  spezzatura  vitrea. 
L’  alcool  col  quale  si  fa  bollire  questa  massa  , ne  estrae  un  poco  di 
grasso. 

Per  ottenere  questa  materia  pura  , è mestieri  triturare  il  corpo 
cristallino  in  un  mortaio  , lino  a quando  tutte  le  cellule  membranose 
sieno  lacerate;  quindi  si  aggiunge  alla  polpa  moli’ acqua  per  renderla 
compiutamente  liquida  , e si  filtra  il  liquore  per  carta.  Le  particelle 
lacerate  della  membrana  rimangono  sul  filtro  , mentre  il  liquore  passà 
chiaro  e scolorato.  Ma  per  privare  del  lutto  la  membrana  da  qualun- 
que materia  che  potesse  contenere  , bisogna  triturarla  Una  second  i volta 
coll'acqua,  e , durante  la  lavanda  , staccarla  continuamente  dal  filtro, 
senza  la  quid  precauzione  i pori  della  carta  non  tardano  ad  ostruirsi. 

La  soluzione  ottenuta,  coagulata  col  calore  e filtrata;  reagisce  debol- 
mente alla  maniera  degli  acidi.  Sottoposta  all’evaporazione,  dà  una  materia 
estratliforme  di  un  giallo  pallido,  che  dopo  essere  stata  bruciata , ri- 
mane una  cenere  alcalina.  In  una  parola  , rassomiglia  al  residuo  dei 
liquidi  bollili  della  carne.  Contiene  vestigi  di  sale  ammoniaco.  L*  al- 
cool gli  toglie  l' estratto  di  carne  acida  , del  lattato  alcalino  e del  clo- 
ruro sodico,  Se  si  tratta  con  l’acqua  quello  che  non  si  è sciolto  nel- 
l’alcool , questo  liquido  ne  scioglie  una  parte  , che  dopo  1’  evapora- 
zione, del  liquore  , rimane  in  forma  di  massa  giallo  chiara  , simile  alla 
materia  corrispondente  che  si  ottiene  dal  sangue.  La  soluzione  acquo- 
sa di  questa  massa  è precipitata  dall'  infuso  di  noce  di  galla  , 1'  os- 
salato potassico  e 1’  acqua  di  calce. 

Ecco  quale  era  la  proporzione , in  centesimi  , dei  principi  costi- 
tuenti il  cristallino  : 

Materia  particolare  , coagulabile  albuminosa.  . . . 35, g 


bistratto  alcool ico  , con  sali  .........  -2,4 

Estratto  acquoso  con  traccia  di  sali i,3 

Membrane  formanti  le  cellule a, 4 

Acqua 58,  o 


100,0 

La  quantità  d'alcali  e di  cloruro  sodico  , con  un  poco  di  fosfato 
calcico  , che  rimane  dopo  la  combustione  , s’  eleva  a o,oo5  del  peso 
del  cristallino  fresco. 

Il  ci  istallino  presenta  una  particolarità  degna  di  nota  pel  mo- 
do di  comportarsi  con  l’acido  nitrico.  Quando  si  fa  macerare  per  iu- 
tiero , e per  lungo  tempo  nell’  acido  nitrico  caldo  diviene  bianco  al- 
l’ esterno  e di  un  giallo  chiaro  all’interno.  Si  può  in  questo  rincontro 
separare  in  fibre  delirate  , che  hanno  l’  apparenza  della  sete  cruda  , 
che  mettono  capo  nel  mezzo  , e che  si  riuniscono  in  tre  linee  , par 
tendo  dal  centro  , sotto  angoli  di  egual  valore.  Queste  fibre  sono 
composte  della  stessa  materia  di  quelle  nelle  quali  l’acido  nitrico  con- 
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verte  »’  albumina  e la  fibrina,  e la  loro  struttura  è talmente  regolare 
che  non  reca  meraviglia  essere  stato  diggià  più  d’ una  volta  detto 
che  il  corpo  cristallino  ha  la  natura  di  un  muscolo.  Ma  non  si  vedo- 
no apparire  quando  si  è coagulato  il  cristallino  con  altri  ucidi  , sia 
quando  s* immerge  nell*  alcool  , o nell’  acqua  bollente.  In  questo  ul- 
timo caso  il  corpo  si  fende  qualche  volta  in  istrati  incastrali  gli  uni 
negli  altri. 

Succede  qualche  volta  al  cristallino  di  divenire  opaco.  Da  ciò  risul- 
ta un  genere  di  cecità  che  si  denota  col  nome  di  cataratta  , e che 
si  può  guarire  , sia  praticando  1’  estrazione  della  lente  , sia  deprimen- 
dola nel  fondo  deh'  occhio  , in  modo  da  sgombrarne  1'  apertura  del 
cerchio  ciliare.  La  luce  può  perciò  penetrare  di  nuovo  nell’ occhio,  e 
la  vista  si  ristabilisce  , sebbene  non  ha  lo  stesso  grado  di  perfezione 
di  quando  il  cristallino  concorreva  alla  rifrazione  dei  raggi  luminosi. 
Un  cristallino  per  tal  modo  divenato  opaco  , contiene  una  materia  al- 
buminosa allo  stato  .di  coagulo  , e non  è più  solubile  nell*  acqua.  Si 
hanno  tristi  esempi  di  casi  nei  quali  questo  corpo  si  è coagulato  ed 
è divenuto  opaco  in  un  tratto  per  effetto  , sia  della  polvere  bruciata 
vicino  agli  occhi  , sia  per  I'  acqua  bollente  o pei  vapori  dell*  acqua 
calda  posti  a contatto  di  quest'  organo  , senza  potersi  ammettere  che 
il  cristallino  sia  stato  in  questo  rincontro  molto  riscaldato  , perchè  la 
coagulazione  fosse  1*  effetto  del  calore. 

Del  rimanente  non  abbiamo  ancora  molte  analisi  di  cristallini 
divenuti  opachi  , per  poter  dire  con  qualche  certezza,  che  la  loro  ca- 
pacità deriva  sempre  da  ciò  che  le  parti  constiluenli  analoghe  alla 
proteina  si  trovano  alio  stato  coagulato. 

Wurzer  ha  analizzato  il  cristallino  di  un  orso  attaccato  da  cata- 
ratta , e vi  ha  trovato  principalmente  deila  terra  d’  ossa. 

Ecco  i risultumenli  della  sua  analisi  : 


Fosf  ito  culcico  . 

Carbonato  calcico . 

Carbonaio  magnesico  . . . .'  . . . . . 

Ossidi  ferrico  e manganico  ....... 

Muco  (?)  

Una  materia  animale  con  fosfato  calcico  . . 

Sale  di  cucina  con  una  materia  animale  . . . 

Grasso  solido.  • .-... 


68,9 

13,6 

3,6 

0,4 

7.5 

a»1 

S,u 

».» 


99.4 


Lassaigne  denota  come  parti  consti!  uenti  del  cristallino  opaco  di 
un  cavallo  : 


Albumina  coagulata  ....'. 39,3 

Fosfato  calcico 5i,4 

Carbonato  calcico i,6 

Sostanza  solubile  nell’acqua  coi  sali 17,7 


> , ■ 100,0 
Il  fosfato  è in  conseguenza  il  principio  constituente  principale  in 
questi  due  cristallini. 

Behzeuus  Voi.  VII.  u4 
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Noi  lasciamo  oca  il  gcati  segmento  Jell.1  sfera  dell'  occhio  , e ci 
fermeremo  al  piccolo  , di  cui  la  cornea  forma  la  parto  anteriore  , 
mentre  che  è limitato  posteriormente  dal  corpo  ciliare,  e dal  cristal- 
lino. Lo  spazio  compreso  da  quest’  ultimo  sino  ulta  cornea  è ripieno 
di  un  liquido,  al  quale  si  è liuto  il  nome  di  umore  acqueo  , ed  è di- 
viso in  (lue  porzioni  o camere  dell’  iride. 

V umore  acqueo  si  dice  cosi  perchè  non  è chiuso  in  cellule , ma 
libero  , in  modo  che  si  vòta  in  totalità  quando  praticasi  un’  apertu- 
ra in  sulla  cornea  , dalla  superficie  interna  della  quale  è secregato  , 
come  da  una  membrana  sierosa.  Si  rigenera  prontamente  , al  contri- 
l'io  dell’ umore  viireo  che  una  volta  Tòt  ito  , non  più  si  riproduce, 
poiché  1’  organo  che  deve  produrlo  , o la  membrana  ialoide,  abban- 
dona con  esso  ■’  occhio. 

Il  peso  specifico  dell’ umore  acqueo,  secondo  Chenevis  è di  i,oo53 
nell' uomo  , di  t,oo38  nel  Bue  , e di  1,0090  nelle  pecore.  Secondo 
1’  analisi  che  ne  ho  Tutta  , 1’  untore  acqueo  del  bue  contiene  : 

Cloruro  sodico  con  debole  vestigio  di  estratto  alcoolico.  1,1 5 
Matèria  estrattiva  solubile  solamente  nell’  acqua  . . . 0,75 

Albumina' , appena  una  traccia  . 

Acqua 98,10 

. 100,00 

Si  chiama  iride  I’  unello  coloralo  nell'  occhio  che  contorna  un’  a- 
perlura  , rotonda. nell’  uomo  c negli  uccelli,  pressoché  sempre  allungata 
nei  mammiferi  , alla  (piale  si  da  il  non\e  di  pupiila.  L’  iride  è forma- 
la , secondo  ie  mie  ricerche  , di  fibrina  riunilu  in  fibre  , che  si 
recano  raggiando  dalla  circonferenza  verso  il  centro.  L' acido  aceti- 
co , e la  potasi.»  caustica  la  riducono  dapprima  in  gelatina  , poi  la 
sciolgono  , e queste  Soluzioni  danno  reazioni  perfettamente  simili  a 
quelle  della  carne  muscolare.  Si  è dunque  sufficientemente  in  dritto 
di  considerare  / bidè  come  un  muscolo  destinato  ad  ingrandire  o a 
restringere  la  pupilla  , secondo  il  bisogno  della  luce.  I,a  faccia  po- 
sti riore  di  questa  membrana  è coverta  dal  pigmento  nero  dell’occhio, 
e l’ anteriore  offre  , presso  i diversi  unimali  , diverse  gradazioni  di 
colori,  la  maggior  parte  di  tinte  vive  , di  cileslre  , di  giallo-,  di  rosso 
o di  verde  , che  sembrano  essere  un  fenomeno  di  rifrazione  dipen- 
dente da  una  strili  tura  meccanica  , c non  da  materie  coloranti  parti- 
colari. L’  iride  dei  gatti  spande  qualche  volta  una  luce  fosforica  gial- 
la , che  nell’  oscurità  , permette  distinguere  i due  occhi  brillanti  del- 
1’  animale  , sebbene  esso  non  si  veda.  Questo  caso  non  avviene  spesso. 
Si  vede  anche  presso  i cani , e qualche  volta  anche  nell’  uomo  , nelle 
violenti  accessioni  di  collera  , la  pupilla  brillare  di  una  luce  verde  , 
splendente , che  viene  dall’  interno  deli’  occhio  , e che  quantunque 
passaggiera  sorprende  quando  si  vede  la  primu  volta.  Questo  fenomeno 
sembra  dipendere  da  uno  svolgimento,  di  luce  prodotto  dal  tappeto. 

Funzioni  deW  occhio.  La  vista  è una  funzione  puramente  fisica  che 
non  hu  nulla  di  chimico.  Nonostante  credo  doverrte  dire  alcune  pa- 
role. La  costruzione  dell’  occhio  è precisamente  quella  di  una  came- 
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ra  oscura.  Lo  spazio  circoscritto  dulia  cornea  rappresenta  una  lente 

piano-convessa  , che  l’  iride  da  cui  è tagliata  in  due  pone  nello  stes- 
so stato  del  microscopio  periscopico  descritto  da  Wollaston.  L’iride 
non  lascia  passare  i raggi  luminosi  che  a traverso  della  sua  parte  media, 
e riflette  dalla  sua  circonferenza  tutti  quelli  che  danno  immagini  irre- 
golari , e che  cagionano  tunto  maggiore  confusione  per  quanto  più 
viva  è la  luce.  E perciò  che  questa  membrana  ha  la  proprietà  di  di- 
minuire l’apertura  quando  la  luce  è forte,  ed  ingrandirla  quando  è 
debole.  1 raggi  luminosi  che  riflette  qualsivoglia  oggetto  illuminalo  , 
posto  innanzi  all’  occhio  , penetrano  nello  spazio  formato  dalla  cornea 
c vi  soffrono  una  rifrazione  che  li  rende  convergenti.  La  pupilla  la-  ’ 
scia  passare  la  parte  inedia  del  cono  formato  da  questi  raggi  , là  cui 
convergenza  si  accresce  traversando  1’  umor  cristallino.  Per  le  stesse 
leggi  fisiehe  di  quelle  che  si  applicano  alla  camera  oscura  , risulta 
che  nel  fondo  dell’  occhio  si  produce  un'  immagine  , la  cui  parte  più 
regolare  cade  sulla  macchia  gialla  del  centro  , e negli  animali  che 
hanno  la  pupilla  bislunga  sul  tappeto  , punto  donde  la  retina  propaga 
l’  impressione  , la  portu  alla  conoscenza  dell’  animale  in  un  mudo  che 
non  possiamo  punto  spiegare.  Si  può  benissimo  veder  1’  immagine 
chiara  degli  oggetti  ambienti  che  si  dipinge  nell’ occhio  , prenden- 
do l’occhio  di  un  bue  di  recente  ucciso,  e sottoponendolo  subito 
all’  osservazione.  Affinché  ninna  luce  estranea  venga  con  la  sua  me-  ’ 
scolanza  a diminuire  la  regolarità  dell’  immagine,  i raggi  passano  pel 
centro  dei  liquidi  rifrangenti  , e perchè  all'  immagine  detta  non  si 
congiunga  alcuna  riflessione  della  porzione  delle  ullrc  parti  interne 
dell’  occhio  , la  faccia  interiore  di  quest’  organo  , del  pari  che  il  lato 
posteriore  del  cerchio  ciliare  e dell’  iride,  è coperto  da  pigmento  ne- 
ro. Mancando  quest’  ultimo  , ciò  che  talvolta  accade  negli  albini  , la 
vista  diviene  confusa  : gl’  individui  che  trovansi  in  questo  stato  veg- 
gono meglio  dui-ante  il  crepuscolo  , perchè  allora  la  riflessione  è trop- 
po debole  per  poter  rendere  confusa  l’  immagine  principale. 

Lagrime.  Se  la  cornea  si  disseccasse  esteriormente  non  potrebbe 
conservare  la  sua  trasparenza.  Ma  questo  inconveniente  è prevenuto 
dalle  lagrime  , le  quali  sono  secregate  da  ima  ghiandola  particolare 
situata  dietro  gl’ integumenti  dell’occhio,  verso  la  sua  parte  supcriore 
ed  esterna.  Le  lagrime  scorrono  continuamente  pei  loro  dotti  escre- 
tori sulla  cornea  , c toccano  1’  estremità  della  palpebra  inferiore  che 
forma  una  pictiola  grondaia,  inclinata  versò  l’angolo  interno  , ove  t 
punti  lagrimali  assorbiscono  questo  liquido  , e lo  conducono  nel  san  o 
lagninole  , d’  onde  esso  si  spande  sulla  superfìcie  della  membrana  moc- 
ciosa del  naso  : quivi  si  svapora  per  effetto  della  rinnovazione  conti- 
nua dell’  aria  , a cui  dà  luogo  la  respirazione. 

Era  diffìcile  raccogliere  le  lagrime  in  quantità  sufficiente  per  per- 
metterne 1’  analjsi  , comgchè  si  sappia  che  , negli  eccessi  di  dolore 
violento  o di  glande  gioia  , son  desse  secregate  in  grandissim  i ab- 
bondanza per  iscorrere  dagli  occhi  sulle  guance.  Fourcroy  e Vaiiquc- 
lin  sono  stati  i soli  che  fino  al  presente  le  abbiano  esaminate,  e se- 
condo 1’  analjsi  che  ne  han  fulta  questi  due  chimici  , sembrano  non 
differire  sensibilmente  dall’  umore  acquoso.  Dopo  èssersi  svaporate  la- 
sciarono circa  1’  un  per  cento  di  sostanza  solida  , composta  principi*!- 
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mcoit.  il»  cloruro  sodico  eoa  una  mule  ria  cslrutliforittc  giallognola  , elle 
non  era  solubile  totalmente  nell’  acqua.  Fourcroy  e Vuuquelin  hanno 
ammesso  che  la  materia  animulc  sciolta  nelle  lugrinie  forma  un  muco, 
prima  del  suo  compiuto  disseccamento.  Ciò  che  vi  ha  di  certo  , si  è 
che  uppo  gli  uomini  i quali  hanno  i punti  lagrimali  chiusi , ed  a cui 
le  la«*rime  scorrono  continuatamente  sulle  gote,  dove  si  svaporano, 
avvertes»  non  di  rado  una  massa  mucosa  prima  che  quelle  sieno  del 
tutto  disseccate.  Nondimeno  questo  muco  può  benanche  provenire  dal- 
le ghiandole  mucipare  delle  palpebre  ( le  ghiandole  di  Meibomio  ) le 
quali  sccregano  continuamente  un  muco  destinato  a facilitare  lo  scor- 
ri minio  di  questi  veli  mobili  sul  globo  dell'  occhio. 

B.  Il  nato. 

11  naso  circonda  1*  orifìzio  dell*  organo  dell’  odorato  , colloca- 
to sulla  parte  media  della  membrana  mucosa  interna  , chiamala  mem- 
brana di  Sckneider  , la  quale  tapczza  tuli*  i canali  e condotti  comu- 
nicanti con  P aspera  rteria.  L’  olfatto  consiste  nelle  facoltà  di  avver- 
tire , per  mezzo  del  nervo  olfattorio  , sparso  su  taluni  punii  ^ della 
roeinbruiia  , le  diverse  impressioni  prodotte  dai  corpi  gassosi,  » quali 
penetrano  nelle  vie  aeree  duratile  l’inspirazione.  Per  conseguenza  l’o- 
dorato è una  specie  di  guardiano  die  veglia  tanto  alla  respirazione 
die  all’  apparato  digestivo.  Ma  non  comprendiamo  per  nulla  come  si 
eseguisca  una  tal  funzione  , e non  possiamo  formarci  alcuna  idea 
della  quantità  di  materia  che  produce  impressione,  a cagton  d’  esem- 
pio , sul  nervo  olfattorio  di  un  pane  , quando  in  una  strada  asciutta 
questo  animale  a capo  di  molte  ore  rinviene  la  traccia  del  suo  padrone 
o di  un  altro  uniimite  , c cosi  lo  cerca  allu  pesta.  Noi  dobbiamo  dun- 
' que  per  ciò  che  concerne  P organo  dell*  odorato  limitarci  qui  a de- 
scrivere il  muco  che  ricopre  la  membrana  interna  del  naso. 

Il  muco  natale  sembra  esser  mollo  liquido  ai  primi  momenti  , e 
non  dovere  il  grado  di  viscosità  che  ordinaria  mente  possiede  all’  i- 
elnnte  della  sua  evacuazione  , che  allo  svaporamento  prodotto  dal  rin- 
novarsi dell’  aria  durante  la  respirazione  , ed  alla  combinazione  che 
l’  alcali  , che  contiene , forma  allora  coll*  acido  carbonico.  Filtrandolo 
per  carta  ne  scorre  un  liquido  chiaro  , mentre  il  muco  si  concentra 
a poco  a poco  sul  filtro.  Il  liquido  filtrato  prende  una  tinta  opalina 
coll’  ebollizione  , e deposita  una  debole  traceia  di  albumina  coagula- 
ta. Secondo  l’analisi  che  io  ne  ho  fatta  , il  muco  nasale  è composto  di: 


Muco  particolare  . . 5,35 

Estratto  solubile  nell’alcool  e lattato  alcalino  . . o,3o 

Cloruro  sodico  , e cloruro  potassico o,S6 

Estmlto  solubile  nctt’*acqua  con  vestigi  di  albumina 

e di  un  fosfuto o,35 

Soda  combinata  col  muco 0,09 

Acqua 1)3,37 


100,00 
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Tra  questi  principi  componenti  non  v'  ha  che  il  solo  muco 
che  non  è in  esso  comune'  con  altri  liquidi  animali.  Le  proprietà 
che  lo  distìnguono  sono  le  seguenti.  Non  è solubile  nell’acqua,  ma  vi 
si  può  gonfiare  fino  a divenire  di  una  trasparenza  perfetta  e sem- 
brare di  essere  stato  compiutamente  disciolto  5 cionondimeno  il  li- 
quore fila  , anche  quando  contiene  meno  di  un  centesimo  di  muco. 
Con  l'acqua  pura  a 35"  questo  effetto  si  avvera  nello  spazio  di  al- 
cune ore.  Se  si  mette  il  liquido  mucillaginoso  chiaro  , ma  filante,  su 
di  un  filtro,  passa  un  liquore  molto  scorrevole,  ed  il  muco  resta  sulla 
carta  dove  si  addensa  a poco  a poGo.  Si  può  disseccare  e gonfiar- 
lo più  volte  di  seguito  senza  ebe  le  sue  proprietà  nc  sicno  alterate  } sol- 
tanto oddivicne  ogni  volta  meno  trasparente,  ed  infin  prende  una  tin- 
ta giallognola  dell7  apparenza  del  pus.  bollito  con  l' acqua  non  si 
contrae  , nè  »'  indurisce  5 non  fu  che  restringersi  un  poco  , diviene 
più  pesante  e si  divide  per  effetto  dell'agitamento.  Ma  dopo  che  si  è 
raffreddalo  si  trova  coerente  e mucoso  , come  per  lo  innanzi,  sebbene 
avesse  alquanto  perduto  della  sua  facoltà  di  gonfiarsi. 

Il  muco  secco  è giallo  c trasparente.  Alla  distillazione  secca  , 
dà  carbonato  ammoniaco  ed  olio  di  Dippcl  j dopo  la  combustione  del 
carbone  , resta  una  cenere  composta  di  fosfato  calcico  e di  carbonato 
calcico  , con  una  traccia  di  carbonato  sodico. 

L'acido  solforico  allungalo  lo  discioglie  ; l'acido  solforico  con- 
centrato gli  comunica  un  colore  più  carico  c lo  distrugge.  L’  acido 
nitrico  allungato  lo  coagula  superficialmente  c lo  rende  chiazzato  di  gial- 
lo ; dopo  di  che  si  gonfia  di  nuovo  , e ritorna  cosi  mucoso  come 
prima.  Allorché  si  mette  in  digestione  con  quest’acido,  ta  massa  in- 
tera comincia  per  divenire  debolmente  gialliccia  , dopo  di  clic  il  mu- 
co si  scioglie  e genera  cosi  un  liqirido  scorrevole  , quasi  senza  colo- 
re. L'acido  acetico  lo  fa  contrarre,  senza  scioglierlo,  anche  con  l’e- 
bollizione. Quest'acido  gli  toglie  ima  debole  quantità  d’albumina  , 
per  effetto  di  che  arquista  una  tinta  opalino  , quando  vi  si  versa  del 
cianuro  ferroso-polassico.  Trattato  con  la  potassa  caustica  , il  muco  co- 
mincia a divenire  più  mucoso  , o , come  tfieesi  , ad  allungarsi  , ina 
più  tardi  si  scioglie  c produce  uti  liquido  scorrevole.  L’ infuso  di 
noci  di  galla  lo  coagula  , non  solo  quando  è stalo  sciolto  negli  aci- 
di , ma  benanche  quando  i stato  gonfiato  per  l'  immersione  nel- 
1'  acqua. 

La  membrana  mucosa  del  naso  è,  come  è noto,  soggetta  ad  una 
leggiera  malattia  , che  si  nomina  comzn.  Sul  principio  di  questa  ma- 
lattia , la  mucosa  sccrcga  una  gran  quantità  di  irri  liquido  poco  efenso 
e scorrevolissimo,  che  eade  giù  continua  me  ntc  dal  naso.  Questo  liqui- 
do è stato  esaminato  da  Buchner.  Questo  chimico  ha-  trovato  die  nc,n 
contiene  muco  nasale  , ma  che  è un  liquore  sieroso  , albuminoso. , 
contenente  molti  sali  e soltanto  tracce  di  fiocchi  di  muco  , e clic  il 
muco  denso  che  vien  seeregato  .verso  la  fine  della  corizza  , contiene 
benanche  un  poco  di  questo  liquore  sieroso  , si  eomponc  principal- 
mente di  muco  , la  cui  quantità  riesce  da  & a ter  per  100  in  peso  , 
e di  un  grasso  parlirolarc  , aerilo,  volatilissimo , e che  dopo  ki  com- 
bustione lascia  deboli  tracce  di  una  base  alcalina.  Questo  gFasso  fu  es- 
tratto dal  muro  seccalo  mercè  I’  etere  j il  qtrale  svaporato  lasciò  imi  re- 
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siduo  giallo  , della  consistenza  del  cerume.  Questo  grasso  è per  conse- 
guente la  cagione  del  colore  giallo  del  uiuco.  Bucbner  ha  trovato  lo 
Messo  grasso  neh’  espettorazione  di  un  etico. 

Il  muco  nasale  è destinato  ad  impedire  che  la  membrana  mucosa 
si  dissecchi  durante  la  respirazione  , e di  ritenere  la  polvere  , che 
sospesa  nell*  aria  inspirata  , è in  seguito  cacciata  fuori  con  esso. 

C.  V orecchio ., 

Noi  sappiamo  del  pari  poche  cose  rispetto  all’  organo  dell'  udi- 
to. Non  ci  è stato  dato  lo  spiegare  come  le  diverse  parli  dure  • mol- 
li «he  compongono  1’  orecchio  interno  , contribuiscono  alla  percezio- 
ne* del  suono.  Dobbiamo  quindi  restringerci  allo  rsame  di  un  pro- 
dotto subordinatissimo,  al  cerume,  che  somministra  un  soggetto  par- 
ticolare d'  analisi  chimica. 

Il  cerume  è secregato  nella  faccia  interna  del  dotto  uditivo  ester- 
no , da  una  quantità  di  piccole  ghiandole.  Ne’  primi  istanti  della 
sua  secregazione  , forma  un  latte  giallo  che  , facendosi  denso  a poco  a 
poco  , produce  una  massa  gialla  bruniccia  e.  viscosa.  È stato  analiz- 
zalo per  la  prima  volta  da  Vauquelin  , che  I'  ha  trovalo  composto  di 
o.6o5  di  un  olio  bruno,  butirucco  , solubile  nell’  alcool  , e di  0,5^5 
d’  una  materia  che  ha  le  diverse  proprietà  dell’ albumina  , e contiene 
nello  stesso  tempo  una  materia  estrattiforme  amara.  Queste  ultime  de- 
vono nondimeno  contenere  una  quantità  d’  acqua  molto  considerevole. 

Taluni  sperimenti  che  ho  fatto  sul  cerume  mi  hanno  condotto  ai 
risiiltamenti  seguenti.  Allorché  si  tratta  con  I’  etere  , vi  si  gonfia  al- 
quanto e 1’  etere  ne  estrae  un  grasso , che  appena  lo  colora.  Se 
si  distilla  il  liquore  etereo  sull’  acqua  , il  grasso  rimane  alla  super- 
ficie di  quest’  ultima  , che  non  ne  scioglie  la  benché  minima  par- 
ticella. Questo  grasso  ha  la  consistenza  di  quello  dell’  oca  ; non  ar- 
rossisce la  carta  di  tornasole  , si  fonde  facilmente  , diviene  eoo  la  fu- 
sioni. trasparente  ed  un  poco  giallognolo  ; ma  riprende  la  sua  tinta 
bianca  e la  sua  opacità  col  raffreddamento.  Contiene  della  stearina  e 
dell’  eiaina,  separabili  con  l’alcool.  È facile  a saponificarsi;  il  sapone 
che  forma  ha  odore  forte  e dispiacevole  , simile  a quello  del  sudore 
che  tramandano  i vestiti  che  sono  stati  per  lungo  tempo  indossati  ; ha 
pure,  un  sapore  molto  analogo  a quest’  odore.  Non  avendo  avuto  molto 
cerume  a mia  disposizione  , non  ho  potuto  determinare  cosa  fosse  que- 
sta materia  che  si  forma  durante  la  saponificazione.  Quando  si  scom- 
pone il  sapone  con  1’  acido  idroclorico  , gli  acidi  grassi  si  separano 
in  forma  di  una  polvere  bianca  , che  difficilmente  guadagna  la  super- 
ficie , e che  si  fonde  nel  liquore  a circa  4°°- 

Il  cerume  , spossato  colf  etere  , colora  in  giallo  bruno  1’  alcool 
col  quale  si  tratta.  Il  liquore  alcoolico  svaporato  rimane  una  materia 
estrattiforme  d’  un  giallo  bruno,  compiutamente  solubile  nell’  acqua  , 
che  , dopo  1’  evaporazione  della  soluzione,  acquosa  , rimane  in  forma 
di  vernice  gialla  oscura  , trasparente  , brillantissima.  Questa  materia 
ha  le  seguenti  proprietà.  Il  suo  colore  è gialla  oscuro.  Ha  una  perfet- 
ta trasparenza  , senza  la  menoma  apparenza  di  cristalli  con  essa  me- 
scolati. È senza  odore,  ma  dotata  di  un  sapore  estremamente  amaro  e 
ripugnante.  AH’  aria  si  rammollisce  e diviene  visehiosn , come  la  tere* 
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bintina.  Quando  si  brucia  , esula  un  forte  odore  di  materia  animale 
bruciata  , e rimane  una  cenere  composta  di  carbonato  potassico  e di 
carbonato  calcico.  La  soluzione  in  acqua  è gialla  , e non  precipita 
col  nitrato  argentico  , specialmente  quando  quest’  ultimo  contiene  un 
leggiero  eccesso  di  acido  , ciò  clic  prova  non  contenere  alcun  clo- 
ruro. Al  contrario  1’  acido  ossalico  ne  precipita  dell’  ossidalo  calcico. 

11  nitrato  piombico  neutro  precipita  la  materia  amara  gialla  in  mo- 
do cosi  compiuto  che  il  liquore  si  scolora,  e che  dopo  la  filtrazione 
non  intorbida  più  il  sotto-acetato  piombico.  11  cloruro  stagnoso  lo  pre- 
cipita anche  compiutamente  j ma  non  è precipitato  dal  cloruro  mercu- 
rico , c non  lo  è clic  in  modo  insignificante  dalla  tintura  di  no- 
ci di  galla.  Queste  reazioni  dinotano  clic  l’ estratto  alcoolico  , contie- 
ne una  materia  estraltifonne  particolare  , amara  , precipitabile  con 
1’  acetato  piombico  , e che  è mescolata  con  sali  potassici  c calcici  do- 
vuti ad  un  acido  combustibile  , probabilmente  all*  acido  lattico. 

La  porzione  di  cerume  che  è insolubile  nell’  alcool  dà  , quando 
si  mette  in  digestione  con  acqua,  una  piccolissima  quantità  d'unn  materia 
d’ un  giallo  pallido,  che  rimane  dopo  1* evaporazione  dell'acqua.  Que- 
sta materia  ha  sapore  piccante , che  non  è senza  analogia  con  quello 
della  materia  che  si  ottiene  con  lo  stesso  metodo  dagli  altri  liquori  del 
corpo.  Ma  differisce  da  quest’  ultima  in  ciò  che  non  è precipitata  nè 
dall’  acqua  di  calce  , nè  dal  "sotto-acetato  piombico  , ciò  che  prova 
l’assenza  dei  fosfati  e de’  cloruri  , nè  dui  cloruro  mercurico  o dall’in- 
fuso di  noci  di  galla. 

Ciò  che  riinane  dopo  il  trattamento  del  cerume  con  l’acqua  , ne 
forma  , col  grasso  , In  maggior  parte.  Trattato  con  l’acido  aceti-, 
tico  , questo  residuo  si  gonfia  e diviene  gelatinoso  : ma  quando  si 
allunga  la  massa  con  un  poco  d’  acqua  , 1’  acido  , anche  dopo  molte 
settimane  di  digestione  , non  ne  scioglie  che  una  certu  quantità.  La 
soluzione  è giallognola,  e dopo  essere  stata  sotl<q>osta  ab’ evaporazione, 
rimane  una  massa  insolubile  nell’  aeqna  , ma  solubile  nell’  acido  ace- 
tico allungato,  soluzione  clic  è |ireci]>itata  dal  cianuro  ferroso  potassico, 
dalla  potassa,  ec.  e -che  fa  conoscere  contenere  dell’ albumina.  Intanto 
il  precipitato  prodotto  col  cianuro  fcrroso-potassieo  è più  fioccoso  di 
quello  che  si  ottiene  trattando  1’  albumina  con  questo  reagente  , e , 
dopo  la  precipitazione  , il  liquore  ritiene  anche  una  materia  precipita- 
bile coll’  infuso  di  noci  di  galla. 

La  quonlilà  della  porzione  di  cerume  che  non  si  scioglie,  con  l’a- 
cido acetico  è molto  più  considerabile  di  quella  ebe  vi  si  scioglie. 
Consiste  in  una  massa  bninastra  , mucillaginosa  , traslucida  , che  ca- 
de facilmente  al  fonilo  del  vaso,  dove  si  riunisce.  Se  vi  si  versa  so- 
pra della  potassa  caustica,  e si  fa  digerire  il  tutto  ad  una  temperatu- 
ra di  36*  a 4°"  ,.non  se  ne  distoglie  che  pochissimo.  La  soluzione 
è gialliccia  } non  dà  precipitali  quando  si  satura  son  1*  acido  acetico  , 
e il  cianuro  fcrroso-potassieo  non  precipita  niente  dal  liquore  acido  , 
ina  l’  infus  o di  noci  di  galla  vi  produco  un  precipitato  abbondante, 
lai  potassa  aveva  , per  conseguenza  , sciolta  ima  muterio  die  non  era 
albumina  , o di  cui  non  conosco  la  vera  natura. 

La  porzione  insolubile  l'iella  potassa  caustica  allungata  esala,  quan- 
do si  brucia  , 1’  odore  delle  materie  animali  bruciale  , e rimane  pie- 
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col»  quantità  di  cenere  ulcalina.  Bollila  con  una  soluzione  concentra- 
fissi  in  a d' idrato  potassico  , colora  il  liquido  in  giallo  bruno  , e tra- 
manda 1’  odore  del  corno  esposto  allo  stesso  trattamento.  Una  pic- 
cola quantità  si  deposita  al  centro  del  liquido  in  forma  di  massa 
gelatinosa.  È una.  combinazione  con  la  potassa  , che  è insolubile  nella 
lisciva  alcalina  , ina  solubile  ili  acqua.  Queste  reazioni  rassomigliano 
a quelle  della  sostanza  cornea  ; nondimeno  la  materia  provvedente 
dal  cerume  differisce  da  quest’  ultima  , in  ciò  che  la  soluzione  po- 
tassica non  è intorbidata  che  in  modo  insignificante  dall’  acido  idro- 
' clorico  , e la  soluzione  acida  non  lo  è affatto  dal  cianuro  ferroso- 
potassico  , mentre  è precipitata  appena  dall’  infuso  di  noci  di  galla. 

Secondo  queste  ricerche  , il  cerume  è una  combinazione  emulsiva 
di  un  grasso  molle  e d’  albumina  con  un  altra  materia  di  natura  al 
certo  particolare,  un  estratto  giallo  molto  amaro , solubile  nell’alcool, 
una  materia  estratliforme  solubile  nell'  acqua  , e dei  lattati  calcici  ed 
alcalini  , ma  non  contiene  alcun  fosfato  solubile  in  acqua. 

Il  cerume  sembra  servir  ad  impedire  agl’  insetti  di  penetrare  nel 
dotto  auditivo  esterno  , sia  perché  li  trattiene  in  virtù  della  sua  visco- 
sità , sia  perchè  il  suo  principio  amaro  ispira  loro  ripugnanza. 

Qualche  volta  si  ammassa  in  quantità,  s’indurisce,  e cagiona  la 
sordità  , otturando  il  dolio  auditivo.  In  simili  cosi  si  rammollisce  facil- 
mente versando  nel  dotto  una  mescolanza  d'olio  di  terebintina  e d' is- 
ti va.  , che  rende  il  grasso  liquido. 

1 liquidi  che  si  trovano  nelle  parli  interne  delle  orecchie  non  hanno 
potuto  essere  analizzali  , poiché  non  si  sono  ottenuti  mai  in  quantità 
sufficiente.  Il  microscopio  vi  ha  fatto  scovrire  dei  piccoli  cristalli  pris- 
matici terminati  in  punta  a*  due  capi  e fissati  da  una  delle  estremi- 
tà al  tessuto  dell’  orecchio.  Questi  cristalli  formali  di  carbonaio  calci- 
co adempiono  probabilmente  un  fine  essenziale  nella  funzione  dcl- 
1*  orecchio. 

In  quanto  concerne  gli  organi  del  gusto  e del  tolto  , situali  sulla 
lingua  e sulla  pelle  non  offrono  niente  all'analisi'  chimica  , di  cui  non 
ne  abbia  diggià  precedentemente  trattalo. 

VI.  Gli  organi  del  movimento. 

Gli  organi  de’  movimenti  , presso  gli  animali,  sono  principalmen- 
te i muscoli  ) che  li  producono.  Ma  siccome  i muscoli  sono  cor* 
pi  molli  , non  avrebbon  poluto  compiere  soli  tutte  le  condizioni  che 
richiede  il  movimento  dell’animale.  È però  che  essi  souo  accompagnati 
dalle  ossa,  sulle  quali  esercitano  la  loro  azione;  le  cartilagini  ed  i li- 
gamenti  ebe  uniscono  le  qssa  le  une  alle  altre  in  modo  da  lasciarle 
più  o meno  mobili  ; finalmente  i tendini,  ui  quali  s’inseriscono,  quan- 
do non  s’  impiantano  immediatamente  sulle  ossa  che  sono  destinati  n 
muovere. 

Insieme  a questi  diversi  organi  esaminerò  non  solamente  il  tes- 
suto cellulare  che  è intralciato  con  i muscoli  , e che  si  può  conside- 
rare come  la  materia  inviluppante  di  tutte  le  parti  del  corpo  , ma 
anche  il  grasso  che  questo  tessuto  contiene  in  mollissimi  punti. 
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A.  Le  ossa. 

Le  ossa  formano  1’  ossatura  , o quel  che  chiamasi  scheletro  del 
corpo  , che  contiene  le  altre  parti , od  al  quale  esse  sono  sospese. 

All’  esterno  , lo  ossa  sono  corate  da  una  membrana  alla  quale 
si  è dato  il  nome  di  periostio  , che  consiste  in  un  tessuto  fitto  e che 
dà  della  colla  , di  modo  che  si  risolve  in  gelatina  bollendolo  nell’acqua. 

Si  conoscono  le  qualità  esterne  delle  ossa.  Non  sono  compatte 
in  tutta  la  loro  massa.  Le  ossa  lunghe  formano  delle  canne  internamente 
tappezzate  da  una  specie  di  periostio  , che  ha  la  stessa  composizione 
del  periostio  esterno  , ma  che  esercita  una  funzione  anche  più  impor- 
tante per  la  vita  delle  ossa.  Le  ossa  larghe,  come  anehc  le  ossa  brevi 
e spesse  , offrono  alla  loro  superficie  , una  massa  ossea  d'  un  tessu- 
to denso  , mentre  ebe  il  loro  interno  offre  una  cavità  divisa  in  pic- 
cole cellule  da  sottili  setti  ossei. 

Rispetto  alla  composizione  delle  ossa  , dobbiamo  considerare  due 
parti  principali  che  le  constituiscono  , la  parte  vivente  , o la  cartila- 
gine ossea  , e la  parte  inorganica  , o i sali  terrosi  delie  ossa. 

Si  ottiene  la  cartilagine  ossea  , sospendendo  le  ossa  in  un  gran 
vaso  pieno  d’  acido  idroclorico  allungatissimo  , lasciando  il  tutto  in 
un  luogo  ove  la  temperatura  sia  bassa,  per  esempio  a 12  gradi  circa, 
od  al  di  sotto.  L’ acido  scioglie  i sali  terrosi  delle  ossa  senza  attaccare 
sensibilmente  la  cartilagine  , che  , dopo  qualche  tempo  rimane  molle, 
traslucida  e come  se  avesse  conservala  la  forma  dell’osso.  Quando  l'a- 
cido si  è saturato  prima  d’  aver  estratti  tuli'  i sali  terrosi  , bisogna 
rinnovarlo.  Si  sospende  in  prosieguo  la  cartilagine  nell’ acqua  fred- 
da , che  si  rinnova  frequentemente  fino  a quando  abbia  tolto  tutto  il 
liquore  acido.  Con  la  disseccazione  la  cartilagine  si  restinge  un  poco  su 
di  sè  medesima  , c prende  una  tinta  un  poco  più  oscura  , ma  senza 
perdere  la  sua  traslucidità.  Diviene  nel  medesimo  tempo  dura  , e su- 
scettiva di  rompersi  , quando  si  piega  ; ma  gode  di  gran  forza. 

Questa  cartilagine  è composta  in  totalità  di  un  tessuto  che  dà 
gelatina.  Cotta  nell’  acqua  si  converte  pron  fornente  in  una  colla 
che  , quando  si  filtra  , passa  chiara  e scolorata  , lasciando  sul  fil- 
tro una  piccola  quantità  di  materia  fibrosa  che  non  si  .giunge  mai 
a sciogliere  facendola  bollire  nuovamente  con  l’acqua.  Questa  materia 
è prodotta  dai  vasi  che  penetrano’  la  cartilagine  e conducono  il  nutri- 
mento all’  osso.  Possono  tali  fenomeni  osservarsi  in  modo  assai  istrut- 
tivo , facendo  macerare  un  osso  nell'acido  idrocloiico  allungato,  finché 
abbia  perduto  circa  In  metà  de*  suoi  sali  . lavandolo  in  seguito  con 
*1’  acqua  fredda  , poi  versando  dell’  acqua  bollente  al  di  sopra  , e la- 
sciando il  tutto  in  riposo  per  ventiquattr’  ore  , ad  una  temperatura  che 
si  mantiene  costantemente  tra  90°  e ioo°,  senza  spingerla  al  punto  di 
far  bollire  il  liquido.  La  cartilagine,  spogliata  de’ sali  terrosi,  si  scio- 
glie , ma  i piccoli  vasi  che  escono  dalla  porzione  non  iscoinposta  del- 
1’  osso  rimangono  in  forma  d’  ammasso  bianco  , non  avendo  1’  acqua 
sofferto  alcun  muovimento  capace  di  soffregarli  e di  romperli.  Si  pos- 
sono allora  facilmente  riconoscere  con  la  lente  ; ma  il  menomo  toc- 
camente li  straccia  e li  fa  cadere  nel  fondo  del  vaso  , in  forma  di 
precipitalo. 
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Trattandosi  le  ossa  con  l’  acido  idroclorico  allungato.  e caldo  , 
per  accelerare  la  scomposizione  , ima  parie  della  cartilagine  si  scio- 
glie nell’  acido  , con  visibile  svolgimento  di  gas  acido  carbonico,  che 
spezza  la  massa  interna  , sicché  quando  l'  osso  è a metà  rammollito  , 
comincia  a dividersi  in  laminette  fibrose  , che  possono  separarsi  pel 
verso  della  loro  lunghezza.  Secondo  Marx,  queste  laminette,  ove  sono 
sottili  abbastanza  , hanno  come  le  pagliuole  di  mica  , la  proprietà  di 
polarizzare  la  luce  , fenomeno  che  addiviene  più  bello  ancora  quan- 
do s' inzuppano  di  olio  volatile  di  corteccia  di  Itnirus  cassiti. 

La  cartilagine  ossea  formasi  prima  che  i sali  terrosi  vi  siano  de- 
positati. Le  ossa  lunghe  sono  allora  massicce,  e non  addi  ventuno  ca- 
ve se  non  a misura  che  i sali  terrosi  vi  si  depositano.  Ne’  neonati 
avvi  ancora  una  gran  parte  delle  ossa  la  quale  non  è piena  se  non  in 
parte  di  questi  sali.  Il  loro  deposito  nella  cartilagine  si  rilettila  a con- 
tare da  certi  punti  invariabili  , che  dironsi  punti  di  ossificazione.  . e co- 
mincia ad  una  certa  epoca  dopo  il  concepimento  , sicché  si  può  com- 
putare 1’  età  del  feto  secondo  i progressi  fatti. 

I sali  terrosi  delle  ossa  son  composti  principalmente  di  fosfato  e 
di  carbonato  calcici  , in  proporzioni  relative  variabili  presso  i diversi 
animali  , c mescolati  con  piccole  quantità  , egualmente  variabili  , di 
fosfato  magnesico  e di  fluoruro  calcico. 

Ei  fu  J.-C.  Gahn  il  quale  scuoprì  che  il  fosfato  calcico  forma 
la  base  dei  sali  terrosi  delle  ossa  ; ma  non  comunicò  questa  scoperta 
se  non  a Bergmann  ed  a Sellerie.  Allorché  Schede,  poco  dopo  (1771), 
pubblicò  1»  sua  scoperta  dell’acido  fluorico  , dice  di  passaggio  che,- 
secondo  un’  osservazione  fatta  da  poco  , il  sale  delle  ossa  è compo- 
sto di  calce  e di  acido  fosforico.  È questo  passo  che  gli  ha  fatto 
attribuire  per  lunga  pezza  una  scoperta  che  non  pensava  certo  ad  ap- 
propriarsi. Treni’  anni  dopo  , Morichini  ha  trovato  che  1’  avorio  fos- 
sile e lo  smalto  dei  denti  contengono  del  fluoruro  culcico  , e Four- 
croy  e Vauquelin  provarono  la  presenza  del  fosfato  magnesico. 

II  mezzo  più  facile  per  procurarsi  i sali  terrosi  dèlie  ossa  consi- 
ste in  bruciare  queste  al  bianco  ; ma  il  residuo  terroso  che  in  tal 
modo  si  ottiene  contiene  sostanze  clic  prima  non  erano  nelle  ossa,  o 
che  non  formnvau  parte  dei  loro  sali  terrosi  , come  , per  esem- 
pio , del  solfalo  sodico  ; formato  a spese  del  solfo  delle  ossa  , e del 
carbonato  alcalino  , provvedente  del  pari  dalla  cartilagine  con  cui 
era  combinato.  D’  altra  banda'  , la  maggior  parte  della  calce  ha  per- 
duto il  suo  acido  carbonico.  Siccome  l’acido  solforico  è un  prodotto 
della  combustione,  si  scorge  che  una  soluzione  acida  di  un  osso  fre- 
sco nell’acido  idroclorico  , non  precipita  punto  col  cloruro  barbico, 
e la  quantità  della  sodu  facilmente  fa  scorgere  che  non  deriva  dai  li- 
quidi delle  ossa. 

Allorché  riducesi  in  polvere  un  pezzo  di  osso  ben  netto  e secco, 
e se  ne  scioglie  la  metà  nell’  acido  idroclorico  , facendo  uso  di  un 
apparato  disposto  in  modo  che  si  possa  determinare  col  peso  la  parte 
dovuta  al  gas  acido  carbonico  che  si  sviluppa  , si  brucia  t’  altra  me- 
tà, e vi  si  determina  la  quantità  di  éalce  libera,  vale  a dire  la  quan- 
tità di  calce  che  non  e combinata  con  t’  acido  fosforico  , si  trova 
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d ii  peso  di  queste  sostanze  clic  sono  nella  stessa  relazione  clie  nel  car- 
bonato calcico. 

Il  fosfato  calcico  contenuto  nei  sali  delle  ossa  è un  sotto  fosfato 


ad  un  grado  tutto  particolare  di  saturazione  ( C»s  Pi*  ) '1),  di  cui 
ho  già  discorso  nel  tomo  IV  , e elle  si  ottiene  sempre  allorché  si 
precipita  il  fosfato  calcico  con  un  eccesso  di  ammoniaca.  Fourcroy 
ammetteva  anche  del  fosfato  ferrico  nelle  ossa  , perchè  il  precipitato 
che  ha  luogo  quando  si  precipita  con  P ammoniaca  una  soluzione  di 
osso  fresche  nell’  arido  idroclorico  , si  carbonizza  da  prima  e diventa 
poscia  azzurro  quando  si  brucia.  11  fatto  è perfettamente  esatto  , ma 
dipende  da  una  certa  quantità  di  materia  animale  che  si  precipita  col 
sale  terroso  , e che  si  carbonizza  durante  la  combustione.  Risguurdo 
al  colore  azzurro  , siccome  esso  sparisce  compiutamente  con  P azione 
del  fuoco  , sembra  derivare  o da  un  debole  residuo  di  carbone  , o 
da  una  piccola  quantità  di  oltremare  artificiale  , formato  d 'alcali  e di 
solfo  della  materia  animale.  Rispetto  alla  materia  animale  che  l’ acido 
idroclorico  estrae  dall’  osso  , questa  può  consistere  sia  in  eolia  forma» 
la  con  l’  azione  dell’  acido  sulla  cartilagine  ossea  e precipitata  in  com- 
binazione col  fosfato  calcico  nell’  atto  delta  saturazione  dell'acido  con 


1’  ammoniaca  ; sia  in  una  materia  già  formata  nell’  osso  , combinata 
con  la  terra  di  osso  e per  conseguente  estranea  alla  cartilagine;  im- 
perciocché noi  abbiam  veduto  che  il  'fosfato  delle  ossa  non  si  depo- 
sita mai  dai  liquori  animali  , genz’  essere  combinato  con  una  materia 
animale  , che  però  non  è sempre  la  stessa. 

Quando  si  mescolano  insieme  in  una  storta  ossa  calcinate  con 
1’  acido  solforico  allungato  da  un  peso  di  acqua  eguale  al  suo  , e do- 
po cessata  la  effervescenza  si  distilla  tutta  l’acqua  in  un  recipiente  lu- 
tato alla  storta  , si  ottiene  in  quest’  ultimo  un  liquore  che  arrossi- 
sce la  carta  di  tornasole  e contiene  dell’  acido  idrofluorico.  Se  dopo 
aver  decantalo  questo  liquore,  si  dissecca  il  recipiente  col  calore,  tro- 
vasi che  1’  acido  idrofluosilicico  ne  ha  attaccato  la  parte  levigata  , la 
cui  distruzione  indica  da  per  tutto  i punti  sui  quali  sono  scolate  le 
gocce  condensale  di  'quest’  acido.  La  quantità  del  fluoruro  calcico  non 
è considerabile  nelle  ossa.  Il  modo  con  cui  mi  son  regolalo  per  de- 
terminarlo , nei  già  antichi  lavori  intorno  alla  composizione  delle  os- 
sa , somministra  un  risultumenlo  inesatto,  lo  credeva  aver  trovato 
che  le  ossa  conteuevano  a p.  c.  di  fluoruro  calcico,  ma  certamente  è 


troppo. 

Per  estrarre  la  magnesia  che  contengono  le  ossa  , si  sciolgono 
queste  nell'acido  nitrico,  dopo  averle  briniate  , si  satura  la  soluzio- 
ne con  l’ammoniaca  , per  quanto  è possibile' di  farlo  senza  produrre 
precipitato  , e si  precipita  in  seguito  1’  acido  fosforico  con  1’  acetato 
piombico.  Il  liquore  filtrato  si  priva  del  piombo  col  solfido  idrico,  si 
satura  con  1’  ammoniaca  , e si  precipita  con  1’  ossalsto  ammonico  , 


(1)  È forse  più  esatto  rappresentare  questo  sale  eoo  la  forinola  (a  CaO + 
P*  C5  ) -f-  1 (3  Ca  O + P»  05  ) , vale  a dire  considerarlo  come  formato  di 
1 atomo  di  fosfato  neutro  e di  a atomi  di  sotto-fosfato  , alla  maniera  di  certi 
silicati  clic  hanno  una  composizione  analoga,  e che  trovauai  cosi  spesso  nel  regno 
minerale.  • - 
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die  separa  la  calce,  si  filtra  , poi  si  svapora  a secchezza  e si  porta 
al  rosso  la  massa  , che  , trattata  in  seguito  con  1’  acqua  , lascia  un 
residuo  di  magnesia  pura.  Talvolta  trovunsi  in  questo  residuo  vestigi 
di  ossido  ferrico  e di  ossido  manganico  , ma  sempre  debolissimi  ; il 
ferro  proviene  evidentemente  allora  dal  liquido  che  contiene  della  ma- 
teria colorante  del  sangue  esistente  nella  parte  spongiosa  delle  ossa  , 
e che  d’  ordinario  colora  eziandio  quest’  ultima  in  giallo  allorché  si 
bruciano.  . 

Io  ho  analizzato  alcune  ossa  d’  uomo  e di  bestie  cornute  : dopo 
averle  private  di  tutto  il  grasso  e di  tutto  il  periostio,  eti  averle  dis- 
seccate col  calore  finché  non  perdevano  più  del  loro  peso  ; la  loro  com- 
posizione era  la  seguente. 

Ossa  d’  uomo. 

♦ 

Cartilagine  compiutamente  solubile  nel-  1 

l'acqua 3a,i^  \ 

Vasi i,t3  t 

Sotto-fosfato  calcico  con  un  poco  di  fluo- 
ruro calcico.  . . . - . . 53, o4 

Carbonato  calcico n ,oo 

Fosfato  magnesie»  ( i ) 1,16 

Soda  con  pochissimo  cloruro  sodico  . i,so 

100,00 

Li  differenza  più  essenziale  nella  composizione  di  queste  ossa 
consiste  in  ciò  che  quelle  dell’uomo  contenevano  tre  volte  altrettanto 
di  carbonato  calcico  di  quelle  di  bue  , che  erano  più  abbondanti  dì 
fosfati  calcico  é magnesico  nella  stessa  proporzione. 

Rees  ha  determinato  le  proporzioni  relative  di  cartilagine  e di 
sali  in  diverse  ossa  del  corpo  umano.  In  generale  egli  ha  trovato  nel- 
le ossu  più  parti  organiche  di  me.  Questa  differenza  nei  nostri  risul- 
tamenti  può  delivare  da  un  ineguale  disseccamento.  l*  ossa  ritengono 
l’acqua  con  molta  forza.  Esse  debbonsi  da  prima  seccar  bene  , 
affinchè  si  possano  polverizzare-,  questa  polvere  deve  in  seguito  espor- 
si mi  una  temperatura  di  -f-  iao°  a -J-  i3o°,  finché  perde  anrora  del 
suo  peso.  È quasi  impossibile  privare  le  ossa  dell’acqua  che  conten- 
gono , quando  fannosi  seccare  in  pezzetti.  Del  rimanente  , sebbene  , 
«elle  sperienze  di  Rees  non  siasi  effettuato  questo  compiuto  dissecca- 
mento, pure  queste  hanno  il  merito  di  porci  in  grado  d’istituire  pa- 
ragoni. Imperciocché  Rees  dice  di  aver  sottoposte  tutte  le  ossa  ad  un 
medesimo  trattamento  chimico.  Questo  trattamento  consisteva  nel  to- 
glier loro  il  periostio  , la  cartilagine  ed  il  grasso  , in  seccarle  tutte 

f i ) Non  è certo  che  la  magnesia  sia  allo  stato  di  fosfato  magnesie»  nelle 
ossa.  È probabile  die  vi  si  trovi  solo  a quello  (li  earbouato  , e che  il  risulta- 
meuto  indicato  derivi  dal  metodo  analitico,  perciocché  la  magnesia  precipita  coi» 
l’acido  fosforico  e l’ ammoniaca  allo  stalo  di  sale  doppio,  anche  quando  il 
liquore  contenga  maggiore  quantità  di  calce  di  quella  clic  possa  esserne  suturata 
dall’  acido  fosforico.’ 


• Ossa  di  bue. 


55, 5o 


57,35 

5,85 

?,o5 

3,45 

ioo,bu 
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allo  stesso  modo  , bruciarle  sicché  riduconsi  compiutamente  in  cene- 
re , tratture  il  residuo  con  Una  soluzione  di  carbonato  di  ammoniaca 
per  restituire  l’  acido  carbonico  sviluppato  , seccare  la  massa  , e sot- 
toporla a mite  calore.  La  riuscita  di  questa  operazione  dipende  dalla 
cura  presa  per  eliminar  1’  acqua  e sostituire  l'ucido  carbonico.  Se  una 
o P altra  di  queste  condizioni  non  è s'ata  compiutamente  adempita  , 
trovasi  troppo  cartilagine.  Lo  specchietto  seguente  mostra  le  propor- 
zioni relative  ineguali  de’  principi  inorganici  e de’  prìncipi  organici 
in  differenti  ossa  del  corpo  umano. 


Principi  inorganici. 

Femore (>2,4;) 

Tibia  . 6o,oi 

Fibula  ........  60,02 

Omero 65, o> 

Ulna  6o,5o 

Iladio ' Go,5i 

Osso  temporale  .....  63, 5o 

Vertebre £>7,42 

Costola 57,49 

Clavicola . 57,52 

Osso  ileo 58,79 

Scapola 54  1 

Sterno.  . 56, 00 

Osso  del  metatarso  dell'alluce.  56,53 


Principi  organici. 

37, 5t 
^9  >99 
39>98 
36, 98 

09. 50 

39>49 

36. 50 
42,58 
4a,5t 
4a,48 

4 I >2  1 

45>49 

44)Oo 

43,47 


Di  tutte  queste  ossa  non  si  è fatto  uso  che  della  parte  solida  , 
togliendo  diligentemente  il  tessuto  cellulare.  Sembra  risultare  da  que- 
ste analisi  che  le  ossa  cilindriche  degli  arti  contengono  più  terra  di 
ossa  delle  altre  ossa  del  tronco.  L’  omero  ed  il  femore  ne  contengo- 
no più  delle  due  canne  ossee  dell’  avanbraccio  c della  gamba  , e dee- 
si  notare  che  il  contenuto  relativo  nelle  due  ossa  dell’  avanbraccio  è 
Io  stesso  , siccome  nella  fibia  e nel  peroneo.  11  tessuto  cellulare  os-  , 
sco  conteneva  : 


Testa  del  femore 
In  un  lato  . . . 

ridia  parte  solida  del 
■uo  lato  , . . 


Principi  inorganici. 

. . . 60,8 t 

. . . 53,i2 

medesi- 

. . . 57,77 


Princìpi  organici. 

39,>9 

46,88 

42,23 


Nelle  ossa  di  un  fanciullo  a termine  , nato  morto,  Rees  ha  tro- 
vato le  seguenti  proporzioni. 
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Femore 

. 57, 5i 

4a,49 

Tibia  ....... 

. 56,52 

43,48 

Fibola  ....... 

. 56,oo 

44>°o 

Omero 

. 58.o8 

4',9a 

Radio 

. 56, 5o 

43, 5o 

Ulna 

. 57,59 

47 ,4 1 

Clavicola 

. 56, 75 

45,a5 

Ileo 

. 58, 5o 

4i,5o 

Scapola  ...... 

. 56, 60 

45,40 

Costa 

. 55,75 

45,25 

Osso  temporale  .... 

. 55,90 

44,10 

Questi  risultamenti  indicano 

le  stesse  differenze 

tanto  presso 

neonato  che  presso  l' adulto  , sebbene  sieno  meno  sensibili.  Rees  ha 
trovato  inoltre  che  le  ossa  del  tronco  de’  neonati  e degli  adulti  ave- 
vano la  stessa  com posizione  , come  lo  mostra  il  seguente  ragguaglio 
de’  principi  inorganici  : 


Neonati. 

Adulti. 

Cost&  • • • • « 

. . . . 57,35 

57,49 

Osso  ileo  . . 

. . . 58, 5o 

58, 78 

Scapola  . . . . 

. . * . 56, 60 

54,5  « 

Clavicola  . . . , 

, . . . 56,75 

57,52 

Pertanto  , secondo  questo  specchietto  , l’  omoplata  farebbe  ecce- 
zione , perchè  conterrebbe  2 per  i oo  di  sali  terrosi  di  più  nel  neo- 
nato che  nell’  adulto  , il  che  è poco  probabile. 

Sebastian  lia  fatto  alcune  indagini  sul  medesimo  subbietto  , ed 
ha  trovato  nelle  ossa  del  cranio  60  per  i oo  di  sali  terrosi  e 4o  per 
.100  di  parti  costitutive  organiche.  Il  femore  , P omero  e la  tibia  gli 
han  somministrato  quantità  eguali  di  terra  d’ossa  , cioè  65,54  per  100, 
ed  il  tessuto  cellukire  osseo  della  testa  della  tibia  gli  ha  dato  66,66 
per  100  di  questa  terra. 

Fernandez  de  Barros  ha  istituito  un  paragone  tra  le  quantità  di 
fosfato  e di  carbonato  calcici  nelle  ossa  di  vuri  animali.  Egli  ha  tro- 
valo in  100  parti  di  sale  terroso  delle  ossa  degli  animali  seguenti  : 

Fosfato  calcico.  Carbonato  càlcico. 


Lione 95,0 

Pecora  80,0 

Gallina 88,9 

Ranocchia 90,2 

Pesce 91,9 


2.5 
>9)3 
10,4 

a>4 

5.5 


Sebastian  ha  cercato  le  proporzioni  relative  di  princìpi  organiri 
ed  inorganici  delle  ossa  in  differenti  classi  d’animali.  Ecco  i risolta 
menti  a cui  è pervenuto  : 
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Principi 

inorganici. 

Prìncipi  organici. 

Osso  cavo  della  lacerta  ignava. 

60,0 

40,0 

Costole  del  serpente  Pitone 

5o,o 

5o,o 

Scudo  della  tartaruga  terrestre. 

57,5 

4*, 5 

Operculo  del  Onda sAi-ghjìmts , L. 

60,0 

40,0 

Furcnla  d’  un’  oca  .... 

55,0 

45,0 

Osso  del  pene  d’ una  foca. 

61,6 

38,4 

Id.  del  Trie/irras  rusmarus.  . 

56,3 

53,7 

Prolungamento  spinale  d’  un 

delfino 

60,0 

4o,o 

.Ci  manca  ancora  un  più  esteso 

e più  compiuto  confronto  tra 

animali  di  specie  differenti.  Per  istubilire  nn  parallelo  di  tal  genere  , 
è mestieri  che  le  ossa  di  cui  si  fa  uso  sieno  fresche  , prive  di  grasso 
c di  midolla  , e che  prima  di  pesarle  , per  sottoporle  all’  analisi  , si 
facciano  seccare  a bagno-maria,  finché  il  loro  peso  non  diminuisca  più. 
Senta  queste  precauzioni  , la  loro  umidità  naturale  ed  il  grasso  qhe 
le  inzuppa  potrebbero  esser  contati  come  cartilagine,  circostanza  che  per 
certo  è stata  già  più  d’unu  volta  cagione  di  essersi  valutata  troppo  alta  la 
quantità  di  maleriu  organica  contenuta  nelle  ossa.  Bisogna  inoltre  rain-  * 
■■tentarsi  , quando  si  determina  la  quantità  di  questa  materia  con  la 
perdihi  alla  quale  la  combustione  dà  luogo  , che  , quando  si  brucia- 
no'lc  ossa  , il  carbone  riduce  il  carbonato  calcico  in  calce  viva  ad 
una  temperatura  sotto  la  cui  influenza  , l’acido  carbonico  non  potreb- 
be , senza  ,d>  esso  , essere  sviluppato.  Da  ciò  risulta  che  , quando  non 
si  ha  cura  di  determinare  a quanto  si  eleva  1’  acido  carbonico  nelle 
ossa  bruciate  , di  valutare  la  quantità  di  quest’  acido  che  si  è dissipata 
e di  aggiungerla  all'ultra,  si  valuta  ancor  troppo  quella  dellu  cartilagine. 

Le  differenze  trovate  finora  nella  composizione  delle  ossa  appar- 
tenenti ad  animali  di  differenti  classi  , sono  le  seguenti  : 

Barros  ha  trovalo  che  la  cartilagine  delle  ossa  di  gallina  non  era 
intieramente  solubile  nell’  acqua  , e lasciava  un  residuo  insolubile,  che 
paragona  alla  fibrina  del  sangue.  Ha  riconosciuto  che  nei  rettili  e ne' 
pesci  , la  materia  orgànica  delle  ossa  si  riferiva  meno  alla  cartila- 
gine che  al  tessuto  particolare  che  , senza  contenere  sali  terrosi  delle 
ossa  , forma  le  ossa  de’ pesci  cartilaginosi  (i). 

Si  sa  che  i pesci  si  dividono  in  quelli  clic  hanno  sali  terrosi 
nelle  loro  ossa  ( pesci  ossei ) , cd  in  quelli  che  non  ne  hanno  punto 
( pesci  cartilaginosi  J.  I primi  hanno  minori  sali  terrosi  in  proporzio. 
ne  della  materia  organica  , dei  mammiferi  , degli  uccelli  e de’  rettili: 
quindi  le  loro  ossa  sono  in  generale  molto  flessibili.  Secondo  1’  ana- 
lisi di  Duméuil  ; le  ossatdi  luccio  contengono  : materia  animale  37,56, 
fosfato  calcico  55, ab  , carbonato  calcico  6,16  , vestigi  di  soda  , di 
cloruri  e di  fosfati  ( e perdila  ) 1,22.  Chcvrcul  ha  trovato  nel  cranio 

(1)  Mi  duole  1’  animo  di  oon  essere  a mia  notizia  il  lavoro  di  Barros  che 
per  estratto. 
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del  Cabtiau  : materia  animale  ed  umidità  43)94?  fosfato  calcico  47>9^» 
carbonato  calcico  5,5o  , fosfato  raugnesico  2,00  , sali  sodici  , princi- 
palmente cloruro  sodico  , 0,60. 

Marcliand  ha  analizzato  le  ossa  d'uno  squalut  cornubieus  e quelle 
d5  una  gran  raggia  , ed  La  trovato  : 

Nelle  vertebre  dorsuli  dello  stjualus  cornubicut  , 


Sostanza  animale  combustibile.  ....  .... 

Fosfato  calcico 

Solfato  calcico 

Carbonato  calcico  

Fosfato  niagnesico  ............. 

Solfato  sodico 

Cloruro  sodieo  ............. 

Fluoruro  calcico  , silice  , magnesia  , ferro  e perdita  . . 


57,07 

3i,4<i 

1,87 

u,57 

1 ,o3 
0,80 
3,oo 
1)00 

100.00 


Nella  cartilagine  della  gran  rnggia  ; 


Materia  animale  combustibile  ......  ...  78,46 

Fosfato  calcico  *’••••  '4)-10 

« Carbonato  calcico 0,6 1 

Solfato  calcico  ..............  0,85 

Solfato  sodico 0,70 


Cloruro  sodico  ..............  -*,4® 

Fluoruro  calcico  , fosfato  magnifico  , perdita  .... 

100,00 

Nell-’  altra  serie  della  classe  de’  pesci,  le  ossa  sono  composte  di  una 
materia  animale  compatta  e particolare,  che  non  contiene  deposito  calca- 
reo. Le  sole  ricerche  che  finora  ubbiamo  su  questa  muteria  sono  quelle  di 
Cbevrcul  sopra  una  grande  specie  di  squalo  (squalus  pcrrgrinus,  Bluln- 
ville  ).  ' Questa  materia  ossea  è semitrasparente  , azzurricela  e flessibi- 
le ; può  tagliarsi  in  lamine  sottilissime  ; fresca  , è senza  odore  ; ma  col 
tempo  acquista  un  odor  disgustoso  di  pesce.  Per  riguardo  alle  sue  prò- 
prietà  chimiche  , ha  maggiore  analogia  col  muco  che  con  ogni  altra 
sostanza.  Essa  si  gonfia  u poco  a poco  nell’  acqua  calda  , addiviene 
trasparente  , e sparisce  all'occhio  , come  se  fosse  sciolta,  ma  per  iscio- 
gliersi  richiede  ■ 000  volte  il  suo  peso  di  acqua  bollente.  La  sua  solu- 
zione non  è precipitata  dall'infuso  di  noci  di  galla,  e non  somministra 
gelatina  con  la  evaporazipne.  La  materia  sciolta  non  è per  conseguenza 
nè  albumina,  nè  colla.  Trattala  con  l’alcool,  questa  materia  si  restrin- 
ge e addiviene  meno  trasparente  , togliendole  l'alcool  un  grasso  liqui- 
do. Gli  acidi  , principalmente  1'  acido  idroclorico  la  sciolgono  facil- 
mente e la  soluzione  è coagulata  dal  concino.  Le  ossa  di  questi  pesci 
sono  adunque  formate  da  una  materia  di  natura  chimica  tutta  partico- 
lare , e meriterebbero  un  più  ampio  esame  , sopratutto  ove  la  spe- 
, -lenza  confermasse  che  questa  stessa  materia  sostituisce  la  cartilagine 
osscu  nei  pesci  che  hanno  sali  terrosi  nelle  loro  ossa. 
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Un’  ebollizione  prolungala  la  trasforma  in  un  liquore  collante,  che 
non  si  coagula  col  raffredda  mento  , ina  è [ ivcìpitato  dall’acido  con» 
cinico.  Tornerò  sopra  questi  fenomeni  trattando  della  trasformazione 
che  1’  ebollizione  fa  soffrire  alle  materie  animali. 

I denti  sono  impiantali  nelle  masgelle.  Essi  compongonsi  di  due 
parli  , la  corona  che  sporge  fuora  della  mascella  c la  radice  eh’  è im- 
pegnata in  quest’  osso  , ed  è ora  semplice , ora  divisa.  In  vece  del  pe- 
riostio , la  corona  è coperta  d’ una  veste  dora  bianca  c brillante,  cho 
dicesi  smollo  , e che  può  considerarsi  come  una  materia  morta  , giac- 
ché è- affatto  inorganica  , e non  si  riproduce  , quando  è stato  tolto  o 
roso.  Presso  i ruminanti , lo  smalto  non  è sulla  superficie  dei  denti, 
ma  immerso  nel  loro  interno  in  forma  d’  una  lamina  ondolosa.  Lo 
smalto  che  riveste  1’  esterno  de’  denti  è d’  un  bianco  puro  , e più 
fitto  alla  cima  della  corona  , dal  qual  punto  va  sempre  diminuen- 
do , sicché  termina  con  uno  strato  sottilissimo  nel  luogo  in  cui 
il  dente  si  attacca  alla  mascella.  Ivi  comincia  una  laminetta  la  cui 
natura  si  avvicina  più  a quella  delle  ossa  del  periostio  delle  altre  os- 
sa del  corpo  , e che  non  addiviene  bene  apparente  se  non  dopo 
essersi  tenuto  per  alcun  tempo  immerso  in  un  acido  ; allora  in  fatto 
si  può  raschiare  e la  radice  del  dente  che  prima  era  scabrosa  , sem- 
bra liscia  c brillante.  Allorché  i denti  si  espongono  ad  una  tempe- 
ratura di  circa  120“  , in  guisa  da  seccare  lo  smalto  , senza  che  la 
stessa  massa  del  dente  perda  la  sua  umidità  , si  giunge  a staccare 
questo  smallo  , con  molli  taglienti  , dall’  osso  del  dente  che  , in  tal 
guisa  spoglialo  , somiglia  ad  un  bottone  liscio  c arrotondato  , avente 
però  ancora  sensibilissimi  vestigi  delle  ineguaglianze  che  il  dente 
presentava  all'esterno.  Se  in  seguito  si  dissecca  quest’osso  alla  stessa 
temperatura  , esso  diviene  , perdendo  la  sua  acqua  , mollo  più  facile 
a spezzare  di  quello  che  non  era  allo  siate  umido. 

Ciascun  dente  contiene  una  piccola  cavità  ripiena  d’ una  massa 
organica  di  vasi  e di  nervi  , che  vi  penetrano  per  mezzo  d’ apertu- 
ra da  cui  1'  estremità  della  radice  è forata.  Questa  parte  organica  for- 
ma primitivamente  il  dente  , che  gli  arreca  continuamente  'nutrimen- 
to , ed  è la  sede  de’ dolori  così  vivi  del  mal  di  denti. 

Smalto.  La  sua  spezzatura  trasversale  è cristallina  e fibrosa.  Al 
lato  interno  (quello  che  poggia  sull’osso  del  dente)  è gialliccio.  Al- 
lorché si  scioglie  negli  acidi  , non  lascia  cartilagine  , ma  soltanto  un 
tessuto  membranoso  bruno  e pochissimo  considerabile  , che  proviene 
dalla  sua  faccia  interna.  Portalo  al  rosso  con  l’azione  del  fuoco,  non 
si  annerisce  al  di  fuori,  e non  acquista  se  non  una  tinta  nera  somma- 
mente debole  all’  interno  , ma  spande  un  odore  alquanto  ammoniacale, 
e non  perde  1 per  cento  del  suo  peso  , se  si  avesse  avuto  cura  di 
seccarlo  bene.  Dietro  ciò  , si  scorge  che  non  contiene  materia  ani- 
male essenziale. 

Lo  smalto  de’  denti  di  bue  è molto  più  facile  a separare  dall’os- 
so del  dente  , dopo  il  disseccamento  , di  quello  de’  denti  umani.  La 
sua  spezzatura  trasversale  presenta  raggi  obbliqui.  Non  contiene  ma- 
teria organicu  più  di  quello  dei  denti  dell’  uomo.  Secondo  il  modo 
con  cui  lo  smulto  è attaccato  al  dente  , si  vede  che  a misura  que- 
sto si  consuma  per  effetto  della  masticuzione  , 1‘  osso  si  distrugge  ad 
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una  maggior  profondità  che  lo  smalto  , sicché  la  superficie  triturante 
del  dente  rimane  sempre  solcata  , disposizione  favorevole  allo  smi- 
nuzzamento dei  cibi.  Nel  bue , ì principi  constilntivi  del  sale  terroso 
dello  smalto  somigliano  a quelli  delle  ultre  ossa  del  corpo  , per  ri- 
spetto alle  loro  quantità  relative  , il  che  non  ha  luogo  nell’  uomo. 
Ho  analizzato  lo  smallo  de’  denti  d’  uomo  e di  bue  e 1’  ho  trovato 
composto  come  segue  : 

Smalto  d’  uomo.  Smalto  di  bue. 


Fosfato  calcico,  con  fluoruro  calcico.  88,5  85, o 

Carbonato  calcico  .......  8,o  7,1 

Fosfato  magnesico i,5  3,o 

Soda — i,4 

Membrane  brune  appartenenti  all’  osso 

del  dente  , alcali  , acqua ....  3,0  3,5 

100,0  100,0 


Osso  del  dente.  Allo  stato  sano  , 1’  osso  dentario  dell’  uomo  ha 
nna  specie  di  trasparenza  cornea  sugli  orli  sottili  , ed  una  grande  coe- 
renza. Dopo  essersi  compiutamente  disseccato  , addiviene  più  duro  e 
più  facile  a spezzarsi  ed  acquista  una  spezzatura  longitudinale  quasi 
vitrea  ; ma  la  sua  spezzatura  trasversale  è più  ineguale  , c bisogna  a- 
doperare  maggior  forza  per  produrla.  Contiene  della  cartilagine  os- 
sea, ma  meno  delle  altre  ossa  , ed  il  stile  terroso  che  contiene,  differi- 
sce nell*  uomo  , da  quello  delle  altre  ossa , per  la  composizione. 

Nel  bue  , 1’  osso  è formalo  di  strali  sottili  , la  cui  spessezza  non 
eccede  mollo  qnella  dello  smalto  che  lì  riveste  da’  due  lati  , e lascia  tra 
ciascuno  strato  delle  cavità  in  forma  di  canale  nel  dente  , sul  lato  in- 
terno del  quale  forma  piccole  elevazioni  tonde  e raainmellonate.  Con- 
tiene più  cartilagine  di  quello  dell’  nomo  , e come  in  quest’  ultimo  , 
i principi  costitutivi  del  sale  terroso  vi  sono,  gli  uni  per  rispetto  agli 
altri  , in  una  proporzione  differente  da  quella  che  ha  luogo  per  le  ol- 
tre ossa. 

Ho  trovato  la  composizione  seguente  per  1’  osso  dentario  : 


Uomo.  Bue. 

Cartilagine  e vasi 08,0  3t,oo 

Fosfato  calcico  , con  fluoruro  calcico.  64,3  63, 1 5 

Carbonato  calcico 5,3  i,38 

Fosfato  magucsico  ......  1,0  2,07 

Soda  , con  poco  cloruro  sodico.  .1.4  3.4° 

100,0  100,00 


Lassaigne  ha  analizzato  i denti  di  molli  animali.  Egli  ha  deter- 
minato la  quantità  di  materia  animale  con  la  calcinazione.  Ecco  lo 
specchio  dei  suoi  risultamcnti  ; 
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Materia 

ORGANICA. 

Fosfato 

calcico. 

Cabbonato 

CALCICO. 

D’  un  fanciullo  d’  un  giorno  . . . 

35 

5i 

»4 

D'  un  fanciullo  di  sei  anni  .... 

28,57 

60.01 

11,42 

D’  un  uomo  adulto 

a9 

6l 

IO 

D’  un  vecchio’  di  ottantun’  anni  . . 

DO 

66 

I 

D‘  una  mummia  d’  Egitto  ..... 

a9 

55,5 

1 5,5 

Denti  d’  avanti  d’  un  coniglio.  . . 

3l,2 

59,5 

9, 3 

Molari  d'  un  coniglio 

28,5 

63,7 

7, 8 

Molari  di  sorcio 

3o,6 

65,i 

5,3 

Molari  di  cignale 

a9,4 

63 

6,8 

Zanne  di  cignale 

■26,8 

% 

4,a 

Zanne  d’  ippopotamo 

o5, 1 

7a 

a>9 

Denti  d’avanti  del  cavallo 

3i,8 

08,3 

IO 

Molari  del  cavallo 

a9,' 

62 

8,9 

Denti  d’ ..vanti  del  bue 

a8 

64 

8 

Denti  di  oritteropo.  ....... 

a7,3 

65,9 

6,8 

Denti  di  gaviale 

3o,3 

61,6 

8,. 

Denti  di  serpente  a collana.  . . . 

3o 

76,3 

3,2 

Uncini  del  veleno  del  vipera  . . . 

2 1 

73,8 

5 

Denti  di  carpio.  

35 

49 

l6 

Denti  di  pesce  cane 

/ 

33,5 

53,6 

l3>9 

Egli  h:i  trovato  nei  denti  dell’  ornitorinco  circa  99,5  d’una  mas- 
sa cornea  , e 5 di  sali  calcici. 

Le  ossa  sono  esposte  a diverse  malattie , le  quali  inducono  dei 
cangiamenti  nella  loro  composizione  , che  han  pochissimo  richiamato 
l’attenzione.  Una  di  queste  malattie,  cui  si  dà  il  nome  di  osteomalacia, 
consiste  in  ciò  che  le  ossa  perdono  i loro  sali  terrosi,  e 6on  soltanto 
formate  di  cartilagine.  Divcntan  molli  e flessibili , non  sopportano 
più  il  peso  del  corpo  e si  spezzano  facilmente.  Gl’  infelici  infermi  di 
tale  malattia  periscono  per  mancanza  di  sostegno  e di  protezione  per 
le  parti  interne  del  loro  corpo.  Bostock  e Proesch  han  fatto  analisi 
di  ossa  umane  attaccale  da  questa  malattia  , ed  han  trovato  : 


Bostock.  Proesch. 

Colonna  vertebrale.  Colonna  vertebrale.  Costole.  ' 


Cartilagine 

79, 75 

74,64 

49,77 

Fosfato  calcico  . . I . . . 

i3,6o 

1 3,25 

33,6o 

Fosfato  rougncsico.  . . . . 
Solfato  calcico  c solfato  so- 

0,82 

’ ' 

1 

dico 

4,70 

0,90 

o,4o 

4,6o 

Carbonato  calcico 

.,,3 

5,g5 

Grasso 

5,26 

1 1,63 
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Nell’  analisi  di  Boslork  , il  grasso  e la  cartilagine  si  sono  insie- 
me computali.  lai  cartilagine  di  queste  ossa  differisce  da  quella 
delle  ossa  sane.  Ululici'  lia  trovato  clic  veramente  , queste  ossa  si  sciol- 
gono nell’  acqua  bollente  , ma  che  la  materia  che  si  scioglie  non  ha 
nè  le  proprietà  della  colla  che  si  ottiene  dalla  cartilagine  di  ossa  sa- 
ne , nè  quelle  della  colla  che  somministra  )u  cartilagine  propriamente 
delta. 

Sebastian  ba  istituito  un  paragone  tra  le  quantità  di  materia  inor- 
ganica e di  cartilagine  che  contengono  le  ossa  in  differenti  malattie. 
Ma  io  non  darò  i risullamenti  del  suo  lavoro  , perciocché  risguarda- 
no  più  particolarmente  la  fisiologia  patologica. 

Talvolta  accade  che  un  osso  si  sviluppa  , sopra  un  punto  della 
sua  estensione  , in  una  massa  che  continuamente  si  accresce  , ma  la 
cui  composizione  però  è quasi  la  stessa  di  quella  del  rimanente  del- 
l’osso. Talvolta  ancora,  si  veggono  formarsi  sulle  ossa  de’' tubercoli 
voluminosi  che  non  si  accrescono  più.  Queste  masse  , chiamate  esostosi 
contengono  , secondo  Lassaigne  , più  cartilagine  e carbonato  calcico 
delle  ossa  ordinarie. 

Allorché  le  ossa  si  spezzano  , si  riuniscono  con  un  metodo , che 
consiste  in  ciò  che  il  tessuto  cellulare  si  ricongiunge  con  le  porzioni 
lacerate  del  periostio  e forma  una  massa  che  avvolge  i capi  della  frat- 
tura. Questa  massa  finalmente  addiviene  più  solida  e produce  una 
cartilagine  che  chiamasi  callo.  A poco  a poco  vi  si  depositano  dei 
sali  calcici  , lasciando  al  centro  un  cariale  che  continuasi  con  quello 
dell’  osso.  Finalmente  si  forma  un  vero  osso  , che  fa  corpo  col  rima- 
nente. La  trasformazione  in  osso  si  effettua  da  dentro  in  fuori.  Fin- 
ché la  cartilagine  predomina  ancora  nel  callo  , la  proporzione  del 
carbonato  calcico  è minore  relativamente  a quella  del  fosfato , secon- 
do Lassaigne  , mentre  che  in  seguito  , a misura  che  progredisce  la  os- 
sificazione , la  relazione  cangia  , finché  in  fine  giunge  alle  condizioni 
ordinarie.  Valentin  ha  mostrato  con  esperienze  comparative  che  , nel 
callo  e nell’  esostosi  , la  quantità  di  carbonato  calcico  è maggiore  che 
nelle  ossa  su  cui  sonosi  sviluppati.  D'  ultra  parte  egli  ba  trovato  che 
nella  carie  , la  quantità  di  carbonato  calcico  diminuisce  al  punto 
che  le  ossa  ne  contengono  molti  centesimi  di  meno  che  allo  stato  sa- 
no , il  clic  aumenta  la  quantità  relativa  de’  fosfati  terrosi. 

Allorché  si  mescola  la  robbia  (i)  col  cibo  d’  un  animale  , e 
così  si  pratica  per  gran  tempo  , la  massa  intera  delle  ossa  si  colora 
da  parte  in  parte  in  rosso  , che  in  fine  prende  una  tinta  fosca.  Se 
vuoisi  sospender  l’ uso  della  robbia  le  ossa  riprendono  lentamente  il 
loro  colore  naturale.  La  cagione  di  qnesto  fenomeno  deriva  dalla 
grande  affinità  del  principio  colorante  della  robbia  pel  fosfato  cal- 
. cico  , che  quando  si  precipita  da  una  soluzione  tinta  con  questa  ma- 
teria , lo  trasporta  con  esso , allo  stato  d’  una  combinazione  che 
F acqua  non  iscompone  punto.  Il  principio  colorante  della  robbia  , seb- 
bene poco  solubile  nell’  acqua  , è però  sciolto  copiosamente  dai  liqui- 
di albuminosi  ; passa  nel  sangue  , c i sali  calcici  che  si  depositano 
nelle  ossa  rigenerale  da  quest’  ultimo  , diventano  allora  rossi. 

(i)  Si  assicura  che  le  radici  di  molte  specie  di  galium  hanno  la  stessa  pro- 
prietà. 
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Le  ossa  sono  del  numero  delle  parti  animali  clic  si  conservano 
più  lungamente  senza  soffrire  alcun  cangiamento  , c quando  non  so- 
no esposte  all'umido  , possono  considerarsi  quasi  così  indeslrullibi- 
li  come  i corpi  inorganici.  Noi  abbiamo  avanzi  di  ossa  di  animati 
perduti  , di  cui  la  cartilagine  è ancora  in  istnto  di  ridursi  in  gelati- 
na. La  maggior  parte  de'  denti  fossili  , clie  sono  stati  per  gran,  tem- 
po soggetti  nella  terra  ad  alternative  di  secchezze  e di  umidità  , han- 
no però  perduto  la  maggior  parte  delia  loro  materia  animale.  Chec- 
ché ne  sla  , allorché  si  bruciano  , per  esempio  , i molari  fossili  di  ele- 
fante , la  sostanza  ossea  diventa  nera  e carbonosa  , per  la  combustio- 
ne della  materia  animale  che  vi  si  trova  ancora  , mentre  che  lo  smal- 
lo che  la  circonda  rimane  bianco  , come  quello  d’  un  dente  di  bue. 
Gimbcrnat  dice  aver  preparato  , con  denti  di  maminulh  dell’  Ohio  , 
della  gelatina  che  poteva  servire  d’alimento.  Gli  animali  cui  questi  denti 
appartenevano  sono  stati  verosimilmente  distrutti  dalla  rivoluzione  die 
ha  prodotto  l’ordine  delle  cose  attuale  alla  superficie  della  terra.  Le 
ossa  d’  uomini  .e  d’  animali  che  traggonsi  dalle  catacombe  d1  Egitto  , 
conservano  ancora  , dopo  tre  mila  anni  , tutta  la  cartilagine  che  al- 
tra volta  contenevano.  Le  ossa  fossili  di  una  specie  gigantesca  di  alce 
oggi  distrutto  , che  trovasi  in  Irlanda,  sono  state  analizzate  da  Apjohre 
e Slokes  , ì quali  han  riconosciuto  che  , trattali  con  l’acido  idrodo- 
rico , lasciavano  una  cartilagine  perfettamente  formata  , che  si  ele- 
vava a 48,87  per  cento  del  peso  delle  ossa  , nelle  quali  eranvi  inoltre 
43,45  di  fosfati  calcico  e magnesico  con  fluóruso  calcico  , 9,14  di 
carbonato  calcico,  1 ,02  di  ossido  ferrico  , ed  1 , 1 4 di  silice  ( perdita 
a, 38  ) Lassaigne  ha  trovato  in  denti  di  orso  fossile  ( ursus  tpriocus ) 
• 4 di  cartilagine  , 70  di  fosfato  calcico  , e »6  di  carbonato  calci- 
co (1)  Non  pertanto  le  più  antiche  ossa  fossili  non  contengono  più  il 
menomo  vestigio  di  materia  organica,  che  vien  sostituita  da  sostanze 
estranee^  infiltrate  per  effetto  del  tempo  j le  ossa  sono  allora  allo  stalo  di 
pietrificazione.  Secondo  un’unalisi  di  Lassaigne  , alcuni  denti  fossili  di 
Aiwplolhcr'mm  non  contenevano  punto  materia  organica  ; vi  si  trova  va- 
no 37  per  100  di  fosfato  culcico  , l5  di  fluoruro  calcico  , 10  di  al- 
lumina y 35  di  silice  , c 3 di  ossidi  ferrico  e manganico.  Alcune  ossa 
che  avevano  perduto  la  maggior  parte  della  loro  materia  animale,  con- 
tenevano una  grande  quantità  di  acqua  igroscopica:  laonde,  in  simi- 
gliarne caso  , non  devesi  calcolare  la  cartilagine  secondò  ia  perdita 
cagionata  dalla  calcinazione.  Alcune  ossa  fossili  sono  impregnate  d’  un 
sale  di  rame,  che  dà  loto  un  color  verde:  si  hanno  in  gran  pregio 
e sì  tagliano  come  tua  specie  di  turchina  per  servire  da  oggetti  di  or- 
namento. 

Le  ossa  conservate  per  lungo  tempo , spesse  volte  contengono  , 
Bella  loro  massa  dura  , del  grasso,  che  dà  loro  un  color  giallo  cd  un 
odore  di  rancido.  Questo  grasso  proviene  dal  midollo  , che  a misura 

% 

(l)  Sulla  domanda  (tei?  Accademia  di  agricoltura  , ho  analizzato  nel  1817  una 
terra  c-he  da  tempo  immemorabile  dava  eccellenti  ricolti  in  grano  , senza  die 
mai  fosse  stala  concimata.  Essa  conteneva  piccoli  pezzi  di  ossa  , e lucendola  bol- 
lire per  multo  tempo  con  1*  actpia  , olle  imi  una  soluzione  che  precipitava  con 
I*  infuso  di  uoci  di  galla.  Dietro  ciò  si  è congetturato  clic  il  luogo  d*  onde  pro- 
veniva eia.  stalo  uu  tempo  un  campo  di  battaglia. 
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che  si  dissecca  la  massa  ossea  , vi  s’ infiltra  , abbandonando  il  canale 
midollare. 

I prodotti  della  distillazione  secca  delle  ossa  sodo  degni  di  nota. 
Li  descriverò  in  prosieguo. 

Bruciando  le  ossa  all’  aria  libera  si  possono  ottenere  in  fine  bian- 
che , senza  che  ubbiauo  perduto  la  loro  forma.  Spesso  accade  in  tal 
caso  che  la  loro  massa  cellulosa  diventa  gialla  , per  le  cagioni  da  ine 
precedentemente  indicate.  Le  ussa  bruciate  al  bianco  hanno  sapore  e 
reazioni  alcaline  , somministrano  acqua  di  calce , allorché  si  fanno  di- 
gerire con  l’acqua.  Secondo  l’analisi  che  ne  ho  fatta  , le  ossa  brucia- 
te di  uomo  e di  bue  sono  composte  come  appresso  : 


Uomo 

Bue 

Ossa 

Denti 

Ossa 

Fosfato  calcico  con  fluoruro  calcico  . 

86,4 

934 

90,70 

Calce 

3,6 

1-45 

Magnesia.  ......... 

o,3 

o,5 

1,10 

Soda 

3,0 

3,75 

Acido  carbonico  ....... 

2)0 

o,5 

3,oo 

100,0 

100,0 

100,00 

Parlerò  in  seguito  del  modo  come  si  comportano  le  ossa  bollite 
con  P acqua  , quando  descriverò  gli  effetti  generali  dell’  ebollizione 
sulle  materie  animali. 

Esposte  alla  luce  solare  le  ossa  a poco  a poco  si  scolorano  e di- 
ventano bianche.  Il  cloro  le  rende  gialle  , ma  l’ acido  solforoso  le  bian- 
chisce prontissimamente.  Gli  acidi  allungati  freddi  ne  sciolgono  i sali 
terrosi  , e lasciano  la  cartilagine  ; gli  acidi  bollenti  le  sciolgono  senza 
residuo.  Gli  alcali  caustici  allungati  le  attaccano  poco  , e quando  so- 
no addivenute  gialle,  si  possono  bianchire  trattandole  con  una  debole 
lisciva  , per  togliere  il  grasso  dalla  loro  superficie  , esponendole  in 
seguito  all’ azione  dell’acido  solforoso.  Ma  una  lisciva  caustica  concen- 
trata , con  cui  si  fanno  digerire  a mite  calore  , distrugge  la  cartila- 
gine , produccndo  uno  sviluppo  d’  ammoniaca.  Le  soluzioni  di  certi 
sali  metallici  le  colorano  , per  effetto  d’ un  .cambio  di  principi. 

Le  ossa  hanno  usi  molti  estesi  nelle  arti.  Si  lavorano  per  molti 
scopi  differenti,  e si  stimano  sopratutto  le  difese  dell’elefante,  o ciò  Che 
dicesi  avorio.  Servono  iaoitre  alia  preparazione  del  sale  ammoniaco  e 
del  nero  d'  avorio  ( ossa  carbonizzate  ) a quella  della  gelatina  d’  ossa  , 
ed  all’  ingrasso  delle  terre.  Si  è cercato  di  imitare  la  scaglia  mercè  la 
loro  cartilagine  estratta  con  l'  acido  idrodorico  e conciata. 

Midollo.  La  cavità  delle  ossa  è ripiena.  Il  canale  delle  ossa  lun- 
ghe contiene  un  tessuto  celluloso  pieno  d’  un  grasso  che  dicesi  mi- 
dollo. In  questo  tessuto  celluloso  , sopratulto  sopra  la  parete  inter- 
na dell’astuccio  osseo,  passa  una  reticella  capillare  che  non  forma 
e non  nutre  solamente  il  midollo  , ma  eziandio  1’  osso , mercè  un  nu- 
mero immenso  di  vasi  dilicati  , che  ne  partono  e si  dirigono  nella 
massa  dell’  osso.  Io  ho  già  accennato  che  si  possa  dimostrare  la  esi- 
stenza di  questi  vasi  trattando  l’ osso  con  l' acido  idroclorico.  Si  giuu- 
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gc  allo  stesso  scopo  con  metodo  anatomico,  consistente  nell’ assottiglia- 
re le  laininettc  trasversali  dell’osso  con  lo  sfregamento,  sicché  diventa- 
no levigate  c trasparenti  , c ad  esaminarle  in  seguito  con  buon  mi- 
croscopio. Questo  mezzo  di  dimostrare  la  diffusione  dei  vasi  nella 
massa  interna  delle  ossa  , è stato  per  hi  prima  volta  messo  in  opera 
da  Pmkinje  , poscia  è servito  anche  a Betzius  per  dimostrare  che 
fin  P osso  duro  dei  denti  , contiene  gli  stessi  vasi.  Sebbene  questi 
particolari  appartengono  più  specialmente  all*-  anatomia  , pure  io  li 
riferisco  , perché  provano  che  la  nutrizione  delle  ossa  e la  seciezio- 
ne  delle  loro  parti  eons'ituti.vc  si  effettua  per  vasi  talmente  delica- 
ti , che  scappano  all’  occhio  non  armato  c che  non  si  lasciano,  in- 
iettare. Questo  che  le  circostanze  non  permettono  di  più  dimostrare  , 
forse  si  effettua  eziandio  negli  organi  molti  , nei  quali  non  si  è potuto 
ancora  dimostrare  la  esistenza  di  questi  vasi  , e per  cui  si  è dovuto  aver 
ricorso  alla  transudazione  a traverso  i tessuti  per  ispiegare  la  secrezio- 
ne di  materie  tanto  liquide  che  solide.  I capi  delle  ossa  e le  os9a 
corte  , at  contrario  , contengono  pochissimo  grasso  , con  un  liquido 
denso  e rosso  , nelle  cellule  che  forma  il  tessuto  osseo.  Questo  liqui- 
do esiste  anche  nelle  cellule  comprese  nei  due  piani  delle  ossa  piatte. 
Non  pertanto  voglionsi  eccettuare  le  cellule  della  rotola  nell’  uomo,  e 
quelle  delle  teste  inferiori  della  tibia  e del  peroueo  , nel  maggior  nu- 
mero degli  animali  , le  cui  cellule  contengono  grasso. 

Il  midollo  delle  ossa  lunghe  è assolutamente  della  stessa  natura  del 
resto  del  grasso  del  medesimo  animale.  La  differenza  di  sapore  esi- 
stente tra  il  midollo  delle  ossa  bollite  ed  il  grasso  fuso  ordinario , de- 
riva dalle  materie  estranee  , provenienti  dai  liquidi  che  circolano  nel 
tessuto  cellulare  da  cui  il  grasso  è circondalo  , c sopratutto  da  una 
sostanza  estrattiforme  , insolubile  nell’  alcool  , che  descriverò  in  ap- 
presso , parlando  della  carne.  Analizzando  il  midollo  d’ un  omero  non 
bollilo  di  bue  , vi  ho  trovato  l 


Grasso  midollare » g& 

Membrane  e vasi i 


Liquidi  contenuti  in  questi  corpi  ....... 

tuo 

Le  parti  constitutive  di  questi  liquidi  non  differivano  dalle  ma- 
terie che  1’  acqua  fredda  estrae  dulia  carne  di  bue. 

Dijjlee.  Allorché  si  toglie  la  parte  compatta  d’  una  vertebra,  trovasi 
la  sua  parte  cellulosa  piena  d’  un  siero  di  sangue  mezzo  concreto,  e d’  un 
bruuu  fosco  , elee  prende  un  colore  rosso  intenso  per  effetto  del  con- 
tatto dell’  aria  , si  scioglie  compiutamente  nell’  acqua  , senza  deposita- 
re fibrina  , si  coagula  con  1’  ebollizione  , e somministra  un  liquido 
senza  colore  che  arrossa  la  carta  di  tornasole.  Una  rotella  staccata  con 
la  sega  da  una.  vertebra  dorsale  fresca  , che  feci  disseccare  a bagno-- 
maria  , perdette  o,4o  di  acqua.  L’  acqua  mescolata  eon  poca  ammo- 
niaca tolse  al  residuo  secco  o,i3  , compresovi  un  vestigio  di  grasso 
midollare  , e lasciò  o,4y  di  tessuto  osseo.  Segue  da  ciò  che  il  liqui- 
do rosso  conteneva  75,5  parti  di  acqua  e ^4)5  di  materie  solide.  Que- 
ste erano  assolutamente  le  stesse  di  quelle  che  sono  estraile  dalla  car- 
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ne  con  l’acqua  , cioè  albumina  , maleria  colorante,  estratto  di  carne, 
strido  lattico  libero  , lattati  , cloruro  sodico  , ec.  I denti  contengono 
nella  loro  cavità  , in  vece  di  midollo  una  massa  polposa  , rossiccia  , 
sulla  cui  composizione  non  posso  dir  nulla. 

B. ) Cartilagini. 

Ciò  che  in  generale  dicesi  cartilagine  è un  tessuto  secco  ed  ela- 
stico il  quale  contiene  soltanto  alcuni  centesimi  di  sali  terrosi  , e che, 
finora  non  è stato  che  pochissimo  esaminato  rispetto  alla  sua  na- 
tura chimica.  Sembra  che  questo  nome  abbracci  due  specie  di  corpi , 
differenti  per  la  composizione  , di  cui  gli  uni  sono  perfettamente  ana- 
loghi alle  cartilagini  delle  ossa  , mentre  che  gli  altri  non  apparten- 
gono alla  classe  de’  tessuti  suscettivi  di  risolversi  in  colla. 

Le  cartilagini  , sono  come  le  ossa  , circondate  da  una  - membra- 
na particolare,  chiamata  pericondrio  e formate  di  un  tessuto  che  si  ri- 
solve in  colla. 

oJCartilagini  che  somministrano  colla. Questa  classe  comprende  quelle 
che  uniscono  due  ossa  insieme  , senza  permetter  loro  di  eseguire  al- 
cun movimento  ( sincondrusi  J , e quelle  che  non  sono  effettivamente 
altro  che  cartilagine  di  ossa  , la  cui  ossificazione  non  comincia  che 
ad  un  età  avanzata.  Qui  vanno  noverate  le  cartilagini  delle  costole  , 
in  cui  1’  ossificazione  comincia  dopo  il  quarantesimo  anno  , epoca  in 
cui  si  forma  anche  nel  loro  interno  una  cavità  cellulosa  ripiena  d’  un 
liquido  rosso.  Queste  cartilagini  hanno  lo  stesso  modo  di  tessitura  fi- 
brosa di  quelle  che  formano  la  base  delle  ossa. 

Allorché  si  tagliano  minutamente,  e si  spossano  con  l’acqua  fredda, 
questa  ne  estrae  assolutamente  le  stesse  materie  come  dalla  carne  e dal 
midollo  , con  questa  sola  differenza  che  non  diviene  rossa  , sicché  non 
avvi  qui  materia  colorante.  La  porzione  insolubile  nell’  acqua  fredda 
somministra  lentamente  una  soluzione  torbida  di  colla  , allorché  si  fa 
bollire  con  l’acqua.  1/ intorbidamento  del  liquore  è dovuto  a piccoli 
vasi  che  tiene  in  sospensione. 

IVon  pertanto  questa  cartilagine  non  è identica  con  quella  delle 
ossa.  Per  fermo,  si  scioglie  mercè  una  prolungata  ebollizione  e som- 
ministra una  colla  che  si  rappiglia  in  gelatina  , ma  questa  colla  dif- 
ferisce certamente  da  quella  che  si  ottiene  con  l’ebollizione  delta  car- 
tilagine delle  ossa  , della  pelle  e del  tessuto  cellulare.  Questa  differenzi» 
della  colla  di  cartilagine  dalla  eolia  di  ossa  fu  scoperta  dall’  anatomico 
J.  Miiller  , che  ha  nominato  la  prima  condrina. 

Miiller  ha  in  seguito  provato  che  la  loro  composizione  differisce 
parimente  , siccome  vedremo  parlando  della  colla.  Egli  ha  pure  di- 
mostrato che  quando  la  terra  d’  ossa  comincia  a depositarsi  nelle  ve- 
re cartilagini  , queste  non  danno  più  condrina  con  1’  ebollizione,  mi* 
colla.  Similmente  le  cartilagini  destinate  ad  esser  trasformate  in  ossi» 
danno  della  condrina  nell'  embrione  , prima  dell’  ossificazione;  e del- 
la colla  , dal  momento  clic  l’ ossificazione  vi  si  è manifestata.  Per 
conseguente  la  deposizioue  della  terra  d’ ossa  sembra  sempre  essere  ac- 
compagnata da  una  modificazione  nella  natura  della  cartilagine. 

Erommhcrz  e Gugcrt  bau  trovato  che  ioo  parli  di  cartilagine 
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delle  eostole  spurie  d’un  giovine  di  venti  anni,  disseccate  a bagno- 
maria , lasciavano  , dopo  la  combustione  , una  cenere  nella  quale  non 
si  perveniva  a bruciare  compiutamente  il  carbone.  Dopo  essersi  spos- 
sata questa  cenere  con  1*  acqua  e con  gli  acidi  , questi  avevano  tolto 
3,4oa  per  cento  del  peso  delia  cartilagine  , in  parti  inorganiche  , 
che  erano  , sopra  100  parti  di  cenere  , composte  di: 


Carbonato  sodico.  . 35, 068 

Solfato  sodico 24,2-4 1 

Cloruro  sodico  . 8,a3i 

Fosfato  sodico.  ..- 0,925 

Solfato  potassico • 1,200 

Carbonato  eulcico 18,372 

Fosfato  calcico.  4,°56 

Fosfato  magnesico  6,908 

Ossido  ferrico  ( e perdita  ) 0,999 


Questa  quantità  di  soda  c di  calce , nelle  cenere  della  cartilagi- 
ne , sembra  indicare  cbe  il  tessuto  che  somministra  «Iella  colla  con- 
tiene queste  basi  allo  stato  di  vera  combinazione  , poiché  se  la  soda 
non  derivasse  da  liquidi  imprigionati  nella  cartilagine  , la  sua  quan- 
tità non  sorpasserebbe  altrettanto  quella  del  cloruro  sodico.  L’acido 
solforico  non  è evidentemente  se  non  un  prodotto  della  combustione 
dello  zolfo  contenuto  nella  cartilagine. 

Frommhcrz  e Gugert  lian  trovato  che  la  stessa  specie  di  «carti- 
lagine, presa  sopra  una  donna  di  63  anni,  conteneva  nella  sua  cene- 
re , le  stesse  materie  solubili , in  quantità  meno  considerabile  sola- 
mente , ma  che  la  quantità  del  fosfato  Calcico  vi  oltrepassava  quella 
del  carbonato  calcico. 

b.  J Le  cartilagini  che  non  danno  colla  rivestono  le  estremità  del- 
le, ossa  destinate  a muoversi  le  une  sulle  altre  o fanno  parte  del  na- 
so , dell’  orecchia  , delle  palpebre  dell’  asperarteria.  Dopo  essere  sta- 
te private  del  pericondrio  , sono  più  facili  a spezzarsi  delle  preceden- 
ti j 1’  ebollizione  prolungata  ( per  1 2 ore  ) nell’  acqua  , non  le  rende 
molli  o trasparenti  , e non  le  converte  in  colla.  Io  non  conosco  alcu- 
na analisi  chimica  che  siasene  fatta  , e s’  ignora  assolutamente  se  la 
massa  che  le  constituiscc  è loro  particolare  , o se  appartiene  anche  ad 
altri  tessuti  solidi  come  , per  esempio  , la  tunica  fibrosa  delle  arterie. 

Le  cartilagini  non  si  riuniscono,  come  le  ossa,  quando  sono  stale 
fratturate  e le  porzioni  cbe  il  fregainento  ha  consumate  non  si  ripro- 
ducono nemmeno.  la:  loro  funzioni  e gli  usi  loro  variano  secondo  le 
parti  del  corpo  in  cui  si  trovano. 

C.  ) Le  articolazioni. 

L’  estremità  delle  ossa  sdrucciolano  le  une  sulle  altre  nelle  arti-, 
colazioni  , che  sono  rivestite  di  cartilagini  di  cui  ci  siamo  testé  oc- 
cupati , e al  di  sopra  delle  quali  si  estendono  membrane  capsuluri  , 
chiamate  capsule  articolari.  Queste  membrane  nascono  dai  capi  os- 
sei corrispondenti  , e,  del  puri  che  le  membrane  sierose  , formano  un 
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succo  sena’  apertura  in  cui  trovasi  1'  articolazione.  Inoltre  , le  ossa  so- 
no ritenute  in  una  situazione  conveniente  le  une  a tignacelo  delle  al- 
tre con  legami  particolari  , che  dieonsi  legamenti  articolari. 

La  faccia  interna  della  cavità  articolare  è tape  zzata  da  una  specie 
di  membrana  sierosa  chiamata  membrana  sirumale  , che  rende  di  con- 
tinuo umida  e sdrucciolevole  la  secrezione  d’  un  umore  particolare  , 
cui  si  dà  il  nome  di  sinovia. 

La  composizione  chimica  dì  quest'umore  non  è stata  ancora  esa- 
minata abbastanza.  La  sinovia  è mucillaginosa  come  il  bianco  d’  uovo  , 
trasparente  e gialliccia  o rossiccia  ; ha  sapore  leggermente  salato,  ed  un 
odore  analogo  a quello  del  siero  del  sangue.  Margueron,  cui  andiato 
debitori  delle  prime  ricerche  sulla  sinovia  , dice  che  si  coagula  » po- 
co a poco  all'aria,  e che  in  seguito  forma  un  gaglìo  senza  colore  , 
contratto  , con  un  liquido  che  si  comporta  come  il  siero  del  sangue. 
11  peso  di  questo  eaglio  giunse  , nelle  sperienze  di  Margueron  , a i a 
per  cento  di  quello  della  sinovia.  Esso  fu  probabilmente  pesato  essen- 
do ancor  umido.  Essendosi  mescolata  la  sinovia  con  sei  volte  il  suo 
peso  di  acqua  pon  si  coagulò  più  spontaneamente  , ma  rimase  tutta- 
via mucillaginosa  come  prima.  Margueron  dice  anche,  che  quando  si 
mescola  quesl'  umore  con  1'  alcool  , 1’  albumina  si  coagula  , e che  si 
deposita  poi  della  fibrina  dal  liquore  spiritosq.  Altri  chimici  che 
hanno  esaminato  dopo  la  .sinovia  , non  avendo  osservato  siffatta  coa- 
gulazione spontanea  sì  è quasi  tentalo  dì  credere  che  in  vece  di  si- 
novia , Margueron  abbia  operato  sulla  linfa. 

Lassaigne  e Boissel  hanno  esaminato  la  sinovia  dell’uomo.  Secondo 
essi , non  si  coagula  spontaneamente,  ma  constituisce  un  liquido  alcali- 
no , che  contiene  dell’albumina,  che  somiglia  a quello  delle  mem- 
brane sierose  , ma  allungata  da  assai  minor  quantità  di  acqua.  Essa 
si  coagula  con  1’  ebollizione  , ed  oltre  dell'  albumina  , contiene  gli  al- 
iti principi  constitotivi  del  siero  del  sangue.  Un  simigliarne  risuitainen- 
to  sembra  derivare  anche  dalle  ricerche  di  Bostnck  sulla  sinovia. 

Secondo  l’analisi  di  John  , la  sinovia  d’un  cavallo  contiene  : ac- 
qua ga,8  ; albumina  , 6,4  ',  materie  estrattive  , cloruro  sodico  , car- 
bonato sodico  e fosfato  calcico  , insieme  0,75.  La  sinovia  d’ un’  arti- 
colazione  inferma  di  cavallo  conteneva  dell’  albumina  allo  stalo  coagu- 
lato e dell'  acido  libero.  Secondo  le  ricerche  di  Vauquelin  , la  sino, 
via  dell’  elefante  si  comporla  come  quella  del  cavallo. 

Nei  pesci  , avvi  tra  i vertebrati  , una  sinovia  particolare  ebe  riem- 
pie le  cavità  formate  dall’ applicazione  di  due  vertebre  successive.  Que- 
ste cavità  contengono  un  liquido  mucillaginoso  che  , come  dicesi  , si 
rappiglio  a poco  a poco  in  gelatina  all’aria.  Non  pertanto  , non  ab- 
biamo altre  ricerche  , a tal  riguardo  , se  non  quelle  di  W.  Brande. 
Questo  chimico  fece  le  sue  sperienze  su  quella  del  pesce  calie.  Aveva 
un  sapore  ed  un  odore  d'olio  dì  pesce,  eon  un  peso  specifico  di  1,027. 
Non  si  mescolava  con  l’acqua  se  non  coll’  aiuto  del  calore,  ma  in  se- 
guito non  si  precipitava  nè  con  1’  ebollizione , nè  con  1’  alcool  , nè 
col  concino.  Tiene  in  soluzione  una  sostanza  relativamente  alla  quale 
Umilile  dice  « che  il  muco  è quello  cui  -più  si  avvicina  , per  le  sue 
proprietà  naturali  ed  originarie  , ma  che  in  alcune  circostanze  può 
trasfoioi  arsi  in  modificazioni  di  gelatina  e d’  albumina.  » Si  potrebbe 
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pertanto  ricordare  , avuto  riguardo  a quest’  asserzione  vaga  , esser  cer- 
tamente impossibile  che  la  materia  di  cui  .si  trutta  si  converta  ,iu  mo- 
do qualunque  , nell’  una  o nell’  altra  di  queste  due  ultime  sostanze. 

D.  ) 1 lìgamenti. 

Gli  anatomici  intendono  per  ligamenti  alcune  membrane  più  o 
meno  somiglianti  a naslrini,  destinate  a fissare  alcune  parti,  ed  u ritenerle 
invariabilmente  in  situazione.  La  maggior  parte  de’  ligamenti  trovatisi  in- 
torno alle  articolazioni  , che  chiudono  e consolidano,  nello  stesso  tem- 
po che  impediscono  alle  ossa  di  muoversi  diversamente  che  in  una  di- 
rezione data.  Formano  al  meno  due  classi  per  risguurdo  alla  loro  com- 
posizione. Gli  uni  , destinati  ad  opporre  una  grande  resistenza  , con- 
sistono in  un  tessuto  che  dà  colla,  che  si  rammollisce  per  effetto  del- 
1’  ebollizione , addiviene  trasparente  , e si  risolve  a poco  a poco  in 
colla  , siccome  ognuno  può  convìncersene  secondo  lo  stato  di  ram- 
mollimento e spesso  ancora  di  dissoluzione  compiuta  in  cui  si  trova- 
no nella  carne  bollita  o arrosto. 

Gli  altri  , per  opposto  , sono  doluti  d’  una  grande  elasticità  , c 
però  suppliscono  la  forza  muscolare  , attesoché  dopo  essere  stati  al- 
lungati si  restringono  du  se  stessi.  A questa  classe  appartengono  il  li- 
gamento  cervicale  , che  contribuisce  a sostenere  la  testa  nei  mammi- 
feri ruminanti,  e nei  cavalli  ; quelli  che  contraggono  le-  unghie  o gli 
artigli  de’ carnivori  ; i ligamenti  gialli  allocati  tra  le  vertebre,  nt-ll’uo- 
rno  , e fors'anebe  i tessuti  legamentosi  che  trovansi  nell'  asperarleria , 
ecc.  Secondo  gli  anatomici  questi  ligamenti  sono  formati  del  medesimo 
tessuto  della  membrana  fibrosa  delle  arterie  ; e siffatta  congettura  è stata 
confermata  dalle  mie  sperienze  , per  ciò  che  risguurda  i ligamenti  gial- 
li nell’uomo.  Allorché  si  riscaldan  questi  , van  soggetti  ad  una  specie 
di  semifusione  , si  gonfiano  e , dopo  la  comprala  combustione  , lascia- 
no una  piccola  quantità  di  cenere  bianca,  principalmente  composta  di 
fosfato  calcico. 

Quando  si  fanno  bollire  per  lungo  tempo  nell’  acqua  , per  esem- 
pio per  lo  spazio  di  dodici  a sedici  ore  , non  si  rammolliscono 
punto  } e nei  totale  non  soffrono  alcun  cangiamento  ; l’ acqua  pertanto 
ne  ha  estratto  una  piccola  quantità  .di  colla  , proveniente  senza  dub- 
bio dal  tessuto  cellulare  intercettato  nella  loro  massa.  La  sostanza 
legamentosu  propriamanle  detta  non  è sciolta  , nè  rammollita  dal- 
1’  alcool  , dall’  etere  o dall’  acido  acetico  concentrato  , anche  dopo  es- 
ser rimasto  per  molle  settimane  in  contatto  con  questo  ultimo  rea- 
gente. 

Per  contrario  questa  massa  è sciolta  lentamente  senza  scomporsi 
anche  a freddo  , dagli  acidi  solforico  , nitrico  c idroclorico  , e le 
soluzioni  allungate  con  acqua  non  sono  precipitate  dalia  potassa  , o. 
dal  cianuro  ferroso-potussico  , ma  bensì  dall’  infuso  di  noci  di  gulia. 
Dopo  essersi  suturala  con  1’  ammoniaca  e svaporata  a secchezza  , la 
soluzione  idroclorica  lascia  una  massa  solubile  tanto  nell'alcool  che  nel- 
1’  acqua.  Il  precipitato  che  produce  l’  infuso  di  noci  di  galla  nella  so- 
luzione acquosa  è solubile  , per  la  maggior  parte  ,-nell’  acqua  bollente 
o nell'àlcool.  La  soluzione  negli  acidi  avviene  molto  più  rapidamente, 
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allorché  questi  sono  allungali  e si  fanno  leggermente  riscaldare.  La 
sostanza  si  comporta  allo  stesso  modo  con  la  potassa  caustica.  A calilo 
questa  soluzione  spande  1’  odore  del  corno  disciolto.  L’  acido  acetico 
vi  produce  un  esilissimo  precipitalo.  La  massa  che  riinane  dopo  l'eva- 
porazione a secchezza  della  soluzione  alcalina,  saturata,  è solubile  nel- 
V alcool  e nell’acqua  , e si  comporta  come  quella  derivante  dalla  solu- 
zione idroclorica.  Queste  reazioni  somigliano  a quelle  della  tunica  fi- 
brosa delle  arterie. 


E)  I muscoli. 

I muscoli  formano  ciò  che  propriamente  parlando  dicesi  la  car- 
ne  , c Irovansi  ben  pronunziati  in  tutti  gli  animali  che  hanno  un 
cuore.  Formano  una  delle  più  grandi  partì  della  massa  del  corpo  e 
sono  situati  quasi  da  per  tutto  sotto  la  pelle  , ove  circondauo  e ri- 
cuoprono  lo  scheletro.  Questi  sono  organi  compiutamente  separati  , 
che  operano  indipendentemente  gli  uni  dagli  altri  , di  cui  ciascuno  , 
preso  a parte  , è chiamalo  nuisculo , e porta  inoltre  un  nome  speciale. 
Si  distinguono  due  specie  di  muscoli.  1 primi , tranne  poche  eccezioni 
sono  rossi  negli  animali  a sangue  caldo  , e s’ inseriscono  alle  ossa  , 
sìa  in  modo  immediato  , sia  per  mezzo  d’  un  tendine.  Gii  altri  sono 
annoiati  , come  per  esempio  il  cuore  e le  tuniche  muscolari  del  ca- 
nale intestinale  e della  vescica  ; questi  non  son  rossi. 

Ciascun  muscolo  risulta  da  un  aggregato  di  fibre  che  , nei  mu- 
scoli dello  scheletro  , sono  paralleli  , ma  che  , in  quei  dei  visceri  , 
prendono  spesso  direzioni  diverse  gli  uni  per  rispetto  agli  altri.  Que- 
ste fibre  hanno  richiamato  l’ attenzione  degli  anatomici  da  lungo  tem- 
po, e secondo  alcuni,  per  esempio  Dumas  e Home,  sonp  formati  di  mo- 
lecole sferiche  di  fibrina  disposti  in  serie  , come  le  perle  di  una  col- 
lana. Altri  , e sopratutto  J.  Mailer  , le  cui  osservazioni  meritano  molta 
fiducia  , dichiarano  all*  opposto  , che  questa  disposizione  in  collana  dì 
perle  non  è che  immaginaria  e che  le  fibre  muscolari  più  dilieate  , 
che  si  giungono  ud  isolare  sono  più  sottili  del  diametro  delle  prete- 
se molecole  che  secondo  i primi  , vi  sarebbero  disposte  in  serie  , 
come  le  perle  di  una  collana.  Per  fermo  il  microseopio  fa  scoprire 
delle  rughe  sulle  fibre  ; ma  queste  rughe  non  sono  che  una  conse- 
guenza del  raccorciamento  della  fibra,  non  presentano  nulla  che  per- 
metta dì  considerare  la  fibra  come  un  aggregato  di  globetti  disposti 
in  serie  e sparivano  compiutamente  allorché  si  sottoponeva  la  fibra  ad 
una  debole  distensione.  Esse  si  applicano  le  une  sulle  altre,  ma  circon- 
date ciascuna  da  una  guaina  sómmamente  sottile  , prodotta  dal  tessuto 
cellulare.  Ma  certo  numero  di  fibre  , in  tal  guisa  accavallate  , riceve 
in  seguito  una  nuora  guaina  comune  di  tessuto  cellulare  , d’  onde  ri- 
sultano gruppi  di  cui  molti  si  riuniscono  in  un  fascelto  egualmente 
circondato  di  tessuto  cellulare.  Per  tal  modo  il  muscolo  intero  si  trova 
formato  da  un  insieme  di  fibre  muscolari  unite  in  fascctti  , ed  av- 
volte da  tessuto  cellulare,  che  si  giungono  ad  isolare  le  une  dulie  altre 
fino  a che  diventano  talmente  dilieate  da  non  potersi  proseguirne  di 
vantaggio  la  divisione  ad  occhio  nudo. 

In  mezzo  di  questo  tessuto  , propriamente  parlando  formato  di 
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dì  fibrina  e di  tessuto  cellulare,  si  spandono  una  quantità'  di  nervi  e 
di  vasi  che  trasportano  gli  uni  liquidi  colorati  , e gli  altri  liquidi 
senza  colore.  Ninn  organo  riceve  tanti  nervi  quanto  i muscoli.  I vasi 
ed  i nervi  possono  seguitarsi  fino  ad  un  certo  grado  di  tenuità 
delle  loro  ramificazioni  ; ma  v’  ha  un  termine  in  cui  lo  stesso  aiuto 
del  microscopio  addiviene  insudiciente  per  far  conoscere  il  cammino 
ed  il  termine  loro. 

Nell’analisi  chimica  dei  muscoli  debbonsi  adunque  separare  gli  uni 
dagli  nitri  dalla  fibrina  e dal  tessuto  cellulare  , sia  allo  stato  perfetto, 
sia  deteriorati  dall’  uso  e nell’  atto  di  toglierli  , separarli  dai  liquidi 
contenuti  ne’  vasi  afferenti  colorati  o non  colorati  , e ne’  vasi  efferenti 
colorati  ( vene  ) e senza  colore  ( linfatici  ) , dal  midollo  nervoso  , e 
finalmente  dalle  membrane  dei  nervi  e dei  vasi.  Ma  si  richiede  ancor 
molto  prima  di  giunger  l’una'isi  ad  un  grado  di  perfezione  che  permetta 
di  separare  queste  sostanze  in  modo  così  razionale.  Essa  mischia  tutto 
insieme  , e somministra  in  tal  guisa  un  risultaraento  chimico  che  non 
ispande  alcuna  luce  sulla  composizione  dei  muscoli  conte  organi  vivi. 

Il  color  rosso  della  carne  degli  animali  o sangue  caldo  sembra  di- 
pendere da  una  innumcrabilc  quantità  di  vasi  capillari  che  trasportano  del 
sangue  colorato.  Egli  è vero  che  Bichut  ha  corcato  di  confutare  que- 
st’ assertiva  , citando  I’  osservazione  dalla  quale  risulta  che  i muscoli 
non  prendono  un  colore  più  carico  negli  animali  morti  di  asfissia  , 
"sebbene  le  arterie  non  trasportano  più  che  sangue  nero  pochi  istanti 
prima  della  morte.  Ma  si  può  opporre  che  la  circolazione  dei  liquidi 
in  questi  piccoli  vasi  non  ha  luogo  in  modo  tanto  rapido  perchè  sia 
possibile  notarvi  qualche  cangiamento  , durante  il  breve  spazio  di  tempo 
che  la  vita  dura  ancor  dopo  che  il  sangue  venoso  ha  riempito  le  ar- 
terie. 

È più  d'un  secolo  che  sì  è cominciata  a studiare  la  composizione 
chimica  dei  muscoli.  Fin  dal  1699  Geoffroy  ha  cercato  di  determinare 
con  esperienze,  quanto  si  scioglieva  della  carpe  dei  diversi  animali  du- 
rante la  cottura  , e quanto  dì  acqua  questa  carne  conteneva.  Thouve- 
nel  si  sforzò  di  giungere  a nozioni  più  precise  per  rispetto  alle  ma- 
terie che  si  sciolgono  in  quest’operazione  e trovò  che  indipendente- 
mente dalla  gelatina  , 1’  acqua  toglie  anche  una  materia  estrattiva  par- 
ticolare , che  fissò  la  sua  attenzione.  In  un’analisi  della  carne  di  bue, 
che  ho  fatta  nel  1B07,  ho  trovato  che  oltre  molle  materje  estrattive, 
contiene  lattati  potassico  sodico  e calcico  , non  che  dell’  acido  lattico 
libero  , al  quale  deve  la  proprietà  di  cui  gode  di  arrossire  la  carta 
di  tornasole  , quando  è fresca.  Thenard  chè  esaminò  qualche  tempo 
dopo  le  materie  capaci  di  essere  estratte  dalla  carne  con  1’  acqua  , si 
occupò  principalmente  della  porzione  di  queste  materie  che  è solubile 
nell’  alcool  , e gli  diede  il  nome  di  osir.aioma  ( da  aap  1)  , odore  e 
fwpto’s , brodo  ). 

La  carne  contiene  maggiori  liquidi  della  fibrina  e del  tessuto  cel- 
lulare. Se  ne  fa  disseccare  una  certa  quantità  , a bagno-maria  , fin- 
ché non  perde  più  del  suo  peso  , non  rimane  al  più  che  23  per  cento 
dì  sostanza  solida,  e se  dopo  avere  minutamente  tagliuzzata  della  carne 
si  spossa  con  1’  acqua  , fino  a che  questa  non  si  colora  più  e se  in 
seguilo  si  faccia  disseccare  il  residuo  non  si  ottiene  che  17,7  per 
cento  di  fibra  carnosa  e di  tessuto  cellulare  non  disciolto. 
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a)  Parte  tolida  della  carne , Noi  esamineremo  prima  la  porzione 
della  carne  eh’ è insolubile  nell’acqua  fredda.  Per  ottenerla  il  più  com- 
piutamente che  si  può  spossuta,  bisogna  cominciare  dal  tagliuzzare  minu- 
tissimamente  1»  carne,  poi  lavarla  a più  riprese  nell’  acqua  che  si  separa 
con  la  filtrazione  , e che  si  rinnova  finché  le  ultime  porzioni  non  si 
colorano  più , per  lo  spazio  di  dodici  ore.  Ciò  che  rimane  è perfet- 
tamente bianco  , insipido  c senza  odore.  Dopo  essersi  spremuto  bene 
in  ima  pezzuola  di  tela  forte  , questo  residuo  è semitraslucido  e gial- 
liccio. Si  dissecca  molto  facilmente  in  massa  giallo-grigia  , che  si  ri- 
duce in  polvere  con  grande  facilità.  Durante  la  polverizzazione  , que. 
sta  materia  acquista  elettricità  positiva  a si  alto  grado  che  le  sue  mo- 
lecole si  respingono  reciprocamente  ed  aderiscono  fortemente  al  mortaio. 
L’alcool  e l'etere  le  tolgono  un  pò  di  grasso,  anche  quundo  prima  di 
tagliuzzare  la  carne  si  fosse  spogliata  di  tutto  ciò  che  sotn:gliassc  al 
grasso.  Quando  la  massa  secca  s’inzuppa  di  acqua,  non  riprende  la  sua 
primitiva  morbidezza  , siccome  accade  alla  sola  fibrina. 

Allorché  si  fa  bollire  lungo  tempo  con  l' acqua  , si  contrae  , si 
indurisce,  e si  ottiene  un  brodo  senza  colore  che  si  rapprende  in  ge- 
latina col  raffreddamento.  Questo  effetto  deriva  dalla  colla  disciolla,  in 
cui  è stato  convertito-  il  tessuto  cellulare  con  la  cottura.  Mg  la  stessa 
fibrina  soffre  anche , per  1’  ebollizione , un  cangiamento  di  cui  si  è 
ragionato  trattando  di  questa  sostanza  allo  stato  puro  : una  parte  si 
scioglie  nel  liquido  , comunicandogli  il  suo  sapore,  mentre  che  la  por- 
zione non  isciolta  ha  perduto  la  proprietà  di  rapprendersi  in  gelatina 
e di  sciogliersi  nell’  acido  acetico.  ■ 

Trattata  con  1’  acido  acetico  , la  carne  senza  colore  non  bollita, 
si  trasforma  in  gelatina  , che  si  scioglie,  quando  si  fa  digerire  nell’ac- 
qua. La  soluzione  è torbida  e difficile  a filtrare  , perchè  ostruisce  rapi- 
damente i pori  della  carta  , nè  si  chiarisce  nello  spazio  di  più  setti- 
mane. Dopo  un  lungo  riposo  , formasi  alla  sua  superficie  una  crema 
liquida  di  grasso  , e si  deposita  una  materia  grigia  affatto  simile  alla 
mussa  , composta  di  vasi  non  isciolti  , che  si  ottengono  dalla  cartila- 
gine delle  ossa.  Questa  materia  consiste  in  tuniche  di  vasi  $ ma  non 
mi  è riuscito  di  determinarne  la  quantità. 

La  potassa  caustica  allungata  con  cui  si  fu  digerire  a mite  calo- 
re , la  scioglie  e produce  un  liquido  torbido  , difficile  a filtrare.  Il  re- 
siduo è mucoso  e sembra  essere  tessuto  cellulare  , che  disciogliesi 
anche  ad  un  calore  più  forte.  Mescolando  1’  acido  idroclorico  in  ec- 
cesso al  liquore  alcalino  , si  precipita  una  combinazione  d’  acido  e 
di  fibrina  , che  può  lavarsi  con  1’  acqua  acidolata  , ma  che  scioglicsi 
nell’acqua  pura  dopo  esservi  addivenuta  gelatinosa  e trasparente.  Non 
pertanto  rimane  molta  fibrina  nel  liquore  acido.  Il  tessuto,  cellulare 
che  tiene  in  soluzione  allo  stato  di  colla  , -può  essere  precipitato  col 
cloro  gassoso  ; il  precipitato  in  tal  guisa  ottenuto  non  ha  la  tendenza 
ad  agglutinarsi  che  ha  quello  che  deriva  da  una  soluzione  di  colla 
nell’  acque  pura. 

Tutte  queste  spcrienze  non  possono  però  considerarsi  se  non  come 
reazioni  che  indicano  la  presenza  d’ una  sostanza  o d’ un’ altra  senza 
farne  conoscere  la  quantità  relativa.  Non  è adunque  ancora  possibile 
determinare  con  qualche  certezza  le  quantità  relative  della,  fibrina  , 
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dèi  tessuto  cellulare , delle  tuniche  nervose  e delle  tuniche  vascolari  , 
nei  muscoli. 

b)  Liquidi  della  carne.  Quando  si  spreme  fortemente  la  carne  ta- 
gliatala , ne  scota-  un  liquido  rosso  e sanguinolente  , che  non  ha 
però  la  proprietà  di  coagularsi  all’aria.  Questo  liquido  non  contiene 
per  conseguente  fibrina  , che  , secondo  tutte  le  apparenze  erasi  già 
coagulata  lungo  tempo  prima  nei  vasi,  non  è alcalino,  come  il  sangue, 
ma  arrossisce  fortemente  la  carta  di  tornasole  , senza  che  si  possa  to- 
gliere il  color  rosso  con  la  lavanda. 

Non  è però  possibile  di  estrarre  con  la  pressione  tutto  ciò  che  si 
trova  allo  stato  dì  soluzione,  ed  il  miglior  modo  di  ottenerlo , consiste 
nel  toglierlo  mercè  la  lavanda  con  I’  acqua.  Il  liquido  che  in  tal  guisa 
si  ottiene  è'd'  un  bel  rosso  e perfettamente  trasparente.  Ha  il  sapore 
del  sangue  e contiene  le  materie  seguenti. 

i°.  Albumina  e fibrina.  Allorché  riscaldasi , comincia  a inloAi- 
darsi  a 5o°  e deposita  sopratulto  nel  fondo  dei  vaso  , un  caglio  , 
che  formasi  principalmente  in  abbondanza  ad  una  temperatura  di  5a 
u 53.  Se  tiensi  il  liquore  per  qualche  tempo  a questa  temperatura  , 
somministra  un  precipitato  senza  colore  , in  grossi  fiocchi  e facile  a 
filtrare.  Il  liquido  è in  tal  caso  d’  un  rosso  fosco  , come  sangue  ve- 
noso , éd  il  precipitato  diviene  bianco  con  la  lavanda.  A 56®, 5 la 
maggior  parte  del  contenuto  del  liquore  si  coagula,  e se  si  tiene  per 
una  mezz*  ora  a questa  temperatura  , se  ne  ottiene  un  caglio  senza 
colore  ; il  coagulo  che  formasi  poscia  a 6i®  è grigio  rossiccio  , senza 
che  it  colore  del  liquido  sembri  ancor  indebolito.  Al  di  sopra  di  que- 
sta temperatura  , deve  anche  coagularsi  la  materia  colorante  , la  cui 
quantità  è debolissima  in  paragone  di  quella  del  caglio  senza  colore. 
Non  è possibile  separare  compiutamente  le  parti  coagulabili  senza  far 
bollire  il  liquore  , che  in  seguito  traversa  il  filtro  quasi  senza  colore. 

Questi  fenomeni  indicano  che  la  porzione  coagulabile  del  liquore 
consiste  principalmente  in  albumina  ; ma  non  posso  dire  se  le  diverse 
temperature  alle  quali  il  caglio  apparisce,  annunziano  molte  modifica- 
zioni differenti  di  questa  sostanza.  Potrebbero  esser  tali  poiché  il  liquo- 
re ha  contenuto  dell’  albumina  provvedente  tentò  dal  siero  del  sangue 
che  dal  midollo  nervoso  disciolto  , ma  gli  effetti  de’  quali  è parola 
possono  anche  derivare  dallo  stato  di  allungamento  di  questo  liquo- 
re , dai  suo  acido  libero  , ecc. 

Se  si  spreme  la  carne  tagliuzzata  senza  meschiarla  precedente- 
mente con  l’ acqua  , e si  riscalda  lentamente  il  liquore  , si  rappiglia 
in  un  caglio  molle  e rosso,. che  ah’  infuori  del  colore  , somiglia  molto 
a quello  che  ottiensi  dal  colostro. 

L’  albumina  coagulata  senza  colore  arrossisce  debolmente  la  carta 
di  tornasole  umida  , e questa  reazione  acida  non  può  togliersi  punto 
con  la  lavanda.  Col  disseccamento  piglia  una  tinta  fosca  , e in  fine 
addiventa  quasi  nera.  L’ alcool- bollente  ne  estrae  un  poco  di  grasso 
cd  una  piccola  quantità  di  materia  animale  , che  sembra  essere  una 
combinazione  di  albumina  con  1’  acido  libero.  Se  si  fa  digerire  per 
lungo  tempo  col  carbonato  calcico  ridotto  in  polvere  fina  e con  1’  ac- 
qua , formasi  lina  piccola  quantità  di  lattato  calcico  *,  il  liquore  si  co- 
lora in  giallo  , ma  non  tiene  in  soluzione  che  un  debole  vestigio  di 
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materia  'animale.  Risulta  da  ciò  clic  il  caglio  non  era  materia  caseosa, 
e che  se  conteneva  quest’  ultima  , appena  potevano  esservene  vestigi. 
Per  opposto  , il  caglio  si  scioglie  allorché  si  fu  digerire  nel  carbonato 
potassico  , e la  soluzione  ha  tutte  le  proprietà  di  una  soluzione  di 
albumina.  > 

11  caglio  rosso  si  scioglie  del  pari  e si  comporla  assolutamente 
come  la  materia  colorante  del  sangue.  Dopo  essere  stato  bruciato  , 
lascia  una  cenere  di  un  giallo  d’  ocra. 

In  una  delle  mie  sperienze  sulla  carne  ho  osservato  quanto  se- 
gue. Dopo  avere  spossato  la  carne  tagliuzzata  con  tre  volte  il  suo  vo- 
lume di  acqua  , ed  averla  spremuta  , la  stessa  operazione  fu  ripetuta 
una  seconda  volta.  Il  liquido  ottenuto  in  ultimo  luogo  fu  svaporalo 
in  un  vaso  di  platino  , ad  un  calore  di  circa  85°,  dopo  essersi  coa- 
gulato con  1’  ebollizione  e filtrato.  Allorché  l’ evaporazione  l’  ebbe 
ridatilo  a mela  , erasi  coperto  d’  una  pellicola  densa  , mucosa  , d’  un 
bianco  di  neve  , suscettiva  di  esser  tolta  dal  liquido  chiaro  che  so- 
prannuotava  e che  non  ne  produsse  più  nei  successivi  andamenti  del- 
l' evaporazione.  Dopo  essersi  lavata  con  l’acqua , questa  membrana  era 
insipida  , e si  divideva  facilmente  in  fiocchi  : il  disseccamento  la 
rendeva  dura  gialla  e trasparente.  Non  diventava  traslucida  con  l’a- 
cido acetico  , in  cui  , dopo  l’  aggiunta  di  una  piccola  quantità  di  ac- 
qua , e coll’  ebollizione  si  scioglieva  in  latte  bianco , che  non  erasi 
ancora  chiarito  dopo  due  mesi  , ma  si  coagulava  con  l’acido  idroclori- 
co , come  se  avesse  tenuto  fibrina  o albumina  in  soluzione. 

a°.  Acido  lattico  , lìbero  c combinalo.  Se  , dopo  aver  filtralo  il  li- 
quore , 1’  albumina  e la  materia  colorante  si  sono  coagulate  , si  sva- 
pora , lascia  , ingiallendo  a poco  a poco  , un  estratto  giallo  bruno  , 
di  cui  I’  alcool  a o,833  scioglie  la  melò  ed  al  di  tà  , ciò  ebe  gli  dà 
un  color  giallo.  Dopo  1’  evaporazione  del  liquido  atcoolico , rima- 
ne una  massa  estratliforme  , meschiata  di  cristalli  di  Cloruro  sodi- 
co , che  reagisce  fortemente  alla  maniera  degli  acidi  , e che  lascia 
pertanto  , allorché  si  brucia  , una  cenere  che.  contiene  del  carbonato 
alcalino  , il  che  per  conseguenza  annunzia  che  vi  ha  nella  massa  un 
acido  combustibile,  in  parte  libero  , in  parte  combinato  con  alcali. 
Se  si  mescola  la  soluzione  alcoolica  con  una  soluzione  di  acido  tar- 
trico  nell1  alcool  , finché  non  si  produca  più  precipitato  , si  separano 
dei  surtartrati  potassico  e sodico  e del  tartrato  calcico  , e rimane  in 
soluzione  nel  liquore  , oltre  dell’  acido  tartrico  e dell’  acido  idroclo- 
rico  , i’  acido  combustibile.  Si  fa  digerire  il  liquore  col  carbonato  piom- 
bico  sottilmente  polverizzato  , finché  contenga  dell’  ossido  piotnbico 
disciolto  : allora  si  precipita  del  tartrato  e del  cloruro  piorebico. 
Si  svapora  in  seguito  1’  alcool  , si  scioglie  il  residuo  nell’  acqua  , si 
precipita  1’  ossido  piombico  col  solfido  idrico  , si  fa  bollire  il  liquore 
col  carbone  di  lisciva  di  sangue  e si  svapora.  Rimane  uno  sciroppo  senza 
colore  , fortemente  acido  che  ha  tutte  le  proprietà  dell'  acido  lattico, 
ma  che  contiene  però  ancora  una  materia  animale  estratliforme.  Del 
rimanente  rimando  alla  descrizione  che  darò  dell'  acido  lattico  trat- 
tando del  latte. 

5°.  Sali.  Si  possono  qui- distinguere  in  due  specie  , quelli  che 
sono  solubili  nell’  alcool  e quelli  che  lo  sono  semplicemente  nell’  ac- 
qua. 
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I sali  solubili  nell’alcool  sono  i lati  li  potassico  , sodico  • cal- 
cico e mugnesico  , con  vestici  di  lattalo  ainmoitico  ; dippiù  del  cloruro 
potassico  e dei  cloruro  sodico.  Se  dopo  avere  compiutamente  dissec- 
cato 1’  estratto  alcoolico  a bagno-maria  , si  spossa  con  l’  alcool  ani- 
nidro  , questo  scioglie  i lattati  e lascia  i cloruri.  Una  soluzione  al- 
coolica  di  acido  tartrico  somministra  dopo  la  combustione  , un  pre- 
cipitato che  vi  produce  una  cenere  dalla  quale  P acqua  estrae  molto 
carbonato  potassico  e un  poco  di  carbonato  sodico  , lasciando  una 
terra  bianca.  Questa  si  scioglie  con  effervescenza  nell1  acido  idroclo- 
rico  , rimanendo  nn  poco  di  fosfato  calcico.  L’  acido  ossalico  preci- 
pita la  calce  dalla  soluzione  saturata  con  P ammoniaca  5 ed  aggiun- 
gendosi in  seguilo  un  fosfato  mescolato  con  un  poco  di  ammoniaca, 
si  precipita  una  piccola  quantità  di  fosfato  ainmonico  magnesico. 

La  porzione  dell’  estratto  di  carne  insolubile  nell’  alcool  anidro 
somministra  del  pari  una  cenere  alcalina  , che  contiene  del  carbonato 
potassico  e del  carbonato  sodico  , con  una  quantità  considerabile  di 
cloruro  potassico  e di  cloruro  sodico.  V ulcali  libero  proviene  da  uu 
lattato  , la  cui  insolubilità  nell'  alcool  anidro  è determinata  da  quella 
della  materia  organica  combinata  cou  .esso.  * 

I sali  insolubili  nell’alcool  sono  fosfato  sodico  e fosfato  calcico  r 
io  non  saprei  dire  positivamente  se  vi  si  trovi  anche  un  solfato  ; il 
cloruro  barbico  aggiunto  , dopo  la  coagulazione  , ul  liquore  filtrato  , 
non  produce  il  più  delle  volle  alcun  vestigio  di  precipitato  ed  appena 
una  sol  volta  ho  ottenuto  questa  reazione. 

Allorché  si  mescliiu  il  liquore  coagulato  c filtrato  con  l’ammoniaca 
caustica  in  eccelso  , si  produce  un  precipitato  bianco  di  fosfato  calcico, 
la  cui  quantità  è pertanto  accresciuta  dal  lattato  calcico  e dal  fosfato 
sodico.  Se  si  filtra  in  seguilo  il  liquore  , c vi  si  versa  dell’  acqua  di 
calce  , si  precipita  molto  fosfato  calcico  , proveniate  dalla  scomposi- 
zione del  fosfato  sodico  con  l’ acqua  di  calce.  Tutti  questi  precipitati 
sono  senza  colore  , ma  si  carbonizzano  allorché  vengono  bruciati. 

Se  seioglicsi  nell’  aequu  1’  estratto  di  carne  spossato  con  I’  alcool 
a o,855  . lascia  del  fosfato  calcico  , con  un  poco  d’albumina  coagu- 
lala , e 1’  ammoniaca  versata  nella  soluzione  acquosa  , che  reagisce 
alla  maniera  degli  acidi  , ne  precipita  ancora  una  certa  quantità  di 
quest»  sale.  L'acqua  di  calce  precipita  di  poi  del  fosfato  culcico  co- 
piosissim  unente  , il  che  prova  essere  I’  estratto  abbondante  di  fosfato 
alcalino.  Ritornerò  in  prosieguo  a ragionare  delle  materie  animali  ch^ 
si  precipitano  col  fosfato  calcico  , e che  dan  ragione  del  color  nero 
che  prende  allorché  $i  brucia. 

4°.  Materie  orgaiiic/ie  estrattiformi  di  più  specie.  Queste  sono,  co- 
me i sali  , insolubili  aldine  neh' alcool  , altre  nell’acqua  solamente.. 
Indicherò  collettivamente  sotto  il  nome  di  estratto  rii  carne  , riserban- 
do quello  di  estratto  alcoolico  di  carne  per  le  materie  solubili  nell’al- 
cool a o,855  , e quello  di  estratto  acquoso  di  carne  per  le  muterie 
solubili  nell’  acqua  soltanto. 

a)  L'  estratto  alcoolico  di  carne  è meschiato  ion  acido  lattico  e 
lattali  , mescolanza  che  Thónard  e la  più  parte  de’  chimici  , dopo  lui 
chiamano  osmazoma  , denominazione  che  fu  indistintamente  data  n 
tutte  le  materie  estraltiformi  nitrogenate  del  regno  animale  e del  re* 
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gno  vegetale.  Si  vedi»  , dui  particolari  ne  qn«li  entrerò  , che  1’  osma- 
zomu  non  constiluisce  una  sostanza  a parte  , ma  rii'  è una  mescolanza 
d’  un  gran  nomerò  di  sostanze.  Non  si  farebbe  che  accrescere  la  con- 
fusione conservando  siffultn  denominazione  per  applicarla  soltanto  ad 
ona  di  queste  ultime.  È mestieri  rinunziarvi  affatto  , e non  porvi  altra 
idea  se  nbn  che  ha  servito  lunga  pezza  nella  scienza  a denotare  tutte 
le  materie  cstrattifoi mi  nilrogenate  che  sono  solubili  nell’alcool. 

Le  materie  estrattifurmi  della. carne  sembrano  trovarvisi  «ilo  stato 
senza  colore  quanti’  essa  è fresca.  E nel  vero,  ii  liquido  coagulato  che 
si  ottiene  dalla  carne  true  appena  sensibilmente  al  giallo;  ma- del  pari 
che  gli  estratti  di  piante  , si  colora  con  la  evaporazione , e lascia  nn 
estratto  molle  , d’  un  giallo  bruno.  L*  alcool  a o,833  la  scioglie  nuo- 
vamente in  due  poizionì  presso  a poco  eguali.  Questo  mestruo  ac- 
quista un  color  giallo  e lascia  una  massa  bruna  viscosa  , coerente  , 
eh’  è ’ estratto  acquoso  di  c me.  Distillando  la  soluzione  alcoolica  e 
disseccando  a bagno-maria  il  liquore  concentrato  , rimane,  una  sostanza 
«strati  iforme  , gialla  trasparente  , mescolata  dì  particelle  cristalline  , 
eh’  è 1’  estratto  alcnolico  di  carne.  L’alcool  anidro  divide  quest’  ultimo 
estratto  in  due  porzioni  , di  cui  quella  che  scioglie  è la  più  conside- 
rabile ed  ha  un  colore  più  chiaro. 

L’  estratto  tt/coolico  solubile  nell'  atool  anidro  , dopo  distillato  1’  al- 
cool a bagno-mari»  , rimane  in  forma  d*  uno  sciroppo  che  non  si 
dissecca  punto  al  calore  , ma  resta  serailiquido.  Ha  un  sapore  acre 
e salato  , spande  da  prima  1’  odore  del  pane  brucialo  , ma  ne  esala 
uno  urinoso  , quando  la  sua  soluzione  acquosa  concentrata  addiviene 
antica  , e sopratutto  allorché  vi  si  aggiunge  un  poco  d'  ammoniaca. 
Riscaldalo  in  un  vaso  aperto  , comincia  a levare  il  bollore  , fuma  e 
spande  un  odore  di  orina  cosi  forte  e pronunziato  da  non  potersi 
porre  in  dubbio  la  sua  somiglianza  con  la  materia  eslrattiforine  che 
si  ottiene  dall’  orina  con  un  metodo  analogo.  In  seguito  si  carboniz- 
za ; poi  esala  un  odore  perfettamente  somigliante  a quello  del  tartaro 
bruciato  , e in  fine  si  gonfia  , precisamente  coni'  è solito  di  fure  un 
sale  che  risalta  da  un  acido  vegetale  combinato  con  una  base  alca- 
lina. 

Si  scioglie  nelP  acqua  che  colora  in  giallo.  L1  infuso  di  noci  dì 
galla  ed  il  cloruro  mercurico  intorbidano  dcbolissimamenle  il  liquore,, 
in  proporzione  della  quantità  di  materia  che  tiene  in  soluzione.  Lo 
stesso  dicasi  deli’  acetato  piombico  neutro  e del  nitrato  argentico.  li 
sotto-acetato  piombilo  vi  determina  nn  precipitato  copioso.  L’  acido 
ossalico  intorbida  la  soluzione  , e precipita  l’  ossalato  calcico.  L’  ac- 
qua di  culce  , al  contrario  , non  l’ intorbida  , ma  se  mescolasi  1’  e- 
slratto  con  inolio  idrato  calcico  , e si  faccia  bollire  il  tutto  per  lungo 
tempo  si  sprigiona  un  odore  ammoniacale  disgustoso  , l’ idrato  prende 
una  tinta  gialla  , ed  una  grande  quantità  di  estratto  si  scompone  : 
circostanza  di  cui  ognuno  può  valersi  per  estrarre  in  seguito  l’  acido 
lattico  o i suoi  sali  , perocché  la  maggior  parte  di  quello  che  rimane 
dopo  uver  trattato  in  tal  guisa  l’  estratto  , è tolto  dal  carbone  di  li- 
sciva di  sangue.  L’ acido  nitrico  in  cui  si  é sciolto  l’-estrutto  alcoolici* 
non  produce  , anche  dopo  molti  giorni , verun  cristallo  di  nitrato  di 
urea.  Ma  , dopo  una  settimana  , si  veggono  comparire  de’  piccoli  crì- 
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slatti  , che  sono  nitrato  potassico  , e che  provengono  dal  lattato  po- 
tassico scomposto. 

Questa  materia  eslrattiforme  sembra  contenere  due,  se  non  pure 
tre  sostanze  differenti  , che  ho  separato  l’ una  dall’  altra  nel  modo  se- 
guente. La  sua  soluzione  nell'  acqua  fu  mescolata  col  cloruro  mercu- 
rico disciolto  , finché  non  si  produsse  più  precipitato  : questo  è d’  un 
giallo  arancio  ; .il  liquore  che  soprannuota  conserva  il  suo  colore. 

Materia  precipitata  col  cloruro  mercurico.  Se  si  mescola  il  precipi- 
tato giallo  con  acqua  , e si  scompone  col  gas  solfido  idrico,  si  pro- 
duce una  soluzione  gialla  di  sapore  poco  pronunziato  ,,  che  reagisce 
alla  maniera  degli  acidi.  Saturata  col  carbonato  piombico  e svaporata, 
lascia  una  massa  d’  un  giallo  fosco  , della  quale  nè  l’ alcool  anidro  nè 
quello  a o,833  estraggono  la  materia  estrattiva  , che  rimane  allora 
in  combinazione  col  cloruro  piorabico.  Questa  materia  si  scioglie  a{ 
contrario  molto  facilmente  nell’  acqua  , e la  soluzione  è precipitabile 
col  cloruro  mercurico  , ma  non  con  l’  acetato  piombico  neutro  , ap- 
pena pochissimo  col  sotto-acetato  piombico  e nulla  col  cloruro  stu- 
gnoso.  Il  nitrato  argentico  precipita  la  materia  estrattiva  , combinata 
col  cloniro  argentico.  Se  si  scompone  il  cloruro  piombico,  in  questa 
soluzione  , col  carbonato  ammonico  , e si  dissipa  1’  eccesso  di  que- 
st’ ultimo  con  1’  evaporazione  , la  soluzione  precipita  copiosamente  ani 
che  con  l’ infuso  di  noci  di  galla.  Questa  materia  estrattiva  particolare 
sembra  avere  le  seguenti  proprietà.  Ha  un  colore  giallo  puro  quand’  è 
sciolta,  poco  sapore  ed  una  grande  disposizione  a combinarsi  coi  sali, 
dalla  natura  de’ quali  dipende  la  solubilità  od  insolubilità  sua  nel- 
l' alcool.  La  sua  combinazione  col  cloruro  mercurico  è d’  un  bel 
giallo  arancio  , essa  non  è assolutamente  insolubile  nell’acqua  , ma 
è insolubile  in  un  liquore  che  contiene  del  cloruro  mercurico  in  ec- 
cesso. Questa  sostanza  è quella  effe  il  concino  precipita  nell’  estratto 
ottenuto  con  l’  alcool  anidro.  Essa  non  forma  che  una  debole  porzione 
di  questo  estratto. 

Materia  eslrattiforme  precipitabile  col  sotto-acetato  piombico.  Allor- 
ché si  versa  del  sotto  acetato  piombico  nel  liquore  che  fu  precipitato 
col  cloruro  mercurico  e che  contiene  uu  eccesso  di  quest’  ultimo  , si 
forma  un  debole  precipitato  gialliccio  , perfettamente  analogo  a quello 
che  1’  orina  somministra  in  tal  caso.  Questo  precipitato  consiste  in  clo- 
ruro piombico  basico  , con  un  poco  di  sotto-lattato  piombico  , en- 
trambi m combinazione  con  una  sostanza  eslrattiforme.  Se  dopo  aver 
lavato  questo  precipitato  , si  scompone  col  gas  solfido  idrico  , si  ot- 
tiene un  liquido  gialliccio  , che  reagisce  alla  maniera  degli  acidi  : sa- 
turando questo  liquido  col  carbonuto  piorabico  , trattando  la  massa 
svaporata  a secchezza  con  1’  alcool  , che  lascia  del  cloruro  piombico, 
volatilizzando  poscia  I’  alcool  , scomponendo  il  residuo  col  gas  solfido 
idrico  e svaporandolo  , si  ottiene  una  massa  cstrattiforme  , gialla  e 
trasparente  , che  contiene  un  poco  di  acido  lattico  libero  , esala  un 
debole  odore  di  orina  allorché  si  svapora,  non  è precipitata  da  niuno 
dei  reagenti  di  cui  ho  precedentemente  parlato  , e si  combina  col  clo- 
ruro baritico  ed  altri  sali  , precisamente  come  fa  la  materia  estrattiva 
corrispondente  che  proviene  dall’  orina.  La  sua  precipiluzione  col  sot- 
to-acetato piombico  sembra  dipendere  interamente  dalla  presenza  d’ua 
cloruro.  » * 
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La  soluzione  precipitala  col  sotlo-aretato  piombico  , dopo  essere 
stuta  privata  dal  piombo  col  solfido  idrico  c dall’  acido  acetico  con 
I’  evaporazione  a secchezza,  lascia  imo  sciroppo  giallo  che  eoo  i’  acido 
tallirò  e i lirtlali  , coniienc  ima  «piantili  molto  cohsiderabile  d’  una 
materia  cstrattiforme  , In  cui  presenza  si  svela  per  l’  ini  ore  di  orina 
ammoniacale  , che  sponde  allorché  si  calcina.  Questa  materia  non  ha 
sapore  «Interminato  , perciocché  vi  predomina  simultaneamente  il  sapore 
salato  ed  un  poco  «maro  dei  lattali. Quando  si  svapora,  acquista  facilmente 
un  odore  d’  orina.  Il  cloruro  mercurico  e l’infuso  di  noci  di  galla 
precipitano  debolmente  la  sua  soluzione  , ' c a ciò  che  pare  , in  ra* 
gione  di  una  piccola  quantità  che  vi  rimane  della  sostanza  gialla  pre- 
cipitubile  col  cloruro  mercurico.  Questa  materia  estrattiva  sembra 
essere  la  stessa  di  quella  che  si  precipita  , combinata  con  cloruro 
piombico  basico,  poiché,  quando  si  aggiunge  prima  del  cloruro  am- 
monio) , poi  del  solloacetuto  piombico  , essa  si  unisce  al  precipitalo. 
Pion  pertanto  io  non  ho  tanto  approfondito  l’ argomento  per  poter 
dire  se  non  ne  rimanga  una  parte  che  non  si  precipita  punto. 
Questa  materia  estrattiva  mi  sembra  esser  analoga  a quella  che  si  ottiene 
dalì’orinu  in  circostanze  siniigliunli. Essa  non  ha  subito  l’odore  di  orina 
di  quest"  ultima  ; ma  l’  acquista  spesso  ad  un  grado  molto  pronunziato, 
allorché  si  sottopone  per  lungo  tempo  ad  un  trattamento  chimico. 

L'  estratto  a/coolico  inxo'uli/e  neh’  alcool  anidro  é una  massa  visco- 
sa , d’uu  giallo  fosco,  ordinariamente  opaco.  Dopoché  l’alcool  ani- 
dro ha  tolto  una  parte  dei  principi  eonstitutivi  , questo  residuo  non 
è più  cosi  solubile  nell’  alcool  n o,853  , che  lo  separa  allora  in  due 
parli,  L’ alcool  scioglie  una  materia  gialla  che,  dopo  I’  evaporazione, 
lascia  una  massa  estrattiforine  , mescolata  con  un  sale  combustibile. 
Questo  estratto  non  ha  nemmeno  alcun  sapore  determinato  -,  tranne  il 
gusto  del  sale  che  contiene  , il  quale  vi  predomina.  Riscaldata  a mito 
calore  , finché  comincia  a diventa*  bruno  , spande  un  odore  di  carne 
arrosto  , e quando  in  seguito  si  scioglie  nell’ acqua  e si  tratta  col  car- 
bone animale  , si  lascia  separare  in  gran  parte  dal  sale  che,  dopo  l’e- 
vaporazione , rimane  in  massa  salina  bianca  , contenente  i sali  prodotti 
dalla  combinazione  della  soda  e della  potassa  con  un  acido  combusti- 
bile , ma  niiin  sale  calricc.  La  massa  estrattiva  sciolta  non  èprecipi- 
tata  che  pochissimo  con  1’  infuso  di  noci  di  galla  e col  cloniro  mer- 
curico ; essa  non  lo  è punto  con  l'acetato  piombico  neutro  , del  pari 
che  col  cloruro  stagnoso.  Questa  sostanza  è assolutamente  somigliante 
a quella  che  l’ orina  somministra  , allorché  trattasi  allo  stesso  modo. 

Ciò  che  1’  alcool  a 0.833  lascia  senza  sciogliere  è una  materia 
estrattiforine  , d’  un  bruno  fosco  , mescolata  con  cristalli  di  cloruro 
sodico  , che  ha  un  sapore  salalo  e un  poco  amaro  , esala  un  odore 
animale  quando  si  brucia  , c si  scioglie  neh’  acqua  , alla  quale  comu- 
nica un  color  bruno.  Questo  estratto  é composto  di  due  sostanze  di 
cui  1’  una  è precipitata  col  cloniro  mercurico  , e 1'  altra  col  cloruro 
stagnoso.  * 

Il  precipitalo  prodotto  col  cloruro  mercurico  è bruno  fosco  e la  solu- 
zione che  vi  sta  sopra  è gialla.  Scomponendo  questo  precipitato  col  gas 
soltido  idrico,  si  produce  una  soluzione  d’  un  bruno  fosco,  che  reagisce 
alla  maniera  degli  acidi.Svuporala  fino  a un  certo  grado  di  concentrazione, 
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ta  materia  estraltiforme  sciolta  può  essere  precipitata  coir  1'  alcool  anidro 
dall' acido  libero,  che  rimane  in  soluzione.  Essa  si  separa  in  forma 
*P  una  massa  bruna  , avente  m>  sapore  indeterminate  , alquanto  amaroy 
e solubile  nell’'  ac<|ua  , che  prende  eon  ciò  un  colore  Inaino. 

La  soluzione  acquosa  di  questa  sostanza  è fortemente  precipitata 
dal  clorurò  mercurico  e dall’  infuso  di  noci  di  galla  ; ma  non.  lo  è 
punto  dall’  acetato  pionibico-  neutro.  , dal  cloruro  stagnoso  e dal  ni- 
trato argentici,  ft  sotto -acetato  piouibien  la  precipita  copiosamente  , 
e si  ptecipila  in  modo  compiuto  quando  vi  si  versa  dell’ ammoniaco 
caustica  dopo  averla  mescili. iti  col  cloruro  stagnoso  : il  precipitalo  è 
allora  una  combinazione  gialla  con  1’  ossido  stagnoso  ed  il  liquore  ad- 
diviene senza  colore. 

Precipitalo  prodotto,  coi  cloruro  stagnoso.  Se  si  mescoli  il  Fiquore 
giallo  precipitato  col  cloruro  mercurico  con  una  soluzione  di  cloruro 
stagnoso  , si  produce  un  precipitato  senza  colore  , da  cui  il  solfido 
idrico  separa  una  materia  estralliforme  , senza  colore  , o colorata  in 
gialliccio  sommamente  debole  , che  spande  imi  odore  animale  quando 
bruciasi  , e non  ha  sapore.  La  soluzione  di  questa  sostanza  non  è pre- 
cipitata dall’  acetato  piombici)  , nè  dall’  infuso  di  noci  di  gallu.  La 
quantità  n'è  pochissimo  considerabile. 

Considerando  più  da  vichi»  le  materie  estratti  formi  che  restano 
senza  sciogliersi  nell’  alcool  anidro  , sembra  essersi  in  dritto  di  cou- 
c lumiere  che  le  due  di  cui  ho  parlato  prima  hanno  le  loro  corrispon- 
denti in  quelle  sciolte  dall’  alcool  anidro  , e.  clic  io  conseguenza 
quelle  insolubili  in  questo  mestruo  , sebbene  sieno  originariamente  le- 
s lesse  , hanno  alquanto  cangiato  di  inaura  col  trattamento  chimic», 
specialmente  per  l'influenza  riunita  dell'evaporazione  e dell  aria,  ipo- 
tesi in  favore  della  quale  sta  la  circostanza  , che  poscia  non-  può  Scio- 
gliersi con  l alcool  a o,853  tutto  ciò-  che  questo  liquido  aveva  innanzi 
temilo  in  soluzione.  Ma  anche  che  si  uiniiictta  questo  modo  di  vedere- 
< si  supponga  per  conseguenza  che  le  porzioni  deli’  estratto  ulcootico 
insolubile  nell'alcool  anidro  hanno  sofferto  un  principio  di  alterazione- 
per  cflèlto  delle  successive  alterazioni-  chimiche  alle  quali  sono  state 
sottoposte  , non  è meno  chiaro  clic  indipendèntemente  da  un  acido 
libero  e dai  sali  , l'estratto  alcoolico  contiene  almeno  due  materie  e- 
slratlifouui  del  tutto  distinte  , di  cui  una  ha  la  proprietà  di  essere  preci- 
pitata col  cloruro  mercurica  c col  concino  , mentre  che  i’  altra  non 
ha  questa  proprietà.  Nondimeno  è probabilissimo  che  con  consecutive 
ricerche  , si  perverrà  a separarne  anche  molte  altre  materie  differenti. 

LJ  Materie  estsaltiformi  solubili  nell  acqua  soltanto  ('estrailo  acquoso  di 
carne  J.  Quello  che  l’alcool  a o,833  rimane  senza  sciogliere  è una  mas- 
sa estralliforme  ; bruna  ed  opaca  , avendo  un  sapore  piacevole  di  car- 
ne o di  brodo  , che  indica  (Uggia  non  poter  essere  indifferente  co- 
me sostanza  alimentare.  Questa  massa  reagisce  alla  maniera  degli  aci- 
di , e contiene  dell  acido  lattico  , allo  stato  insolubile  o poco  solubil» 
nell  alcool  , che  si  giunge  ad  estrarre  nel.  modo-  seguente  V si  scio- 
glie la  massa  nell  acqua  , si  satura  col  carbonato  anruionico  , che  vi 
si  aggiunge  in- leggiero  eccesso,  si  svapora  a consistenza  sciropposa, 
e si  mescola  il  residuo  coti  l'aloool  a o,833 , che  scioglie  del  lattata 
ammonito  , e due  materie  estratti  fucini.. 
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Se  si  scioglie  quello  che  rimane  dopo  l’evaporazione  dell’alcool, 
e si  aggiunge  dell’  infuso  di  noce  di  galla  alla  soluzione,  si  forma  un 
precipitato  che  , sebbene  non  è ussolutaniente  insolubile'  nell’  acqua 
fredda  , nondimeno  è separato  quasi  in  totalità  con  ecresso  di  con- 
cino. Dopo  aver  riunito  questo  precipitato  sur  un  filtro  ed  averlo 
spremuto  , è solubile  nell’  acqua  bollente  , ed  il  concino  può  essere 
in  questo  modo  precipitato  dal  liquore  coll’acetato  piombico.  Dopo  la 
filtrazione  di  quest’  ultimo  , e la  sua  scomposizione  col  gas  solfido 
idrico  , rimane  , quando  svaporasi  , un  residuo  estruttiforiné  giallo  , 
clic  ha  1’  odore  ed  il  sapore  di  pane  arrostito  , e che  si  scioglie  nel- 
1’  acqua  cui  comunica  un  colore  giallo  pallido.  La  sua  soluzione  dà 
un  precipitalo  abbondante  e bianco  col  cloruro  mercurico  , un  pre- 
cipitato giallo  col  sotto-acetato  piombico  ed  il  nitrato  argenlico.  L’  a- 
celalo  piombico  neutro  ed  il  cloruro  stugnoso  non  ne  precipitano  'niente. 
L’ infuso  di  noce  di  galla  la  precipita,  come  risulta  dal  modo  con  cui 
si  opera  per  separare  questa  sostanza. 

Quundo  , prendendo  il  liquore  che  è stato  precipitato  col  conci- 
no , si  priva  dell’ eccesso  che  di  quest’ultimo  ha  potuto  esservi  posto, 
versandovi  stilla  a stilla  1’  acetato  piorobico  neutro  , ed  in  seguito  si 
svapora  u bagno-maria , rimane  una  massa  estrattiforme  acida  che 
contiene  del  lattalo  ammonico.  Se  riscaldasi  , esala  un  odore  di  arro- 
sto , dà  dell’  ammoniaca  , anche  dopò  che  si  è espulsa  1’  ammoniaca 
del  sale  coll’idrato  batltico  , e si  comporta  inoltre  perfettamente  co- 
me la  materia  estrattiforme  clic  l’ tdcool  a o,833  toglie  all’  estratto 
alcoolico  insolubile  nell’  alcool  anidro , e che  riguardo  come  iden- 
tica. In  conseguenza  , è dessa  intorbidata  in  modo  insignificante 
con  l'infuso  di  noce  di  gallu  ed  il  cloruro  mercurico  ( ciocché  appar- 
tiene a quel  poco  che  vi  è'  rimasto  della  materia  di  Cui  ho  parlato  pre- 
cedentemente ) , e non  è precipitata  con  gli  altri  reagenti  di  sopra 
menzionati. 

V estrailo  acquoso  propriamente  detto  , che  rimane  dopo  il  tratta- 
mento col  carbonato  ammonico  e l'alcool  , non  contiene  meno  di  quat- 
tro , e forse  cinque  sostanze  cstrattiformi  differenti  , di  cui  una  me- 
rita più  attenzione  delle  altre. 

Se  si  scioglie  la  massa  nell*' acqua  , vi  si  aggiunge  dell’ ammo- 
niaca caustica  ed  in  seguilo  dell’  acetato  baritieo  , si  forma  un  preci- 
pitalo di  sotto-fosfato  baritieo  , colorato  in  bruno  da  una  materia  or- 
ganica. Un  sale  calcare  del  tutto  simile  si  precipita  con  1’  addizione 
dell’  acqua  di  calce  , ciò  che  ha  nondimeno  l’ inconveniente  di  richie- 
dere molto  liquido  e di  laseiare  il  liquore  soprannotante  impregnato  di 
alcali  fisso.  Quando  dopo  essersi  lavato  questo  precipitato  , si  fa  di- 
gerire in  un  fiasco  chiuso  con  l’ammoniaca  caustica  allungata,  que- 
st’ ultima  estrae  una  parte  della  materia  organica  , e si  forma  una  so- 
luzione di  un  giallo  bruno  , che  , dopo  essere  stata  filtrata  e svapo- 
rata , rimane  una  materia  estrattiforme  chiara  , d’un  giallo  bruno,  ebe 
possiede  il  distintivo  sapore  dell’estratto  acquoso.  Il  rimanente  sale 
terroso  , sebbene  1’  ammoniaca  non  gli  toglie  più  niente  , si  scioglie 
nell’acido  idroclorico  senza  rimanere  residuo  , colora  l’acido  in  bru- 
no , e viene  precipitato  dall’  ammoniaca  , senza  ebe  la  materia  orga- 
nica cessi  di  accompagnarlo  , di  modo  che  il  liquore  diviene  scolo- 
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rato.  Quando  ti  fa  al  fuoco  divenir  rossa  , ti  carbonica  e tpandc  I1  odore 
delle  materie  animali  bruciate.  Io  non  posso  (lire  positivamente  te  la 
materia  ritenuta  dal  sale  terroso  sia  la  stessa  di  quella  che  estrae  1’  am- 
moniaca •,  n»«  è molto  verosimile  che  1’  ammoniaca  ha  tolto  a questo 
sale  la  metà  della  materia  animale  che  si  era  precipitata  con  essa. 
IN'oi  abbandoniamo  pel  momento  questa  materia  , e ritorniamo  al  li- 
quore dal  quale  è stata  precipitala. 

Se  questo  liquore  contiene  grande  eccesso  <T aleali,  è mestie- 
ri cominciare  col  liberarne  una  patte  mercè  1’  acido  acetico.  In  pro- 
sieguo si  precipita  compiuti!  mente  il  liquore,  coir  acetato  piombico 
neutro.  Bisogna  aver  cura  di  saturare  di  tempo  in  tempo  con  l* am- 
moniaca allungata  l'acido  acetico  che  diviene  libero.  Il  precipitato 
abbondante  che  si  forma  è giallognolo  e leggiero  ; si  riunisce  difficil- 
mente al  fondo  del  vaso.  Si  raccoglie  sur  un  filtro  , e si  lava  una 
o due  volte  con  acqua,  dopo  di  che  si  allunga  nell’  acqua  e si  scom- 
pone col  gas  solfìdo  idrico.  Il  solfuro  di  piombo  chie  in  tal  modo 
si  ottiene  si  separa  a stento  dal  liquore  ; e però  è mestieri  , pri-" 
ma  di  filtrarlo  lasciarlo  chiarificare  lentamente  al  calore.  È bruno  , 
e gli  si  può  togliere  questo  colore  col  carbone  di  lisciva  di  san- 
gue. Reagisce  a modo  degli  acidi  , e contiene  un  poco  di  acido  latti- 
co e dr  acido  idroclorìco.  Si  saturano  questi  acidi  con  carbonato  uin- 
monico  , si  svapora  il  liquore  a consistenza  di  sciroppo  , e si  tratta 
la  massa  con  1’  alcool  a o,833  , che  estrae  i sali  ammanici , e separa 
la  materia  estratti  forme. 

Questa  sostanza  ha  le  proprietà  seguenti  : È un  estratto  bruno 
che  , quando  si  dissecca  , indurisce  e non  si  cambia  all'  aria.  Ha  sa- 
pore forte  e piacevole  (li  brodo  , che  si  fa  specialmente  sentire  in 
gola  , e che  rassomiglia  perfettamente  a quello  della  sostanza  nella 
quale  la  fibrina  del  sangue  si  eonverte  eon  la  cottura.  La  sua  so- 
luzione allungata  e calda  , spande  lo  stesso  odore . che  distingue  i li- 
quidi della  carne  recentemente  coagulati  con  1’  ebollizione.  Quando 
si  brucia  , esala  un  odore  animale  , e lascia  un  carbone  gonfia- 
to. È solubile  nell’  acqua  in  tutte  le  proporzioni  , e n'  è precipita- 
ta dall'  alcool.  Nondimeno  comunica  un  colore  giallo  all’  alcool  di 
o,833  , che  , dopo  essere  stato  svaporalo  , rimane  una  certa  quantità 
di  questa  sostanza  , ma  con  un  colore  molto  più  chiaro.  Ecco  come 
si  comporta  coi  reagenti  di  sopra  indicati.  L’acetato  piombico  , il  clo- 
ruro stagnoso  , ed  il  nitrato  argentico  vi  fauno  nascere  un  precipita- 
lo giallo-bruno.  Il  precipitato  prodotto  dall’  acetato  piombico  è un 
poco  solubile  nell’  acqua  , ed  ha  il  sapore  particolare  della  materia. 
Quello  ul  contrario  , che  il  sotto-acetato  piombico  determina*,  è inso- 
lubile. La  materia  non  è precipitata  dal  cloruro  mercurico,  ed. in 
maniera  estremamente  debole  dall' infuso  di  noce  di  galla  , che  co. 
munirà  solamente  al  liquore  una  tinta  opalina  , e quando  il  debole 
precipitato  si  è depositato  , il  liquido  conserva  il  suo  colore.  Ma  qual- 
che volta  questi  due  ultimi  reagenti  producono  un  precipitato  molto 
sensibile  , ciò  clic  nasce  da  un'altra  sostanza  mescolata  eoo  quello 
di  cui  è parola  , e che  si  toglie  con  la  digestione  col  carbone  di  li- 
scivia di  sangue. 

La  materia  animale  che  l’ ammoniaca  estrae  dal  fosfato  terroso 
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precipitato  rassomiglia  perfettamente  a quella  che  si  è descritto  , ma 
è mescolata  con  una  sostanza  che  il  cloruro  mercurico  e 1’  infuso  di 
noce  di  galla  , precipitano  , ed  a riguardo  della  quale  ignoro  quali  sic- 
no  le  proprietà  che  ha  allo  stato  isolato. 

Riguardo  questa  materia  come  la  più  importante  di  quelle  che 
si  contengono  nei  liquidi  della  carne  , poiché  da  essa  dipende  il  sa- 
pore della  carne  lessa  e in  arrosto.  In  effetti  la  fibra  muscolare  ed 
il  tessuto  cellulare  sono  del  tutto  insipidi  per  loro  stessi  , e-  le  altre 
materie  estrattive  non  hanno  che  un  sapore  debole  ed  indeterminato  , 
che  sembra  esser  dovuto  in  gran  parte  ai  sali  che  vi  sono  mescola- 
ti. Siccome  si  è chiamato  osmazoma  ( materia  che  ha  C odore  della  car- 
ne ) l'  estratto  alcoolico  , sarebbe  anche  più  proprio  dare  il  nome  di 
zomidina  ( materia  che  ha  il  rttpore  della  carne  ; da  jtejii'Jiov  brodo  J a 
questa  sostanza  contenuta  nell’  estratto  acquóso. 

Il  liquida  precipitato  con  l’  acetato,  piombico  neutro  dà  anche  , 
col  sotto-acetato  piombico  , un  nuovo  precipitalo  , che  è quasi  scolo- 
rato. Se  dopo  aver  lavato  questo  precipitalo  , si  scompone  col  gas 
solfido  idrico  , si  produce  un  liquido  quasi  scolorato  , che  sottoposto 
all’  evaporazione  , rimane  una  mussa  trasparente  e simile  a gomma. 
Questa  materia  si  stacca  facilmente  dal  vetro  , dopoché  si  è fasciata 
disseccare  all1  aria.  Quando  si  calcina  , tramanda  un  odore  , non  ani- 
male, ma  acido.  Il  suo  sapore  somiglia  a quello  della  gomma.  Si  ram- 
mollisce nell’  acqua  prima  di  sciogliersi  , e la  sua  soluzione  si  effettua 
C'>n  molta  facilità.  Questa  soluzione  non  è precipitala  dall’acetato 
piombico  , dal  cloruro  mercurico  , nè  dal  nitrato  argentilo.  Col 
sotto-acetato  piombico  , dà  un  precipitato  mucoso,  senza  colore.  L’  in- 
fuso di  noce  di  galla  si  limita  a fargli  prendere  una  tinta  opalina. 

Quando  operando  la  precipitazione  con  1’  acetato  piombico  neu- 
tro , non  si  neutralizza  l’acido  acetico  che  diviene  libero,  il  precipi- 
tato prodotto  col  sotto  acetato  piombico  contiene  molta  zomidina. 

Il  liquore  che  non  precipita  più  col  sotto-acetato  piombico  è sco- 
lorato , dopo  che  si  è privato  del  piombo  che  conteneva  , e filtrato. 
Svaporato  a bagno-maria  , ingiallisce  u poco  a .poco  , e lascia  io 
fine  uuu  massa  gialla  , mescolala  con  gran  quantità  di  acetati.  Se 
trattasi  questa  massa  coll’  alcool  anidro  , rimane  una  materia  entrai- 
tiforme  gialla  , che  ha  le  seguenti  proprietà.  È di  un  giallo  bruno  ; 
il  suo  sapore  è debolissimo  ed  indeterminato  ; esala  un  odore  animale 
quando  si  brucia  ; sciogliesi  facilmente  nell’acqua  alla  quale  dà  un  colore 
giallo  , e rimane  un  debole  residuo  polveroso  , gialliccio  , che  rasso- 
miglia -ud  un  upotema.  La  soluzione  non  è precipitata  dal  cloruro  mer- 
curico , dal  cloruro  stagnoso  e dall’acetato  piombico  neutro;  tua  dà 
col  sotto  acetato  piombico  un  precipitato  abbondante  , che  si  scioglie 
quando  vi  si  aggiunge  dell’  acetato  piombico  neutro.  Il  nitrato  argentico 
lo  precipita  in  grìgio  giallo  , e l’ infuso  di  noce  di  galla  gli  fa  sola- 
mente prendere  una  tinta  opalina. 

La  soluzione  nell’  alcool  anidro  è gialla  , e contiene  anche  una 
materia  , che  , dopo  1’  evaporazione  deli’  alcool  e la  soluzione  della 
massa  rimanente  nell’  acqua  , è precipitabile  con  1’  infuso  di  noce  di 
galla.  Se  in  prosieguo  questo  precipitato  si  scioglie  in  acqua  bollen- 
te , e si  scompone  la  soluzione  coll’  acetato  piombico  , il  concino  si 


Digitized  by  Google 


Di'  MUSCOLI.  4°9 

precipita  ; dopo  aver  scomposto  il  liquore  col  gas  solfido  idrico  , ed 
averlo  svaporalo  , si  ottiene  una  sostanza  cstratlifornic  , clic  è traspa- 
rente ed  lia  poco  sapore.  La  soluzione  acquosa  di  questu  sostanza  è 
gialla,  ed  è precipitala  .con  i tre  reagenti  indicali  precedentemente. 
Il  precipitato  che  produce  il  sotto-acetato  piombieo  si  scioglie  di  bel 
nuovo  con  l’ addizione  deli’  acetato  piombieo  neutro.  Come  ho  già 
detto  , è precipitata  con  P infuso  di  noce  di  galla  (i). 

L’estratto  acquoso  per  conseguenza  è stalo  scomposto  : I.  in  due 
materie  estrattive  , che  1’  alcool  toglie  , dopo  che  si  è saturato  con 
1’  ammoniaca  1’  arido  libero  clic  P estratto  contiene  , e di  cui  una  è 
precipitala  con  I*  infuso  di  noce  di  galla  , mentre  l’altra  non  lo  è af- 
fatto ; a.  zomidinu  , distinta  dal  sapore  di  carne  , è precipitata  in 
parte  dal  fosfato  barbico  o calcico  , in  parte  dall’  acetato  piombi- 
co  ; 5.  una  sostanza  simile  allu  gomma  , precipitabile  dal  sotto-acetato 
piombieo  , ma  non  dagli  altri  reagenti  adoperati  come  mezzi  di  com- 
parazione •,  4-  una  sostanza  che  il  sotto  acetato-piombico  non  preci- 
pita da  un  liquore  contenente  acetato  piombieo  neutro , ma  che  si  può 
separare  con  l’alcool  dal  sale  restante  dopo  l’evaporazione  del  liquo- 
re , e la  cui  soluzione  non  è precipitata  nè  dal  cloruro  mercurico  , 
nè  dall’  infuso  di  noce  di  galla  •,  5.  finalmente  una  materia  solubile 
nell'alcool  con  gli  acetati  e precipitabile  dal  cloruro  mercurico  , co- 
me anche  dall’  infuso  di  noce  di  galla. 

Ricordandoci  che  i liquidi  di  che  trattasi  contengono  liquidi  provve- 
nicnti  da  tre  specie  di  vasi  , cioè  : da  vasi  capillari  colorati,  da  vasi  capil- 
lari scolorati  e da  vasi  linfatici  , e tentando  d’  indovinare  quale  sarebbe 
stato  probabilmente  il  risultamento  se  avessimo  potuto  raccogliere  u 
parte  i liquidi  appartenenti  a ciascun  ordine  di  vasi  , è verosimile 
che  avremmo  incontrati  nei  primi  flcl  sangue  alcalino  , con  la  sua 
materia  colorante  , e nei  due  altri  un  liquido  alcalino  scolorato.  Ma 
come  in  questo  caso  sarebbesi  trovato  nei  muscoli  l’  acido  lattico  li- 
bero , i lattati  , le  materie  cstrattiformi  e la  gran  quantità  di  fosfato 
Éalcico  unito  con  l’acido  lattico,  finalmente  il  fosfato  sodico  ? Cadia- 
mo qui  in  un  laberinto  dal  quale  è impossibile  uscirne.  Sembra  non- 
dimeno verosimile  che  le  materie  che  sono  state  enumerate  , ed  i 
cui  liquidi  affluenti  non  ne  contengono  che  piccolissime  quantità  , so- 
no dei  prodotti  della  trasformazione  continuata  della  carne  , avendo 
per  destinazione  d'  essere  condotti  seco  ed  evacuati  a poco  a poco,  per- 
chè ne  rinveniamo  in  tal  guisa  uno  o due  almeno  più  o meno  mo- 
dificali , nell’  orina  , come  si  è già  visto  di  sopra.  Ma  non  è tanto 
facile  farsi  un’  idea  dello  stato  nel  quale  queste  sostanze  si  trovano  dal 

(i)  Una  nota  fatta  da  Collard  di  Martigny  può  in  questo  luogo  aver  posto. 
Quando  si  mescola  I'  estratto  ali  oolico  di  carne  nell'  acqua  con  una  soluzione  al- 
coolica  di  iodo  in  eccesso  , si  forma  un  precipitalo  .abbondante  e giallo.  Questo 
precipitalo  è solubile  nell'  acqua  ; ma  se  vi  si  aggiunge  dell'  ammoniaca  , si  con- 
verte in  uua  polvere  banca  clic  non  c sciolta  dall’acqua.  L' acido  solforico  scio- 
glie questa  polvere.  Non  è stato  esaminato  quale  è quella  delle  materie  con- 
leuute  nella  miscolanza  estralliforme,  che  dà  luogo  a questa  reazione  , poiché  Col- 
lant considerava  il  tulio  come  una  sola  sostanza  ( osinazonin  ).  Bisogna  notare 
iu  questo  rincontro  che  l' albumina  è precipitata  auclie  dalla  liulura  di  iodo, 
ma  clic  il  precipitalo  è insolubile  nell’  acqua  , e solubile  nell'  ammonìaca. 
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momento  della  loro  formazione  fino  a quello  nel  quale  sono  condotte 
fuori  della  carne.  Forse  sono  , come  le  stesse  fibre  muscolari  fuori 
dei  vasi  , affinchè  possono  essere  a poco  a poco  assorbiti  e portati 
via.  Ma  da  quali  vasi  ? Questi  non  possono  essere  i linfatici  , poiché 
il  liquido  che  conducono  seco  dalle  estremità  è alcalino  , e che  P a- 
cido  contenuto  nella  carne  sarebbe  piucchè  sufficiente  per  saturare 
tutto  l’ alcali  libero  esistente  nei  vasi  sanguigni  di  quest’  ultimo  ; in 
modo  che  se  le  sostanze  di  cui  si  tratta  fossero  assorbite  dai  linfati- 
ci , questi  , ricondurrebbero  dalle  estremità,  dei  liquidi  acidi  e non  alca- 
lini. Non  resta  dunque  se  non  a supporre  un  assorbimento  dalle  ve- 
ne , nel  sangue  alcalino  delle  quali  l’  acido  lattico  sarebbe  saturato  r 
e dovrebbe  seguire  da  ciò  che  i linfatici  s' impadroniscono  di  quello 
che  rimane  dopo  il  deposito  delle  sostanze  rigenerate  durante  l’  «Ito 
della  nutrizione,  mentre  le  vene  prendono  quello  che  è stato  prodotto 
con  la  distruzione  insensibile  delle  parti  , durante  il  compimento  dello 
loro  funzioni.  Ma  queste  ipotesi  non  son  fondate  su  di  alcua  fatto  po- 
sitivo. Forse  le  cose  nella  reattà  avvengono  altrimenti. 

Non  è stata  ancora  fatta  analisi  propriamente  delta  della  carne 
d’  animali  differenti.  Io  ho  analizzato  la  carne  di  bue  ordinaria  , e 
Braconnot  un  cuore  di  bue.  Le  nostre  analisi,  si  versano  per  conse- 
guenza sulla  carne  dello  stesso  animale  , ma  appartengono  a due  dif- 
ferenti sistemi  muscolari.  I risultamene  concordano  perfettamente,  ed 
io  credo  che  la  mia  analisi  , sebbene  più  antica  di  quindici  anni  , 
era  affatto  ignota  a Braconnot.  Cento  parti  di  carne  fresca  contene- 
vano : 
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Albumina  solubile  , e materia  colorante  . . ; . . a,ao  1,7» 

Estratto  alcoolico  con  sali t,8o  1,94 

Estratto  acquoso  con  sali i,o5  0,1 5 

Fosfato  calcico  contenente  dell’  albumina  . . • . . ,0,08  » » 

Acqua  (e  perdita) 77,17  77.03 


100,00  99,00 


Braconnot  dice  non  aver  trovato  che  dei  sali  potassici.  Trattando 
col  cloruro  platinico  il  carbonato  alcalino  che  rimane  dopo  la  combu- 
stione dell’  estratto  alcoolico  , ho  trovato  che  la  potassa  ne  fa  incon- 
testabilmente ts  maggior  parte  , ma  che  contiene  anche  della  soda. 
Braconnot  non  sembra  che  abbia  portata  la  sua  attenzione  sull'  estratto 
acquoso  di  carne  , e i o,i5  che  sono  ammessi  sotto  questo  nome, 
sono  fosfato  sodico. 

Chevreul  ha  scoverto  nei  liquidi  dei  muscoli  anche  un’  altra  so- 
stanza , che  vi  si  rinviene  in  piccola  quantità  e che  , nelle  sue  spe- 
ranze , si  è depositata  in  cristalli  cubici  dalla  soluzione  dell’ estratto 
alcoolico  concentrato  « consistenza  sciropposa.  Ha  chiamata  questa  so- 
stanza Kreatina.  Ha  anche  ottenuto  lo  stesso  corpo  da  un  brodo  sva- 
porandolo e trattandolo  con  1’  alcool  bollente  , dal  quale  si  è deposi- 
tato , durante  1’  evaporazione  , in  prismi  limpidi  , rettangolari.  La 
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Krralina  non  ha  odore  nò  sapore,  ed  il  suo  peso  specifico  è di  i,b5, 
a 1,84.  Non  reagisce  sui  colori  Vegetali.  1000  parli  d’  ucqtsà  ne  sciol- 
gono 12, o4  parti  a -J-  18°.  Il  cloruro  baritico  , 1’  ossalato  d’ ammo- 
niaca , il  nitrato  d’  argento  , il  solfato  rameico  , ed  il  solfato  fer- 
rico , il  sotto-acetato  di  piombo  , ed  il  cloruro  platinico  non  alte- 
rano questa  soluzione.  1000  parti  d’alcool  ne  sciolgono  appena  i/a 
. parte  a+  ,5°.  Gli  acidi  concentrati  la  sciolgono.  Scompone  l‘  acido 
nitrico  ; questo  rimane  un  residuo  pressoché  scolorato  , solubile  nel- 
1’  acqua  che  precipita  il  cloruro  platinico  e cristallizza  in  .granelli.  A 
100  perde  dell’acqua  di  cristallizzazione  , ed  a una  temperatura  più 
elevata  , si  fonde  senza  colorarsi.  Riscaldata  anche  più  fortemente  si 
scomponi;  , sviluppa  dell’  ammoniaca  , un  odore  di  acido  prussico  c 
d’  acido  fosforoso  , ed  in  seguito  un  gas  giallo  , che  di  nuovo  si  con- 
densa parte  in  goccie  , parte  in  cristalli.  Il  carbone  che  rimane  , 
lascia  una  quantità  insignificante  di  cenere.  Cbevreul  , che  1’  ha  para- 
gonata all'  aspnrugina  , alla  quale  rassomiglia  sotto  taluni  risguardi,  ma 
che  ne  differisce  per  la  sua  forma  cristallina  , ed  il  suo  modo  di  com- 
portarsi coi  reagenti  , ha  trovato  che  dà  , con  la  barite  , dell'  ainuic- 
niaca  , ed  un  acido  , che  non  è 1’  acido  aspartico  , c crede  da  ciò  , 
che  sia  un  sale  ammonirò  di  un  ucido  a radicale  composto. 

Secondo  la  pubblicazione  dellu  scoverta  di  Chevreul  io  hò  sag- 
giato vanamente  di  preparare  questo  corpo  con  la  carne  di  bue  cru» 
da.  Nondimeno  ho  avuto  occasione  di  vedere  la  Kreatina  presso  que- 
sto distinto  chimico.  Sembra  essere  un  principio  accidentale  , la  cui 
presenza  dipende  dal  modo  con  cui  le  bestie  cornute  sono  state  nu- 
diate j in  modo  che  talune  volte  si  rinviene  , in  altre  manca.  Ma  se 
non  si  è trovata  che  nel  brodo  , sarà  evidentemente  il  prodotto  di  una 
metamorfosi  (1). 

Ciascuno  conosce  che  dopo  essere  stata  cotta  , la  carne  de' di- 
versi animali  offre  grandi  differenze  nel  su»  sapore  , ed  anche  nelle 
qualità  esterne.  La  differenza  è tanto  notevole  , per  esempio  tra  la 
carne  di  bue  e quella  di  pesce  , che  u colpo  sicuro  taluno  ne  sco- 
vrirebbe una  anche  pel  riguardo  chimico.  Le  ricerche  sulla  carne 
delle  diverse  specie  d’  animali  , e sulle  differenti  modificazioni  possi- 
bili della  fibrina  che  contengono,  saranno  un  oggetto  importante  per 
cidoro  i quali  vorranno  d’  ora  innanzi  dedicarsi  a lavori  che  si  ap- 
partengono alla  chimica  uniinalc. 

Ecco  quale  è , in  generale  , il  modo  come  si  comporta  la  carne. 
Abbandonata  all’  aria  , cade  piuttosto  in  putrefazione  che  disseccarsi  , 
spande  in  questo  caso  un  fetore  insopportabile  , e diviene  molle  e 
facile  a lacerarsi.  Tagliala  in  pezzi  minuti  , si  dissecca  ; ma  la  ma- 
teria estralliforme  deliquescente  che  contiene  , attrae  di  bel  nuovo 
1’  umidità  , donde  avviene  che  si  rammollisce  e comincia  a putrefarsi. 
Si  può  nondimeno  anche  quando  è secca  , conservare  lungamente 
priva  di  qualunque  alterazione  , purché  si  chiude  ermeticamente  in  un 
vaso  e si  riscalda  quest’  ultimo  per  qualche  tempo  neh’  acqua  bollente. 

(1)  Woelelir  ha  ottenuta  questa  sostanza  in  cristalli  gialli  ; ma  solamente 
in  pircola  quantità  , da  uu  brodo  preparato  con  8 libbre  di  curile  di  bove.  Se- 
condo questi  ditlcrisce  dall  ulluuloiua  , con  la  quale  egli  l'aveva  dapprima  confusa. 
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L*  ossigeno  dell'  ari»  chiuso  nel  vaso  si  trova  per  questa  operazione 
consumato  , e non  vi  rimane  che  del  gas  nitrogeno  , in  mezzo  at 
quale  la  putrefazione  non  può  stabilirsi  che  quando  vi  si  mescola  di 
nuovo  del  gas  ossigeno.  In  ciò  consiste  il  metodo  di  Appert  per  con- 
servare la  carne  e gli  altri  alimenti  facilmente  corruttibili.  Io  ho  avu- 
to occasione  di  mangiare  del  montone  che  era  stato  conservato  per 
1 1 anni  con  questo  metodo.  La  carne  non  aveva  perduto  niente  delle 
sue  qualità.  , 

Si  è preteso  che  ta  carne  esposta  per  fnngo  tempo  all'azione 
dell’  acqua  corrente  si  convertisse  in  grasso  , e che  si  era  di  già  ti- 
rato partito  in  grande  di  questa  proprietà  per  fa  fabbricazione  del 
sevo  destinato  per  candele  ; ma  quest 'ultima  asserzione  sembra  essere 
priva  di  fondamento,  poiché  Chevreul  ha'ccrcuto  dimostrare  che  tutto 
il  grasso  che  si  ottiene  iu  questo  modo  era  diggià  depositato  per  lo  in- 
nanzi nella  carne  , e che  1’  acquu  non  ha  fatto  aluco  che  metterlo  in 
vista  con  fa  distruzione  e separazione  delle  fibre  muscolari. 

Io  parlerò  in  appresso  dei  cambiamenti  che  pruovu  la  carne  quan- 
do si  fu  bollire  od  arrostire. 

Gli  acidi  la  cambiano  alto  stesso  modo  che  la  fibrina  pura.  Quan- 
do versasi  un  acido  allungatissimo  sulla  carne  ; ne  assorbe  una  certa 
quantità  , con  la  quale  contrae  una  combinazione  chimica  , diviene 
più  dura  , e resiste  alla  putrefazione,  di  modo  che  si  può  in  tal  gui- 
sa conservare  lungo  tempo  senza  corrompersi  (t).  Con  acidi  meno  al- 
lungati , si  gonfia  , prende  ^ aspetto  (fi  una  gelatina  , e diviene  solu- 
bile nell'acqua.  Gli  acidi-  concentrati  fanno  si  che  la  carnosi  contrae 
e s’ indurisce  , in  quel  modo  come  ho  detto  trattando  della  fibrina. 

Gli  alcali  caustici  allungati  sciolgono  a poco  a poco  la  carne  ^ 
quando  sono  concentrati , ne  operano  la  soluzione  rapidamente , pro- 
ducendo uno  svolgimento  di  ammoniaca  caustica , e dando  luogo  alta, 
formazione  d’  uria  piccola  quantità  di  solfuro  alcali  no. 

I sali  u base  alcalina  preservano  fa  carne  dalla  putrefazione.  Si 
fà  uso'  a tal  uopo  generalmente  del  sur  marino.  Tra  i sali  metallici  ve 
ne  sono  molti  che  si  combinano  con  fa  fibra  carnosa  , nello  stesse 
mo<Jo  che  con  la  fibrina  def  sangue.  Tali  sono  , principalmente  i salt 
ferrici  e mercurici.  La  carne  non  si  putrefa  più  olire , anche  quande 
non  può  essere  disseccata. 

Nelle  malattie  che  cambiano  fa  eomposizione  della  carne  , noe 
si  è indicata  che  una  sola  nella  quale  si  pretende  che  si  converta  ir* 
grasso.  Itila  l’asserzione  è inesatta,  e noti  poggia  che  su  di  una  ras- 
somiglianza esterna  cof  grasso.  Questo  preteso  grasso  non  consiste  che 
i«  ciò  che  la  carne  non  è più  penetrata  dal  sangue  coforato  , i mu- 
scoli di  cui  fu  parte  non  hanno  perduta  la  facoltà  di  muoversi. 

I muscoli  sono  destinati  a compiere  I movimenti  vitali.  Il  movi- 
mento essendo  di  pertinenza  della  fisica  e non  delta  chimica  , questo 

(i)  Siccome  questo  effetto  ha  luogo-  anche  eoo-  f acido  acetico,  si  i propo- 
siti in  Francia  rii  conservare  la  carne  eoli  una  macerazione  prolungala  nell’  ace- 
lo iti  legno  parificato  , « si  è anche  reclamata  una  ricompensa  per  questa  sco- 
vrita , che  nondimeno  c stata  riconosciuta  inapplicabile  . poiché  , trattala  iu  que- 
sto moda  , la  carne  perde  molte  qualità  che  la  faune,  richiedere  come  alimento. 
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oggetto  non  entra  nel  piano  del  mio  lavoro.  Intanto  , siccome  si  è 
tentato  in  qnesti  ultimi  tempi,  <P  applicare  le  forze  generali  da  cui 
dipendono  i fenomeni  chimici  C fisici  alla  spiegazione  dei  movimenti 
muscolari,  qualche  parola  a tal  riguardo  potrebbe  non  essere  fuor  di 
proposito  in  questo  luogo. 

Quando  un  muscolo  produce  movimenti , si  contrae  . vai  dire  , 
diviene  più  corlo  , più  spesso  , e rugoso  trasversalmente.  Mentreceliè, 
quando  ricorriamo  alle  leve  per  sollevare  dei  grandi  pesi  con  minor 
forza  , noi  perdiamo  rispetto  a tempo  ed  ampiezza  di  inovùnento 
quello  che  guadagniamo  in  forza,  lu  natura  siegue  un  cammino  pre- 
cisamente inverso  , e prodiga  la  forza  per  ottenere  , con  mia  debo- 
le contrazione*  nei  miiseoli  , una  grande  estensione  , ed  una  gran- 
de rapidità  di  movimento.  A tal  uopo  , i muscoli  destinati  a muo- 
vere le  ossa  s' inseriscono  lutti  virino  all’articolazione  intorno  alla  quale 
si  effettua  il  movimento  , e die  serve  di  punto  d'appoggio  a queit’ os- 
so considerato  come  leva.  È probabile  che  la  natura  supplisce  a que- 
sta perdita  di  forza  mediante  il  problema  meccanico  che  fa  la  base 
della  contrazione  della  libra  muscolare  stessa.  Ma  questo  problema  ci 
è ancora  sconosciuto.  Si  è presunto  che  un  muscolo  entrato  in  con- 
trazione si  riempiva  di  una  abbondanza  di  liquido,  ed  era  però  che 
aumentava  di  volume.  Caili.de  tra  gli  altri  si  è sforzalo  di  stabilire 
questa  ipotesi  con  numerose  esperienze.  È del  tutto  estraneo  al  mio 
suggello  entrare  in  simile  discussione^  ma  non  posso  dispensarmi  dal 
dire  ehe  vi  è impossibilità  assoluta  di  ammettere  ebe  un  affluenza  più 
considerévole  di  liquidi  in  un  muscolo  che  si  contrae  sia  la  cagione 
della  sua  contrazione  , per  poco  che  taluno  si  rammenta  con  qual 
grado  di  rapidità  certi  movimenti  muscolari  si  eseguono  e si  suc- 
cedono. 

Dumas  e Prevosl  hanno  cercato  non  ha  mollo  tempo  , di  spie- 
gare la  cagione  del  movimento  muscolare  di  una  maniera  del  tutto  nuo- 
va. Credettero  aver  trovato  che  i nervi  , in  vece  di  terminare  come 
dicono  ordinariamente  gli  anatomici,  con  le  ramificazioni  molto  delicate 
perchè  sia  possibile  seguirli,  penetrano  ad  angolo  retto  nelle  fibre  mu- 
scolari poste  da  essi  in  movimento  , e dopo  di  averne  attraversale  un 
certo  numero  ritornano  su  loro  stessi  , a traverso  le  fibre  carnose  , * 
per  riunirsi  di  nuovo  col  tronco  nervoso  di  dove  sono  partiti.  Ag- 
giungono che  i nervi  dan  passaggio  ad  pna  corrente  elettrica  che  va 
innanzi  in  una  porzione  dj  quest’  ansa  nervosa  , e che  ritorna  su  sè 
stessa  per  1*  altra.  Come  si  sa  che  due  correnti  elettriche  che  cam- 
minano in  senso  contrario  si  attirano  reciprocamente  per  la  loro 
polarità  elettro-magnetica  opposta  , secondo  costoro  , la  correrne  elet- 
trica tende  a ravvicinare  i due  punti  dove  la  fibra  nervosa  è pene- 
trata dai  nervo  } e siccome  ve  ne  sono  un  gran  numero  lungo  cia- 
acnna  fibra  nervosa  , questa  si  raccorcia  , si  corruga  o si  raggrinza 
in  tutta  la  sua  lunghezza.  In  questo  caso  la  fibrina  ultro  non  farebbe 
che  servire  in  qualche  modo  di  sostegno  all’organo  della  forzu  vivente, 
al  nervo  , e si  raccorcrrcbbe  nel  senso  della  sua  lunghezza  quando  le 
porzioni  di  nervi  dota  i di  polarità  elettro-magnetica  tenderebbero  a 
ravvicinarsi  con  i loro  poli  opposti. 

Questa  ipotesi  è molto  ingegnosa.  Ma  offre  una  spiegazione 
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esalta  ? Prima  di  potersi  pronunziare  rispetto  n rio  , bisogne  icbb"'  che 
senza  nion  riguardo  all’  ipotesi  stessa,  gli  anatomici  coinpruovassoro  la 
realtà  di  fpiestii  dispostone  dell'estremità  nervose  in  forma  di  anse,  lìso- 
gnerebbe  inoltre  spiegare  come  i plinti  dei  nervi  situati  gli  uni  a lato 
degli  altri  , nei  quali  la  corrente  elettrica  siegtie  la  stessa  direzione  , 
sono  impediti  , con  la  repulsione  mutua  , di  fare  equilibrio  all’  attra- 
zione , ed  ove  va  in  seguito  la  corrente  elettrica  retrograda  , senza 
neutralizzare  quella  che  le  va  incontrò.  Del  rimanente  è certo  che 
molli  fenomeni  che  si  rannodano  al  movimento  muscolare  parlano  al- 
tamente in  favore  di  una  azione  elettrica  esercitata  dai  nervi  , motivo 
per  cui  l’ ipotesi  esposta  lantoppiù  merita  di  essere  sottoposta  a un  es  uno 
profondo. 

L’  uso  della  carne  muscolare  come  alimento  è generalmente  co- 
nosciuto. 

F)  Tendini  ed  n/mnevrosi. 

La  maggior  parte  dei  muscoli  sottoposti  all’  impero  della  volontà 
s’  inseriscono,  con  una  delle  loro  estremità,  o con  tutte  e due  , a un 
corpo  membranoso  bianco  , brillante ,-  rotondo  o schiaccialo  , che  si 
chiama  tendine  , e che  penetra  qualche  volta  molto  in  dentro  la  so- 
stanza del  muscolo  , le  cui  libre  gli  si  attaccano  molto  tenacemente. 
Un  tendine  è brillante  , levigato  , bianco  o di  un  grigio  bianco  , 
circondato  all'esterno  d’ un  tessuto  cellulare  poco  fitto,  o da  una  spe- 
cie di  guaina  che  ne  facilita  lo  scorrimento  sugli  altri  corpi.  Dopo 
che  un  tendine  è stalo  rammollito  nell’  acqua  si  distende  con  le  dita 
in  modo  di  una  membrana  che  ha  la  lucentezza  dell’  argento  , carat- 
tere che  distingue  le  fibre  t>  mimose , anche  più  delicate  di  quelle 
de’  vasi  e dei  nervi.  Il  tessuto  di  questi  organi  è fibroso  nel  senso 
della  loro  lunghezza.  Per  qu mio  differenti  siano  dulie  cartilagini  , 
per  le  loro  proprietà  esterne  , non  sono  Ineno  composti  , come  que- 
st* ultime  , di  un  tessuto  che  dà  della  colla  ; sottomettendole  ad  una 
ebollizione  prolungala  , si  giunge  a trasformarli  in  una  colla  che  di- 
viene forte.  Durante  1’  ebollizione  si  gonfiano  , ingialliscono-,  acqui- 
stano una  semi-trasparenza  , e verso  la  fine  , poco  prima  di  sciogliersi 
diventano  mucosi.  La  soluzione  è intorbidata  dai  piccoli  vasi  che  vi 
nuotano  sotto  forma  di  peluria.  Se  s’ immerge  un  tendine  nell’  acido 
acetico  concentrato  , si  gonfia  , diviene  trasparente  e gelatinoso.  Nello 
stesso  tempo  la  sua  superficie  diviene  inuguale  , si  contorna  in  diffe- 
renti sensi,  e quando  si  taglia  a traverso,  presenta  una  divisione  an* 
nulare  ed  angolosa  , che  sembra  prodotta  dai  guaine  di  tessuto  cellu- 
lare immedesimato  nel  suo  interno  e circondante  le  sue  fibre.  Se  in 
questo  rincontro  vi  si  versa  dell’  acqua  sopra  , e si  fa  bollire,  si  scio- 
glie rapidamente  lasciando  piccoli  vasi.  La  soluzione  si  comporla  come 
una  soluzione  di  colla  ; e non  precipita  con  la  potassa  , nè  col  cianuro 
ferroso-polassico.  I tendini  si  comportano  nello  stesso  modo  con  l’  n- 
cido  idroclorico  , e con  la  potassa  caustica. 

Con  la  disseccazione  , divengono  duri  , traslucidi  , gialli  e simili 
al  corno  ; ma  riprendono  la  lor  primitiva  apparenza  quando  si  ram- 
molliscono. Una  macerazione  prolungata  nell’  acqua  distrugge  dapprima 
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il  tessuto  cellulare,  ciò  che.  permette  di  separare  le  fibre  lendinose 
le  une  dalle  altre  } ma  queste  infine  si  sciolgono  in  una  specie  di  pol- 
tiglia di  un  grigio  chiaro.  v 

• Qualche  volta  si  effettua  una  specie  di  ossificatone  parziale  nei 
lendini  , dui  sali  terrosi  che  si  depositano  nel  loro  tessuto  in  un  modo 
analogo  a quel  che  succede  delle  cartilagini  quando  si  ossificano.  Si 
dà  alle  porzioni  ossificate  dei  lendini  il  nome  di  osso  sesamoide.  Que- 
ste ossa  raramente  divengono  più  grosse  di  un  pisello  ; si  producono 
principalmente  in  qualche  lendine  dell’articolazione  deila  mano  e del 
piede. 

* I tendini  servono  a fissare  i muscoli  alle  ossa  e le  loro  fibra 
si  legano  con  quelle  del  periostio  , che  è della  stessa  natura.  Ojierano 
come  corde  morte  ; ma  peonetlpno  alla  natura  di  fissare  un  muscolo 
in  una  gran  distanza  dal  punto  sul  quale  deve  portare  la  sua  azione 
come  anche  per  dare  alle  parti  del  corpo  forme  convenevoli  e com- 
mode.  , 

Si  chiamano  ajxtnnrosi  talune  specie  di  guaine  che  circondano  uno 
o p'ù  muscoli  , ai  quali  servono  di  sostegno  , e di  cui  esse  ne  au- 
mentano la  forza.  Il  loro  tessuto  rassomiglia  perfettamente  a quello 
dei  tendini  rispetto  tanto  alle  proprietà  esterne  che  alla  composi- 
zione. . 

G)  Tessuta  cellulare. 

Si  dà  il  nome  di  tessuto  cellulare  ad  un  tessuto  particolare  ; 
sparso  per  tutto  il  corpo  , che  circonda  tutti  gli  organi  , che  serve 
in  qualche  modo  di  surrogaraento  per  colmare  tutti  gl’interstizi,  di  modo 
che  non  vi  rimane  alcun  vóto.  Questa  sostanza  sembra  essere  la  pri- 
ma che  si  forinu  nel  feto  , e nella  quale  sviluppansi  in  seguito  a poco 
a poco  gli  altri  organi.  Le  opinioni  degli  anatomici  sono  divise  sul 
suo  stato  fisico  nel  corpo.  Lu  maggior  parte  riguardano  il  tessuto 
cellulare  come  un  tessuto  membranoso , molle , suscettivo  di  ram- 
mollirsi nell'acqua  , composto  di  filamenti  delicati,  e di  sottili  la- 
mine trasparenti  , che  sono  unite  insieme  in  modo  da  produrre  pic- 
cole cellule  tutte  comunicanti  le  une  con  le  altre.  Queste  cellule  ton 
poco  visibili  j ma  si  possono  riempire  d’  uria  , di  modo  ehe  basta 
soffiare  in  uua  sola  per  gonfiare  lutto  il  tessuto  cellulare  del  corpo. 
Questo  tessuto  avrebbe  sotto  questo  risguardo  della  rassomiglianza  con 
la  massa  bollosa  che  si  produce  quando  si  soffia  in  una  soluzione  di 
sapone.  Altri  al  contrario  , e specialmente  Bordeu  Wolff  e Mechel  , 

10  considerano  come  un  muco  interposto  tra  le  parti  del  corpo  , che 
prende  la  forma  membranosa  e cellulosa  per  1’  influenza  dell’  uria  e 
dei  liquidi  filtrati  nel  suo  interno  ; questi  fluidi  facendovi  nascere  dei 
vóti  vescicolari  che  non  vi  esistevano  per  lo  innanzi. 

Le  diverse  opinioni  si  riducono  in  essenza  a due  : secondo  la  pri- 
ma il  tessuto  cellulare  è un  corpo  estremamente  molle  c flessibile  , 
mentre  elle  secondo  1’  altra  , è un  muco  gonfiato  nell’  acqua  , senza 
interna  organizzazione.  Quest'  ultima  opinione  si  poggia  su  ciò  , ebe 

11  tessuto  cellulare  del  feto  e degli  animali  poco  sviluppali  si  compor- 
ta esattamente  come  ii  muco  , ed  anche  , che  in  molte  classi  d’  ani- 
mali, non  si  giunge  ad  iniettarvi  l’aria  col  soffiamento.  Questa  circo- 
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stanza  sembra  nondimeno  non  ronstituire  una  prora  propriamente  detta, 
lai  trama  organica  può  quuiche  volta,  malgrado  la  sua  intima  tessitura, 
gonfiarsi  nell’acqua,  come  il  rauco  ; presso  molti  intimali  appartener 
ti  alle  intime  classi  la  parte  solida  si  rinviene  in  tale  stato  di  ram- 
mollimento clic  si  può  ben  chiamare  un  muco  organico.  Quando  l’ac- 
qua rammollisce  una  materia  organica  che  non  iscioglie  , la  penetra 
uniformemente  ; senza  mai  produrre  vesciche  grandi  o piccole  : non- 
dimeno vediamo  nei  tessuto  cellulare  del  cadavere  gelato  di  un  idro- 
pico , che  i ghiacci  del  liquido  congelato  sono  separati  gli  uni  dagli 
altri  con  pareti  membranacee  , che  si  dovrebbe  meno  attendere  di  ri- 
trovare in  un  muco  commisto  ad  una  quantità  soprabbondante  d’  ac- 
qua. Finalmente  it  soffiamento  del  tessuto  cellulare  in  un  essere  viven- 
te sarebbe  assolutamente  impossibile  se  questo  tessuto  non  avesse  un 
intima  organizzazione  cellulosa  ; poiché  quando  spingesi  I’  aria  in  un 
liquido  inucil  agiuoso,  in  modo  da  produrvi  bolle,  ciascuna  bolla  s’in- 
viluppa di  una  pcllieoln  di  liquido  che  si  ritira  su  sé  stessa  ad  Utt 
minima  apertura  , in  modo  che  le  bolle  aggruppate  si  riuniscono  in 
una  sola  più  grande.  Se  continuasi  a spingere  aria , le  bolle  si  mol- 
tiplicano sempreppiù  allontanandosi  nei  loro  contorni  , e finisce  per 
non  restarvi  più  niente  del  liquido  mucillaginoso.  In  questo  modo  sof- 
fiato il  tessuto  cellulare  rimane  nondimeno  sotto  la  forma  di  vescichetr 
te  distese  , a traverso-  deile  quali  1’  aria  si  propaga  sempreppiù  , co- 
me faremo  vedere  appresso.  Tutte  le  proprietà  fisiche  di  questo  tes- 
suto provano  adunque  la  giustezza  della  prima  delle  due  opinioni  che 
ho  riferite.  ' * 

11  tessuto  cellulare  è di  due  specie.  Uno  è più  denso,  d’ un  tes- 
suto piò  fibroso  j ha  piccole  cellule  , meno  numerose  e chiose.  Que- 
sto si  rinviene  negli  organi  provveduti  di  membrane  mucose  , di  cui  ne 
veste  le  superficie  aderenti.  I vasi  sanguigni  ed  i nervi  ne  sono  anche 
circondati.  L’ altro  è più  molie , e contiene  cellule  comunicanti.  Riem- 
pie tutti  gì’  interstizi  tra  le  parti  , e penetra  nei  muscoli  come  1’  ab- 
biamo già  visto. 

Il  tessuto  cellulare  consiste  in  una  materia  che  dà  gelatina  , che, 
con  un  ebollizione  prolungata,  si  rammollisce , diviene  mucillaginoso , 
e si  converte  in  colla. 

La  superficie  interna  del  tessuto  cellulare  è continuamente  umet- 
tata da  un’  liquido  che  è assorbito  a misura  che  si  segrega.  Nell’  idre* 
pisia  generale  chiamata  anasarca  , questo  ’ liquido  si  segrega  in  maggior 
quantità  di  quello  che  è assorbito  , riempie  tutte  le  cellule  , e pro- 
duce la  gonfiezza  del  corpo  che  si  osserva  negl’  idropici.  Si  è potuto 
in  questo  rincontro  raccoglierlo  ed  esaminarlo.  Si  è riconosciuto  che, 
rispetto  alla  composizione  ed  alla  concentrazione  , somiglia  perfetta- 
mente al  liquido  delle  membrane  sierose. 

Si  è sovente  veduto,  nelle  piaghe  dei  polmoni  , l’ aria  inspirala 
penetrare  nel  tessuto  cellulare , e gonfiare  anche  1'  intero  corpo  , co- 
me avviene  con  l’acqua  nelle  idropisie.  Questo  stato  è conosciuto  col 
nome  di  enfisema.  Non  è accompagnato  da  niun  dolore,  e si  dissipa 
a poco  a poco  , quando  l’  aria  desiste  dal  penetrarvi  , senza  che  pre- 
cisamente si  sapesse  quello  che  ne  avviene. 

Le  cellule  sono  piene  di  grasso  in  diversi  punti  del  corpo.  Ciò 
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succede  principalmente  al  di  sotto  della  pelle , per  cui  si  dò  il  nome 
a questo  ammasso  adiposo  di  strato  adiposo.  Si  osservano  anche  ac- 
cumuli di  grasso  nella  cavitò  addominale  , nell’  epiploon  , che  forma 
un  inviluppo  ad  una  parte  degli  organi  digestivi  , intorno  ai  reni  , 
nelle  cavità  delle  ossa  lunghe  , ed  in  quéi  vóli  che  rimangono  tra  i 
muscoli.  Il  grasso  si  depone  anche  in  poca  quantità  nelle  altre  regio- 
ni del  corpo  , e qualche  volta  la  maggior  parte  delle  cellule  del  tes- 
suto cellulare  se  ne  riempie  , in  che  consiste  1’  obesità. 

Il  ) Grasso. 

Presso  tutti  gli  animali  a sangue  caldo  , che  sono  stati  ben  nu- 
triti , trovasi  molla  quantità  di  grasso  depositato  nel  tessuto  cellulare, 
sui  punti  del  corpo  che  abbiamo  numerati.  Si  sono  già  fatte  molte 
ipotesi  per  ispiegare  la  formazione  di  questo  grasso.  La  sua  insolubili 
nell’  acqua  sembrava  provare  che  si  forma  là  dove  si  rincontra  ; ma 
noi  abbiain  visto  precedentemente  , che  prcssoccliè  tuli’  i liquidi  del 
corpo  tengono  in  soluzione  del  grasso.  Invero  , vi  esiste  spesso  allo 
stato  di  acido  grasso  ; ma  quello  che  si  deposita  nei  tessuto  cellulare 
non  è mai  acido  nello  stato  di  salute.  Una  parte  di  questo  grasso  è 
introdotto  tutto  formato  col  nutrimento  j un’  altra  si  forma  dagli  ali- 
menti , e quando  il  corpo  è privato  di  nutrimento  , sparisce  a 
poco  a poco  , mentre  che  tutte  le  circostanze  concorrono  a far  pen- 
sare che  in  questo  rincontro  supplisce  nell’  economia  al  difetto  di  nu- 
trimento. Ecco  perchè  tutte  le  consunzioni  cominciano  con  la  dispari- 
zionc  del  grasso  del  tessuto  cellulare. 

Il  grasso  varia  , in  (pianto  alia  sua  natura  , presso  i diversi  ani- 
muli.  Gli  oli  grassi  del  regno  animale  sono  , come  quelli  del  regno 
vegetale,  differenti,  rispetto  alle  loro  proprhtà.  L’ affinità  tra  i gras- 
si è relativa  a quella  delle  classi  animali  tra  loro.  li  grasso  dell’uomo 
e degli  animali  carnivori  appartiene  alle  classe  che  noi  chiamiamo 
strutto  , mentre  che  quello  dei  ruminanti  constituisce  il  sevo.  In  una 
gran  parte  dei  renili  e dei  pesci  il  grasso  è liquido  alla  temperie  or- 
dinaria dell’  al  ia. 

Presso  tutti  gli  animali  si  compone  di  stearina  e d’elaina,  vale  a dire 
di  più  grassi  che  differiscono  per  la  loro  fusibilità  Ma  le  sostanze  alle 
quali  si  dà  il  nome  di  stearina  e d’  eiaina  nei  grassi  diversi  , non 
devono  essere  considerate  come  assolutamente  identiche  da  per  tutto  ; va- 
riano riguardo  alla  loro  solubilità  nell’alcool , all’  odore  e sapore  loro , c-c. 
Nello  stato  attuale  delle  nostre  conoscenze  , è difficile  decidere  positiva- 
mente  se  queste  gradazioni  appartengono  ad  una  differenza  reale  nella 
composizione  elementare , o ad  una  mescolanza  con  sostanze  che  non 
si  è giunto  ancora  a separare.  Ma  , ciocché  vi  ha  di  certo  è che 
Chevreul  ha  trovato  le  eiaine  somministrate  dal  grasso  d’uomo,  di  porco 
e di  montone,  tulmeute  simili  tra  loro,  avuto  riguardo  alla  composizione, 
che  polrebbesi  essere  in  dritto  di  pensare  che  le  differenze  che 
presentano  , dipendono  dalle  sostanze  che  vi  sono  mescolate  acciden- 
talmente. Intanto  vi  ha  , per  esempio  , tra  la  stearina  dell’  uomo  e 
quella  della  pecora  , d’  altronde  tanto  simili  pe’  loro  caratteri  fisici  , 
questa  differenza  essenziale  , che  la  seconda  dà  una  certa  qtian- 
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Htà  d’  acido  stearico  con  la  saponificazione  , mentre  1*  altra  non  nc 
produce  un  minimo  vestigio.  ■ Il  grasso  di  montone  eonticne  per  con- 
seguenza due  specie  di  grassi  , di  cui  1’  uno  produce  l’  acido  steari- 
co , e 1’  altro  r acido  inargarieo  ron  la  saponificazione.  Si  può  e- 
strarre  il  primo' di  questi  grassi  dal  sevo  di  montone  , come  Io  mo- 
strerò in  appresso.  In  generale  si  è chiamalo  il  grasso  solido  stearina , 
cd  il  grasso  liquido  eiaina.  Questa  scoverta  ci  obbliga  a non  conside- 
rare tuli’  i grassi  solidi  come  identici  , ed  a non  indicarli  con  lo  stes- 
so nome.  È però  io  non  durò  nome  determinato  al  grasso  solido  , 
poiché  la  parola  stearina  deve  sempre  denotare  un  grasso  che  pro- 
duce acido  stearico  , c lu  parola  margarina  un  grasso  che  dà  a- 
cido  margarico.  Questi  si  ritrovano  ordinariamente  mescolali.  11 
grasso  degli  erbivori  contiene  i due  grassi  , ma  in  proporzioni  relative 
variabili.  Fin  ora  è stato  impossibile  trovare  la  stearina  nel  grasso 
d’  uomo  e degli  erbivori  , vai  dire  che  , nei  prodotti  della  saponifi- 
«azione  di  questi  grassi  , non  si  è ancora  rinvenuto  dell’  acido  stea- 
rico. Intanto  non  è permesso  considerare  queste  tre  specie  di  gras- 
si , la  stearina  , la  margarina  e 1’  etaina  , come  formate  unicamente 
di  glicerina  combinata  , in  ciascuna  , con  I’  acido  corrispondente. 
Pelouzc  e Fremy  hanno  mostralo  che  la  margarina  dà  sempre  nello 
stesso  tempo  dell’  acido  oleico  , e P duina  dell1  arido  margarico.  Que- 
sto fenomeno  può  attribuirsi  da  un  lato  all'imperfezione  dei  nostri 
mezzi  di  scomposizione  , dall’  altra  parte  , come  questi  chimici  pre- 
sumono , ad  una  affinità  reciproca  , in  virtù  della  quale  i sali  gras- 
si , quando  formano  in  un  grasso  una  combinazione  determinata  , per 
esempio  ad  atomi  ugnali  , sono  modificati  nella  loro  composizione  sia 
per  la  forza  di  cristallizzazione  posta  in  gioco  dal  raffreddamento  , 
sia  per  l’azione  dei  dissolventi  ; di  modo  che,  per  esempio  , la  mar- 
garina può  essere  formata  da  3 atomi  di  margur.ito  , e da  ì atomo 
d’ oleato  di  glicerina  , e 1’  oleina  da  i atomo  del  primo  e 2 atomi 
del  secondo. 

Per  separare  la  stearina  e P eiaina  , si  fa  uso  degli  stessi  mezzi 
di  quando  si  opera  su  gli  olf  vegetali.  Intanto  come  , in  genera- 
le , i grassi  animali  sono  solidi , alta  temperie  ordinaria  dell’  aria  , è 
mestieri  , quando  si  vogliono  separare  con  la  pressione  , principiare 
con  fonderli,  dopo  di  che  si  premono  u qualche  grado  al  di  sotto  del 
punto  in  cui  si  fissano.  Si  lascia  raffreddare  1’  duina  , che  scola  , e 
si  preme  di  nuovo  per  privarla  anche  di  una  certa  quantità  di  stea- 
rina. 

Si  può  anche  separare  la  stearina  dall'  elaina  coll’  alcool , nel 
quale  il  grasso  si  scioglie.  La  stearina  si  deposita  col  raffreddamen- 
to : si  distillano  quindo  sette  ottave  parti  del  liquore  , e si  mescola 
al  residuo  dell’acqua,  che  precipita  una  mescolanza  di  una  gran  quan- 
tità d’  eiaina  , e d’  una  debole  proporzione  di  stearina.  Due  modi  si 
presentano  per  separare  quest’  ultime  1’  una  dall’  altra  : si  preme  il  re- 
siduo , dopo  averlo  raffreddato  fino  ad  un  certo  grado  , oppure  si 
tratta  con  1’  alcool  a o,85  che  si  appropria  l’  eiaina  e rimane  la  stea- 
rina. Si  priva  quindi  l’  eiaina  dell’  alcool,  con  la  distillazione.  In  que- 
sto modo  si  ottengono  più  grassi  animali  solidi  , un’  elaina  che  con- 
serva ancora  la  sua  fluidità  a quattro  gradi  sotto  di  zero. 


Digitized  by  Google 


del  c lusso.  . 4 rg 

Del  rimanente  , il  grasso  animale  si  comporta  , alla  distillazione 
secca,  all’aria  , con  l’acqua  , l’alcool  e l’etere  , gli  alcali  , gli  acidi  , iti 
modo  talmente  analogo  a quello  degli  oli  grassi  vegetali  , che  (pianto 
si  è detto  in  proposito  di  questi  ultimi  , gli  si  può  egualmente  appli- 
care. Pressocchè  tutte  le  nostre  conoscenze  positive  su  questo  stibbietto 
sono  il  risultamento  di  un  eccellente  lavoro  di  Clievrcul  , in  cui  ho 
attinto  i punti  principali  dei  particolari  che  esporrò. 

Siccome  il  grasso  è contenuto  nel  tessuto  cellulare  , fa  d'  uopo 
principiale  dal  privarlo  di  questo.  Questa  operazione  consiste  in  ta- 
gliarlo in  piccoli  pezzi,  che  sf  fanno  fondere  in  acqua  che  dolcemen- 
te bolla.  Il  grasso  surnuota  alla  superficie  deli’  acqua  , scioglie  le  ma- 
terie appartenenti  ai  liquidi  di  cui  è impregnato.  Si  fa  rapprendere  , e 
si  fonde  di  bel  nuovo  a bagno-maria  , per  privarlo  di  acqua  , do- 
po che  si  è separato  dal  tessuto  cellulare  che  ancora  vi  rimane  , pas- 
sandolo. Chevreul  ha  rinvenuto  che  molte  specie  di  grassi  , sciolti  nel- 
l’alcool bollente  e precipitati  con  l’acqua  lasciano  nella  soluzione  * 
una  materia  gialla  che  esala  1’  odore  della  bile  , che  , dopo  1’  evapo- 
razione , durante  la  quale  perdevasi  quest’  odore  , rimaneva  in  forma 
di  un  estratto  giallognolo,  per  lo  più  acido.  Questo  estratto  contene- 
va del  cloruro  sodico  , e con  la  combustione  dava  una  cenere  alcali- 
na. Evidentemente  non  si  componeva  che  di  sostanze  ricavate  dal  tes- 
suto cellulare  , analoghe  a quelle  della  carne  , di  cui  il  grasso  non 
era  stato  compiutamente  privato.  L’  odore  della  bile  manca  qualche 
volta  , ma  quando  esso  esiste  , sparisce  sempre  durante  1’  evaporazio- 
ne del  liquore. 

Grasso  umano.  È del  numero  dei  grassi  molli  , che  si  chiama 
strutto  o grasso  propriamente  detto.  Varia  un  poco  secondo  le  regio- 
ni del  corpo  che  occupa.  QueHo  dei  reni  , dopo  essere  stato  fuso  , 
è giallo  e senza  odore;  comincia  a rapprendersi  a a5°,  ed  a 170  lo  è com- 
piutamente. Quello  dei  tessuto  cellulare  della  polpa  della  gamba  è del 
pari  giallo  ; conserva  anche  la  sua  fluidità  a i5°  ; ma  quando  la  tem- 
perie si  abbassa  dippiù  , depone  la  stearina.  Il  grasso  umano  ri* 
chiede  quaranta  volte  il  suo  peso  d’alcool  a o,8ai  per  disciogliersi. 
Raffreddandosi  , la  soluzione  deposita  la  stearina  che  dopo  essere  sta» 
ta  separata  , sciolta  di  nuovo  nell'alcool  bollente  e , dopo  raffreddalo 
il  liquido.  spremuto  nella  carta  sugante  a a5°  , gode  le  proprietà  se- 
guenti : È senza  colore  , poco  risplendente  , e si  fonde  a 5o.  Si  può 
raffreddare  fino  a 4>°,  prima  che  comincia  a rapprendersi,  ma  la  tem- 
perie ascende  fino  a 49u  pel  divenir  libero  il  calorico  latente.  La  stea. 
rina  cristallizza  in  questo  caso  in  massa  composta  di  piccoli  aghi  , 
ma  che  termina  iu  superficie  liscia.  Cento  parti  d’  alcool  anidro  bol- 
lente ne  sciolgono  at,5  parti  , di  cui  la  maggior  porzione  si  depo- 
sita , con  un  raffreddamento  lento  , in  forma  di  piccoli  aghi.  L’e- 
laina  si  ottiene  facendo  bollire  la  carta  sugante  nella  quale  si  è forte- 
mente spremuto  a o°  il  grasso  rimasto  nel  alcool  raffreddato.  È un  olio 
senza  colore- , liquido  a — 4°  , ma  che  cristallizza  in  aghi  a molti 
gradi  al  di  sotto  di  questa  temperie.  Il  suo  peso  specifico  è di  o , 
gi3  a i5°.  È senza  odore  , ed  ha  sapore  dolcigno.  100  parti  d’alcool 
bollente  ne  sciolgono  ia3  d’ eiaina,  e,  raffreddandosi  , la  soluzione 
comincia  ad  intorbidarsi  a 770.  100  parti  di  grasso  umano  danno  per 
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la  saponificazione  g5  , a4  n 96  , 18  d’acidi  grassi  , consistenti  in 
addò  margarieo  ed  oleico,  e fusibili  da  3i°  a 35°,  più  9,66  a io 
parti  di  glicerina.  L«  stearina  dà  8, fi  parli  di  glicerina  , con  9/1,9 
d’acidi  grassi,  senza  acido  stearico,  e fusibili  a 5-1°.  L’  eiaina  dà 
9,8  parli  di  glicerina  , e q5  d’  acidi  grassi  , fusibili  da  34°  a 35°. 

Secondo  1’  analisi  di  Chevreul  il  grasso  umano  e fa  sua  eiaina  so- 
no composti  di  : 

Grasso.  Eiaina. 

Carbonio  . . . • . . . . '79,000  78)566 


Idrogeno . 11, 4 16  » 1 ,447 

Ossigeno  -.  . . . . . . 91, 584  9)987 


Col  nome  di  ntùpoccra  , Fourcroy  ha  descritto  nn  grasso  di  ca- 
daveri , che  era  stato  tolto  da  un  cimitero  di  Parigi  , e che  riguar- 
dava come  una  combinazione  di  una  'materia-  grassa  particolare  con 
l’ammoniaca.  Chevreul  ha  quindi  fatto  vedere  non  essere  altro  che 
un  grasso  umano  saponificato  , di  cui  gli  acidi  grassi  erano  sconosciu- 
ti al  tempo  di  Fourcroy  , e che  questi  'acidi  vi  sono  in  parte  allo 
stato  libero  , in  parte  combinati  coll’  ammoniaca  , la  calce  e la  ma- 
gnesia. 

Il  grasso  di  lonza  è giallo  ' arancio.  Si  consolida  a 19°, 5,  tempe- 
rie nella  quale  se  ne  separa  un  poco  d’ eiaina  , che  rimane  liquida. 
Ha  odore  dispiacevole  , e richiede  per  disciogliersi  4®  parti  d’  alcool 
bollente  a o,8ai.La  glicerina  che  si  produce  durante  la  saponificazio- 
ne ha  sapore  ripugnante. 

Il  grasso  di  porco  è bianco  o debolmente  gialliccio-,  è molle  allo 
temperie  ordinaria.  La  sua  fusibilità  varia  , secondo  le  diverse  spe- 
cie di  porco,  fra  a6°  e 3i°.  Nel  momento  che  si  rapprende  la  temperie 
si  aumenta  un  poco.  Secondo  Saussore  , il  suo  peso  specifico  è a 
j5°  di  o,g38  , a 5d°  di  0,8918  , a 69®  di  0,88 11  , ed  a 94°  di 
o,86?8  sempre. paragonato  con  quello  dell’acqua  a i5°.  Quando,  se- 
condo Braconnot  , si  preme  lungamente  e con  forza  , a zero  , in 
carta  sugante  , questa  ne  toglie  o;6a  del  suo  peso  d’  un’  eiaina  scolo- 
rata , che  rimane  liquida  anche  ad  un  gran  freddo.  Secondo  Chevreul, 
P claina  del  grasso  di  porco  ha  un  peso  specifico  di  4,91 5 , c 100 
parli  d’alcool  anidro  bollente -ne  sciolgono  1 a 3 di  questa  sostanza;  la 
soluzione  comincia  ad  intorbidarsi  a 6z°.  Lo  stearina  (o,38)  che  ri- 
mane dopo  si  è spremuta  1’  eiaina  è senza  odore  , traslucida  , secca  e 
granellosa.  -Dopo  essere  stata  fusa  , rimane  liquida  fino  a che  la  tem- 
perie sia  discesa  a 38°  : in  questo  punto  comincia  a rapprendersi  , 
e la  temperie  sale  a 45.  La  sua  superficie  è ineguale  e manifestamen- 
te composta  di  .piccoli  aghi  cristallini. 

Se  si  lascia  il  grasso  di  porco  esposto  all’  aria  per  lungo  tempo  , 
diviene  giallo -e  rancido  , acquista  un  odore  forte  , ed  arrossisce  la 
carta  di  tornasole.  Si  svolge  in  questo  rincontro  un  acido  grasso  , 
volatile  , che  non  è stato  ancora  esaminato  se  non  incompiutamente  , 
e che  Chevreul  ha  trovato  analogo  all’  acido  caproieo  , acido  di  caì 
parlerò  trattando  del  burro. 

Cento  partì  di  grasso  di  porco  danno  , con  la  saponificazione  , 
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9,0  parli  di  glioerina  , e g4,65  d’acido  raargarico  ed  oleico  , le  «pali 
dopo  essere  slato  /use  , cominciano  a fissarsi  a 54°  » e sono  perfet- 
lamento  solide  a 52°.  L’ eiaina  dii  94  parti  d’acidi  grassi  e 9 di  gli- 
cerina. 

La  composizione  del  grasso  di  porco  è stata  esaminata  da  Che* 
vreul  e Saussure  ohe  hanno  ottenuto  i seguenti  risultamenti 


Chevreul. 


Saussure. 


Carbonio  . 
Idrogeno  . 
Ossigeno  . 
Nitrogeno. 


, M * MI  — , 

Grasso 


Eiaina. 

Grasso. 

Grasso. 

Eiaina. 

saponificato, 

79ì°3 

79)09» 

78,843 

74,79’» 

75,747 

I n,430 

n,i46 

10,183 

1 i,652 

11,61 5 

9,548 

9,756 

8,5oa 

>3,556 

13,335 

— 

— 

0,473 

— — 

o,3i3 

Il  grasso  analizzato  dà  Chevreul  si  fondeva  fra  39°  e 3i“.  Gli 
elementi  della  glicerina  non  esistono  più  nei  grasso  saponificato  che 
Sanssure  ha  analizzato  , ed  invece  contiene  I’  acqua  degli  acidi  grassi. 

Il  grasso  di  porco  ha  usi  estesissimi  nell’economia  domestica  , in 
medicina,  e nelle  artk  Quello  che  chiamasi  grasso  ossigenalo  ( uxungia 
oxgenatu  S.  nitrica  ) nelle  Farmacopee  , è il  grasso  nel  quale  vi  si 
versa  un  ottavo  d’  arìdo  nitrico  a i,n  , mentre  che  è fuso  , e di 
eui  si  è in  prosieguo  volatilizzalo  compiutamente  1?  acido-,  a un  dol- 
ce calore,  agitandolo.  Trattato  in  questo  modo  il  grasso  irrancidisce 
e giallisce  : contiene  , oltre  del  grasso  non.  ^scomposto  , una  certa 
quantità  di.  acidi  grassi  che  si  sono  prodotti.. 

Il  sevo  di  Lue  è generalmente  conosciuto  pe’  suoi  caratteri  este- 
riori. Dopo  essere  stato  fuso  , comincia  a consolidarsi  a Tij"  , e la  sua 
temperie  ascende  nel  rincontro  fino  a 39°.  Richiede  4°  parti  di  al- 
cool bollente  a 0,821  per  disoiogliersi.  Contiene  circa  tre  quarti  del 
suo  peso  di  stearina  , che  si  separa  prontamente  in  grande  , con  un- 
metodo  che  consiste  in  agitarlo-  senza  interruzione  nel  momento  che 
sì  fissa  , e premerlo  dopo  ciò  a 35°  in  forti  stoffe  di  lana  , che  fa 
colare  I’  eiaina  contenente  ancora  una-  certa  quantità  di  stearina.  Se 
si  raffredda  in  prosieguo  1’  eiaina  di  qualche  grado  , si  spreme , 
e si  continua  in  tal  modo  fino  a che  1’  ultima  pressione  si  opera  a 
3°  al  di  sotto  di  zero  , si  separa  ciascuna  volta  un  poco  di  steari- 
na , e sL  termina  con  ottenere  un’  eh  ina , che  non  si  concreta  anche 
a qualche  grado  sotto  zero.  La  stearina  di  sevo  di  bue  è bianca  , 
granellosa  e cristallina.  Non  si  fonde  che  al.  di  sopra  di  44°  ; e può 
essere  dopo  ciò.  raffreddata  fino  a 3g  senza  rapprendersi } ma  in  questo 
caso  la  temperie  sale  a 44°-  La  superficie-  della  massa  solidificata  è 
unita  ina  consiste  nondimeno  in  un  assembramento  di  aghi  cristal- 
lini- microscopici.  Questa  stearina  e semi-lucida  , come  la- cera  bianca  ; 
non  è grassa  al  tutto  , e brucia  spandendo  l’ islessa  chiarezza  della 
cera  bianca.  Cento  parti  di  alcool  anidro  sciolgono  , con  1'  ebollizio- 
ne , 1 5,48  parti  di  questa  sostanza.  Con  la  saponificazione,  somministra 
0,95 1 d'acidi  grassi,  cou  meno  acido  stearico  delsevo  di  montone:  dopo 
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essere  stufo  fusi  , questi  acidi  cominciano  a fissarsi  a 54°  , e sono 
perfettamente  solidificali  a 5i°  L’ duina  è senza  colore  , e pressocchè 
senza  odore.  Ha  un  peso  specifico  di  o,gi3.  Cento  parli  d’alcool  uni* 
dro  ne  sciolgono  ia5  , 4 a 75“.  Con  la  saponificazione  , somministra 
o,g66  d’  acidi  grassi. 

Tutti  sanno  che  il  sevo  di  bore  serve  a fare  candele  e sapone  , 
e per  diversi  usi  economici.  Recentemente  si  è perfezionato  il  suo  uso 
per  la  fabbricazione  delle  candele  , privandolo  dell’  elnina  con  la  pres- 
sione , ed  utilizzando  la  stearina  , che  fondesì  in  prosieguo  con  qual- 
che centesimo  di  cera  , per  toglierle  la  tessitura  cristallina  ed  impedire 
che  facilmente  si  rompesse.  Le  candele  cosi  preparate  non  la  cedono 
in  bontà  alle  candele  di  cera.  Si  è provato  anche  , e non  senza  succes- 
so , prima  d’  adoperare  il  sevo  a fare  le  candele  , trattarlo  con  un  poco 
d*  acido  nitrico  , che  converte  una  parte  della  sua  eiaina  in  addi  gras- 
si , l' indurisce  e la  rende  meno  grassa. 

Un  altro  grasso  , che  si  ricava  dai  piedi  dei  bovi  , richiama  an- 
che una  particolare  attenzione.  Per  procurarlo  , si  tolgono  i peli  e le 
unghie  , si  schiaccia  la  parte  inferiore  dell’  osso  della  gamba  , e si  fa 
bollire  in  acqua  , con  tutto  ciò  che  lo  circonda.  Alla  superficie  del 
liquido  viene  a galla  un  grasso  che  si  chiama  olio  . di  piedi  di  bove. 
Questo  grasso  rimane  liquido  al  di  sopra  zero  , e si  può  conservare 
lungamente  senza  alterarsi.  Dopo  averne  separata  la  sleurina  che  vi 
si  trova  disoiolta  , si  adopera  per  ingrassare  il  rotaggio  degli  orologi 
che  in  ragione  dei  graudi  freddi  ai  quali  sono  esposti  esigono  un 
grasso  non  soggetto  a rapprendersi. 

Il  sevo  di  becco  somiglia  al  precedente  , ma  se  ne  distingue  per  un 
odore  speciale  e dispiacevole  , che  è quello  dell'  animale.  Quest’  odore 
dipende  du  un  grasso  particolare  che  contiene  , che  Chevrcul  ha  detto 
iremo  ( da  hirrus  , becco  ) e che  quando  si  separa  fi  grasso  di  becco 
in  stearina  ed  in  eiaina  , siegue  quest’  ultima  , fi  cui  odore  addiviene 
anche  più  pronunziato.  Non  si  è ancora  giunto  a separare  l’ ircina  dal- 
1’  eiaina  , e la  sua  esistenza  non  è stabilita  che  dall’  analogia  con  gli 
altri  grassi  odoranti.  Durante  la  saponificazione  dell’  eiaina  , si  svolge 
un  addo  grasso  volatile  , che  ha  1’  odore  particolare  del-  becco  , e che 
si  riesce  ad  isolare.  Per  ottenerlo  , si  convertono  in  sapóne  quattro  parti 
di  sevo  di  becco  , con  una  parte  d’ idrato  potassico,  sciolto  in  quattro 
d’  acqua.  Si  allunga  quindi  il  liquore  di  una  maggior  quantità  d’  ac- 
qua , si  scompone  il  sapone  con  l’ acido  fosforico  o 1’  acido  turtrico; 
si  separano  gli  acidi  grassi  , si  lava  , e si  mescola  il  liquido  acido  che 
rimane  con  l’  acqua  di  lavanda  e si  distilla  il  tutto.  Quando  una  pic- 
cola porzione  del  prodotto  distillato  rimane  un  residuo  svaporandolo 
sopra  un  foglio  di  plutino  , bisogna  sottometterlo  di  nuovo  alla  distilla- 
zione ; poiché  , è una  pruova  che  , durante  la  prima  operazione,  una 
piccola  porzione  del  liquore  è stata  condotta  nel  recipiente  per  ef- 
fetto della  spuma.  11  prodotto  puro  si  satura  con  1’  idrato  baritico  e 
si  svapora  a secchezza  ; si  scompone  il  sale  distillandolo  con  altrettanto 
il  suo  peso  d’acido  solforico  cd  acqua.  Si  rinviene  quindi  nel  recipiente 
1'  acido , in  forma  <11  un  olio  scolorato  e volatile  , nuotante  alla  super- 
ficie dell’acqua  che  è passala  nello  stesso  tempo.  Quest’  acido  è stato 
chiamato  ircico  da  Chevrcul. 
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L’ acido  ircìco  non  si  fìssa  a zero.  Ha  odore  di  becco  , e nello 
stesso  tempo  un  poco  di  quello  dell’acido  acetico.  Arrossisce  la  carta 

di  tornasole.  Poco  solubile  in  acqua  , c solubilissimo  nell'alcool. 

Forum  sali  particolari  con  le  basi  salificabili.  L’ irciato  polmsico  è 
deliquescente.  L’ irciato  ammonirò  ha  odore  di  becco  più  pronunziato 
di  quello  dell'acido  stesso.  1/  irciato  barbico  c poco  solubile  nell’ac- 
qua. Dopo  un  esperimento  analitico  fatto  su  piccolissima  quantità  di 
quest’ ultimo  sale  , Chevreul  conciliale  che  la  capacità  di  saturazione 
dell’acido  ircico  è di  8,i5. 

11  semi  ili  muntone  , rassomiglia  esternamente  a quello  di  bue  , 
solamente  è di  un  bianco  più  poco  , c , dopo  aver  dimorato  qualche 
tempo  all’  aria  , acquista  un  odore  particolare.  Quando  si  fa  fondere, 
comincia  qualche  volta  a fissarsi  a ">■"  , c la  temperie  ascende  al-, 
loi  a a Jy”  , ina  qualche  volta  non  si  fissa  a nelle  a !yo"  , ed  in  que- 
sto caso  la  temperie  s’eleva  a 4 • Vi  bisognano  44  parti  d’alcool 
bollente  a 0,82 1 per  iscieglicre  una  di  questo  sevo.  I.a  sua  stearina 
è bianca  c poco  brillante  : comincia  a solidificarsi  a 07'', 5 , c la  tem- 
perie ascende  u 4 4°'-  Fu  stearina  concreta  ha  una  superficie  unita  ina 
lascia  vedere  tracce  di  cristallizzazione  nel  suo  me/./.o  , dove  il  raf- 
freddamento si  è operalo  con  più  lentezza.  È dessa  scmitrasliicida. 
Cento  parti  di  alcool  anidro  bollente  sciolgono  16, oy  di  questa 
sostanza.  Con  la  saponificazione  dà  y4i^  d’  acidi  grassi  , contenenti 
dell’acido  stearico,  che  cominciano  a fissarsi  a 55°,  e clic  sono  perfet- 
tamente solidi  a 53".  La  sua  ilaina  è senza  colore  : Ita  debole  o- 
dore  di  montone  , ed  un  peso  specifico  di  0,913.  Cento  parti  d’al- 
cool anidro  ne  sciolgono  80  a 75.  Con  la  saponificazione  somministra 
0,89  il’  acidi  grassi  , con  un  poco  d’acido  ircico.  Da  cento  parti  di 
sevo  di  montane  saponificate  si  ottiene  muli’ acido  ircico  per  produrre 
o,3  d’ irciato  barbico.  Secondo  l’analisi  di  Chevreul  , il  sevo  di  mon- 
tone la  sua  stearina  e la  sua  elainu  hanno  la  seguente  composizione 

Sci'o.  Stearina.  Elaina. 


Carbonio 78, 996  78,776  79,354 

Idrogeno  11,700  11,770  1-1,090 

Ossigena 9,3o4  9,4J4  9,556 


Esperimenti  più  recenti  di  Lecanu  hanno  provalo  clic  il  sevo- di 
montone  contiene  oltre  la  margarina  e I’ eiaina  , della  steraina,  che 
può  isolarsi  nel  modo  seguente  : si  fondono  a bagno-maria  100  gram- 
mi di  sevo  di  montone  in  una  boccia  a larga  apertura  , c si  toglie 
questa  dal  bagno-maria  , quando  il  sevo  è fuso  ; si  mescola  dopo 
eib  il  sevo  col  suo  peso  d’etere , si  chiude  hi  boccia  , e dopo  aver  be- 
ne agitato  il  tutto  s’  aggiunge  di  nuovo  tant’  etere  quanto  la  prima 
volta  si  rimescola  am  be  , e si  ripete  questa  operazione  , fino  a che 
la  soluzione  ralTYedd.ita  hu  la  consistenza  dilla  sugna.  Questa  solu- 
zione nell’  etere  contiene  deli’  eiaina  e la  stearina  di  Chevreul.  La 
sua  consistenza  di  jioltiglia  deriva  dalla  nuova  sjiecie  di  stearina  , che 
non  è sciolta  nel  liquore.  Si  versa  la  soluzione  sopra  una  tela  di  lino, 
e si  preme  eoa  le  mani.  Quello  che  rimane  sulla  tela  deve  essere  po* 
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Sta  tra  molti  fogli  di  corta  sugante , e sottoposta  ad  una  pressione  più 
foiie.  Si  ottiene  in  questo  modo  il  corpo  che  Lecanu  chiama  stearina. 
Forma  i/5  del  sevo  di  montone. 

Per  privare  la  stearina  compiutamente  dalle  sostanze  che  l’  etere 
aveva  disciollc  con  essa  , si  scioglie  anche  più  volte  nell’etere  bollente 
e si  lascia  cristallizzare  da  queste  soluzioni.  I cristalli  sono  perfetta* 
mente  puri  , se  il  residuo  che  rimane  1’  acqua-madre  coll’  evapora- 
zione si  fonde  a 62°.  La  stearina  semplicemente  premuta  si  fonde 
tra  -J-  55°  e 54°i5.  • 

La  stearina  pura  ha  le  seguenti  proprietà  : Forma  una  massa  di 
scaglie  d’  un  lucido  di  madreperla  , come  anche  f acido  stearico.  Si 
fonde  a + 62°  , e si  solidifica  col  raffreddamento  iu  massa  non  cristalli- 
na, traslucida,  siini'e  alla  cera  bianca:  ma  più  fragile  e più  facile  a ridurre 
in  polvere.  Con  la  distillazione  secca,  passa  pressocchè  scolorata  , ed 
il  prodotto  principale  è acido  stearico.  L’alcool  di  forza  ordinaria 
non  discioglie  la  stearina  , e l’alcool  di  97  per  cento  non  la  scioglie 
che  con  1’  ebollizione  , dopo  della  quule  si  precipita  quasi  in  totalità 
in  forma  di  fiocchi  d’  un  bianco  di  neve  col  raffreddamento.  L’  etere 
bollente  la  scioglie  copiosamente  5 ma  la  soluzione  raffreddata  fino  a i5° 
non  contiene  che  1/255  del  pesò  dell’  etere.  La  potassa  trasforma  la 
stearina  in  un  sapone  solubile  nell’acqua  e nell’alcool  ; ma  non  si  pro- 
duce in  allora  che  glicerina  idrata  , ed  acido  stearico  ; quest’  ultimo 
allo  stato  idrato  come  si  trova  , forma  0,9866  , e k prima  nello  stesso 
stato  8 per  cento  del  peso  di  stearina.  Questo  acido  steàrico  ha  tutte 
le  proprietà  indicale  da  Chcvrcul  , con  questa  sola  differenza  , che 
Cbevreul  ha  trovato  il  punto  di  fusione  del  suo  acido  stearico  a -{-  70°, 
e Lecanu  quello  del  suo  a -}-  64°. 

Secondo  Lecanu  è probabile  che  tutti  i grassi  chiamati  sevo  , con- 
tengono della  stearina,  sebbene  il  sevo  del  genere  capre  sia  il  più  ab- 
bondante  in  stearina.  Lecanu  considera  la  stearina  come  una  combi- 
nazione, di  1 atomo  di  glicerina  ed  i atomo  d’acido  stearico,  e la 
sua  analisi  della  stearina  con  la  combustione  ha  dato  70  atomi  di  car- 
bonio , i4o  atomi  d’idrogeno  , e 7 atomi  di  ossigeno. 

Ricerche  analitiche  più  -recenti  fatte  in  comune  tra  Liebig  e Pe- 
louze  sembrano  aver  fenduto  chiaro  perfettamente  il  modo  di  compo- 
sizione della  stearina.  Le  analisi  di  questi  chimici  sono  state  tante  volte 
ripetute  con  gli  stessi  risultamene  , che  la  loro  esattezza  non  lascia 
alcun  dubbio.  liunno  trovato  : 


I. 

2.  3. 

4- 

Atomi. 

"Calcolato. 

Carbonio 

75,98 1 2 

76,60  76,18 

76,14 

i46 

76,21 

Idrogeno 

12,244 

12,29  ,2j3 *7 

12, 5o 

286 

12,18 

Ossigeno 

ii,775 

ii,ii  u,45 

n,56 

>7 

1 1,61 

Questi  atomi  sono  probabilmente  aggruppati  nel  seguente  modo  : 


1 atomo  di  glicerina 

2 atomi  di  acido  stearico 

2 atomi  d'  acqua 

un  atomo  di  stearina 


= 6C  ■+■  i4  H-f  5 O 

=3  140C  — 268H  -j-  10O 

= 411  4-  2 O 

= zbOii  -j—  tyO 
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Peso  atomistico  = t4644,44'J>  Secondo  ciò  , la  stearina  è un  bi- 
slcnrato  di  glicerina  con  ? atomi  di  acqua  , oppure  sisulta  da  i ato- 
mo ili  stranilo  glicerico  , e da  1 atomo  di  stearato  d’acqua.  Liebig 
e Pelouze  liauno  dimostrato  che  con  le  precauzioni  necessarie  l’ ac- 
qua può  essere  eliminata  con  un’  altra  base  , come  ciò  si  osserva 
pel  bisolfuto  d’  etile.  Si  scioglie  la  stearina  in  un  poco  d’  etere  , c si 
mescola  la  soluzione  con  bastante  alcool  per  formare  un  leggiero  pre- 
cipitato di  stearina.  Indi  sì  riscalda  la  mescolanza  e si  aggiunge  a pic- 
cole porzioni  una  soluzione  d’idrato  potassico  nell'  alcool  , tino  a clic 
la  stearina  precipitata  sia  spurilu.'  A questo  segno  si  conosce  che 
non  si  è aggiunto  nè  troppo  , né  poco  della  soluzione  alcoolica.  Cui 
raffreddamento  si  deposita  un  poco  di  stearina  non  saturata  , che  si 
separa  dal  liquore  con  la  decantazione.  Il  liquore  decantato  e svapo- 
rato rimane  il  sale  doppio  dimandalo,  in  piccoli  cristalli  riconoscibi- 
lissimi. Questo  sale  nu.i  si  distingue  solamente  dallo  steurnlo  potassico 
con  le  sue  proprietà  esteriori  , ma  anche  perchè  gli  acidi  . lo  trasfor- 
mano in  steurina.  Ecco  per  fermo  lina  delle  più  belle  -pruove  in  la- 
vore  della  opinione  , che  gli  olii  sono  combinazioni  di  gheerinu  con 
acidi  grassi. 

Lecanu  ha  fatto  inoltre  una  osservazione  sulla  quale  credo  doversi 
portare  attenzione  dal  leggitore.  Secondo  questi  il  grasso  solido  che  Te 
tcre  estrae  con  1'  eiaina  dal  sevo  di  montone  , cristallizza  in  foglie 
durante  l’evaporazione  dell’etere,  si  fonde  tra  47°  e 4^°  , e somiglia 
in  conseguenza  alla  margarina  , che  , non  pertanto  , non  dà  acido 
margarico  , ma  acido  stearico  , quando  si  saponifica.  Si  può  diman- 
dare se  questo  grasso  non  sia  dello  stearato  neutro  di  glicerina  che 
è più  solubile  nell’  etere  e più  fusibile  del  bisteurato.  Ciò  sembra 
probabile.  . 

Joss  dinota  di  aver  ricavato  un  poco  d’  acido  ircico  dal  scvo  di 
montone  seguendo  il  metodo  che  abbiamo  descritto  nell’articolo  scvo 
di  becco.  Joss  ha  inoltre  trovato  nel  sevo  un  altro  grasso  ed  un  acido 
volatile  , che  si  svolge  con  I’  acqua  , quando  si  distilla  il  sevo  di  mon- 
tone saponificato  con  acido  tarlrico  ed  acqua.  Precipitando  il  pro- 
dotto della  distillazione  con  1’  acqua  di  barite  , e svaporando  il  li- 
quore , si  ottengono  dei  cristalli  d' irciato  barbico  avvolti  da  una  massa 
sciropposa  , che  è il  sale  barbico  dell’  altro  acido.  Questo  sale  sci- 
ropposo si  mescola  facilmente  con  1’  acqua.  Posto  sulla  roano  , ove 
T acido  della  traspirazione  lo  scompone  , esala  un  udore  dispiacevole 
pressoché  escrementizio  , che  forse  è l’ odore  particolare  del  nion- 
tone  allo  stato  concentrato  , e potrebbe  constituire  la  sostanza  partico-. 
lare  , che  dà  il  sapore  distintivo  alla  carne  di  montone,  come  anche 
T acido  ircico  comunica  evidentemente  il  suo  sapore  particolare  alla 
carne  di  becco.  Tale  è lo  stato  attuale  delle  nostre  conoscenze  su  que- 
sta materia. 

Gli  usi  del  sevo  di  montone  sono  gli  stessi  di  quelli  del  scvo 
di  bue. 

Grosso  de’  cetacei.  La  maggior  porto  del  grasso  che  si  ottiene  da 
questa  classe  di  mammiferi  è liquida  alla  temperie  ordinaria  , c co- 
nosciuta col  nome  d’ olio  di  pace.  Prèsso  qualche  specie  di  balene  , 
come  il  phjseler  macruccpkatus  , tursio  , uucreps  , ed  ortodon  , come 
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anche  presso  il  dclfimu  edentulus  il  grasso  di  certe  parti  del  carpo  con- 
tiene una  stearina  particolare  che  si  chiama  spermaceti  , bianco  di  ba- 
lena. 

L’  olio  di  balena  si  ottiene  facendo  fondere  il  pannicolo  adiposo 
deli'  animale.  Trovasi  in  commercio  in  forma  di  un  olio  brunastro  , 
che  ha  odore  dispiacevole  di  pesce.  Non  reagisce  a modo  degli 
acidi.  11  suo  peso  specifico  , secondo  Chevreul  , è di  0,927  a io°. 
A zero  deposita  della  stearina  col  riposo.  L’  olio  separato  da  questo 
deposito  con  la  filtrazione  è solubile  a 75°  in  0,82  del  suo  peso  di 
alcool  anidro.  Henry  dice  che  scioglie  a caldo  1'  acido  arsenioso  , l'os- 
sido rameico  e l’ ossido  piombico.  La  soluzione  piombila  è intorbi- 
dala con  gli  acidi  solforico  ed  idroclorico  , 1’  acido  nitrico  la  colora 
in  bruno  oscuro  con  una  viva  effervescenza  ; la  potassa  e la  soda  la 
coagulano.  Quest’olio  si  saponifica  facilmente:  richiede  perciò  0,6  del 
suo  peso  d’ idrato  potassico  e 5 parti  di  acqmb  11  sapone  così  otte- 
nuto è bruno  e compiutamente  solubile  nell' «equa.  Dopo  che  è stalo 
scomposto  con  l'acido  turtrico  , il  liquore  acido  dà  alla  distillazione 
traccie  di  un  acido  grasso  volatile  , che  si  c chiamato  acido  focenico 
e sul  quale  ritornerò  in  appresso.  Inoltre  , l'olio  dà  della  glicerina 
d-  un  sapore  schietto  , in  quel  modo  come  gli  acidi  grassi  , che  non 
contengono  acido  stearico  , e che  sono  colorati  in  bruno  per  una  ma- 
teria bruna  , acida,  oleucea  ed  esalante  l’odore  d’olio  di  pesce. 

La  stearina  che  si  deposita  col  raffreddamento  dell’  olio  di  pesce 
e che  si  è privata  con  P alcool  allungato  dell’  oleina  che  vi  aderiva 
uncora  , si  fissa  fra  ai0,  c 27°.  Dopo  essere  stata  fusa  , richiede  , 
per  diseiogliersi  1,8  parti  d’alcool  anidro  bollente.  Si  separa  in  cristalli 
«la  questa  soluzione  lasciando  un’  acqua-madre'  bruna  e densa.  Cento 
parli  danno  , con  la  saponificazione  85  palli  di  acido  margarico 
cd  oleico,  4 parti  di  una  materia  bruna  infusibile  a ioo°  , compiu- 
tamente solubile  nell’  alcool  bollente  e bruciante  , senza  rimaner  resi- 
dua , 7 parti  di  gliccriDa  d’  un  sapore  un  poco  acre  cd  amaro  , fi- 
nalmente vestigi  d'acido  focenico. 

Bianco  ih  balena.  Questo  grasso  si  separa  col  sa  (fredda  mento  del- 
l’ olio  che  si  ricava  dalle  cavità  delle  ossa  del  cranio  dei  cetacei  , i 
cui  nomi  sono  stati  espressi  di  sopra.  Si  passa  l’ olio  , si  preme  il 
grasso  cristallino  che  rimane  , si  tratta  con  una  debole  lisciva  di  po- 
tassa caustica  , per  disciogliere  I’  olio  che  vi  è rimasto  aderente  , si 
lava  con  l'acqua  e si  fonde  nell’acqua  bolli-nte.  Il  bianco  di  balena 
si  rinviene  in  commercio  in  forma  di  pani  bianchi  , scmi-trusparcnii 
frangibili  , a fratture  cristalline  e lainellose.  Produce  sotto  le  dita  la 
stessa  impressione  del  sapone  duro.  A >5°  il  suo  peso  specifico  è 
di  0,943  , secondo  Chevrenl.  Si  fonde  a Cento  parti  d’  al- 

cool a 0,82 1 ne  sciolgono  5,5  di  bianco  di  balena  , di  cui  si  depo- 
sitano circa  0,9  col  raffreddamento.  L'etere  lo  scioglie  a caldo  in  tal 
quantità  che  la  soluzione  si  rapprende  in  massa  col  raffreddamento. 
È solubile  anche  negli  oli  grassi  e volatili  , c (piando  le  soluzioni  sono 
state  suturate  u caldo  la  più  gran  parte  del  bianco  di  balena  cristal- 
lizza col  raffreddamento. 

1.'  alcool  estrae  dal  bianco  di  balena  che  si  trova  in  commercio 
una  piccola  quantità  di  un  olio  senza  colore  o qualche  volta  giallognolo, 
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che  si  saponifica  difficilmente  ed  incompiutamente,  ma  dando  gli  stessi 
prodotti  della  porzione  cristallina.  Chevreul  fece  macerare  per  venti  a 
ventiquattro  ore  il  bianco  di  balena  con  un  peso  eguale  al  suo  d’  al- 
cool a 0,821  , che  , dopo  essere  stato  decantato  c svaporalo,  lasciò 
una  certu  quantità  di  quest’  olio.  Quindi  il  bianco  di  balena  fu  bollilo 
col  doppio  del  suo  peso  d’  alcool  della  stessa  forza  , che  decantò  dopo 
il  raffreddamento  : il  bianco  di  balena  non  isciolto  fu  spremuto  e sol- 
posto  molte  volte  di  seguito  allo  stesso  trattamento  , fino  a che  1'  al- 
cool col  quale  fu  bollito  , non  rimase  piò  residuo  oleoso  con  la  di- 
stillazione. La  mussa  così  spossata  è il  bianco  di  balena  puro  , che 
Chevreul  chiama  cetina.  Si  preme  , e si  fonde  a bagno-maria.  Il 
punto  di  fusione  si  trova  in  questo  caso  elevato  da  44  a 49-  Forma 
dopo  il  raffreddamento  , una  massa  scolorata  , lamellosa  , brillante  , 
d’  un  odore  debole  e senza  sapore.  A circa  36o°  entra  in  ebollizione, 
c si  può  distillare  per  la  maggior  parte  senza  che  abbia  provato  cam- 
biamento. Vi  si  può  metter  fuoco , e brucia  come  la  cera  bianca.  Cento 
parti  d’alcol  anidro  bollente  ne  sciolgono  1 5,8  di  cetina  ; ina  l’al- 
cool a 0,834  non  ne  scioglie  che  tre.  La  maggior  parte  si  separa  col 
raffreddamento  , in  forma  di  lamelle  cristalline  iridescenti.  Gli  aci- 
di fanno  provare  alla  cetina  la  stessa  alterazione  che  agli  altri  gras- 
si , e con  l’acido  nitrico  produce  lo  stesso  acido  cristallizzabile  di  questi 
ultimi  , di  cui  parlerò  in  seguito.  Gl’  idruti  alcalini  la  saponificano 
difficilmente.  Se  si  fa  digerire  per  più  giorni  , tra  5o°  c 90°  , con 
una  lisciva  composta  di  un  peso  eguale  al  suo  d’  idrato  potassico  c 
di  un  peso  doppio  d’  acqua  , finisce  per  convertirsi  in  sapone.  Du- 
mas e Pcligot  raccomandano  formare  questo  sapone  per  via  secca. 
Prendono  due  parti  di  cetina  , che  fondono  a moderato  calore. , alla 
quale  vi  aggiungono  1 parte  d’  idrato  potassico  per  saponificarla  c 
renderla  solubile  nell’  acqua.  Per  assicurarsi  che  tutta  la  colina  è stata 
saponificala  , si  precipita  il  grasso  con  un  acido  , e si  fonde  un’  altra 
volta  con  I’  idrato  potassico.  Si  ottiene  da  ciò  un  sapone  ì cui  prin- 
cipi constitutivi  differiscono  da  quelli  degli  altri  sieponi.  In  fatto  con- 
tiene del  margarato  e dell'  oleato  alcalino  , in  combinazione  con  un 
grasso  non  saponificato  , che  Chevreul  ha  chiamato  etnie,  e che  sarà 
descritto  poco  appresso.  Quando  si  scompone  questo  sapone  con  un 
acido  , 1'  etnie  si  separa  con  gli  acidi  roargarico  ed  oleico-,  il  tutto 
formando  101,6  parti  per  cento  di  cetina,  vai  dire,  1,6  dippiù  che 
non  pesava  quest’  ultima  60,96  parti  sono  di  acidi  grassi  , e 4°, ^4 
di  etnie.  Non  si  produce  glicerina  , ma  0,9  parti  di  un  corpo  eslrat- 
tiforme  giallognolo,  il  quale  non  è che  accidentale.  Non  formisi  nem- 
meno niun  acido  grusso  volatile.  L’  addizione  di  un  altro  sapone  al- 
la soluzione  d’  idrato  potassico  accelera  la  saponificazione  dcllu  co- 
lina. 

Si  ottiene  1’  etnie  saturando  con  1'  idrato  barbico  gli  acidi  grassi 
che  risultano  dalla  scomposizione  del  sapone  di  cetina  , togliendo  ogni 
eccesso  d’ idrato  con  la  lavandu  di  acqua  , disseccando  compiutamente 
la  massa  , e versandovi  sopra  dell’  alcool  freddo  o dell’  etere  , che 
scioglie  1’  etale  c rimane  il  sapone  di  barile.  Si  distilla  il  liquido  spi- 
ritoso , e 1'  elide  rimane.  Dumas  c Pcligot  adoperarono  1’  idrato  cal- 
cico $ estraevano  1'  etale  dal  sapone  col. "alcool,  che  separavano  io  pio- 
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di  «ale.  Questo  idea  fu  dapprima  emessa  da  Dumas  e Peligot,  che  pro- 
dussero delle  pruove  concludentissime.  Dimostrarono  con  esperimenti 
su  di  altre  combinazioni  d’  etale  , che  contiene  acqua  , e due  volle 
tanti  atomi  semplici,  che  Chcvrcnl  non  aveva  ammessi  nel  suo  calcolo 
di  sopra  riferito.  Lo  trovarono  formato  dì  C**U660  -j-  HaO.  Da  ciò 
risulta  che  1’  etale  anidro  è composto  di  : 


Atomi.  Calcolalo. 

Carbonio  > • . . 82,696 

Idrogeno '•  • 66  13,922 

Ossigeno • 3,582 


Il  suo  atomo  pesa  2957., 837.  È l’ossido  del  radicale  organico 
CS*HW,  detto  cintile-  Secondo  il  calcolo  di  Dumas  e Peligot  la  celimi 
è composta  di  : - 


2 at.  d’  acido  margarico 
< at.  d’  acido  oleico 

3 at.  d’ etale 

1 at.  di  cetina 


= 70  C + 134  H + 6 O 

= 70  C + i32  H 4.  5 O (1) 

r=a  96  C -j-  t<)8  II  — 3 O 

= 236  C 4-  464  H -f  140 


Lo  specchio  seguente  permette  di  comparare  questa  composizione 
con  i risultamenti  di  un’ analisi  di  Chevreul  : 

Trovato.  .Atomi.  Calcolato 


Carbonio.  ......  11,660  236  80.769 

Idrogeno  . . .....  12,862  12,963 

Ossigeno 5,578  i4  6,268 


In  quanto  alla  sua  composizione  teoretica,  si  può  notare,  che  vi  man- 
ca 1 atomo  d'ctale  c 1 atomo  d’acqua.  Poiché  1 atomo  d’acido  oleico 
richiede  , per  essere  saturato  2 atomi  di  base  , o in  difetto  di  un  a- 
torao  di  base  1 atomo  di  base  ed  1 atomo  d'  acqua.  Non  è presu- 
mibile che  la  cetina  contenga  un  bimargarato  o un  bioleato  anidro.  Per 
togliere  queste  difficoltà  c necessario  che  si  faccia  una  nuova  analisi 
della  celina  pura.  Poiché  è probabile  che  la  vera  forinola  della  ce- 
tina (se  si  figura  Telale  con  Ài,  T acido  oleico  con  Ò , e P addo  mnr- 

garico  con  M,  è ( .4?  Ò )+(  jÉ  M 4 H 2 Sì  )•  Ma  questa  formola  dà 
6,8  per  cento  d’  ossigeno  , e solamente  80  per  cento  di  carbonio.  In 
quanto  al  contenuto  d’ idrogeno  indicato  con  questa  forinola  , è presso 
a poco  lo  stesso  di  quello  somministrato  dall’  analisi. 

In  verità  possediamo  analisi  del  bianco  di  balena  fatte  da  Be- 
rard  e da  Saussure  ; ma  queste  analisi  si  allontanano  molto  da  quella 

(1)  Questo  calcolo  è fallo  secondo  un'analisi  recente  di  Laurent  , che  ha 
trovalo  che  la  composizione  dell'  acido  oleico  è espressa  con  questa  forinola.  La 
sua  analisi  dell'arido  oleico  è stata  verificala  con  l'analisi  dell'acido  elaidiro  , che 
ha  trovato  composto  secondo  la  forinola  C3SU®S  -f-  30  e nella  quale  l'acido  olei- 
co = 2C35K66  -p  50  si  trasforma  assorbendo  più  ossigeno,  come  l'acido  ì pò  solfo- 
rico si  cambia  111  acido  solforico. 
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di  Chcvreul , perché  non  s>a  evidente  essere  stale  fatte  su  quel  grasso 
non  privato  dell’  olio  volatile  , che  si  rinviene  nel  bianco  di  balena 
non  purificalo  coii  P alcook  Del  rimanente  queste  analisi  non  concor- 
dano anche  tra  loro.  È però  , che  per  esempio  Berard  ha  trovato 
79,5  per  cento  di  carbonio  , e de  Saussure  solamente  75,5  per  cento. 

11  bianco  di  balena  serve  in  farmacia  per  preparare  taluni  em- 
piaslri  ed  unguenti.  Nell’  economia  domestica  si  adopera  per  fare  can- 
dele di  cera  bianca,  con  In  quale  non  può  realizzare  sotto  questo  ri- 
guardò , a cagion  del  suo  prezzo  molto  elevato. 

Combinazioni  e metamorfosi  delO  etale. 

i.  Acido  etnìo-solfurico.  Dumas  c Peligot  han  rinvenuto  che  le- 
tale fuso  trattato  con  una  quantità  d’acido  solforico  concentrato  minore 
di  qnella  che  vi  si  può  combinare  , si  mescola  coll’  acido  e si  fdirma 
una  massa  omogenea  fusa.  La  massa  omognea  è composta  d’  acido  e- 
talo-solforico,  fusa  con  eccesso  d'etale  c con  una  porzione  d’acido  sol- 
forico più  idrato.  Si  scioglie  il  tutto  nell’  alcool  , e si  satura  la  solu- 
zione con  una  soluzione  d’ idrato  potassico  nell'  alcool  , avendo  cura 
di  non  aggiungere  più  potassa  di  quello  che  bisogna.  Si  deposita  del 
solfato  potassico  formato  mediante  1’  acido  solforico  idrato.  Dopo  aver 
separato  questo  sale  con  la  filtrazione  , si  svapora  la  soluzione  ad  un 
• dolce  calore  fino  a secchezza  j si  scioglie  il  residuo  nell’  alcool  ani- 

dro , che  rimane  un  poco  di  solfato  potassico  , e si  abbandona  la  so- 
luzione all’  evaporazione  spontanea.  Con  questo'  mezzo  la  massa  cri- 
stallizza. Se  si  tratta  in  questo  mentre  con  l’etere  , 1’  etale  si  scioglie 
ed  i cristalli  d’  etalo-solfato  potassico  rimangono  in  iscaglie  d’ un 
bianco  puro  ; d’  un  lucido  di  madreperla  , e di  cui  le  altre  proprietà 
non  sono  state  indicate.  Dumas  e Peligot  hanno  trovato  che  questo 


sale  è composto  di  : 

Trovato. 

Atomi. 

Calcolato. 

Solfato  potassico 

a4,o 

i 

*5,9 

Acido  solforico 

i'i7 

i 

I 1,0 

Carbonio 

53,i 

3a 

53,7 

Idrogeno 

66 

9)° 

Ossigeno 

3»* 

X 

3j4 

È per  conseguenza  formato  d’un  atomo  di  solfato  potassico  e di 
un  atomo  di  solfato  etale.  In  questa  ricerca  si  sono  trascurate  mol- 
te particolarità  che  avrebbero  potuto  influire  sulle  forinole  razio- 
nali di  questi  composti , per  esempio  il  modo  con  cui  1’  etale  si  com- 
porta quando  gli  si  fa  assorbire  il  vapore  d’acido  solforico  anidro  , e 
la  scomposizione  del  solfato  doppio  con  l’  oleato  ed  il  margarato  po- 
tassico per  riprodurre  la  cetina. 

Etalo/e.  Quando  Dumas  e Peligot  distillarono  1’  etale  polverizzato 
con  1’  arido  fosforico  vetrificato,  egualmente  ridotto  in  polveie  , passò 
un  olio  , ad  una  temperie  insufficiente  per  volatilizzare  fetale.  Que- 
st’ olio  fu  molte  volte  rettificato  sull’acido  fosforico  vetrificato  , ed  in 
fine  sull’  acido  fosforico  anidro. 
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11  prodotto  è un  liquido  oleoso  , sema  colore  , insipido  , che 
bolle  c si'disrilla  senta  alterazione  a 275.  Il  suo  peso  specifico  allo 
stato  di  gas  è di  8,007.  S'  infiamma  c brucia  con  fiamma  luminosa. 
È insolubile  nell’  acqua  , ma  si  scioglie  nell’  alcool  e nell’  etere.  Il 
suo  modo  di  comportarsi  co’ corpi  alogeni,  con  gli  alcali  c con  gli  acidi 
non  è stato  ancora  studiato.  È composto  di  : 

Trovato.  Atomi.  Calcolalo. 

Carbonio  86,2  1 85. 96 

Idrogeno  i4j2  a ' ,4i°4 

ConUituisce  in  conseguenza  una  delle  numerose  combinazioni  po- 
limeriche rappresentate  con  la  (orinola  CII2.  Un  volume  di  gas  è for- 
mato di  : 

8 voi.  di  vapore  di  carbonio 

16  voi.  di  gas  idrogeno 

Condensati  in  1 voi.  d’ elalolc 

Questo  numero  concorda  benissimo  con  la  densità  trovata  con 
l' esperimento.  Dumas  e Peligot  chiamano  questo  corpo  celrna  , deri- 
vato da  cetina.  E nondimeno  evidente  , che  questo  è allietale  , ciò 
die  l’  eterole  è all’  etere  , poiché  l’  acido  fosforico  dopo  averne  tolto 
un  atomo  di  acqua  da  CÌ4H®*0 , rimane  un  corpo  formato  da  Cs,Il®4 
o da  4C*  II'®  } il  suo  nome  deve  per  conseguenza  essere  composto  se- 
condo un  principio  analogo.  Dumas  e Peligot  ammettono  C34ll®^  per 
I’  atomo  di  etaloie  ; ma  è difficile  dì  conoscere  con  certezza  il  peso 
atomistico  di  un  prodotto  di  simile  metamorfosi.  Dumas  e Peligot  am- 
mettono questa  formula  , poiché  considerano  Pelale  come  una  combi- 
nazione di  C3,H®4  con  1 atomo  d’ acqua  , conformemente  alla  loro 
(eolica  degli  eteri. 

Cloruro  /FeloUlc.  Gli  stessi  chimici  distillarono  l’etale  polverizzato 
con  un  eccesso  di  percloruro  di  fosforo , P»  C',s.  La  reazione  é viva; 
si  svolge  dapprima  acido  idroclorico  , indi  del  cloruro  P.C't*  , poi 
del  percloruro  di  fosforo  , ed  alla  fine  del  cloruro  d’  datile.  Rimase 
bella  storta  dell’acido  fosforico  idrato  probabilmente  mescolalo  con 
fosfato  d’etale.  Questa  scomposizione  si  fa  in  tal  modo  , che  5 atomi 
d'etale  e 3 atomi  di  P«CI*S  danno  5 atomi  di  cloruro  d’  etnlile  , 1 
atomo  d’  acido  fosforico  , ed  1 atomo  di  fosforo  , mentre  che  l’  acqua 
dell’  etale  scompone  1 atomo  di  percloruro  di  fosforo  in  1 atomo  di 
acido  fosforico  , e 5 atomi  doppi  d’ acido  idroclorico.  Il  fosforo  li- 
bero si  unisce  col  percloruro  di  fosforo  in  eceesso  e forma  del  fo- 
sfuro. 

Quando  si  tratta  il  prodotto  della  distillazione  con  1’  acqua , que- 
sta scioglie  dell’  acido  fosforico  , dell’  acido  fosforoso  , e dell’  acido 
idroclorico  , e rimane  il  cloruro  d’  etalile  in  forma  di  un  liquido  olea- 
ceo. Nondimeno  il  cloruro  d’  etalile  contiene  anche  dell1  acido  idro- 
clorico , di  cui  si  priva  facendolo  bollire  a molte  riprese  coll’  acqua, 
c rettificandolo  , dopo  il  disseccamento  , sulla  polvere  di  calce  anidra. 


= 6,7424 

= 1 ,6088 
= 7,8112  - 
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Dumas  e Pcligot  non  hanno  indicale  altre  proprietà  di  questo  corpo 
importante  tranne  quelle  di  formare  un  liquido  oleoso  e d’  essere  com- 
posto di  : 

Trovalo.  Atomi.  Calcolato. 

Carbonio  _ 70,67  3a  74,11 

Idrogeno  i3,3a  66  1 2 ,46 

Cloro  >3,70  2 i3,42 

= C.J,Ii66 CI2.  Peso  atomistico  = 55oo, 497-  È dopo  ciò  che  ab- 
bialo visto  che  T rtale  diventerà  una  feconda  sorgente  di  notabili  sco- 
vertc  ed  importanti  per  coloro  i quali  vorranno  proseguire  ed  esten- 
dere questi  sperimenti. 

Grasso  di  drlfino.  Chevreul  ha  analizzato  il  grasso  del  delphinas 
phocrna  e quello  del  delfina*  globiceps.  Tulli  due  sono  oli  liquidi. 

Ddphinus  phocerui.  L’  olio  ottenuto  fondendo  lo  strato  adiposo 
del  porco  marino  nell'  acqua  era  di  giallo  pallido.  Aveva  un  odore 
di  pesce  che  si  dileguava  con  l'azione  riunita  della  luce  solare  e del- 
l'aria. Il  suo  peso  specifico  era  di  0,937  a r6°.  Non  arrossa  la  carta 
di  tornasole  ; ma  prende  all’  aria  un  colore  bruno  che  svanisce  do- 
po qualche  tempo  ; esala  allora  l' odore  del.’  olio  di  colsa  , ed  arros- 
sa la  carta  di  tornasole.  Cento  parli  d’alcool  bollente  a 0,821  for- 
mano, con  20  parli  di  questo  olio,  una  soluzione  che  s'intorbida 
quando  si  toglie  dal  fuoco  ; ma  quando  si  fanno  bollire  iusieme  parli 
eguali  d’ olio  e d’  alcool  , queste  due  sostanze  si  riuniscono  meglio  , la 
soluzione  non  deposita  più  niente  in  pros'eguo  e vi  si  può  aggiungere 
nuovo  olio  quasi  in  qualunque  proporzione.  Con  la  saponificazione,  questo 
olio  dà  0,882  d’ una  mescolanza  d’acidi  ruargarico  ed  oleico,  0,1 4 di 
glicerina  , ed  una  quantità  d’ acido  focenico  sufficiente  per  formare 
0,16  di  focenato  bniitico.  In  questa  operazione  si  svolge  una  materia 
che  ha  1’  odore  di  cuoio  che  imita  il  grasso. 

Dclphinits  globiceps.  Il  suo  grasso  è un  olio  di  un  giallo  cedrino, 
avente  nello  stesso  tempo  1’  odore  di  pesco  e quello  del  cuoio  pre- 
parato coi  grasso.  Il  peso  specifico  di  quest'olio  è di  0,981  a 20°.  Cento 
parti  d'alcool  anidro  a 2o°  ne  sciolgono  123  , c cento  d'  alcool  a 
0,812  ed  a 70°  ne  sciolgono  ito.  Farendo  raffreddare  lenlissimamente 
quest’  olio  fino  al  punto  di  congelazione  , o un  poco  al  di  sopra  , de- 
posita una  retina  che  si  avvicina  a quella  del  maschio  della  balena  , 
senza  rassomigliarlo  perfettamente. 

Dopo  essere  stata  fusa  , questa  celina  comincia  a fissarsi  a 45,5 
ed  è del  tutto  solidificata  a 43°, 5.  Cento  parli  d’alcool  bollente  a o,834 
ne  sciolgono  2,9  parti.  Si  saponifica  più  difficilmente  della  ceiina  del 
maschio  di  balena,  dà  meno  etale  e più  acidi  grassi,  i quali  abbon- 
dano piu  di  acido  margarico. 

L’olio  da  cui  questa  celina  si  è deposita,  è perfettamente  liquido 
a 20".  e somiglia  al  burro  : a i5°.  il  peso  specifico  è 0924.  Cento 
parti  di  alcOole  a 0,820  nc  disciolgono  1 49 , 4 prima  di  entrare  in 
ebollizione.  Con  la  saponificazione,  loq  parli  di  quest’olio  somministrano 
66  di  acidi  grassi  (acidi  margarico  cd  oleico)',  contenenti  14, 3 parti 
d’  un  grasso  non  saponificabile,  simile  all’ etale  , soltanto  più  fusibile 
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e , a dir  propriamente  , composto  di  due  grassi  , I'  uno  dei  quali  si 
fonde  a 370  , e l’altro  soltanto  a 35°.  Si  separa  dagli  acidi  grassi  con 
gli  stessi  mezzi  adoperati  per  isolare  T elale.  La  sua  saponificazione 
somministra  inoltre  i5  parti  di  glicerina  , ed  acido  focenico  bastante 
a produrre  34,6  parti  di  focenato  butilico. 

Focenina  ed  acido  focatico.  L’  acido  foceriico  è un  acido  grasso 
volatile  , dal  quale  proviene  1’  odore  particolare  del  grosso  di  delfino, 
come  l’ odore  del  grasso  di  becco  dipende  dall’  acido  ircico. 

Questo  grasso  produce  1’  acido  non  solo  quando  si  saponifica,  ma 
anche  in  altre  circostanze  ; per  esempio  , quando  si  scioglie  nell’  al- 
cool , quando  si  espone  all’azione  dell*  aria  , ecc.  In  queste  circostanze 
il  grasso  acquista  un  odor  più  forte  c la  proprietà  di  far  rossa  la 
tintura  di.  tornasole.  Nondimeno  gli  si  possono  togliere  tali  proprietà 
con  la  magnesia  , clic  neutralizza  I’  acido. 

Trattando  coll’  alcool  il  grasso  di  delfino,  quel  che  contiene  l’a- 
cido focenico  si  scioglie  più  facilmente  del  rimanente.  Clitvreul  pre- 
scrive di  sciogliere  100  parli- di  grasso  in  90  parti  di  alcool  anidro' 
caldo  , far  raffreddare  la  soluzione  , decantare  il  liquido  c distillare 
l’alcool  a bagno-maria.  11  residuo  oleaceo  si  tratta  con  alcool  freddo 
e diluito,  dopo  la  volatilizzazione  del  quale  rimane  un  grasso  liquido, 
che  contiene  1’  acido  focenico  , e che  Chevreul  chiama  focenina.  E 
alquanto  acida  a cagion  d’  un  poco  d’  acido  focenico  che  1’  alcool  no 
ha  separato  , ma  clic  gli  si  può  togliere  con  la  magnesia. 

La  focenina  ha  le  seguenti  proprietà.  È compiutamente  liquida 
a 17°  , ha  leggiero  odoro  , che  si  può  dichiarare  composto  di  quello 
dell’acido  focenico  in  cui  siasi  aggiunto  qualche  poco  di  etere  ; il 
suo  peso  specifico  è 0:954  a 170,  e non  reagisce  punto  alla  maniera 
degli  acidi.  L’  alcoole  la  disfcioglie  in  grande  quantità  , e la  rende 
sempre  acida.,  quantunque  non  v’  abbia  che  pochissimo  acido  dive- 
nuto libero.  Si  saponifica  assai  facilmente  e somministra  allora  59  parti 
di  acido  oleico  , i5  di  glicerina  , 3a,8a  di  acido  focenico  anidro. 

E chiaro  , da  quanto  precede  , che  la  focenina  è una  combina- 
zione di  acido  focenico  con  un  grasso  analogo  all’  etere  , rispetto  alla 
composizione  , oppure  una  specie  affatto  particolare  di  eiaina.  - 

L’  acido  focenico  appartiene  , come  1’  acido  ircico  , ed  alcuni  al- 
tri acidi  di  eni  pillerò  trattando  del  burro  , alla  classe  degli  acidi 
grassi  da  noi  detti  volatili,  e dei  quali  ho  avuto  già  occasione  di  far  men- 
zione. Del  pari  che  lutti  gli  acidi  che  qui  descrivo  , venne  scoperto 
da  Clievrcnl  , il  quale  1’  ottenne  non  solo  dalla  focenina  , ma  anche 
dallo  spermaceti  , e dalle  bacche  mulure  del  viburnum  ópultts  , il  cui 
odore  gl'  fece  nascer  l’ ideu  di  rinlracciarvclo.  Egli  lo  chiamò  dap- 
prima acido  detfinico  ma  ne  mutò  poscia  la  denominazione  , per  evitare 
gli  errori  che  avrebbero  potuto  derivare  da  un  nome  che  in  chimica 
vegetale  deriva  dalla  pianta  dclpliinium. 

Per  ottenere  l’ acido  focenico  , si  saponifica  la  focenina  con 
idrato  potassico  , si  scompone  il  sapone  coll’  ucido  tartrico  , si  se- 
parano gli  acidi  grassi  con  la  fcftrazione  , e vi  si  aggiunge  quanto  ba- 
sta di  acido  tartrico  finché  si  precipiti  del  surtarlrato  potassico.  Si 
lavano  gli  acidi  grassi  a più  riprese  ' coll’  acqua  , iu  quale  adoperasi 
poi  a lavare  il  larlrato  potassico  , indi  si  stilla  il  liquor  ucido  mescolato 
Be&zelius  Voi.  Vili.  28 
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coll’  ncqna  di  lavanda.  Allo  stesso  modo,  coinè  stillando  l'acido  i cerco, 
si  assaggia  il  prodotto  della  distillazione  per  assicurarsi  della  sua  pu- 
rezza , e si  stilla  una  seconda  volta  nel  caso  ciré  lasciasse  nn  resi- 
duo dopo  essere  stato  evaporato.  Si  satura  poi  coll’  idrato  bariliro , e 
si  evapora  la  dissoluzione  a secchezza.  Si  separa  allora  V acido  dal  sale 
secco  coll’  uno  o coll’  altro  dei  due  melodi  seguenti. 

n)  Si  mettono  100  parli  di  (ocenato  barbico  polverizzato  in  un 
vaso  di  vetro  cilindrico  stretto  , c vi  si  versano  sopra  200  parti  di 
acido  fosforico  disciolto  , della  densità  1,12.  Il  fosfato  barbico  che 
si  produce  , si  precipita  , e , dopo  qualche  tempo  di  quiete  , formasi 
alla  superfìcie  del  liquido  uno  strato  di  acido  focenico  , il  quale  si 
separa.  Il  liquore  è mescolanza  di  acido  focenico  e di  surfosfato  ba- 
rbico diseiolto  nell’  acqua  , dulia  quale  otliensi  ancor  un  poco  di  acido 
focenico  diluito  , con  la  distillazione. 

Z>)  Si  uniscono  too  parti  di  sale  secco  e polverizzato  con  33,4 
parti  di  acido  solforico  , prima  diluito  con  33,4  Pu,|i  di  acqua.  L’a- 
cido focenico  divenuto  libero  ascende  tutto  alla  superficie  : si  decanta, 
e dopo  aggiungonsi  33,4  parti  di  ucquu  sul  residuo,  il -che  separa  an- 
cora un  poco  di  acido  focenico. 

Ridislillundo  a bagno-maria  V acido  focenico  così  ottennio , cola 
nel  recipiente  un  liquido  oleoso  eli’  è f acido  puro  , a galla  deli’  ac- 
qua , la  quale  ne  ritiene  una  certa  quantità  in  dissoluzione.  Rimane 
nella  -storta  un  magma  bruno  , proveniente  in  parte  dell’  acido  fpee- 
nico  scomposto  a spese  dell’  ari»  rinchiusa  nel  vaso.  Si  può  ritrarre 
1’  arido  dalla  dissoluzione  oequosu  aggiungendo  una  quantità  bastante  di 
-cloruro  calcico  , e distillando  a bagno-malia. 

L’  acido  focenico  puro  c un  olio  scorrevolissimo  , senza  colore  , n- 
vente  un  forte  odore  ed  acre  , simile  a quello  del  burro  rancido  ed  u 
quello  d’  olio  vecchio  di  delfino  , il  qtiHl  ultimo  odore  comunica  a 
tutti  gli  oggetti  che  tocca.  Ha  sapor  acido  bruciante  , c un  lontano 
gusto  etereo  di  mele  appiè.  Lascia  una  macchia  bianca  sulla  lin- 
gua. Il  suo  peso  specifico  è 0,952  a 28°.  A — .9°  , è ancora  liqui- 
do. Il  suo  punto  di  ebollizione  è al  di  sopra  di  ioo°.  Fuori  del 
contatto  del  gas  ossigeno  , si  volatilizza  senza  scomporsi.  Lascia  sulla 
carta  una  macchia  di  grasso  che  tosto  sparisce-  Quest’  arido  oleoso  è 
nn  acido  focenico  acquoso,  clic  contiene  nove  per  cento  di  usqua.  Non 
si  è peranco  potuto  separar  da  quest’  ultima  , ed  ottenerlo  allo  stato 
anidro.  Cento  parti  di  acqua  a 3o°  ne  disciolgono  ul  più  5,5  di  aci- 
do focenico  , e la  dissoluzione  si  evapora  più  facilmente  dell’ acid» 
concentrato.  Versandovi  dell’  acido  fosforico  concentrato  se  ne  separa 
1’  acido  focenico  in  forma  di'  goccie  d’  olio.  Si  unisce  in  ogni  pro- 
porzione coll’  alcoolc  anidro. 

La  dissoluzione  acquosa  dell’  acido  focenico  si  scompone  a poco 
a poco  all’  aria  , e acquista  1’  odore  del  cuoio  preparato  col  grasso. 
Stillata  in  vasi  contenenti  aria  , si  scompone  egualmente  nn  poco  , ac- 
quistando liti  odore  aromatico  , derivante  da  una  nuova  materia  pro- 
dotta , che  si  può  sepatare  dall’  acido  soprassaturandolo  con  ossi- 
do piombico  , il  quale  prodnee  un  soltofocenato  piombico  quasi  in- 
solubile. L’  acido  focenico  si  accende  ali’  aria  , c arde  come  un  olio 
essenziale  con  fiamma  fuligginosa.  A 1 òa  , 1’  acido  solforico  concen- 
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tralo  Io  discioglic  , con  isviluppo  di  calore  -,  c senza  scomporlo  : 
versando  dell'  acqua  nel  liquido  , si  separa  una  porzione  di  quello  che 
vi  è disciolto  , e il  precipitalo  si  ridiscioglie  aggiungendovi  nuova  ac* 
qua.  Riscaldando  a più  di  ioo°  la  dissoluzione  d’acido  focenico 
nell’  acido  solforico  , acquista  una  tinta  carica  , ed  entra  in  ebol- 
lizione : svolgesi  dell’  acido  solforoso  , dell*  acido  focenico  , ed  una 
materia  di  odore  aromatico  rimane  nell’  acido  mollo  carbone.  L’  a- 
cido  nitrico  freddo  a i,a3  discioglie  pochissimo  acido  focenico,  scn- 
za  scomporlo.  L’  acido  focenico  forma  con  le  basi  salificabili  dei  sali 
particolari  , nei  quali  la  sua  capacità  di  saturazione  è di  8 ,791.  Se- 
condo I’  analisi  di  Chevreul  è composto  di  : - 

Trovato.  Atomi.  Calcolato. 

65,oo  10  65,655 

8.a5  16  8,575 

26,75  3 25,769 

Il  suo  peso  atomistico  è di  1164,  217  , e la  sua  capacità  di  sa- 
turazione , calcolata  dietro  questo  risultamento , giunge  ad  8,  5g.  L'a- 
cido oleaceo  è = C,0H,6Os  -{-  HlO  , e secondo  il  calcolo,  contiene 
8,  85  per  100  di  acqua  , ciò  che  si  accorda  co’  numeri  dedotti  dat- 
l’ a liatisi  di  Chevreul. 

I focenati  sono  senza  odore,  anche  a ioo°.  Ma  gli  acidi  liberi,  lo 
stesso  acido  carbonico  , ne  svolgono  l’odore  dell’  acido  focenico,  col- 
1’  aiuto  del  calore.  Riscaldati  all’  aria  , esalano  la  stessa  materia  di 
odore  aromatico  che  si  produce  quando  distillasi  1’  acido.  Nella  distil- 
lazione secca  , essi  anneriscono  , svolgono  del  gas  carburo  di-idrico, 
del  gas  acido  carbonico  , ed  un  liquido  oleoso  , leggero  , odoroso  , 
d’ un  giallo-arancio,  che  è insolubile  nella  potassa. 

II  focenato  potassico,  ottenuto  saturando  l’acido  con  carbonato 
potassico  , perde  facilmente  un  poco  di  acido  coll’  evaporazione  , e 
diviene  alcalino.  Questo  sale  ha  sapor  piccante  c dolcigno , con  un 
lontano  gusto  leggermente  alcalino.  Esso  è tanto  deliquescente  che  , 
quando  se  ne  espone  una  parte  all’  aria  umida  , assorbe  1 , 72  parti 
di  acqua  tra  alcuni  giorni.  Il  focenato  sodico  è del  pari  deliquescente. 
Allorché  la  temperatura  s’ innalza  sopra  i 3a",  si  può  ottenere  cristal- 
lizzato in  cavolfiore.  Si  liquefa  prontamente  e non  può  evaporarsi  a 26°. 

11  focenato  ammonico  si  ottiene  cristallizzato  mettendo  1’  acido  fo- 
cenico concentrato  nel  gas  ammoniaco.  Se  1*  assorbimento  del  gas 
continua  , il  sale  ritorna  liquido.  Esso  si  umetta  all’aria. 

Il  focenato  baritìco  cristallizza  in  prismi  senza  colore , trasparenti, 
brillanti  , di  sapore  piccante  , con  un  lontano  gusto  leggermente  alca- 
lino e dolcigno.  Esso  reagisce  debolmente  alla  maniera  degli  alcali,  ed 
effiorisce  all'aria,  perdendo  2,44  per  cento  di  acqua  di'  cristallizza- 
zione. A 1 5°,  è solubile  in  due  parti  di  acqua  , di  cui  una  basta  per 
discioglierlo  a 20°.  La  sua  dissoluzione  diluita  dopo  qualche  tempo  si 
scompone  , deponendo  del  carbonato  baritico  e dei  fiocchi  mucosi  , 
ed  esalando  1’  odore  del  formaggio  vecchio.  '■ 

Il  focenato  stroniico  è deliquescente.  Disseccato  sopra  1’  acido  sol- 
forico, nel  recipiente  di  una  macchina  pneumatica,  cristallizza  in  prismi 
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efllorescenli  all’  aria  secca.  11  Jorennio  calcico  forma  de’  prismi  e de- 
gli aghi.  Il  focenato  ferroso  si  produce  'versando  una  dissoluzione 
di  acido  focenico  sopra  la  limatura  di  ferro  ; ma  nell’  atto  che  si  pro- 
duce , non  si  «volge  gas  idrogeno  , -e  la  dissolnzione  -non  avviene  ohe 
a spese  dell’  aria  esistente  nel  liquido.  -Se  questo  contiene  eccesso 
di  acido  , diviene  rosso  col  tempo  -,  e ■contiene  allora  «lei  foccnato 
ferrico.  La  dissoluzione  neutra  s' intorbida  assorbendo  dell’  ossigeno  , 
è depone  un  sotto  focenato  ferrico  , color -di  -ruggine.  11  focenato  piom- 
bica  si  forma  quas’  istantaneamente  , e con  isviluppo  di  calore  pel  mu- 
tuo contatto  dell’  ossido  piombico  c dell’  acido.  Il  sale  neutro  passa 
facilmente  allo  stato  di  sottesale  coll'  evaporazione.  -Evaporato  sopra 
1’  acido  solforico  , nel  recipiente  d’  una  macchina  pneumatica  , cri- 
stallizza in  foglie  -flessibili  , Risibili  quando  si  riscaldano.  Nel  sottesale, 
ottenuto  facendo  discioglier  maggior  quantità  di  ossido  piombico  del 
sale  neutro  , 1’  acido  è combinato  con  tre  volte  altrettanta  base  che  in 
queste.  Il  sottosalè  richiede  una  grandissima  quantità  di  acqua  per  di- 
sciogliersi , ed  evaporando  la  dissoluzione  sopra  1’  acido  solforico  , nel 
recipiente  della  macchina  pneumatica  si  ottiene  cristallizzato  dii  piccoli 
aghi  lucenti  aggruppati  in  emisferi.  Esso  ha  il  sapore  dell’  acido  foce- 
nico , non  si  fonde  quando  riscaldasi  , ed  è scomposte-dati’  acido  car- 
bonico dell’  aria. 

Grasso  di  uccelli.  Non  si  esaminò  che  un  piccolo  numero  di  gec;si 
spettanti  agli  animali  di  questa  classe. 

Il  grasso  cT  oca  è scolorilo.  Esso  ha  sapore  ed  odore  aggrade- 
voli  particolari.  Dopo  essere  stato  fuso  rappigliasi  a «7°  in  massa  gra- 
nellosa , della  consistenza  del  burro.  Spremuto  a — 2°  tra  carta  sugan- 
te , si  risolve  , secondo  Braconnot  , in  o,3a  di  stearina  fusibile  a 44% 
e in  0,68  di  eiaina  senZA  colore  , o talvolta  gialliccia  , che  ha  il  sa- 
pore particolare  del  grasso  d’  oca.  Secondo  Chevreul  , la  stearina  di 
grasso  d’oca  si  concreta  a 4o°,  dopo  essere  stata  fusa,  e la  sua  tem- 
perie si  aumenta  allora  a 43°.  Cento  parti  di  alcoole  anidro  bollen- 
te ne  disciolgono  36  parti.  Con  la  saponificazione  , somministra  0,944  di 
acidi  margarico  ed  oleico  , fusibili  a 4^  1 5 , e 0,08  di  glicerina. 
<L' china  La  il  peso  specifico  di  0,9119  a i5°.  Cento  parli -di  alcoole 
anidro  ne  disciolgono  ia3, 5 a 75  ; ed  a 5i%  la  dissoluzione  comincia  ad 
intorbidarsi.  Con  la  saponificazione  somministra  0,89  di  acidi  grassi. 

Il  grasso  di  anitra  si  fonde  a a5°.  Secondo  Braconnot,  somministra 
-quando  si  spreme  a — 20,  0,28  di  stearina  fusibile  a 52,5  ed  0,72  di 
«laina';  -nella  (piale  risiede  il  sapore  particolare  del  grasso  di  anitra. 

H grasso  di  gatlodindio  si  risolve  ugualmente  in  0,26  di  stearina, 
fusibile  a 45°,  e 0,74  d'  un’  eiaina  giallìccia  , avente  il  sapore  del 
grasso  di  gallodindio.  • 

Grasso  di  pesce.  É conosciuto  in  commercio  col  nome  di  olio 
■di  pesce.  Ottiensi  colf  ebollizione;  l’olio  di  pesce  come  trovasi  in 
commercio  , è-,  secondo  Chevreul  , liquido  e d’  un  giallo-bruno.  Esso 
ha  odore  disaggradevole  di  pesce  che  somiglia  a quello  -del  cuoio  pre- 
parato col  grasso  ; a ao°  il  suo  peso  specifico  è di  0,927.  Col  raf- 
freddamento depone  una  stearina  ,.cbe  si  separa  con  la  feltrazione. 

Questa  stearina  si  colora  (piando  si  fa  bollire  coll’  alcoole  che 
se  estrae  dell’  eiaina.  Cento  parti  d*  alcoole  anidro  bollente  discio  lgo- 
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*0  55,5  parli  di  stearina.  Raffreddandosi  , la  dissoluzione  produca 
prima  dei  cristalli  bianchi  e lucenti  poi  dei  cristalli  giallognoli  , e , da 
ultimo  , un  liquor  bruno  e denso-,  che  sembra  contenere  una  materia 
prodotta  dall’  azione  dell’  alcoole  sulla  stearina.  Con  la  saponificazione, 
questa  stearina  somministra  una  glicerina  amara  e alquanto  zuccherina, 
un  poco  di  acido  focenico  , e 0,889  di  acidi  grassi  , coloriti  in  giallo 
da  una  materia  bruna  , solubilissima  nell’  alcoole  , infusibile  nell!  ac- 
qua bollente. 

L 'eiaina  non  viene  scomposta  dall’ alcoole.  Cento -parti  di  alcoole 
anidro- bollente  ne  disciolgono  ìm  parti  , la- dissoluzione  comincia  ad 
intorbidarsi  a 65*.  Trattata  con  la  metà  del  suo  peso  d' idrato  potassi- 
co , si  saponifica-  facilmente  , producendo  una  glicerina  di  sapor  fre- 
sco , un  poco  di  acido  focenico  , dell’  acido  margarioo  e dell’  acido 
oleico-.  Questa  ba  un-  odore  d’  olio  di  pesce  che  si- comunica  anche 
ai  sali;  L’olio  ottenuto  dal  fegato  del  godìi*  carbonarius  ( oleum  jecoris 
ascili  ) forma  , secondo  Spaarmann  , un  liquido  giallo-chiaro  , talora 
brunastro  , del  peso  specifico  di- 0,999  a i5°.  L’acqua  n'estrae  una 
materia  estratliforme  , che  ha  I’  odore  di  pesce  , arrossa  la  carta  di- 
tornasole  , si  discioglie  nell'  alcoole  , e viene  precipitata  da  questa  dis- 
soluzione dal  sotto-acetato  piorobico  e dall’  infuso  di  noce  di  galla.  La 
quantità  d*  questa  materia  è di  4)5  per  cento , il  rimanente  consiste 
itr  <9,0  per  cento  di  stearina  e 76,5  di  eiaina.  Con  la  saponificazio- 
ne, quest'olio  somministra  ; acido  iiiargarico  o,  170,  acido  oleico,  0,745, 
acido  focenico  o,o55,  materia  colorante  odorosa  gialla  o,o3  -,  la  gli- 
ecrina  non  venne  determinata. 

Secondo  Hopfer  de  1'  Orme  quest1  olio  contiene  un  poco  di  iodoj 
che  si  scopre  nel  residuo  ottenuto  saponificando  l’olio  con  la  potassa, 
svaporando  il  liquido  e riscaldando • il  sale  al  rosso.  Vari  chimici  ,han 
ripetuto  1’  esperienza.  Alcuni  han  comprovato  la  presenza  del  iodo, 
altri  non  ban  rinvenuto  questo  metalloide.  L.  Gmelin-,  che  ha  trovato- 
ri iodo- in  talune  specie  di  quest’  olio,  e non  in  altre  ,'  è di  parere- 
che  la  presenza  del  iodo  distingue  1’  olio  verace  e può  servire  a farlo- 
riconoscere» 

Ottiensi  anoo  dell’olio,  per  ebollizione,  da  un  piccolo  pesce 
assai  comune  nel  mar  Baltico  il  Gasterosteus  aculcatus.  Quest’olio  è 
giallognolo  e un  poco  torbido.  Differisce  dagli  altri  grassi  animali  es- 
sendo esso  seccativo  ; e si  può  , all’  occorrenza  , adoperarlo  per 
vernice. 

Il  grasso  degl1  insetti  venne  ancor  meno  studiato  di  quello  dei  pe- 
sci. Io  non  posso  citare  a tal  proposito  che  : 

■L’olio  di  formica.  Si  ottiene  spremendo  quanto  rimane  nella  cu- 
curbita dopo  la  distillazione  delle  formiche  : col  liquido  acquoso  cola 
uti  olio  di  un  giallo  di  croco  , di  sapor  dolce  con  un  lontano  gu- 
sto acre.  Quest’olio  si  saponifica  facilmente. 

Grasso  ili  cocco.  Gl*  insetti  ilei  genere  coccas  contengono  una  certa 
quantità  di  grasso  solido.  Pellclier  e Caventou  esaminarono  il  grasso 
del  cocctts  cacti.  Si  estrae  colf  etere  , che  ne  forma  una  dissoluzio- 
ne gialla  , e , dopo  1’  evaporazione  , rimane  il  grasso.  Ma  , per  ot- 
tenere la  stearina  scolorita  , è necessario , ai  più  riprese  discio- 
glierla nell’  alcoole  anidro  bollente  , e farla  cristallizzare.  Essa  cristal- 
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lizza  in  foglie  cristalline  , bianche  e iridescenti.  È fusibile  a 4°°  r * 
poco  solubile  nell’  alcoole  freddo.  Quando  sj  distilla  1’  alcoole  , si-  se- 
para da  prima  un  poco  di  grasso  solido,  e da  ultimo  rimane  un'elaina 
liquida  a zero  , tinta  in  giallo-rosso  dalla  materia  colorante  del  eoe- 
cus  , contenente  anche  un  poco  di  stearina.  Questa  eiaina  è facile  a 
saponificare  , produce  degli  acidi  grassi  ed  un  acido  volatile  odoroso. 
Il  coccus  polonicus  contiene  più  grasso  degli  altri.  Io  ebbi  occasione 
di  esaminare  due  campioni  di  questo  coccus  , inviatimi  dalla  Russia. 
L’  un.o  era  rinchiuso  in  una  boccia  ben  otturata;  esso  era  gonfiato,  al- 
quanto umido  , ed  aveva  un  odor  acido  particolare.  L*  altro  contenuto 
in  una  borsa  , era  secco  , e somigliava  al  coccus  cucii. 

11  campione  umido  fu  trattato  coll’  acqua  fredda.  Questa  , stillata 
poscia  , somministrò  un  prodotto  leggermente  acidolo,  che,  saturato  con 
la  soda  ed  evaporato  , diede  un  sale  che  non  si  potè  ottenere  se  non 
in  massa  simile  ad  un  cuvolofiore , senza  regolare  cristallizzazione. 
Scomponendo  questo  sale  . coll’  acido  fosforico  concentrato  , si  ottiene 
un  acido  oleoso  al  disopra  di  una  dissoluzione  concentrata  di  surfo- 
sfato  sodico.  11  coccus  , spossato  coll’  acqua  , e seccato  , si  trattò  col- 
1’  etere.  Questo  disciolsé  un  grasso  solido  , in  gran  parte  non  saponi- 
ficabile , di  cui  non  esaminai  le  proprietà , e che  saponificai  per 
ottenere  una  maggior  quantità  di  acido  volatile  , al  che  pervenni  in 
tal  modo.  Quest'acido  aveva  le  proprietà  seguenti:  era  oleoso  e senza 
colore  ; di  sapore  aere,  bruciante,  acido  ; lasciava  una  macchia  bianca 
sulla  lingua  , e vi  produceva  una  sensazione  bruciante  , che  persisteva 
lungo  tempo.  Il  suo  odore  somigliava  perfettamente  a quello  dell’  acido 
butirrico  ; ma  non  si  univa  coll’acqua  in  ogni  proporzione  come  fa 
1’  acido  butirrico  puro. 

.Risultò  dalle  esperienze  da  me  fatte  su  quest’  acido  , eh*  era  un 
composto  di  più  acidi  , almeno  di  due  , che  sembravano  essere  gli 
stessi  di  quelli  che  trovansi  nel  burro.  Scomponendo  coll’acido  fosfo- 
rico concentrato  il  sale  potasssico  cui  questa  mescolanza  di  acidi  diede 
origine  , e decantati  gli  acidi  grassi  volatili  che  si  erano  separali,  l'e- 
tere non  separò  quasi  altro  che  dell’acido  butirrico  dal  liquore  acquo- 
so acido.  L’acido  decantato,  agitato  lungamente  con  la  metà  del  suo 
volume  d’  acqua  , diede  ancora  una  quantità  considerabile  di  acido 
butirrico.  Le  circostanze  che  mi  determinano  a riguardarlo  come  aci- 
do butirrico  , sono  : i .**  il  suo  odore  perfettamente  simile  a quello 
di  questo  acido;  a.°  la  sua  solubilità  nell’acqua  ; 3.°  la  proprietà  del 
suo  sale  baritico  di  non  imbianchire  al  contatto  dell’  aria  , di  discio- 
gliersi abbondantemente  nell’  acqua  , e , quando  gettasi  in  piccoli  pez- 
zetti sopra  l’  acqua  , di  agitarsi  ed  aggirarvisi  come  la  canfora  alla  su- 
perficie dell’  acqua  , finche  siasi  disciolto.  Descrivendo  1’  acido  butir- 
rico , quando  tratterò  del  burro  , farò  conoscere  queste  proprietà  che 
gli  appartengono. 

L’  acido  agitato  coll’  acqua  formava  la  maggior  parte  della 
massa.  Esso  aveva  un  odore  acido  , ed  acre  , somigliante  a quello 
degli  acidi  butirrico  ed  acetico  , per  nulla  simile  a quello  del  bec- 
co. Agitato  con  una  mescolanza  di  acqua  e d*  idrato  baritico  , si 
ottenne  un  sale  solubile.  La  dissoluzione  si  evapora  u secchezza,  e il 
residuo  si  tratta  coll’  alcoole  anidro  : questo  discioglie  una  piccola  quan- 
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Irta  «fi  sale  , che  ti  olitene  coll’  evaporatone  dell’alcoole.  Questo  sale 
repelleva  I*  acqua  fredda  , come  un  grasso  , e si  discioglieva  con  len- 
tezza nell'acqua  bollente. La  sita  dissoluzione,  coll’evaporazione  spontanea 
somministro  cristalli  lamellosi,  lucenti,  che  all’aria  divenivano  d’un  bian- 
co latteo  , opachi  , e simili  ul  talco  , in  modo  che  potevansi  stende- 
re sulla  peHe  come  la  polvere  «fi  talco.  La  parte  di  materie  saline  , 
insolubile  nell'  alcoole  , comportavasi  allo  stesso  modo  , con  lu  diffe- 
renza che  l’ultima  acqua-madre  conteneva  ancora  un  poco  di  butir- 
roto  barbico.  Queste  proprietà  , tranne  l’  odor  dell’  ircina  che  non 
esisteva  , si  accordano  con  quelle  di  un’altro,  acido  del  burro,  l’aci- 
do caproico.  - 

Io  non  potei  scuoprire  se  questo  grasso  contenesse  anche  una  so- 
stanza analoga  al  terzo  acido  del  burro  e eh’  è 1’  acido  capqico. 

H campione  secco  di  coccus  pnlonicus  non  conteneva  che  grasso 
saponificato.  Avendo  riscaldalo  gl’  insetti  fino  a ioo°  , e poscia  spre- 
muti Ita  piastre  di  ferro  alla  stessa  temperatura  , ottenni  un  gras- 
so giallognolo  , cristallino  nellu  sua  frattura  , che  , dopo  essere  stato 
fuso  , si  rapprendeva  a (il*  , à5  , c rimaneva  a questo  grado  finché 
durava  solido.  Dopo  averlo  polverizzato  , e trattato  a più  riprese  con 
alcoole  a o,85  , lo  ottenni  in  polvere  d’un  bianco  di  neve,  che  ar- 
rossava il  tornasole  , c che  , dopo  fuso  cònsoliduvasi  a 64°  , e con- 
servava lia  stessa  temperie  finché  diveniva  compiutamente  solido.  Esso 
discioglievasi  facilmente  nella  potassa  caustica  , e , separato  con  un 
acido  , conservava  , senza  alcun  cangiamento  , lo  stesso  suo  punto 
di  consolidazione.  Siccome  questo  punto  è più  elevato  di  quello  del- 
P acido  margarico  , il  quale  si  concreta  a 60*  , esso  poteva  contener 
anche  dell'  acido  stearico  , il  quale  secondo  le  sperienze  di  Locano 
ha  lo  stesso  punto  di  fusione  , ma  col  quale  non  ho  fatto  esperienze 
comparative.  Il  grasso  , rappresosi  lentamente  , offre  nella  sua  spez- 
zatura un  tessuto  cristallino  , a grosse  lamine.  La  sua  combinazione 
con  U potassa  non  è solubile  che  nell'  acqua  calda  , anche  quando 
questa  contiene  della  potassa  in  eccesso.  Col  raffreddamento  , la  dis- 
soluzione rappigliasi  in  massa  mucosa  , densa  , simile  ad  una  salda  , 
e mista  a scaglie  lucenti  di  surmargaruti.  Se  si  stempera  questa  me- 
scolanza nell’  acqua  , e si  mette  sopra  un  filtro  bagnalo  , il  liquido 
attraversa  lentamente  la  carta  , e appena  trovasi  una  traccia  «li  oleato 
potassico  nel  liquore  filtrato.  Pertanto  le  proprietà  chimiche  di  que- 
sto grasso  meritano  maggiore  esame. 

L1  alcoole  a o,85  adoperato  a lavare  gli  acidi  grassi  , lasciò,  do- 
po essere  stato  evaporato  , un  grasso  acido  assai  più  fusibile  , cho 
consisteva  in  mescolanza  di  acido  oleico  e di  acidi  grassi  meno  fu- 
sibili , di  cui  ho  parlata  precedentemente  •,  ma  la  quantità  dell'acido' 
oleico  è di  pochissimo  conto  nel  grasso  saponificato  del  coccus  jwlo- 
uicus. 

Del  resto  , ciò  che  prova  contener  questi  grassi  anche  un  poco 
di  grasso  non  saponificalo  , è che  dopo  averli  trattati  coll’  alcali  e 
coll’  acido  tartrieo  , si  ottiene  ancora  una  piccola  quantità  di  acidi  vo- 
latili , tanto  tlalla  porzione  poco  ‘solubile  nell’  alcoole  a o,85  , come 
da  quella  che  vi  era  disciolla.;  ma  il  suo  sale  barbico  era  mescolato 
con  nitrato  barbico  , il  cui  acido  nitrico  non  proveniva  dai  reagenti; 
io  non  rintracciai  donde  potesse  aver  avuto  origine. 
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Sembra  risultare  da  queste  spericnze  che  il  grasso  del  eeccus  po~ 
lonicus  disseccato  si  saponifichi  , o,  a parlare  più  esattamente,  si  acidi- 
fichi a poco  a poco  , quando  si  conservi  , c che  gli  acidi  grassi  vo- 
latili se  nc  sviluppino  insensibilmente. 

. VII.  Organi  genitali . 

Lo  sviluppo  dell’animale  nel  seno  della  madre,  partendo  dal 
momento  in  cui  vi  pervenne  il  primo  germe  della  sua  esistenza  , di- 
pende interamente  dalle  forze  fondamentali  che  producono  i fenomeni 
fisici  e chimici  ordinari  ma  esso  si  opera  con  procedimenti  che  sono 
di  natura  adatto  particolare  , avviluppati  da  un  sì  grande  mistero  , 
che  (pianto  scoprirono  i fisiologi  più  zelanti  rispetto  al  modo  con  cui 
il  feto  sviluppasi  nel  seno  materno  , non  potrebbesi  porre  in  armonia 
con  gli  effetti  delle  forze  fondamentali  , quali  noi  siamo  soliti  consi- 
derarli per  ispiegare  i fenomeni  della  natura.  In  conseguenza  sfamo  ri- 
dotti a doverci  limitar  puramente  all’  analisi  di  alcuni  liquidi.  Diremo 
inoltre  che  la  chimica  animale  si  è meno  occupata  di  questi  organi  e 
dei  loro  prodotti  che  della  più  parte  degli  altri. 

A.  Organi  maschi  della  generazione  nei  mammiferi. 

• 

Questi  organi  sono  i testicoli,  coi  loro  condotti  deferenti , le  ve- 
scichette seminali,  la  prostata  ed  i corpi  cavernosi.  Di  nessuna  di  que- 
ste parti  finora'  si  è esaminato  il  tessuto  solido.' 

I testicoli  sono  l’organo  secretorio  del  liquore  seminale.  Nei  mam- 
miferi si  trovano  generalmente  fuori  delle  cavità  deil'addominc.  11  liquore 
che  separano  rientra  in  questa  cavità  per  un  lungo  e ristretto  canale 
che  mette-  capo  nell’  uretra  , a pocu  distanza  dal  collo  della  vesci- 
ca , nel  luogo  ov’  esso  è circondato  dalla  ghiandola  chiamata  prosta- 
ta. Quest’  apertura  è ordinariamente  chiusa  , il  che  obbliga  lo  sper- 
ma a ritornare  indietro  per  un  canale  laterale  che  lo  conduce  nelle 
vescichette  seminali  , ove  rimane  in  riserva  fino  all’ accoppiamento. 

La  prostata  è anche  un  organo  secretorio  di  un  liquido  che  av- 
viluppa lo  sperma  al  momento  della  sua  emissione,  e che  sembra  aver 
per  oggetto  di  rendere  più  scorrevole  la  superficie  dell’  uretra  , dalla 
quale  lo  sperma  viene  lanciato  con  una  certa  forza  al  momento  della 
copula. 

Lo  sperma  ed  il  liquido  della  prostata  non  si  poterono  raccogliere 
ed  esaminare  separatamente.  È vero  che  , ordinariamente  , il  liquido 
della  prostata  comincia  a colare  pel  solo  eccitamento  al  coito,  ma  sem- 
pre in  si  piccola  quantità  che  non  ne  giunge  più  d’una  goccia  all'o- 
rificio dell’  uretra.  Questa  goccia  è chiara  come  1’  acqua  , e si  può 
tirarla  in  un  filo  d'  una  certa  lunghezza.  Nulla  si  sa  assolutamente  ri- 
spetto alla  sua  composizione. 

Lo  sperma  , mescolato  con  una  certa  quantità  del  liquido  della 
prostata  , che  lo  accompagna  ordinariamente  nella  sua  uscita  , venne 
esaminato  da  Vauquelin  , Jordan  e John  , i quali  non  ebbero  in  mi- 
ra ebe  quello  dell’  uomo.  La  sua  consistenza  varia  un  poco , secondo 
ebe  dimorò1  nelle  vescichette  spermatiche.  Esso  è mucoso  , denso , ap- 
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pena  scorrevole  , semitrasparente  , talvolta  un  poco -gialliccio.  Ila  un 
odore  forte  5 elle  somiglia  lontanamente  a quello  delle  ossa  raschia- 
te. Quello  eli1  esce  dopo  reiterale  emissioni  , che  , in  conseguenza 
non  soggiornò  lungo  tempo,  è meno  consistente  , adatto  bianco,  e 
d' odor  meno  forte.  Quest’  odore  non  dipende  da  sostanz  i volatile 
particolare  , svanendo  col  disseccarsi  dello  sperma  , giacché  riap- 
parisce quando  si  rammollisce  di  nuovo  Io  spenna  disseccato.  Orfila 
assicura  che  le  macchie  di  sperma  su  la  biancheria  svolgono  quest’o- 
dor distintivo  sei  mesi  dopo  la  loro  produzione  , allorché  si  rammol- 
liscono solamente  con  un  poco  di  acqua  tiepida.  Quest’odor  si  svilup- 
pa a ségno  tale  , che  Orlila  lo  considera  come  un  mezzo  per  ricono- 
scere , ne'  casi  giudiziari  , se  una  macchia  su  la  biancheria  é sperma 
o no.  A tale  oggetto  raccomanda  di  separar  la  parte  marchiata  con 
le  forbici,  d’  umettarla  in  una  storta  con  un  poco  di  acqua  , di  adat- 
tare alla  storta  un  recipiente  , e di  riscaldar  questa  a bagno  maria  , 
fino  a che  sia  passata  una  porzione  dell’  acqua.  La  quale  dà  allora  un 
forte  odore  di  sperma  , senza  d1  altronde  produrre  reazioni  chimiche. 
L’età  della  persona  dalla  quale  proviene  il  liquore  non  ha  influenzi 
alcuna  su  la  riuscita  dell’  operazione  : abbia  10  o 70  anni  ottiensi 
sempre  il  medesimo  risultamonto. 

Esaminato  col  microscopio  composto  , vi  si  scopre  un’  innume- 
revole quantità  di  animaletli  infusori  che  si  muovono  con  stimma  vi- 
vacità. Dietro  le  indagini  di  Dumas  e Prevost  questi  unimalelti  esisto- 
no nello  sperma  di  tutti  gli  animali  : .soltanto  variano  di  forma  secon- 
do le  specie.  Vauquelin  trovò  che  lo  sperma  cade  al  fondo  dell’  ac- 
qua , e , quando  si  agita  con  questo  liquido  , si  divide  in  filamenti. 
Al  momento  in  cui  viene  emesso  , esso  ha  La  proprietà  di  render 
verde  lo  sciroppo  di  viole  ; ma  v’  ha  inciti  molivi  da  farci  presu- 
mere che  questa  reazione  spetti  propriamente  al  liquido  della  prostata. 
Col  riposo  , diviene  chiaro  a poco  a poco,  adatto  trasparente  e scor- 
revolissimo , e può  allora  mescolarsi  coll’  acqua  , nella  quale  si  discio- 
glie realmente.  Questa  mutazione  avviene  anche  nel  vóto  c nei  gas 
privi  di  ossigeno  , come  nell'  aria  atmosferica  , nè  sembra  dipendere 
da  una  combinazione  con  qualche  sostanza  straniera.  Dopo  ciò  , gli 
animaletti  infusori  continuano  a vivere  e a muoversi. 

Vauquelin  trovò  che  lo  sperma  , cosi  mutato  di  aspetto,  depone 
dei  cristalli  , la  cui  formazione  non  risulta  dall’  evaporazione  , poiché 
avviene  anche  quando  s’impedisce  ch’evapori.  Esaminali  col  micro- 
scopio , questi  cristalli  rappresentano  dei  prismi  a quattro  pani  , riu- 
niti a modo  di  stelle  , e terminali  da  piramidi  a quattro  facce.  Ben- 
ché Vauquelin  gli  riguardasse  come  un  fosfato  calcico  , è probabilis- 
simo per  altro  che  fossero  un  fosfato  ammonirò  magnesie»  , il  quale 
si  forma  spontaneamente  anche  in  altri  liquidi  animali  , e in  essi  cri- 
stallizza. Quando  si  .evapora  lo  sperma  , si  copre  il’  una  pellicola  che 
diviene  a poco  a poco  più  densa-,  contenente  dei  piccoli  grani  bian- 
chi , riguardati  pure  da  Vauquelin  come  fosfato  calcico-  Dopo  la  dis- 
seccazione compiuta  , rimane  una  materia  giallognola  , trasparente,  scre- 
polata , che  è un  dieci  per  cento  del  peso  dello  sperma.  Se  riscalda- 
si questo  residuo  gradatamente,  si  ammollisce  , divien  giallo  , c sparge 
un  fumo  giallognolo  , eh’  esala  l’odore  del  corno  brucialo.  Somministra 
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molta  ammoniaca  cd  un  carbone  difficile  a ridursi  in  cenere  , dal  quale 
Vauquetin  dice  di  avere  estratto  del  curlumato  Sodico  in  quantità  fi» 
due  e mezzo  per  cento  del  peso  dello  sperma.  Ma  questo  sale  sembra 
essere  piuttosto  un  cloruro  sodico  unito  ad  un  poco  di  carbonato  so- 
dico. Vauquelin  aggiunge  che  il  carbone  , dopo  essere  stato  bruciato. 
Lasciò  ima  cenere  composta  di  fosfato  calcico.  Nelle  sue  sperienze  , lo 
sperma  fresco  venne  disciolto  da  tutti  gli  acidi  , anche  dai  più  debo- 
li , dall’ orina  e dal  vino  inacetito,  e gli  alcali  non  lo  precipitavano 
da- queste  dissoluzioni.  Esso  veniva  egualmente  dìsciolto  dagli  alcali 
caustici  , sen2u  che  gli  acidi  nulla  precipitassero.  La  dissoluzione  di 
cloro  lo  coagulava  , lo  rendeva  denso  , bianco  , e insolubile  ugual- 
mente nell’  acqua  e negli  acidi.  Vauquelin  trovò  cento  parti  di  sper- 
ma composte  come  segue  : 


Materia  estrattiva  particolare.  . .'  . . ...  . 6 

Fosfato  calcico , 3 

Soda  i 

Acqua . . . qo 

ìoo 


John  trovò  in  questo  liquido  una  materia  particolare  , analoga  al 
muco  , tracce  di  albumina  modificata  , somigliante  al  muco,  una  pic- 
cola quantità  di  materia  solubile  nell’  etere  , soda  , fosfato  calcico  , 
cloruri  , solfo  , ed  una  materia  odorosa  volatile. 

Per  quanto  si  può  giudicare  da  simili  indagini  , lo  sperma  con- 
tiene una  materia  di  natura  particolare  , che  chiameremo  spermtUintt, 
che  non  vi  è disciolta  , ma  vi  si  trova  soltanto  gonfiata  , come  u» 
muco  , da  cui  differisce  per  la  proprietà  che  possiede , qualche  tempo 
dopo  1’  emissione  di  esso  , di  potere  , in  virtù  d’  ignote  cagioni  , 
sciogliersi  nell’acqua  , che  l’aveva  fin  allora  soliamo  gonfiala  , e pro- 
durre così  un  liquido  chiaro  incapace  di  coagularsi  coll’ebollizione. 
Questa  proprietà  distingue  la  spermatina  da  tutte  le  materie  animali. 
Alcune  esperienze  instituile  dopo  confermano  quest’  ipotesi  , e sem- 
brano d’  altronde  offrire  luti’  altra  idea  del  liquido  seminale  che 
quella  risultante  dalle  asserzioni  di  Vauquelin. 

Se  lo  sperma  , al  momento  della  sua  emissione,  cade  nell’alcoo- 
le  a o,833  , e vi  si  lascia  alcuni  minuti  , in  modo  che  si  coaguli  , 
senza  agitar  il  vaso  , esso  acquista  una  tinta  opalina  , e forma  un  coa- 
gulo somigliante  ud  nn  gomitolo  di  lino  , assolutamente  come  se,  at- 
traversando il  dotto  eiaculatori o , lo  sperma  avesse  formato  un  lun- 
go filo  che  , in  vece  di  risolversi  in  liquido  , non  avesse  fatto  che 
rotolarsi  sopra  sè  stesso  , lungo  il  suo  passaggio  attraverso  1’  uretra. 
Questa  materia  , coagulata  in  filamenti  dall’  alcoole  , è principalmen- 
te spermatina.  La  coagulazione  coll’ alcoole  le  fece  perdere  la  pro- 
prietà di  divenire  solubile.  Disseccandosi  , rimane  filamentosa  come 
prima  , d’  un  bianco  di  neve  ed  opaca.  L’ acqua  1’  ammollisce  a 
poco  a poco  e la  rende  mucosa  ; la  quale  apparenza  diviene  ancor 
più  sensibile  eoli’  ebollizione  nell’  acqua  , che  solo  discioglie  una  pic- 
colissima quantità  di  sostanza,  e solo  con  una  coltura  prolungata  j 
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in  quest’ operazione  , non  si  contrae,  nè  s’ indurisce.  Se  si  svapora  l’ac- 
qua con  cui  fu  bollila  , rimane  lina  materia  bianca  , opaca  , di  cui 
una  parte  si  discroglie  nell’acqua  fredda  , ed  un’ultra,  che  si  ammol- 
lisce soltanto  nell’  acqua  fredda  , non  è solubile  che  nell’  acqua  bol- 
lente. Le  due  soluzioni  vengono  abbondantemente  precipitate  dal.’ in- 
fuso di  noce  di  galla.  La  porzione  rimasta  senza  disciogliersi  coll’  e- 
bollizione  non  più  si  discioglie  quando  si  fa  digerir  dolcemente  in 
una  dissoluzione  allungalissiraa  di  potassa. 

La  spermatinn  coagulata  coll’  alcoole  si  discioglic  nell’  acido  sol- 
forico concentralo  freddo,  cui  comunica  un  color  giallo.  L'acqua  pre- 
cipita in  bianco  quanto  venne  disciolto,  e le  porzioni  che  l’acido  la- 
sciò indisciolte  , e che  aveva  soltanto  gonfiate , si  contraggono  quando 
aggiungesi  dell’  acqua  , e abbandonano  1'  acido.  Il  precipitato  non  si 
ridiscioglie  aggiungendovi  una  grande  quantità  di  acqua  , nemmeno 
riscaldando  In  mescolanza.  L’acido  nitrico  freddo  ingiallisce  la  spermali- 
na senza  discioglierla.  Lo  stesso  acido  caldo  ne  opera  la  dissoluzione,  e 
r acqua  ne  precipita  poi  la  maggior  parte.  Coli’  acido  acetico  concen- 
trato diviene  gelatinosa  e traslucida  , poi  si  discioglie  , facendo  bol- 
lire la  massa  diluita.  La  dissoluzione  non  è perfettamente  chiara  ; al- 
cune piccole  fibre  lacerate  rimangono  indisciolle.  11  cianuro  ferroso- 
potassico  la  intorbida  ; ma  il  carbonato  ammonico  e il  cloruro  mer- 
curico non  producono  quest’  effetto.  L’  infuso  di  noce  di  galla  ca- 
giona un  precipitato  che  si  depone  lentamente.  La  spcrmatina  , coa- 
gulata dall’  àlcoole  , si  ammollisce  in  una  dissoluzione  alquanto  con- 
centrata di  potassa  caustica,  quando  peraltro  si  riscaldi  il  liquore  ; la 
dissoluzione  si  effettua  a poco  a poco  , e senza  alcun  residuo.  Il  li- 
quore non  viene  precipitato  dall’  acido  acetico  ; ma  , disseccando  il 
liquido  soprasaturato  di  acido,  e disciogliendo  l’acetato  potassico  nel- 
1’  alcoole  , la  maggior  parte  della  materia  animale  rimane  indisciolta. 
L’  acqua  non  la  discioglie  che  parzialmente  , e la  dissoluzione  viene 
precipitata  dal  cloruro  mercurico  e dall’  infuso  di  noce  di  galla. 

L’ alcoole  , in  cui  si  è coagulalo  lo  sperma  , ha  una  tinta  opali- 
na , e non  si  schiarisce  con  la  filtrazione.  Svaporalo  a secchezza  , lascia 
un  residuo  , che  comportasi  in  tutto  come  quello  dell’  acqua  in  cui-  si 
è coagulato  lo  sperma.  Ritorneremo  sopra  ciò  in  altro  luogo. 

Quando  lo  sperma  cade  nell’  acqua  al  momento  dell’  emissione  , 
esso  va  al  fondo  , e la  spermatinu  si  coagula  , quasi  come  nel- 
1’ alcoole  , formando  una  materia  bianca-,  fibrosa  , che  , al  menomo 
contatto  , si  divide  in  filamenti  , i quali  dopo  essere  stali  tratti  dal- 
1*  acqua  , si  disciolgono  la  maggior  parte  , e in  pochi  istanti  , nell’a- 
cido acetico  ; la  dissoluzione  precipita  abbondantemente  col  cianuro 
ferroso-potassico.  Lasciando  questi  filamenti  nell’acqua  , provano  un  mu- 
tamento simile  a quello  dello  sperma  medesimo;  cioè  a poco  a poco  sì 
disciolgono,  e spariscono  lasciando  dei  piccoli  fiocchi  molto  divisi,  che 
rimangono  sospesi  nel  liquido  , e vanno  al  fondo  assai  lentamente. 
Questa  porzione  insolubile  nell’  acqua  lo  è anche  in  gran  parte  ntl- 
1’  acido  acetico  , e il  liquor  acido  non  viene  intorbidato  che  poco  dal 
cianuro  ferroso-potassico.  Però  la  maggior  parte  della  spermatina  si  è 
disciolta  nell’acqua.  Quando  questa  si  separa  con  la  feltrazioue  dal  pic- 
colo residuo  insolubile  , e si  evapora  a bagno-maria  , essa  esala  per 
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molto  tempo  1*  odore  «pedale  dello  sperma  , assume  da,  ultimo  uno- 
tinta  leggermente  opalina  , e lascia  sulle  pareti  del  vaso  una  vernice 
trasparente  , quasi  invisibile.  Allorché  si  versa  dell’  acqua  su  questo 
residuo  , diviene  opaco  , si  ammollisce  , si  gonfia  , e si  stacca  dal  va- 
so. L’acqua  ne  discioglie  una  certa  quantità  che  la  colora  lievemente 
in  gialliccio*  Disseccando  il  liquore,  e trattando  i|  residuo  col  l’alcool  e 
anidro  , questo  discioglie  piccola  quantità  <l’  una  materia  che  , dopo 
l'evaporazione,  rimane  in  forma  d’ un  estratto  giallo,  e arrossa  for- 
temente H tornasole.  L’ alcoole  a o,833  discioglie  ancora  una  parte 
di  quello  che  l’  alcoole  anidro  lasciò  indisciolto  , e questa  parte  é u- 
gualmcnte  una  materia  estralliforme  che  arrossa  il  tornasole.  I due 
estratti  somigliano  perfettamente  a quelli  ottenuti  trattando  ullo  stesso 
modo  i liquidi  della  carne.  Quando  si  riscaldano  , esulano  1’  odore 
della  carne  arrostita  , e si  carboni  aia  no.  Dopo  la  combustione  , ri- 
mane un  poco  di  cenere  , che  consiste  in  carbonato  cd  in  cloruro 
sodici , il  che  conferma  ancor  maggiormente  la  rassomiglianza  coll’e- 
stratto ulcoolieo  della  carne.  Seguirebbe  da  ciò  che  lo  speroni  non 
ispettasse  iu  alcun  mode  alla  classe  dei  liquidi  alcalini. 

L’  aequu  fredda  non  separa  che  pochissiiuo  dal  residuo  insolubi- 
le nell’  alcoole  dello  sperma  , disseccato  dopo  disciolto  nell’  acqua.  ; 
l’acqua  bollente  ne  estrae  di  piò  , e lascia  una  materia  d’  un  giallo- 
bruno mucosissima.  Le  dissoluzioni  acquose,  si  a caldo  che  a freddo, 
comportatisi  esattamente  allo  stesso  modo.  Svaporale  a secchezza , lascia- 
no una  materia  giallognola  , trasparente  , screpolata , avente  l’  odore  del 
pane  abbrustolato  , senza  alcun  sapore  particolare.  L’ acqua  la  rende 
bianca  ed  immantinente  mucosa  ; dopo  ciò  , diseiogliesi  prootissitnamen- 
te  , e otticnsi  un  liquido  torbido  che  , riscaldato  con  lentezza  , di- 
viene chiaro  e giallognolo.  Questo  liquido  precipita  coll'acetato  piombi- 
co  neutro  , col  cloruro  stagnoso  , col  cloruro  mercurico  , col  nitrato 
argemico  e coll’  infuso  di  noce  di  galla  : tutti  questi  precipitali  sono 
mucosi  c voluminosi.  > 

La  porzione  insolubile  nell'acqua  bollente  non  viene  neppur  di- 
sciolta  dall’acido  acetico.  Non  lo  è che  in  parte  dall'idrato  potassico 
freddo  , e un  poco  diluito.  Ciò  che  rimane  indisciolto  , è mucoso  , 
ed  estremamente  difficile  a separare  col  filtro  ; bruciandolo  , questo 
residuo  sparge  odore  di  materia  animale  , e non  lascia  quasi  al- 
cuna traceia  di  sottofosfato  calcico  nè  di  cenere.  Allorché  si  sutura 
con  acido  acetico  la  dissoluzione  nella  potassa  , si  svapora  a secchezza, 
e si  discioglie  il  sale  nell’  acqua  , rimane  la  materia  animale  , sotto 
forma  d’  una  massa  mucosa.  Per  altro  la  dissoluzione  salina  viene  leg- 
germente precipitala  dall’  infuso  di  noce  di  galla. 

Queste  indagini  ci  dimostrano  che  lo  spermatina  si  ottiene  in 
due  stati  diversi , secondo  che  al  momento  della  sua  emissione  lo^ sper- 
ma cade  nell'  alcoole  o nell*  acqua.  Nel  primo  caso  , essa  conserva  la 
sua  primitiva  insolubilità;  nell’altro,  passa  ad  uno  stato  particolare 
di  solubilità  , c si  scomparte  in  più  materie  , che  , dopo  I’  evapora- 
zione a secchezza  , divengono  in  parte  insolubili  nell’  acqua  , nell’acido* 
acetico  o nella  'potassa  caustica  fredda.  La  spermatina  , nello  stato  in 
cui  si  coagula  per  I’  azione  dell’  alcoole  , ha  qualche  esterna  analogia 
con  la  fibrina  , anche  in  quanto  la  sua  dissoluzione  neh’  acido  acetica 
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viene  precipitala  dal  cianuro  ferroso-potassico  ; ma  nc  differisce  per 
In  sua  solubilità  nell'  arido  nitrico  , e per  la  sua  poca  solubilità  nel» 
1*  idrato  potassico  freddo. 

Lo  sperma  è destinato-  a produrre  il  primo  germe  neH’atto  della 
generazione.  La  sua  secrezione  si  opera  assai  lentamente.  Le  arterie 
che  portano  il  snugne  ai  testicoli  nascono  dall'  aorta  , in  vicinanza 
ilei  reni  ; esse  sono  minate,  e,  quantunque  somministrino  alenai' rami  nel 
loro  tragitto  , sempre  conservano  peraltro  lo  stesso  diametro.  I testi- 
coli si  trovano  fuori  del  corpo  , affinchè  sieno  meno  riscaldati  , e 
che  perciò  appunto  la  loro  azione  sia  meno  viva.  Il  loro  canale  escre- 
tore è ristretto  , e si  ripiega  moltissime  volte  sopra  sé  stesso  ( nell’e- 
pididimo ) prima  di  risalire  nella  cavità  dell’  addomine.  Tutte  que- 
ste circostanze  ci  mostrano  che  l’ intenzione  della  natura  fn  d’  essere  a- 
vura  di  sperma.  La  secrezione  di  questo  liquido  non  comincia  che 
quando  il  corpo' pervenne  ad  un  certo  grado  di  sviluppo,  e,  quan- 
do essa  comincia  , i maschi  «cqnistano  i caratteri  particolari  pei  quali 
differiscono  dalle  femmine  , coinè  la  barba  e la  voce  più  bassa  nel- 
I’  uomo.  Quando  si  amputano  i testicoli  , prima  di  questo  periodo  , 
tali  mutazioni  non  avvengono  più.  Si  riguardarono  come  ana  condi- 
zione essenziale  alla  generazione  glf  animaletti  infusori  che  si  scopro- 
no nello  sperma  , ipotesi  che  Dumas  e Prévost  hanno  ultimamente 
procurato  di  far  rivivere.  Nulla  di  quanto  si  riferisce  a queste  oscure 
operazioni  potrebbe  essere  dimostralo  ; ma  si  può  riguardare  come 
certo  che  gli  animaletti  infusori  esistenti  costantemente  nello  sperma 
debbono  essere  una  cosa  non  puramente  accidentale  , ed  avere  uno 
scopo  determinato. 

B.  Organi  femmine  nella  genera  tionc  dei  mammiferi. 

Nemmeno  questi  organi  vennero  esaminali  sotto  il  riguardo  chi- 
mico. Sono  composti  della  vagina  , della  matrice  , delle  ovaie  con 
le  trombe  e le  frangie , delle  mammelle  od  organi  secretori  del 
- latte.  Alcuni  di  questi  organi  meriterebbero  investigazioni  chimiche 
profonde.  La  matrice  , le  cui  contrazioni  quasi  convulsive  nel  parto, 
hanno  già  da  molto  tempo  impegnalo  a rintracciarvi  delle  fibre  mu- 
scolari , senza  che  abblansi  mai  potuto  scoprire  , la  massa  delle  ovaie, 
la  materia  degli  ovuli,  tanto  analoga  uba  materia  seminule  non  ancor 
fecondata  delle  piante  , tutti  questi  oggetti  senza  dubbio  somministre- 
rcbbonci  importanti  risultamenli. 

Quantunque  la  fecondazione  e lo  sviluppo  del  feto  sieno  una  chi- 
mica operazione  non  interrotta  , con  tutto  ciò  la  chimica  nulla  ci  in- 
segna a loro  riguardo.  1 fisiologi  riconobbero  che  , per  effetto  dello 
eccitamento  prodotto  dalia  inclinazione  alla  copula  , uno  o più  ovuli 
nell’  ovaia  cominciano  a gonfiarsi  , se  ne  distaccano  nello  stesso  atto 
dell’accoppiamento,  e,  dopo  venti  a ventiquattr'  ore  , giungono  final- 
mente per  le  trombe  nella  matrice  , ove  entrano  a contatto  con  lo 
sperma  del  maschio  , quivi  rimasto  imprigionato  , e produce  allora  il 
primo  germe  del  feto  nell'  novo  , caduto  u tal  modo  nella  cavità  di 
quest’  organo.  L’ uovo  si  appoggia  poscia  in  un  punto  qualunque  della 
■natrice  , ove  si  sviluppa  u poco  a poco  un  tessuto  vascolare  partico- 
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lare  , dello  placenta  -,  mentre  si  manifesta  nell’interno  di  esso  lina  nuo- 
va attività  , la  cui  descrizione  non  ispetta  alla  chimica  animale. .11  nuo- 
vo essere  trovasi  allora  entro  t’  uovo,  circondato  da  un  liquido  r e at- 
taccato per  un  esile  cordone  , dello  cordone  ombilicale  , al  pun- 
to delia  matrice  ove  l' uovo  si  appoggiò.  Quivi  ambidue  si  sviluppano 
insieme  -,  le  membrane  che  rivestono  1*  uovo,  il  feto  e 1’  acqua  , nella 
quale  esso  nuota  , conservano  sempre  tra  loro  la  medesima  relazione. 
Dopo  un  certo  tempo  , eh’  è diverso  per  ogni  specie  di  mammifero, 
il  feto  è atto  a nascere.  L'ordine  con  cui  si  sviluppano  tutte  le  parti 
del  corpo  nel  feto  é un  soggetto  di  studio  ragguardevolissimo  , che 
non  può  trattarsi  in  questo  luogo.  Mi  basterà  dire  che  , tra  le  parti 
solide  , il  cervello  e la  midolla  spinale  sono  quelle  che  si  sviluppano 
le  prime , che  il  cervello  ha  per  mortissimo  tempo  la  forma  di  quella 
d’  un  pesce  , e che  del  sangue  si  forma  e circola  prima  che  il  feto 
abbia  un  cuore.  Non  si  sa  per  anco  distintamente  per  qual  via  giun- 
gano le  nuove  materie,  con  le  quali  il  feto  sviluppasi.  A dir  vero  , i 
vasi  del  feto  comunicano  con  la  matrice  pel  cordone  ombilicale  , ma 
essi  non  sono  in  connessione  coi  vasi  di  quest’  organo  , e ignorasi 
se  il  feto  tragga  la  nutrizione  dalla  placenta  mediante  i linfatici  con- 
tenuti nel  cordone  ombilicale  , oppure  dal  liquido  che  lo  circonda  , 
o da  ambedue  queste  sorgenti  simultaneamente. 

Allorché  il  feto  è sviluppato  a segno  di  nascere  , le  membrane 
contenenti  il  liquido  che  lo  circonda  , si  lacerano  , per  cui  questo  li- 
quido cola  poco  prima  del  parto.  Si  è dettò  acqua  delP  amnios.  In 
molli  mammiferi  , la  organizzazione  è tale  , che  immediatamente  al 
di  fuori  della  membrana  che  contiene  1'  acqua  dell’  amnios  , detta 
àmnios  , se  ne  trova  un’  altra  ancora  , 1’  allantoide  , che  non  ade- 
risce punto  alla  prima  , e lascia  tra  t’  una  c P altra  uno  spazio  nel 
quale  si  accumula  un  liquido  provvedente  daUa  vescica  orinaria  per 
un  canale  particolare  chiamato  uraco.  Sopra  I’  allantoide  trovasi  poi 
l’ inviluppo  più  esterno  dell’  uovo.  Quest’  allantoide  e il  liquido  che  si 
raccoglie  al  di  sotto  di  essa  non  esistono  nell'uomo. 

L’  acqua  dell’amnios  e il  liquido  dell’ullantoide  vennero  analizzali 
da  moltissimi  chimici,  come  Haller  , Vanderbosch,  E ni  me  et  , Heuss, 
Scheele  , Gmelin,  ed  Ebermaier.,  Vauquelin  e Buniva,  Bostock,  John, 
Prout  , Dzondi  , Feneulle  , Lassaigne  , Fioinmherz  , Voigt  e Gugert. 

L’  acqua  deir  amnios  della  donna  è un  liquido  torbido  , pieno  di 
fiocchi  caseosi , che  si  possono  separare  con  la  filtrazione , e sembrano 
prodotti  dalla  vernice  caseosa  staccata  dalla  pelle  del  feto  , e sospesa 
nel  liquido.  Secondo  Vauquelin  , il  peso  specifico  del  liquido  filtrato 
è i,oo5  e contiene  i,a  per  cento  di  sostanze  disciolte.  Bostock  trovò 
i,66  per  cento  di  residuo. 

Secondo  Frommherz  e Gugert  1’  acqua  dell’  amnios  è gialla  , tor- 
bida , di  sapore  e d*  odore  disgustosi.  Esercita  , anche  sulla  carta 
di  curcuma  , una  forte  reazione  alcalina  , che  però  si  dilegua,  a 
proporzione  che  la  carta  si  secca  , e perciò  dipende  dall’  ammoniaca. 
Svaporata  quest’  acqua  , dà  3 per  cento  di  residuo  secco.  Essa  si 
coagula  coll’  ebollizione  e coll’  alcoolc.  Gli  acidi  nitrico  e idroclori- 
co vi  producono  un  precipitato  abbondante;  e l’acido  acetico  un  leg- 
gero precipitalo  : la  potassa  caustica  vi  precipita  dei  fiocchi  d'  un  gri- 
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gio-bianco,.  Il  cloniro  mercurico  la  precipita  abbondantemente  , e il 
precipitata  diviene  <f  un  bel  rosso  dopo  alcuni  minuti.  1/  infuso  di 
noce  di  galla  produce  un  precipitato  abbondante  di  color  giallo-chiaro. 
Quando  si  stilla  l’acqua  dell’  amnios  in  vasi  di  vetro  , finché  sia  stillata 
la  quarta  parte  , oltiensi  un  liquido  contenente  molto  carbonato  am- 
monirò , con  un  poco  di  solfuro  ammonirò.  Continuando  la  distilla- 
zione , passa  ancora  un  poco  più  di  carbonato  amnlonico  , ma  non 
si  ottiene  altro  solfuro  aminonico.  Quest’  ultimo  non  sembra  risultare 
da  una  cominciata  alterazione  sopravvenuta  fuori  del  corpo  , poiché 
si  operò  poche  ore  dopo  l’uscita  del  liquido  , che  si  ebbe  1’ atten- 
zione di  tenere  in  luogo  fresco  continuamente.  L’  acqua  dell’  amnios 
filtrata  produce  , con  la  potassa  caustica  , un  precipitato  di  fosfato 
c:dcico  e calce  , ambedue  , combinati  con  una  materia  animale  , pel 
cui  mezzo  erano  disciolti  nel  liquore  ammoniacale.  La  potassa  separa 
una  porzione  di  questa  materia  animale  , per  cui  il  sale  c la  terra  di- 
vengono insolubili. 

L’  ulcoole  toglie  al  residuo  secco  dell’  acqua  dell'  oinnios  svapora- 
la, una  sostanza  eslrattiforme  gialla  , che  sembra  analoga  all'  estratto 
di  carne  , poiché  Frommherz  e Gugerl  la  dicono  osmazoma.  La  por- 
zione insolubile  consiste  , secondo  essi  , in  materiu  caseosa  , materia 
scialivale  , e sopratulto  albumina  , senza  che  ci  riferiscano  i motivi  sui 
quali  stabiliscono  di  ammettere  le  due  piarne  di  queste  sostanze. 

Sottomettendo  ad  un  altro  esame  una  porzione  dell’  acqua  del- 
I’  amnios  .eh'  crasi  evaporata  a parte  , essi  ottennero  dell’  acido  ben- 
zoico c dell’  urea.  L*  acido  idroclorico  versato  nell’  acqua  dell’  amnios 
svaporata  a consistenza  sciropposa  , precipitò  una  quantità  di  fiocchi 
giallognoli  , acidi  , che  , esaminali  in  particolare , conobbero  essere 
acido  benzoico,  e non  già  acido  oilantoico.  Tuttavia  sarebbe  possi- 
bile che  la  sostanza  cui  danno  il  nome  di  acido  benzoico  fosse  real- 
mente 1’  acido  urobenzoico  , del  quale  si  è parlato  altrove.  Il  liquore 
separato  col  filtro  dall’  acido  precipitato  , si  uni  con  acido  nitrico 
e si  raffreddò  ; si  drposero  a tal  modo  moltissimi  cristalli  papillari  , 
da  essi  giudicati  nitrato  di  urea.  La  scoperta  dell’  urea  in  questo 
liquido  sarebbe  senza  dubbio  un  fatto  degno  di  nota  ; ma  gli  autori 
non  hanno  indicato  una  sola  reazione  clic  provi  non  essere  questi 
cristalli  piuttosto  un  nitrato  alcalino  prodotto  a spese  d'  un  lattato 
scomposto,  simile  a quello  ehe  oltiensi  dai  liquidi  della  carne.  Del  re- 
sto , 1’  esistenza  di  quest’  acido  precipitato  e deli’  urea  nell’  acqua  del- 
t’amnios  della  donna  , attesterebbe  che  l’orina  del  feto  cola  , e si  me- 
scola col  liquore  amniotico  , poiché  non  v’  ha  liquido  allantoico  specia- 
le nell’  uomo. 

Frommherz  e Gugert  trovarono  inoltre  , nell’  acqua  dell’  amnios, 
molto  cloruro  sodico  , del  fosfato  , del  solfato  e del  carbonato  sodici, 
del  solfato  calcico  , e tracce  di  sali  potassici.  Kssi  non  dicono  se  i sol- 
fati si  ottenessero  soltanto  coli’  incenerimento  , oppur  se  esistessero 
realmente  nel  liquido  fresco. 

Voigt  ha  esaminato  1’  acqua  dell’  amnios  di  donne  morte  a diver- 
se epoche  della  gravidanza.  I risultamenli  che  ne  ha  egli  ottenuti  dif- 
feriscono dai  precedenti  , ciò  che  può  dipendere  da  che  1’  acqua  del- 
l’ amnios  giunta  a maturità  differisce  da  quella  presa  ne’ periodi  unte- 
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riori.  L’  acqua  dell’  amnios  il  4°  mese  era  chiara  e trasparente  ; non 
aveva  fluidità  particolare,  era  priva  di  odore  C di  sapor  scipito  e sa- 
lato : e d'  un  prso  specifico  di  1,0182.  Agitata  spumeggiava  molto  ; 
era  perfettamente  neutro  , coll1  ebollizione  si  coagulava  ; era  precipita- 
ta tu  dui  cloruro  mercurico  e dall’  arido  concinico  , più  debolmente 
dal  cloruro  ferrico  c dall’  acetato  piombico  neutro.  Il  liquido  coagula- 
to coll’  ebollizione  , filtrato  , era  senza  colore  , somministrava  un  pre- 
cipitato appena  sensibile  col  cloruro  barilico  , coll’  acqua  di  calce  , 
coll1  ammoniaca  , coli’  ossa  lato  ammonico  : non  s’intorbidava  col  clo- 
ruro platinico  e cloruro  ferrico  , ma  fortemente  coll’  acido  nitrico. 

L’acqua  dell1  amnios  al  6"  mese  era  torbida  , giallognola,  mucil- 
laginosa , non  si  chiariva  con  la  filtrazione  ; aveva  un  peso  specifico 
di  1,0092  somministrava  coll’ebollizione  un  coagulo  mucillaginoso  , 
che  non  potevasi  separar  con  la  filtrazione.  Pel  rimanente  dava  le  me- 
desime reazioni  della  precedente.  L’analisi  ha  somministrato: 


Estratto  alcoolico 

Al  4°  mese. 

e lattato 

Al  6°  n 

sodico. 

o,34 

Albumina 

6,67 

Saimarino  . 

5,g5 

2,40 

Solfato  e fosfato 

calcici  ( compresavi 

la  perdita  ) . 

o,»4 

o,3° 

Acqua  . . . 

979:45 

99°)a9 

Voigt  non  ha  potuto  scoprirvi  vestigio  di  materia  caseosa,  di  ma- 
teria scialivare  , di  urea  , d'  acido  benzoico  , di  acido  ippuriro  , di 
carbonato  ammoniacale,  nè  di  solfuro  ammonico.  Presume  che  queste 
sostanze  trovate  da  Fropimlierz  e Gugert  provenivano  dell’orina  del- feto. 

Voigt  ha  pure  analizzato  1'  acqua  dell'  amnios  d’  una  giumenta  al 
5°  mese  della  gestazione.  Era  giallognola  , chiara  , di  sapor  sululo  , 
non  reagiva  nè  come  gli  acidi  , nè  come  gli  alcali  , aveva  un  peso 
specifico  di  1 ,oo5 1 . Disseccata  a 1 io’  ha  rimasto  i,45  per  100  di  re- 
siduo , la  cui  metà  ( 0,778  ) solubile  nell’  alcool.  Questa  soluzione  non 
conteneva  vestig  o di  urea  , dava  un  precipitato  coll1  acetato  piom- 
bico , ina  non  già  coll1  acido  concinico.  11  rimanente  era  composto 
di  0,124  d’allumina  , o,53i  di  sai  marino,  e 0,011  di  gesso. 

L’  acqua  deir  amnios  della  cacca  venne  analizzata  da  Vauquelin.  e 
Buniva  , e quest’  analisi  meritò  1’  attenzione  dei  chimici  , per  la  sco- 
perta d’  un  acido  nuovo  , che  chiamarono  acido  amniotico.  Ma  sembra 
eglino  abbiano  saggiato  una  mescolanza  di  acqua  dell1  amnios  e di  li- 
quido allantoico  ; perchè  il  risultamelo  della  foro  analisi  contiene  i 
princìpi  conslilùtivi  di  ambedue  questi  liquidi.  Tale  errore  venne  rico- 
nosciuto da  Dzondi  , il  quale  dimostrò  che  finalménte  il  liquido  al- 
lantoico altro  non  è che  l1  orina  del  feto. 

Peoni  analizzò  1’  acqua  dell'  amnios  d’  una  vacca  nei  primi  temp- 
dclla  gestazione.  Era  giallognola  , e teneva  in  sospensione  delle  pic- 
cole particelle  lucenti.  Il  suo  sapore  somigliava  a quello  del  siero  fre- 
sco , e il  suo  odore  a quello  del  latte  appena  munto.  Si  trovò  per- 
fettamente neutro  con  la  carta  reagente.  Sbattuto,  spumeggiava  us- 
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sai  , coogulavasi  coll*  ebollizione  ; aggiuntivi  dell*  «ciclo  acetico  questo 
impediva  che  si  coagulasse  , ii  clic  dimostra  che  teneva  in  soluzione 
dell’  albumina  , c non  una  mutcHu  caseosa.  Col  cloruro  barbico,  dava 
un  precipitato  abbondante  , nè  si  dice  se  questo  fosse  solubile  nell’  a- 
cido  idroclorico.  Dopo  l'evaporazione  del  liquido  prima  coagulalo  col* 
P ebollizione  e filtrato , restò  dello  zucchero  di  latte  cristallizzato. 
L*  alcoole  tolse  alla  massa  disserrata  una  materia  cstruttiforine  gial- 
la , che  sembrava  analoga  a quella  che  ottiensi  dai  liquidi  della  car- 
ne ; la  quale  materia  conteneva  dei  lattati  ed  una  sostanza  molto  ana- 
loga con  la  parte  bruna  esterna  della  carne  arrostila  di  vitello.  Il  risul- 
(amento  fu  il  seguente  : 


Acqua 97-7° 

Albumina.  ..  ■ . . o,?G 

Estratto  «lcoolico  c lattati i ,G6 

Estratto  acquoso,  zucchero  di  latte  e sali.  0,38 


100,00 

* 7 « 

* * * . . 

Degno  di  nota  è la  presenza  dello  zucchero  di  latte  in  questo  li- 
quido sotto  il  riguardo  fisiologico  , c la  riconosciuta  esattezza  di  Prout 
ci  guarentisce  di  non  considerarla  come  un’  osservazione  inesatta.  Se 
ne  potrebbe  trarre  la  verosimile  conseguenza  clic  i principi  consti^ 
luenti  dell1  acqua  dell'  amnios  fossero  destinati  ad  essere  assorbiti  dal 
feto  e servire  al  suo  sviluppo  , poiché  le  stesse  sostanze  si  trovano  an- 
che nel  latte. 

L’  acqua  dell’  amnios  d'  una  vacca  che  aveva  appena  partorito  , 
venne  analizzata  da  Lussaigne  ; ma  questo  chimico  non  ei  diede  che 
i rìsultamenti  del  suo  lavoro.  Secondo  lui  , il  liquido  era  giallognolo, 
mucoso  , quasi  ^cnso  , di  sapor  Salalo  j reagiva  alla  maniera,  degli 
alcali  , e conteneva  : albumina  , muco  , materia  giuba  analoga  a quel- 
la della  bile  , cloniro  sodico  , cloruro  potassico  , carbonato  sodico  e 
fosfato  calcico.  Lussaigne  non  cita  nc  materie  est  rat  ti  fornii  solubili  ncl- 
P alcoole  o soltanto  -nell’  acqua  , nè  lattati  } queste  sostanze  non  esi- 
sterebbon  forse  più  nell’  acqua  dell’  amnios  dell’  animale  al  suo  termi- 
ne , mentre  , nei  primi  tempi  della  gestazione  , nc  constituiscono  la 
parte  più  abbondante  ì 

Dzundi  trovò  ..che  , evaporata  l’acqua  dell' amnios  della  vacca 
clic  appena  pallori  , lascia  uno  ad  i,i  per  cento  di  residuo  , sotto 
forma  di  una  materia  salina  , facile  a staccare  dal  vetro,  avente  una  tinta 
un  poco  verderognola.  Il  peso  specifico  del  liquido  variava  tra  1,002, 
e 1,028  ; la  quantità  delle  sostanze  che  teneva  in  dissoluzione  variava 
pure  in  conseguenza  , e , ad  una,  certa  epoca  delio  sviluppo  del  feto, 
sembrava  essere  più  concentrato  che  verso  la  fine  della  gestazione. 
Dzondi  afferma  positivamente  che  in  quest’  ultimo  tempo  non  veniva 
punto  intorbidato  dui  cloruro  baritico. 

Secondo  Lassaigne  , i fiocchi  grumosi  nuotanti  nell’acqua  dell  ara. 
nios  della  vacca  , consistevano  in  albumina  combinata  con  0,27  del 
suo  péso  di  ossalato  culcico. 

’ Lirjuiilo  allaiuoico  deità  vacca  , vale  a dire  P orina  del  feto.  (J  ie- 

Uenzf.Lies  Voi.  Vili.  >9 
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sto  liquido  è chiaro  , giallo-bruno  , di  sapor  «maro  « Adato.  Arrossa 
k carta  di  tornasole.  Dzondi  riconobbe  che  il  tuo  peso  specifico  va- 
ria Ira  i,oo3  e 1,0295.  Lassarne  che  ne  fece  l’analisi  , trovò  che 
il  peso  di  quello  da  lui  sperimentato  era  di  1,0072  a i5°.  Sotto- 
messo alt’  evaporazione  , si  copri  alla  superficie  il'  una  prilicok  brn- 
niccia  , che  si  addensò  a poco  a poco  , e precipitò  nel  l<qnido  , in 
fiocchi  composti  di  albumina  , e di  fosfati  terrosi.  Il  residuo  dei  li- 
quido evaporato  si  disciolse  considerevolmente  nell’ a! coole  : la  disso- 
luzione è d’  un  giallo-bruno  , e lascia  , dopo  evaporata  , una  materia 
estraltiforme , acida  , d*  un  giallo-bruno  , mescolata  con  cristalli  bian- 
chi di  perla  , che  non  si  distolgono  quundo  si  versa  dell’  acqua  so- 
pra la  massa.  Questi  cristalli  sono  f allanto'ma  , o P acido  amniotico 
di  Vauquelin  , che  Lassaigne  chiamò  addo  alla  aurica.  La  dissoluzione 
contiene  del  cloruro  sodico  e del  lattato  alcalino  , oltre  no  sale  am- 
monico  e delle  materie  estrattive  , che  , riguardo  alla  maniera  con 
cui  si  comportano  , somigliano  ah’  estratto  alcoolico  di  carne.  L’  e- 
stratto  acquoso  conteneva  del  solfato  e del  fosfato  sodici  , de’  fosfati 
calcico  e magnesiro,  ed  una  materia  animale  estrattifonne  bruna  , che 
P infuso  dì  noce  di  galla  precipitava  abbondantemente  in  bruno. 

Questo  liquido  non  conteneva  m conseguenza  che  pochissima  al- 
bumina , ed  eranvi  in  dissoluzione  diverse  materie  estrattive  e dei  sa- 
li dell’  orina  , con  dell’  acido  allantoico.  Lassaigne  sembra  non  avervi 
rintracciata  l’ urea  , benché  si  possa  presumere  òhe  vi  esista. 

L’  allantoina  o acido  àllanioico  venne  scoperto  da  Vauquelin  -,  e 
Bunìva  : è la  sostanza  cristallizzabile  che  rimane  dopo  l’  evaporazione 
dell’acqua  dòli’ amuios  della  vacca.  Ottiensi  in  modo  semplicissimo, 
svaporando  l’acqua  dell'  amnios  a circa  i/4  del  suo  volume:  col  raf- 
freddamento la  maggior  parte  dell’  allantoina  cristallizza  ( Woehler  ). 
I cristalli  sono  ancor  gialli  .5  ma  è facile  di  ottenerli  perfettamente 
bianchi  , sciogliendoli  nelP  acqua  bollente  e trattando  la  soluzione  col 
carbone  animale.  Secondo  Liebig  e Woehler  , ha  le  seguenti  proprie- 
tà : Forma  cristalli  prismatici  senza  colore,  perfettamente  chiari  , la 
forma  primitiva  de'  quali  è un  romboedro.  1 cristalli  son  duri  e splen- 
denti e d’  una  lunghezza  fin  di  2 a 3 linee  e d’  una  spessezza  di  1/2 
ad  1 linea.  È insipida  e senza  odore,  non  fa  rosso  il  tornasole,  si  scio- 
glie in  160  parti  d’acqua  a ad®  , ina  in  molto  meno  di  ucqna  bol- 
lente , dalla  quale  col  raffreddamento  cristallizza.  L'  alcool  ne  scioglie 
anche  una  piccola  quantità.  Non  ha  le  proprietà  d’  un  acido  } diggià 
C.  G.  Gemclin  ha  fatto  conoscere  di  non  potersi  collocare  tra  gli  a- 
cidi,  e Liebig  e Woehler  ban  confermato  tale  asserzione.  1 pretesi  al- 
lanloati  che  sono  stali  descritti  , non  erano  se  non  cristalli  d' allan- 
toina. Nondimeno  può  , come  lo  zucchero  di  canna  , lo  zucchero  d’u- 
va , ecc.  combinarsi  con  vari  ossidi  metallici  , per  esempio  con  gli 
ossidi  argentico  e piombico.  Gli  acidi  concentrali , non  che  gli  al- 
cali caustici  la  trasformano  in  ammoniaca  ed  in  acido  ossalico.  Riscal- 
data coll’  acido  solforico  concentrato  , formasi  del  solfato  ammonico  , 
e 1’  acido  ossalico  si  scompone  in  assido  ed  in  acido  carbonici  , che 
svolgonsi  in  istato  gassoso.  Fatta  bollire  coll’  idrato  potassico  emana  j 
al  contrario,  dell’ammoniaca,  ed  ottiensi  dell’ ossalato  potassico.  L’a- 
cido nitrico  le  fa  soffrire  una  specie  di  scomposizione  , produce  un 
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acido  cristallizzabile  , scovcrto  da  C.  G.  G melili  ; ma  che  non  è stato 
molto  esaminato.  Si  sa  soltanto  che  differisce  dall’  acido  ossalico  , per- 
chè non  intorbida  1'  acqua  di  calce-  Secondo  le  analisi  di  Liebig  e 
di  Woehler , 1’  allanloina  cristalizzuta  è composta  di  : 


, Ana 

lisi. 

Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio  . . . 

3o,0o 

5o,35 

8 

3o,66 

Idrogeno  . . . 

3,83 

4,3g 

12 

’ 3,75 

Azoto  . . . . 

35,45 

35, 4o 

8 

35, 5o 

Ossigeno  . . . 

3o,  12 

39,66 

6 

3o,oo 

Ma  I’  analisi  della  combinazione  che  1’  ullanloina  forma  coll’  ossi- 
do argentici)  avendo  pruovato  che  questi  cristalli  contengono  i atomo 
di  acqua  c che  all'atto  della  combinazione,  t atomo  d’ ossido  argen- 
teo prende  il  posto  di  quest’  acqua  , l’ allantoina  anidra  dee  esser 
composta  di  : 


Atomi.  Calcolo. 

Carbonio.  8 3a,49 1 * 4 

Idrogeno.  ...  . . . . , io  3,3 1 5 

Azoto 8 37,618 

Ossigeno 5 . 26,567 


L’  atomo  dell’ allanloina  anidra  pesa  1883, o48  , e quello. dell’ al- 
luntoinu  idruta  igg4,5a5.  Se  è l’ossido  d’ un  radicale  organico,  può 
esser  rappresentata  con  la  forinola  aCMl5 * *Nè  -j-  sO. 

Lo  specchietto  seguente  spiega  la  sua  scomposizione  in  ammo- 
niaca ed  in  acido  ossalico  : 

1 atomo  d'  idrato  d’  allanloina  = 8C  -j"  iqH  -J-*  8N  -f-  60 

6 atoìni  di  acqua  = 12H  -j-  60 

= 8G  + a4U  -+-  8JN  +12O 
4 -atomi  d’acido  ossalico  = 8C  -f-iaO 

4 atomi  d’  ammoniaca  = q4U  4*  8N 

ca  8C  4“  4-  8iN  4-  1 2O 

Bollendo  1’  allantoina  coll’  ossido  piorabico  e coll’  acqua  , 1’  ossido 
piombico  si  scioglie  nel  liquore  , il  quale  per  questo  mezzo  acquistu 

un  siipor  dolcigno  e ristringente  , e , secondo  Lassaigne , può  quindi 

depositare  la  combinazione  piombica  in  cristalli.  La  barite  sommini- 
strerebbe del  pari  una  combinazione  più  solubile  dell’  allantoina  c di 
sapore  acre.  Trattala  all’  ebollizione  con  la  strontiana  e con  la  calce 
1’  allantoina  formerebbe  pure  de’  cristalli  più  di  essa  solubili  nell’  ac- 
qua. Mescolando  una  soluzione  acquosa  d’  allantoina  saturata  alP  e- 
bollizione  con  nitrato  argenlico  , e poi  aggiungendovi  a stilla  a stilla 
dell’  ammoniaca  fino  a che  si  produce  precipitato  , ottiensi  la  combi- 
nazione argcntica  , in  polvere  bianca.  Liebig  6 Woehler  hanno* ana- 
lizzato questa  combinazione  con  la  combustione  e f han  trovata  com- 
posta di  AgO  4*  C8H,*S80‘. 
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L’ ullanloina  può  esser  prodotta  artifizi, dolente.  Questa  importante 
scoperta  fu  fatta  dii  Liebig  e Woebler.  Oltiensi  riscaldando  l’  acido 
urico  coll’  acqua  e col  stirossido  piombico  PbOa.  Si  riscalda  l’  acido 
urico  polverizzato  fino  a ioo°  coll'acqua,  poi  si  aggiunge  poro  per  volta 
il  surossido  in  polvere  sottilissima  •,  per  ogni  aggiunta  prodneesi  un'eflcr- 
vcscenza  dovuta  a svolgimento  di  gas  acido  carbonico  , e l’ossido  <li  piom- 
bo s’imbianchisce.  Si  continoa  ad  aggiungere  il  surossido,  fino  a che 
non  cambia  più  di  colore  la  porzione  che  si  agg’uoge  , si  fibra  poi  il 
liquore  bollente  , e si  lava  la  porzione  non  disciolta  coll'acqua  bollen- 
te. L'  allantoina  cristalizzu  col  raffreddamento.  Riduceodo  il  liquore  a 
piccolo  volume  coll'  evaporazione  , ottiensi  una  maggior  quantità  di 
questo  prodotto.  Talvolta  i cristalli  sono  giallognoli.  In  questa  occor- 
renza si  purificano  , facendoli  cristallizzare  di  nuovo.  Allorché  si  spin- 
ge molto  innanzi  la  concentrazione  del  liquore  ; cristallizza  alla  fine 
dell’  urea.  Disseccata  compiutamente , questa  lascia  ancora  una  piccola 
quantità  d’  allantoina  , quando  si  tratta  con  un  poco  d’  acqua  fredda 
« di  alcool.  La  polvere  bianca  somministrata  dal  surossido  piombico 
è’ ossalato  piombico. 

Lo  specchietto  seguente  spiega  le  metamorfosi  dell'acido  urico  a 
spese  dell’  acqua  c dell’  ossido  di  piombo  : 

4 atomi  d’acido  urico  = zoC  -f-  16H  -J-  16N  -f-  izO 

6 atomi  di  acqua  = izH  4-  60 

4 atomi  d'ossigeno  del  suros- 

sido  piombico  40 

= zoC  - - z8H  -f-  iGN  -j-  zzO 
a atomi  di  urea  = 4C  --  ifiH  -f-  8N  -f.  40 

i atomi  d’idrato  d’allantoina  ==  8C  - - izH  -J-  8N  -j-  16O 

4 atomi  d’acido  ossalico  = 8C  -f-  izO 

— soli  -J-  z8H  -f-  itìM  -J-  aaO 

In  questa  spiegazione  non  si  tien  conto  dell'acido  carbonico.  Lie- 
big  e Woehler  considerano  questo  corpo  come  }>rodotto  secondario  , 
che  formasi  al  principio  deh’  esperienza  , quando  v’  è nn  grande  ec- 
cesso d’  acido  urico.  Allora  si  produce  depurato  piombico  e l’acido 
ossalico  passa  allo  stato  di  acido  carbonico  a spese  dell'ossido  di  piombo. 

C.  Materie  che  spettano  agli  organi  genitali  degli  uccclli.- 

Lo  sviluppo  del  prodotto  della  concezione  è più  conosciuto  negli 
uccelli  , perché  offre  meno  difficoltà  nllosservutore.  Dopo  che  l’ uovo 
di  questi  animali  venne  fecondato  nell’  ovidotto  ( e spesso  anche  sen- 
za alcuna  fecondazione  ) , si  riveste  d’  un  guscio  duro  , e viene  de- 
posto  , per  essere  poi  covalo  fuori  del  corpo. 

L’  uovo  offre  tre  parli  da  esaminare  : il  guscio  . l’ albumina  ed  il 
tuorlo. 

II  guscio  deh’  uovo  è affatto  biunco  in  molti  uccelli:  in  altri  è di 
colori  diversi  , talvolta  anco  bellissimi  , riguardo  ai  quuli  non  si  è 
latta  alcuna  osservazione  suilt  materie  che  ti  colorano.  Questo  guscio, 
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alquanto  ineguale  soli’  esterna  superficie  , presenta  moltissimi  pori  fi- 
nissimi , che  lasciano  passar  1’  aria.  I gusci  delle  uova  di  gallina  sono 
composti  -,  secondo  I' umilisi  di  Vuuquelin  , di  carbonato  calcico  8y,6, 
fosfato  calcico  con  un  poco  di  fosfato  magnosico  5, 7 , e materia  ani- 
male contenente  solfo  4.7-  Secondo  l!  analisi  di  Proni  sono  composti 
di  97  parti  di  carbonato  calcico,  1 di  sotto-fosfato  calcico,  e 2 di  ma- 
teria animale  che  rimane  (piando  si  distolgono  nell'  acido  idroclo- 
rico  diluito. 

Immediatamente  al  di  sotto  del  guscio  trovasi  una  sottile  pellico- 
la ( membrana  pitia  mini*  ) , composta  di  albumina  coagulata , secondo 
Vuuquelin  , e al  dire  degb  altri  susccttivissima  di  ridursi  in  colla 
colf  ebollizione.  Alla  cima  più-  grossa  deli'  uovo  , questa  membrana  è 
staccata  per  una  certa  estensione  dal  guscio  , e tra  essa,  e il  guscio- 
avvi  una  capacità  ripiena  di  aria.  Secondo  Bischof  , questa  è uria  at- 
mosferica , soltanto  un  poco  più  carica  di  ossigeno  , contenendone 
ai  a a3  per  certo. 

V albume  lidi'  uovo  trovasi  immediatamente  al  di  sotto  delia  mem- 
brana. Esso  è una  dissoluzione  acquosa,  molto  concentrata,  di  albu- 
mina , rinchiusa  , come  f umor  acqueo  dell’  occhio  , negli  spazi  cel- 
lulosi d’  una  membrana  estremamente  fina  , e facile  a lacerarsi.  Le 
cellule  esterne  contengono  un’  albumina  più  liquida  di  quella  eh’  è 
intorno  al  tuorlo.  La  totalità  del  bianco  dell’uovo  contiene  lì  u 1 3,8 
per  cento  di  albumina..  A 75°  , si  rapprende  in  mussa  solida  , coe- 
rente , bianca  , che  contiene  peraltro  85  per  cento  di  acqua.  L’albume 
contiene  della  soda  , un  poco  di  cloruro  sodico  , tracce  di  una  sostan- 
za cstraltiforme  solubile  nelt’alcoole  , piccola  quantità  di  una  mate- 
ria insolubile  nell’  ulcoole  e solubile  nell’  acqua  , consistente  massima- 
mente  in  albumina  ritenuti!  nella  dissoluzione  dalla  soda  , che  con- 
vertesi  a poco  a poco  in  carbonato  sodico. 

L’  albumina  del  bianco  d’  uovo  differisce  da  quella  del  siero.  A- 
gitando  il  bianco  d’uovo  coll’etere  o coll’olio  di  terebinlina  , si  coa- 
gula ed  assorbe  Teiere  o Tolio  , ed  il  liquore,  che  a poco  a poco  si 
separa,  è chiaro.,  e non  si  coagula  più  col  calore.  L’albumina  del- 
l’  ucqua  di  sangue  rimane  , al  contrario  , disciolta. 

Il  tuorlo  occupa  il  ceotro  dell’  uovo  , rivestito  di  una  membrana 
sua  propria  , che  due  ligamcnli  nodosi  , delti  chalazcs  , attaccano  alla 
membrana  che  forma  la  cellule  per  l’albume.  Sopra  qualche  punto 
della  superficie  del  tuo  ilo  , si  attacca  lo  sperma  del  maschio  circondato 
dall’  albume  clic  copre  ciò  che  chiamasi  il  germe  , eh’  è un  punto  ro- 
tondo. di  color  latteo  della  grandezza  di  un  grano  di  lente  , circondato 
da  piccoli  anelli  concentrici , di  color  chiaro  , cui  si  dà  il  nome  di 
cicatricula.  H tuorlo  è un’  emulsione  che  , secoudo  I’  analisi  di  Prout, 
contiene  54  parti  di  acqua  , 17  di  albumina  , 29  di  olio.  John  vi 
trovò  dell'acido,  libero-,  e riguardò  l’  albumina  del  giallo  come  una 
modificazione  di  quella  di'!  bianco.  Noi  abbiamo  veduto  qualche  co- 
sa di  analogo  nel  cerume  delle  orecchie..  <Ihevreul  vi  trovò  una  ma- 
teria colmante  rossiccia,  ed  un’.. .lira  gialliccia;  esso  paragona  que- 
st’ ultima  alla  malciiu  giill.i  della  bile.  Si  prepara  talvolta  nelle  far- 
macie *0’  tuorli  d’  uova  l’ olio  W nova.  Prendonsi  i tuorli  d’  una 
certa  quantità  d’  uova  imbuite  al  fuoco  , si  fanno  torrefalle  fin- 
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che  divengono  untuosi  e si  spremono  ; ma  quest’  olio  senza  dubbio 
dev’  esser  alterato  dal  calore.  Esso  è d’  un  giallo-russo  denso  , si  rap- 
piglia col  freddo  , ha  odore  particolare  , è insipido  e diviene  ranci- 
do prontamente.  Secondo  Planche  , un  tuorlo  d’  uovo  contiene  circa  3 
grammi  d'  olio.  L’  alcoole  ne  estrae  un’ duina  gialla  , e lascia  0,1  di 
una  stearina  simile  a quella  che  somministra  il  grasso  di  altre  parti  del 
tessuto  cellulare  del  pollo.  Oltre  1’  olio  d'  uova  , Lecanu  ottenne  al  di 
sotto  di  io®  , dei  cristalli  bianchi  di  perla  d’  un  grasso  che  non  era 
saponificabile  e non  si  fondeva  che  a i45°.  Esso  lo  riguarda  identico 
«Ila  colesterina.  La  quantità  ne  era  un  terzo  per  cento  del  peso  del- 
1’  olio.  L’  olio  di  uova  contiene  , come  il  grasso  cerebrale , del  fosforo 
in  uno  stato  ignoto  di  combinazione , e quando  si  abbruciano  i tuorli 
d’  uova , somministra  un  carbone  difficile  a ridursi  in  cenere  per  l’aci- 
do fosforico  che  si  forma. 

L’  olio  d’  uova  meriterebbe  senza  dubbio  esame  più  particolare  ; ma 
converebbe  a tal  uopo  estrarlo  coll’  etere  , c stillare  la  dissoluzione 
eterea  sull’  acqua  ; con  questo  solo  metodo  potrebbunsi  conoscere  le 
vere  sue  proprietà.  La  facilità  con  cui  irrancidisce  sembra  indicare 
che  contenga  un  acido  grasso  volatile.  . 

I cangiamenti  chimici  cui  soggiace  I’  uovo  di  gallina  nella  incuba- 
zione vennero  studiati  con  molta  diligenza  da  Prout.  Prima  di  far-co- 
noscerc  i risultamenti  delle  indagini  di  questo  chimico,  descriverò 
brevemente  i cambiamenti  visibili  che  avvengono  nell’uovo  covato. 
Allorché  1’  uovo  fecondato  si  trova  ad  una  temperatura  continuata 
di  circa  34°  sia  per  1’  applicazione  del  corpo  della  gallina  o sia  in 
qualunque  altro  modo  , le  affinità  del  germe  cominciano  ad  essere  in 
azione  , e il  feto  dell’ uccello  principia  a svilupparsi.  Aprendo  di  gior- 
no in  giorno  delle  uova  di  gallina  durante  la  covazione,  si  possono  se- 
guire i progressi  dello  sviluppo  del  pulcino.  Nelle  prime  ore  , la  ci- 
catricula si  estende  di  più  , e circondasi  di  cerchi  concentrici  ( hnlo- 
nes  ).  Essa  diviene  ricciuta  , s’ inspessisce  , e si  separa  in  una  lamina 
esterna  sierosa  ( lamina  serosa ) , dalla  quale  nascono  il  sistema  ner- 
voso , lo  scheletro  e i muscoli,  c in  un’altra  lamina  interna,  muco- 
sa , situata  sul  tuorlo  ( lamina  mucosa  ) , la  quale  si  converte  in  inte- 
stino. Tra  queste  due  lamine  formasi  un  terzo  strato  di  globuli , che 
si  converte  in  rete  vascolare  e sistema  venoso  , per  cui  venne  chia- 
mato lamina  vascolare  ( lamina  choroidea  J.  Dalia  cicatricula  al  centro 
del  tuorlo  entra  un  canale  pel  quale  ascendono  , dal  centro  dello  stes- 
so tuorlo  , le  materie  che  servono  allo  sviluppo  del  pulcino. 

Dopo  i5  ore  , scopresi,  nel  mezzo  della  cicatricula,  nella  lami- 
na sierosa,  una  linea  diretta  nel  senso  deli’  asse  trasversale  deli’  uovo. 
Questa  linea  diviene  poscia  un  cordone  sottile  ( chorda  dorsif/is J , eh’ è 
il  rudimento  dei  corpi  delle  -vertebre  , e dai  due  lati  di  questo  cor- 
done , nascono  anche  due  lamine  , che  poi  formano  gli  ardii  delle 
vertebre.  Gli  orli  superiori  di  queste  lamine  producono  , riunendosi  in- 
sieme , il  canale  vertebrale  , nel  quale  sviluppansi  il  cervello  e ia  mi- 
dólla spinale.  Alla  fine  del  primo  giorno  , si  cominciano  a scoprire 
le  traccie  delle  vertebre 

Dopo  33  ore  si  distinguono  molte  parli  del  cervello  , e , dopo 
36  , gli  occhi.  . 
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Elei  «-conio  giorno  , il  canale  intestinale  ed  il’  cuore  cominciano 
» formarsi.  Il  canale  intestinale  nasce  da  due  lamine  parallele,  che  s’in- 
uul&tirto  sopra  la  lumina  mucosa  , cominciano  dui  rappresentare  una 
semplice  grondaia  che  poi  ss  chiude.  Il  cuore  proviene  dalla  rete  va- 
scolare , e si  vede  battere  dal  primo  momento  che  apparisce.  Dulia 
lamina  esterna  o sierosa  formasi  ì’uiiinios , che,  a poco  a poco,  circon- 
da r intero  fila:  Iti  lamina  vascolare  si  prolunga  in.  corio  , e la  mem- 
brana che  riveste  il  tuorlo  , in  lamina  mucosa. 

Al  principio  de)  terzo  giorno  il  cuore  è visibilissimo  : ha  allo- 
ra Ire  cavitò  che  pulsuno  , due  delle  quali  formano  poi  i ventri- 
coli , » la  terza  produce  il  bulbo  dell'  aorta.  La  colonna  vertebrale- 
s’  incurva  , e il  ninnerò  delle  sue  vcitcbre  aumenta.  Al  quarto  gior- 
no , il  pulcinello  è lungo  quattro  linee  j esso  ha  uno  stomaco  , de- 
gl' intestini  , ed  un  fegato.  Al  tempo  stesso  scorgesi  nella  regione  della 
pelvi  una  vescichetta  seminata  di  vasi  f allatUoide ) , che  cresce  sensi- 
bilmente nei  giorni  seguenti  ; il  sangue  del  pulcino,  vi  giunge  venoso* 
e ne  ritorna  arterioso  , la  quale  mutazione  si  opera  a cagione  dell'a- 
ria introdotta  a traverso  i pori  del  guscio.  Formulisi  ugualmente  , nelr 
Li  membrana  del  guscio  ( chnrion ) moltissimi  vasi  , ch'entrano  in  co- 
municazione col  cuore  , e contribuiscono  a mantenere  la  respirazione. 
Se  si  otturano  i pori  del  guscio  con  un  intonaco  di  ucqua  di  gomma, 

0 con  olio,  il  puleino  perisce  di  asfissia.  Nel  quinto  giorno  , scorgonsi 

1 primi  rudimenti  dei  polmoni  , i quali  rimangono  senza  azione , fino, 
al  momento  che  rompesi  il  guscio.  Nel  settimo  giorno  si  distinguono 
> primi  indizi  del  moto  p nel  nono  comincia  1’ ossificazione  , c i va- 
si  , detti  uosa  vitelli  lutea  , si  formano  sopra  la  membrana  del  tuorlo. 
Al  termine  del  quattordicesimo  giorno  , cominciano  a spuntare  le 
piume  , e se  , a questo-  momento,  si  ritrae  il  pulcino  dall’uovo,  esso 
tenta  di  respirare.  Il  decimonono  giorno  esso-  già  pigola  quando  si  ri- 
trae-, e nel  ventesimo  rompe  da  sè  stesso  il.  guscio.  La  membrana 
del  tuorlo-  è congiunta  , mediante  i suoi  vasi , all’  arteria  mesenterica 
e al  sistema  della  vena  porla  deU'  iiccelleUo  , e s'  inserisce  in  un  puli- 
to dell’  intestino  tenue  col  mezzo  d'un  canale  particolare  ( tluclus  vi- 
lello-inte  slittali*  ).  Il  giallo  medesimo  ; mescolandosi  a poco  a poco  eoa 
le  porzioni  del  bianco  più  prossime  ad  esso,  diviene  più  pallido  , e al 
momento  in  cui  appariscono  i vota  lutea  , formnnsi  moltissimi  vasi 
frangiali  , che  ne  assorbono  a poco  a poco  la  sostanza.  Durante  l’ in- 
cubazione il  giallo  anche  trovasi , in  parte  non  ricomposto  , nel  ven- 
tre del  pulcino  ; ma  , nella  prima  settimana  , esso  è compiutamente 
assorbito  , e non  si  vede  più  che  come  una  piccola  cicatrice  sul  lato 
«sterno  dell*' intestino. 

Dopo  questa  breve  esposizione  del  progresso  fisiologico,  dello  svi- 
luppo del  pulcioo  , passo  u quella  dei  fenomeni  chimici  che  io  ac- 
cnmpognaiio  , quali  vennero  da  Prout  osservati  ; ma  prima  debba 
multo  far  conoscere  alcune  delle  sue  indagini  preliminari  sulla  manie- 
ra con  cui  I’  uovo  comportasi  fuori  il  tempo  dell’  incubazione. 

Prout  trovò  che  le  uova  , conservate  per  due  anni  all’aria  libera* 
perdevano  ogni  giorno  , termine  medio , tre  quarti  di  grano  del  loro 
peso  , e che  , dopo  lutto  questo  tempo  , le  parli  contenutevi  eranti 
raccolte  verso  k sommità  più  piccola  , disseccatesi  io  una  massa  soli- 
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da.  Immerse  nell1  ucquu  , ne  assorbivano  molta  , riprendevano  fino 
ad  un  cello  punto  lo  stesso  aspetto  come  in  islato  fresco  , e non  esa- 
lavano alcun  ingrato  odore.  Un  uovo  che  , fresco  , pesava  907  e 1/2 
grani  , non  ne  pesava  più  allora  che  544  e i/3.  Il  peso  relativo  delle 
parli  costituenti  l’ uovo  è un  poco  soggetto  a variare.  Se  calcola  l’  uovo 
di  mille  parti  , il  guscio  e la  membruna  interna  ne  sono  da  87,5  a 
1 19  5 parti  , il  bianca  da  5 16  a C>4o  , ed  il  giallo  du  260  a 38o.  La 
poi  ciotte  inedia  in  dicci  uova  ci  da  , pel  guscio  e la  sua  'membrana, 
106,9  » '1  bianco  6o4,2  , ed  il  giallo  288,9. 

La  membrana  del  guscio  è circa  2 i/3  millesimi  del  peso  dell’uo- 
vo , e quando  si  abbrucia,  somministra  una  piccola  quantità  di  cenere, 
composta  di  fosfato  calcico. 

Quando  si-  cuoce  un  uovo  nell’  acqua  , esso  perde  2 o 3 per  cen- 
to del  suo  peso,  si  trovano  poi  nell’  acqua  dei  sali;  cioè  , della  soda 
caustica  , del  solfato  , del  cloruro  c del  fosfato  sodici  , calcici  e ma- 
gnesie! , con  tracce  di  materia  animale.  La  maggior  parte  di  quello 
che  si  è disciolto  consiste  in  carbonato  calcico  , che  , coll’  evapora- 
zione del  liquido  , si  deponc  in  polvere  bianca. 

La  quantità  di  materie  inorganiche  fìsse  , nelle  parti  costituenti 
dell’ uovo  , suscettive  di  essere  disciolte  dall’acqua,  venne  determinata 
con  la  combustione.  Il  bianco  è diffìcile  a ridurlo  in  cenere  , quando 
non  si  procura  lavare  di  tratto  in  tratto  il  carbone  colP  acqua  , per 
ispogliarlo  dei  sali  solubili  ; prendendo  questa  precauzione  , si  abbrucia 
facilmente  e compiutamente,  li  giallo  , al  contrario  , non  può  .ridursi 
in  cenere  col  metodo  solito.  Si  produce  dell’  acido  fosforico  , il  quale 
ricopre  il  carbone  , e impedisce  il  contatto  dell’  aria.  Per  ridurre  in 
cenere  il  giallo  , Prout  lo  secca  , e io  mescola  con  carbonato  potas- 
sico ; riscalda  la  mescolanza  in  crogiuolo  di  platino  finché  carbonizzi, 
e quindi  lo  ubbrucia  col  nitro.  A tal  modo  egli’  ottiene  i sali  terro- 
si che  vi  sono  contenuti.  Rispetto  ai  sali  alcalini  , ne  determina  la 
quantità  adoperando  il  nitrato  calcico  invece  del  carbonato  e nitrato 
potassici.  Queste  esperienze  , da  lui  ripetute  tre  volle  sopra  ciascuna 
sostanza  , diedero  i seguenti  risultamenti  in  mille  parti  di  materia  analiz- 
zata. 
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Le  basi  e gli  acidi  sono  qui  indicali  ciascuno  separatamente,  per- 
chè il  solfo  cd  il  fosforo  entrano  come  tali  , c non  allo  stato  di  os- 
sidi , nella  composizione  della  materia  animale,  il  cloro  vi  si  trova 
allo  slato  di  cloruri  potassico  e sodico. 

Dopo  esser  rimasto  [ter  una  settimana  1’  uovo  sotto  la  galliua  , sog- 
giacque ad  una  visibile  mutazione.  Esso  perde  5 per  cento  ilei  suo 
peso.  L’albume  divenne  più  liquido,  massimamente  all’estremità  più  gros- 
sa dell’  uovo  j se  si  fa  cuocere , si  coagula  come  un  latte  agro;  il  coa- 
gulo che  formasi  è giallognolo,  e contiene  un  olio  solubile  nell’  alcoc- 
le  , che  colora  in  giallo.  Prout  diede  il  nome  di  albumina  mollificata 
n questa  parte  del  bianco.  Il  tuorlo  che  ha  perduto  del  suo  olio  , diviene 
più  voluminoso  e più  liquido  , senza  che  quest'  effetto  risulti  da  mr- 
scolanztt*del  giallo  col  bianco  poiché  la  membrana  vitellina  rimane  in- 
tera. I sali  del  bianco  sono  passati  in  gran  parte  nel  giullo,  che  con- 
servò tutto  il  suo  fosforo.  Un  uovo  , eli’  era  stalo  covato  per  una  setti- 
mana, conteneva  in  mille  parti:  albumina  non  alterata  332,8  , albu- 
mina modificata  «79,8  liquido  amniotico,  membrane  e vasi,  97,  em- 
brione aa,  tuorlo  3oi,3,  guscio  (con  perdila)  167,1.  Il  tuorlo  die- 
de con  la  combustione  0,6  di  rioro  e 0,8  di  alcali. 

Alla  fine  della  seconda  settimana,  l’uovo  perde  t3  per  cento  del 
suo  peso  , l’embrione  aumentò  molto  di  grossezza  , e 1’  albume  dimi- 
nuì nella  stessa  proporzione.  L’  albumina  modificata  disparve  per  la 
massima  parte  od  anche  totalmente  ; quella  che  non  venne  modificata 
ha  maggior  consistenza  di  prima  , e diviene  più  dura  con  la  cottura. 
Il  giallo  riprese  la  grossezza  e la  consistenza  di  prima.  L’ossificazione 
ha  già  fatto  dei  progressi , ed  il  giallo  perdè  sensibilmente  parte  del 
suo  fosforo.  L’uovo  contiene  allora:  albumina  non  alterata  176,5  , 
liquido  amniotico  , membrane  , ec.  , 273,5  , embrione  70  , giallo 
260,7  1 g,,sc'°  ( e perdila  ) 260, 3.  Il  decimoseltiino  giorno  , il  giallo 
diede  : acido  solforico  o,  io  , acido  fosforico  3,5o  , cloro  o,3o  , po- 
tassa e soda  ( in  parte  allo  stato  di  carbonati  ) , o,56  , calce  c ma- 
gnesia 0,75.  11  liquido  amniotico  conteneva  acido  solforico  o,34  , 
acido  fosforico,  1,70  , cloro  0,68  , potassa  e soda  2,40  , calce  a ma- 
gnesia 1,10. 

Al  fine  della  terza  settimana  , alla  qual’  epoca  l’incubazione  è ter- 
minata , l’uovo  perdè,  16  per  cento  del  suo  peso  ; il  residuo  di  albu- 
me, di  membrane,  ec.  è di  29,5,  l'embrione  di  555, 1 , il  tuorlo 
di  167,7,  '1  guscio  (con  la  perdita  ) di  247,7.  A questo  momento  , il 
bianco  disparve  pressoché  totalmente  : esso  è ridotto  ad  un  poco  di 
membrana  secca  cd  un  residuo  terroso  ; il  giallo  è considerevolmente 
diminuito  , e contenuto  nell’  addomine  del  pulcino  ; i cloruri  c 1’  alcali 
scemarono  di  quantità  per  tutto  il  corso  dell’  incubazione  , mentre  i 
sali  terrosi  aumentarono  ad  un  punto  sorprendente.  Lo  specchietto  se- 
guente offre  il  risulluiuento  dell’  incenerimento  di  due  uova  compiuta- 
mente covale  , supposto  il  peso  mille. 
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Da  ques'e  esperienze , Prout  ha  dedotto  ì risujtameitti  generali  se- 
guenti ; iu  che  il  peso  relativo  delle  pumi  costituenti  dell'uovo  può  es- 
sere estremamente  variabile  ; a0  che  I*  uovo  perde,  nell’  incubazione  , 
un  sesto  del  suo  peso  , cioè  otto  volte  tanto  quanto  perde  nelle  circo- 
stanze ordinarie  nello  stesso  tèmpo  5 '3®  che  al  principio  dèli’ incuba- 
zione , il  tuorlo  abbandona  dell’olio  al  bianco  , che  soggiace  con  ciò 
a mutazioni  particolari  , e che,  in  tale  stato,  somiglia  alla  parte  coagu- 
lata del  latte  ; che  ut  contrario  il  giallo  riceve  dell’'  acqua  e dei  sali; 
4*  che  , col  processo  dell®  incubazione  , quest”  acqua  e questi  sali  la- 
sciano di  nuovo  il  tuorlo  , il  quale  ritorna  al  suo  primitivo  volume  ; 
che  nell'  ultima  settimana  , ricomincia  a diminuire  , e perde  la  maggior 
parte  del  suo  fosforo  , il  quale  , neh”  ossificazione  , entra  a formare 
le  ossa  , mentre  combinasi  , allo  stato  di  acido  fosforico  , con  una 
certa  quantità  di  calce  , che  non  esisteva  nell’  uovo  fresco  al  principio 
deli’  incubazione  , nel  corso  della  quale  essa  venne  da  una  sorgente 
sconosciuta.  Io  credo  poter  assicurare,  aggiunge  Prout,  dietro  un  esitine 
il  più  mintilo  ed  attento  , che  le  terre  contenute  nello  scheletro  del 
pulcino  non  esistevano  nell’  uovo  fresco  , od  almeno  vi  si  trovavano  in 
uno  stalo  sconosciuto.  Non  rimane  adunque  altro  se  non  che  derivi 
dal  guscio  ; ma  la  membrana  posta  immediatamente  al  di  sotto  di  esso 
è una  membrana  estravascolare  , com’è  l’epidermide,  per  cui  è diffi- 
cile concepire  come  la  terra  di  questo  guscio  possa  venir  trospoiiatn  nel 
corpo  del  pulcino,  massimamente  nell' ultima  settimana,  quando  la  inug- 
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gior  parte  di  questa  membrana  si  è distaccala  dal  guscio  , in  conse- 
guenza della  discccazionc  di  esso.  É vero  che  il  guscio  diviene  fragile 
nell'  incubazione , c sembra  soggiacere  ad  un  cangiamento  che  non 
venne  ancora  esaminato  5 ma  quest’  elT  tto  si  spiega  benissimo  eoi  di- 
staccamento della  membrana  e con  la  disseccazione  del  guscio.  Or  dun- 
que , se  la  terra  non  deriva  dal  guscio,  essa  dev’  essere  prodotta  dalle 
forze  vitali  , a spese  di  altre  sostanze.  Questa  ipotesi  non  sarebbe  am- 
missibile nello  staio  attuale  della  scienza.  Ci  troviamo  adunque  nell’ im- 
possibilità di  decidere  accertatamente  donde  la  terra  dello  scheletro  del 
pulcino  tragga  la  sua  origine. 

I,’  alantoide  contiene  un  liquido  nel  quale  Jucobson  trovò  dcl- 
1’  acido  urico.  Questo  liquido  è dapprima  bianco  , poi  giallo-chiaro  e 
mucoso,  pieno  di  concrezioni  bianche,  che  consistono  massimamente  in 
acido  urico  , la  cui  quantità  aumenta  verso  la  line  dell'  incubazione. 
Negli  ultimi  giorni  , queste  concrezioni  suno  circondate  d’un'  albumina 
densissima  e mucosa. 

D.  Materie  spettanti  agli  organi  genitali  dei  rettili  e dei  pesci. 

Ne’  rettili  e nt’  pesci  , i fenomeni  della  riproduzione  differiscono 
da  quelli  che  osserviamo  nei  mammiferi  e negli  uccelli , in  ciò,  che, 
nella  maggior  parte  di  questi  animali  , il  maschio  spande  il  liquore 
spermatico  sopra  te  uova  fuori  del  corpo  della  femmina,  sia  al  momento 
medesimo  che  le  depone,  sia  talvolta,  anche  qualche  tempo  dopo. 

L’ organo  che  tien  luogo  dei  testicoli  nei  pesci  è quello  detto 
latte  di  pesce.  Esso  venne  analizzato  da  Fourcroy,  Vauquelin,  ed  anche 
da  John. -Il  latte  di  pesce  ha  molta  analogia  col  fegato  o col  cervello, 
rispetto  alla  composizione.  Stemperato  coU’ucqua,  in  una  coppa,  ri- 
dueesi  in  un’  emulsione  , che  cola  come  il  latte  a traverso  un  feltro 
di  carta  , sopra  il  quale  non  rimane  che  una  porzione  del  tessuto  ma. 
cinato.  Quest’  emulsione  si  coagula  al  fuoco  ; se  , dopo  uver  fatto  bol- 
lire per  qualche  tempo  il  liquido  coagulato  e averlo  feltrato  , si  eva- 
pora , si  rapprende  finalmente  col  raffreddamento  in  una  gelatina,  che 
pretcndesi  derivare  dalla  còlla  che  conteneva  in  dissoluzione.  Il  coa- 
gulo consiste  in  albumina  che  avviluppa  un  grasso  , il  quale  , come 
quello  del  cervello  , contiene  una  sì  grande  quantità  di  fosforo  , che 
il  carbone  prodotto  con  la  combustione  di  questo  coagulo  secco  di- 
viene acido  incombustibile.  Quando  si  tratta  il  latte  di  pesce  col- 
1’  alcoole  a o,835  , esso  si  contrae,  abbandona  dell’acqua  e dell’ olio 
grasso  , e diviene  secco  al  tatto  ; 1'  alcoole  discioglie  , oltre  l’olio  , 
una  celia  qunnlità  d’  una  materia  unimale  , la  cui  natura  non  venne 
peranco  determinala.  Secondo  Fourcroy  e Vatiquelin  , il  latte  di  pesce 
perde  i tre  quarti  del  suo  peso  con  la  disseccazione  , e riducesi  giallo 
e fragile.  Il  residuo  secco  , stillato  ad  un  calore  gradatamente  accre- 
sciuto fino  al  rosso-bianco,  diede  un  liquido  carico  d’  ammoniaca,,  un 
olio  animale  empireumatico  , scolorito,  ed  un  altro  olio  rosso,  ambidue 
liquidissimi  ; un  terzo  olio  bruno  e viscoso,  del  carbonato  ammonico, 
e del  fosforo  sublimato  , sotto  forma  d’un  intonaro  giallo-rosso,  non 
cristallino.  Bravi  anche  del  fosforo  disciollo  nell’  olio  empireumatico. 
Pi  ima  della  distillazione  , non  erasi  potuto  scoprire  nè  acido  fosfo- 
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rico  libero  , nè  fosfito  ninmonico  nel  latte  di  pesce . John  ottenne  da 
questa  sostanza  gli  stessi  prodotti  dei  chimici  francesi  ; ina  pretende 
che  contenga  del  fosfato  annnonico  : egli  trovò  clic  il  curbonc  diveniva 
acido  bruciando  , ma  non  pervenne  ad  ottenere  fosforo  sublimato  , 
coti  la  distillazione  a secchezza. 

Le  uosa  ili  pesce  non  vennero  clic  poco  esaminale.  11  caviale  pre- 
parato salando  le  uove  di  storione  , contiene  , secondo  un'  analisi 
di  John  , in  100  parti  : albumina  non  coagulala  6,  u ; grasso  simile» 
al  burro  4i  3 ; cloruro  sodico  6,7;  fosfato  calcico  con  un  poco  di 
ossido  ferrico  o,5;  albumina  coagulata  c membrane  acqua  58,0. 

Morin  e Dulong  d’  Àslafort  trovarono  nelle  uovo  di  pesce  una  couibi 
nazione  emozionata  di  albumina  con  un  olio  grasso  contenente  del 
fosforo  clic  , con  la  combustione  , dà  un  carbone  acido  : essi  an- 
che vi  trovarono  dell’ estratto  dì  carne  ed  i sali  ordinari. 

Gl' insetti  depongono  le  uove  che  vennero  prima  facondate;  ma  la 
chimica  non  somministrò  ancora  alcuna  cognizione  che  possa  contri- 
buire a spiegare  io  sviluppo  delle  larve  che  n’  escono  , e le  sorpren- 
denti metamorfosi. 


E.  li  latte. 

Nel  primo  tempo  della  gravidanza  delle  femmine,  sviluppasi  nelle 
mammelle  un  organo  secretorio  che  , dopo  il  parlo  , separa  il  latte. 
La  composizione  di  quest’  organo  non  venne  pcranco  esaminata.  Essa 
risulta  da  un'  innumerevole  quantità  di  piccoli  grani  ghiandulori,  i cui 
condotti  escretori  si  riuniscono  in  canali  sempre  più  grossi  , formati 
d’  un  tessuto  tanto  estensibile  , che  servono  al  tempo  stesso  da  serba- 
toio del  latte  uceumuhito. 

Il  latte  fu  l’ oggetto  delle  indagini  dei  chimici  antichi  , tra  quali 
io  citerò  Geoffi-oy  , Maioni  n , Beaumè  ,Rotielle  il  giurane  , Voltelcn, 
Spielmunn  , llaller  , Hahn  , Macqucr  , Schede  , Boyssou  , Alurozao, 
Pacai  entier  e Deyc-ux  , Fuorcroy  e Vauquelin,  Bei  gius,  Claike,  Vati- 
stiplrian  Luisgius  e Boriili.  Nuove  indagini  a tal  proposito  vennero 
istituite  da  me  , John  , Thcnard  , Hemrbstad  , Mcggehofen  , Puyen  , 
etc.  lo  prenderò  massimamente  per  base  dei  fatti  che  passo  ad  esporre 
le  mie  investigazioni  sopra  il  balte  di  vacca  , ed  , esponendole  , pro- 
fitterò delie  aggiunte  somministrateci  poscia  da  Cbcvrcul  , Frommberz, 
Gugert  ed  altri. 

Il  latte  è bianco  ed  opaco  , qualità  dipendenti  da  Hna  combina- 
zione eimrisionuta  di  materia  caseosa  c di  burro.  11  liquido  nel  quale 
muoiano  le  parti  emulsive  contiene  in  dissoluzione  gran  quantità  di 
materia  caseosa  , oltre  dello  zucchero  di  latte  , delle  materie  estratti- 
ve , dei  sali  , e deli'  acido  lattico  libero  , ai  quale  il  latte  , anche 
fresco  , deve  la  proprietà  di  arrossare  sensibilmente  una  Carla  di  tor- 
nasole che  vi  s’  immerge.  Il  latte  , considerato  in  generale  , contiene 
10  a sa  per  cento  di  parli  solide  , perfettamente  scevre  d’acqua  non 
combinata  , che  si  possono  evaporare  alla  temperatura  di  100“  (1). 

(1}  Le  granili  dillcrcnzc  uri  pesi  ilei  residuo,  indicale  ita  dilTctcìili  autori) 
provengono  in  gì  un  pat  te  perche  L disoleiamone  non  era  |. niella. 
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Peraltro  questa  quantità  varia  nello  stesso  individuo  , più  in  ragione 
«Iella  maggiora  o minor  quantità  di  nutrimento  , che  della  quantità 
variabile  di  bevanda.  Del  resto  , i caratteri  esterni  del  latte  son  tanto 
noli  che  posso  dispensarmi  di  farne  parola. 

Si  sa  ehe  , quando  il  latte  rimane  in  quiete  , raccogliesi  alla  su- 
perficie la  cosi  delta  denta . La  formazione  di  questa  crema  dipende 
perchè  le  parli  emulsive  , essendo  più  leggiere  della  dissoluzione  nella 
quale  stanno  sospese  , ascendono  a poco  a poco  alla  superficie,  dove 
si  riuniscono  tanto  più  compiutamente  per  quanto  il  vaso  ove  conservasi  il 
latte  è meno  elevalo  , perchè  hanno  un  minore  spazio  a percorrere. 
Se  si  lascia  il  latte  in  quiete  per  una  settimana  , ad  una  temperatura 
che  non  oltrepassi  3 gradi  , nè  discenda  al  di  sotto  dello  zero  , la 
maggior  parte  della  combinazione  emulsiva  viene  a galla  della  supcr- 
pcrficic  • ma  non  se  ne  può  interamente  separar  a «piesta  maniera. 
Se  si  fa  colare  il  liquido  sottoposto  , badando  di  ritenere  la  crema  , 
trovasi  eh’  esso  è meno  bianco  di  prima  , e somiglia  ad  un  latte  me- 
schiaffo  coll’  Acqua.  11  suo  peso  specifico  si  è aumentato  , quantunque 
contenga  meno  parti  solide  di  prima  , perchè  la  materia  separatasi  & 
più  leggiera  del  liquido.  Per  la  stessa  ragione  , la  crema  è di  un  pe- 
so specifico  inferiore  a quello  del  lutte  : le  sue  parli  costituenti  sono 
burro  e materia  caseosa,  mescolate  con  un  pòco  di  latte.  Il  latte  de- 
cantato contiene  peraltro  ancor  molta  materia  caseosa  in  vera  dissoluzio- 
ne. Noi  esamineremo  I’  uno  dopo  1’  altro  i principi  costituenti  dèi 
latte. 

i°  Burro.  Ottiensi  il  burro  dalla  crema  sbattendola  per  qualche 
tempo  , in  apposito  barattolo  di  legno.  1 globuli  di  grasso  a tal 
modo  si  riuniscono  in  piccoli  grumi  , e si  separano  dalla  materia  ca- 
seosa che  rimane  in  emulsione  , con  una  piccola  quantità  di  grasso. 
E’  provato  che  la  presenza  dell’  aria  non  è una  condizione  necessaria 
alla  riuscita  di  quest’  operazione  , poi  ché  il  burro  si  forma  anche  in 
vasi -chiusi.  Alcune  esperienze  eseguite  in  questi  ultimi  tempi , da  Ma- 
caire  Prinsep  , «limo  sica  cono  anche  non  esservi  ossigeno  assorbito  dal- 
1’  aria  durante  lo  sbattimento  della  crema  per  trarne  il  burro  , c ehe 
la  separàzione  meccanica  di  esso  si  eseguisce  anche  nel  vóto  e in 
tutti  i gas  che  non  esercitano  alcuna  chimica  azione  sopra  la  crema. 

Il  liquido  da  cui  si  è separato  il  burro  dicesi  latte  sburrato.  Do- 
poché i grumi  isolati  si  riunirono  in  una  sola  massa  , il  burro  forma 
un  grasso  di  cui  ognuno  conosce  gli  esterni  caratteri.  Nello  stalo  in 
cui  adoperasi  , è una  mescolanza  di  grasso  con  circa  un  sesto  dèi 
suo  peso  di  sostanze  che  derivano  dal  latte  di  burro  (i)  , estraendo 
il  quale  cangiasi  molto  1’  aspetto  e il  sapore  di  esso.  Quando  vuoisi 
separarlo,  metlcsi  del  burro  fresco  , non  salato,  in  un  bicchiere'  cilin- 
drico elevato  , e si  espone  ad  una  temperatura  che  non  oltrepassi  i 
66°.  Il  burro  si  fonde  e viene  alla  superficie  del  latte  , che  si  riunisce 
al  fondo  del  vaso.  Quando  il  grasso  è schiarito,  si  versa  in  un  altro 
vaso  contenente  dell’  acqua  a 4o°,  con  cui  si  agita  lunghissimamente  , 
affine  di  estrarne  tutto  quello  che  è solubile  nell’  acqua  medesima.  Esso 

(i)  Per  preservare  queste  sostanze  da  qualunque  alterazione  è necessario  sa- 
lare il  burro. 
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ruccoglicsi  poi  con  la  quiete,  e si  rapprende  alla  superficie  del  liquido. 
In  tale  slato  , il  burro  Ila  perduto  il  suo  primiero  aspetto  ; ma  si  può 
renderlo  quello  di  prima  , fino  ad  un  certo  punto  , raffreddandolo 
repentinamente  in  mescolanza  di  sale  c neve.  Se  il  burro  , allo  stato 
di  fusione  , non  è perfettamente  chiaro  , si  feltra  a traverso  lu  car- 
ta , in  un  luogo  lu  cui  temperatura  sia  a 4°°*  Fuso  , esso  è sco- 
lorito e limpido  come  1’  acqua.  Se  talvolta  ha  una  tinta  gialla  , que- 
st’ è accidentale  e deriva  dagli  alimenti  , ma  è difficile  spogliamelo. 
Secondo  Chevreul  , il  burro  fuso  di  inedia  consistenza  può  essere  raf- 
freddato fino  a v6,5  , prima  che  cominci  a rapprendersi  , e lu  sua 
temperatura  ascende  allora  a 02°,  al  qual  punto  rimane  fino  che  si  è 
perfettamente  consolidalo.  Cento  parti  di  alcoole  bollente  a 0,822, 
ne  di  sciolgono  3,46  di  burro.  11  burro  si  saponificu  facilmente,  c non 
richiede  a ciò  che  0,4  del  suo  peso  d’  idrato  potassico.  Quello  di 
vacca  dà  88,5  per  cento  di  acidi  solidi  fissi  , che  contengono  un  po- 
co di  acido  stearico,  11, 85  di  glicerina  , e 3 di  diversi  acidi 
grassi  volatili.  Il  burro  è composto  di  tre  sorta  di  grassi,  una  steari- 
na , una  eiaina  , ed  un  grasso  che  dò  origine  alla  formazione  degli 
acidi  volutili.  Quest’  ultimo  grasso  che  non  si  è potuto  puranco  otte- 
nere perfettamente  puro  , fu  detto  da  Chevreul  , che  lo  scoprì  , bu- 
tirina  ( da  bnlyrum  , burro  ).  Le  proporzioni  relative  di  questi  tre 
grassi  possono  variare  secondo  le  circostanze  , per  cni  appunto  lo 
stesso  burro  differisce  egualmente  assai  riguardo  ulla  sua  consistenza. 
Braconnot  ottenne  con  la  spremitura  da  4o  a 85  per  cento  di  stearina. 
Questa  stearina  si  fonde  a 5.  Secondo  Chevreul  , che  la  separò 
dalle  dissoluzioni  alcooliche  con  la  cristallizzazione  , essa  è cristallina, 
più  bianca  e più  lucente  di  quella  del  sevo  di  bue.  Essa  si  fonde  a 
44°,  e cento  parti  di  alcoole  bollente  a 0,822  non  ne  disciolgono  che 
i,45.  Con  la  saponificazione,  somministra  0,945  di  acidi  grassi  fusibili  a 
44“»  delle  tracce  di  acidi  volatili  , e 0,072  di  glicerina.  L’  eluina  non 
si  può  separar  compiutamente  dalla  butirina,  nc  la  butirina  dall'elaina. 
Il  metodo  usato  da  Chevreul  , per  separare  quanl’  è possibile  queste 
due  sostanze  1’  una  dall’  altra  , è il  seguente  : si  tiene  per  lungo  tempo 
del  burro  purificato  ad  una  temperatura  tra  16  e 190;  a questa_lem- 
pcralura  1’  eiaina  e la  butirina  rimangono  liquide  , e la  stearina  si 
riunisce  a poco  a poco  in  modo  che  si  può  decantare  la  porzione 
liquida.  Questo  è un  olio  perfettamente  neutro  , del  peso  specifico  di 
0,922  a 190.  Cento  parti  di  alcoole  n 0,821  ne  disciolgono  sei  parti 
coll’  ebollizione.  Chevreul  versò  su  quest’olio  un  egual  peso  di  alaoole 
anidro  , con  cui  lo  lasciò  a contatto  per  ventiquattr’  ore  a 19°,  rime- 
scolando sovente.  L’alcoolc  , poi  decantato , lasciò  , dopo  essere  stato 
stillato  a bagno  maria  , un  olio  che  reagiva  allu  maniera  degli  acidi 
e diffondeva  1’  odore  del  burro.  Quest’  olio  è la  butirina  , mista  a 
piccola  quantità  di  eluina.  Il  suo  acido  libero  deriva  dall’  azione  che 
esercita  1’  alcoole  sulla  butirina  , eh’  è lu  stessa  azione  scomponente 
eli’  esso  esercita  sulla  focenina  , per  la  quale  risulta  che  svolgesi 
una  certa  quantità  di  acidi  volatili  , i quali  si  possono  togliere  fa- 
cendo digerire  1’  olio  con  acqua  e inagnesiu.  Si  produce  a tal 
modo  un  sale  magnesico  solubile  nell’  acqua  , c la  butirina  rima- 
ne neutra.  In  tale  stato  , essa  costituisce  uu  olio  giallognolo  , il  qual 


DEt.  X.A7TE,  463 

colore  non  è per  nitro  un  roraltcre  essenziale  . poiché  da  alcuni  bui  ri 
ni  può  ottenere  sto  lorita.  Essa  ha  1'  odore  ed  il  sapore  del  burro  , e 
si  consolida  circa  allo  zero.  Si  unisce  in  ogni  proporzione  coll’  al- 
coole  bollente  a 0,871.  Offre  allora  la  particola rità  che  una  mrseolanza 
di  due  parti  di  butirina  c dieci  parti  di  nlcoole  bollente  s’ intorbida 
col  raffreddamento  , mentre  unu  di  dodici  parti  di  butirina  e dieci 
di  alcoole  rimane  chiara  , anche  dopo  il  raffreddamento.  La  dissolu- 
zione alcooliou  diviene  sempre  acida  , e tanto  più  quunto  mnggior- 
minte  dura  la  digestione;  la  butirina  si  saponifica  facilmente.  Gli  aci- 
di grussi  cu>  dà  origine  con  la  saponificazione  cominciano  a rappren- 
dersi a 3a°,  e non  sono  peranco  compiutamente  consolidati  a 16". 

Allorché  sì  traila  per  molto  tempo  I’  eiaina  del  burro  coli’alcoo- 
Ic  anidro  , lo  butirina  che  si  discioglie  è sempre  di  più  in  piò  ca- 
rica di  eiaina.  Se  si  tratta  due  volte  di  seguito  con  un  doppio  peso 
di  alcoole  , e si  faccia  poi  bollir  la  porzione  non  disciolta  con 
nuovo  alcoole  , si  separa  col  raffreddamento  una  certa  quantità  di 
duina  , che  non  è punto  acida  , mentre  la  dissoluzione  aleoolica  ar- 
rossa la  caria  di  tornasole.  Il  residuo  non  disciolto  é un’  eiaina,  sce- 
verata quant’  è possibile  di  butirina.  Il  suo  peso  specifico  è o , 92  a 
190  , e cento  parti  di  alcoole  bollente  a 0,821  non  ne  disciolgono 
che  4/5  per  100  del  suo  peso.  I seguenti  confronti  tra  i prodotti 
della  saponificazione  di  diverse  mescolanze  di  buiirina  e di  eiaina,  di- 
mostrano in  qual  proporzione  la  prima  viene  più  esaurita  della  secon- 
da dall*  alcoole. 

Butirina  , cioè  la  prima  Disoluzione  in  un  dop-  Precipitato  ottenu- 
estratla  con  ugual  peso  di  pio  peso  di  alcoole  frrd-  lo  col  raffreddamen- 
alcoole  freddo.  do  , dopo  la  precedente,  lo  della  dissoluzione 

bollente,  alla  quarta 

. ' ripetizione. 


Acidi  grassi  . . 80, 5o 

85,  ?3 

90,0 

Glicerina.  . . . i2,5o 

1 1,00 

10,0 

Sale  barbico  ani- 

dro degli  acidi 

volatili  ....  26,00 

14,75 

8,6 

Gli  acidi  volatili  vengono  separati  dalla  butirina  non  solo  dall’al- 
cali e dall' alcoole,  ma  anche  dah’ucido  solforico  concentrato;  la  stessa 
azione  dell*  aria  sulla  butirina  , che  diviene  acida  , rende  libera  una 
parte  di  questi  acidi. 

sfridi  volatili  del  burro. 

Quando  si  tratta  coll’  acido  Urtrico  un  sapone  di  burro  , o me- 
glio anche  un  sapone  della  sua  parte  liquida  spogliata  di  stearina  col 
metodo  stesso  descritto  allorché  si  parlò  deb’  acido  focenico  , sì 
ottengono  con  la  distillazione  alcuni  acidi  volatili , che  Chevreul  se- 
parò gli  uni  dagli  altri  e distinse  coi  nomi  di  acidi  butirico  , caproico 
e caprico  (1).  Egli  prescrive  il  seguente  metodo  per  separare  questi 

(1)  Sarebbe  stato  desiderabile  che  questi  due  ultimi  nomi  non  fossero  tanto 
prossimi  tra  loro  , perchè  ne  possono  facilmente  risultar  errori. 
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atiili  l' uno  dall’  altro.  Il  prodotto  puro  della  distillazione  , che  non 
lascia  alcun  residuo  quando  si  evapora  , e che,  in  diverso  caso  , do- 
vrebbesi  nuovamente  distillare  , si  sutura  coll’  idrato  baritico  , poi  ai 
svapora  a secchezza  con  dolce  calore.  Si  polverizza  il  residuo  , e so- 
pra vi  si  versa  2,77  volte  il  suo  peso  d' acqua  , e vi  si  lascia  u 
contatto  per  ventiquattro  ore.  Questa  quantità  d’  acqua  sarebbe  esat- 
tamente sufficiente  a disciogliere  ogni  cosa  , se  altro  non  fosse  che 
un  butirato  baritico.  La  porzione  che  rimane  indisciolta  si  dissecca  , 
si  pesa  , c si  unisce  con  7, 77  volle  il  suo  peso  di  acqua.  Si  conti- 
nua ad  operare  allo  stesso  modo  finche  più  non  rimane  che  un  po- 
co di  carbonaio  baritico.  Si  tiene  a parte  ciascuna  di  queste  dissolu- 
zioni , e si  abbandona  all’  evaporazione  spontanea.  Il  primo  sedi- 
mento appartiene  al  sale  meno  solubile  , c I’  ultimo  a quello  ch’è  più 
solubile.  Ricominciando  a trattare  con  la  stessa  quantità  di  acqua  quello 
che  cristallizzò  della  prima  dissoluzione,  si  perviene  a non  disciogliere 
quasi  clic  solo  butirrato  baritico.  Il  sale  meno  solubile  , eh'  è il  ca- 
praio baritico  , può  , a tal  modo  , ottenersi  bastantemente  puro. 
Più  difficile  è séparé  il  caproato  dal  butirrato  baritici  , 1’  uno  dall’al- 
tro. È necessario  a tal  uopo  , dopoché  la  maggior  parte  del  caproato 
cristallizzò  , decantare  a tempo  conveniente  la  dissoluzione  , per  poi 
ottenere  il  butirrato.  Siccome  il.  primo  richiede  circa  17  1/2  volte  il 
suo  peso  di  acqua  per  disciogliersi,  e il  secondo  non  ne  vuole  che  2,77, 
si  può  cosi  operarne  la  separazione  in  modo  approssimativo  , ben- 
ché non  si  arrivi  giummai  ad  una  separazione  compiuta.  Potrebbesi 
bensì  ricorrere  alle  forme  cristalline  ; ma,  nelle  sue  esperienze  , Che- 
vreul  non  ne  ottenne  meno  di  otto  differenti  , secondo  che  la  cri- 
• stallizzazione  si  operava  per  effetto  dell’  evaporamento  a freddo  od 
a caldo  , o che  i due  sali  cristallizzavano  insieme.  Io  credo  di  avere 
osservato  che  la  separazione  di  questi  acidi  divenga  più  facile  quan 
do  si  scompongono  i sali  baritici  mescolati,  coll’ acido  fosforico  con- 
centrato , la  maggior  parte  degli  acidi  si  separa  a tal  modo  in  for- 
ma d’  un  olio  , che  può  essere  decantato.  Poscia  , si  agita  a piò  ri- 
prese il  liquore  acquoso  con  etere  , che  estrae  le  porzioni  ancor  ri- 
manenti degli  acidi  , si  evapora  1’  etere  all*  aria  libera  , oppure  si 
stilla  alla  temperatura  di  4°°  ; si  unisce  la  mescolanza  acida  oleosa 
con  un  cgual  peso  di  acqua  , e si  agita  ogni  cosa  : si  sepura  il  li- 
quido schiarito,  si  ripete  1’  operazione  una  o due  volte.  La  prima  dis- 
soluzione non  contiene  quasi  che  acido  butirrico.  Le  due  seguenti 
contengono  un  poco  di  acido  caproico  , e il  residuo  indisciolto  è 
mescolanza  di  ucido  caproico  e cuprico,  con  traccia  di  acido  butirrico. 
Riesce  cosi  più  facile  separare  1’  uno  dall’  altro  i sali  che  si  sano  pro- 
dotti con  la  saturazione  mediante  l’ idrato  baritico. 

Acido  butirrico . Quest’  acido  trovasi  non  solo  nel  burro , ma  an- 
che nell’  oriuu  ; nella  traspirazione  cutanea  di  certè  parti  del  corpo  , 
che  ne  hanno  l’odore,  massimamente  in  vicinanza  degli  organi  genitali, 
e fors’  anche  nei  piedi , e nel  succo  gastrico,  in  cui  Tiedemann  e Gmc- 
liu  lo  trovarono.  Per  ottenerlo  dal  butirrato  baritico  , si  unisce  una 
parte  di  questo  sale  secco  con  i,52  parli  di  ucido  fosforico  ad  1,12 
di  peso  specifico.  Poiché  l’ acido  butirrico  reso  libero  si  ridiscioglic 
nel  liquido  , uggiungesi  ancora  0,12  di  acido  fosforico  a 1,66  di  pe- 


y Google 


DEL  LATTE.  , 46S' 

tQ  specifico.  Dopo  qualche  tempo  , 1’  acido  butirrico  viene  alla  su- 
perficie , c si  può  decantare.  Si  versa  ancor  nel  residuo  0,59  di  aci- 
do fosforico  a 1 , n di  peso  specifico  5 il  quale  separa' ancora  un 
poco  di  acido  butirrico.  La  massa  rimanente  , che  contiene  del- 
I’  acido  fosforico  , somministra  ancora  una  certa  quantità  di  butirra- 
to  barilico  quando  si  satura  coll’  idrato  hnritico.  Io  peraltro  tro- 
vai piu  vantaggioso  , come  ho  detto  precedentemente  , di  agitare 
più  volte  di  seguito  coll’  etere  il  liquore  , per  estrarne  I’  acido  bu- 
lirrieo  disciolto  , che  poscia  separavasi  dall’etera  a dolce  calore.  Che- 
vreul  propone  un  ullro  metodo  :•  si  mescola  una  parte  di  butirrato  ba- 
rilico con  0,6336  parti  di  acido  solforico  a i,85  di  peso  specifico  , 
e o ,6336  parti  di  arqua.  Si  decanta  l’ acido  butirrico  che  si  separa. 
Quello  che  ne  resta  , nel  liquor  acido  , può  ottenersi  dopo  , me-* 
diante  la  saturazione  coll’  idrato  barilico.  L’  acido  divenuto  libero  , 
all’  uno  o all’  altro  modo  , non  è perfettamente  puro  ; perciò  convie- 
ne stillarlo  a dolce  calere  sopra  un  bagno  di  sabbia  ; a tal  modo  , 
rimane  un  residuo  bruno  di  acido  butirrico  scomposto  ; il  quale  al- 
lorché siasi  ottenuto  mercè  l’acido  fosforico,  contiene  anche  del  sur- 
fosfato  barilico.  Dopo  questa  prima  distillazione  , P acido  contiene 
tuttavia  molta  acqua  , di  cui  si  può  privare  mescolandolo  in  una 
storta  con  egual  peso  di  cloruro  calcico  , e’  stillandolo  dopo  alcu-, 
ne  ore.'  ' -** 

L’  acido  cosi  ottenuto  , benché  al  più  alto  grado  di  coùcenlrazio- 
ne  , è tuttavia  un  acido  acquoso  , nè  si  può  privar  dull*  acqua  per- 
chè questa  stà  invece  di  una  base  saUfieubilc.  Esso  forma  un  liquido 
chiaro"  come  f acquo  ,'  simile  ad  un  olio  volutile.  Il  suo  odore  è aci- 
do , .penetrante  , ed  anulogo  a quello  del  burro  rancido.  Il  suo  sa- 
pore -è  acido  c caustico,  con  un  lontano  gusto  dolcign»,  come  quello 
dell’etere  nitrico.  Esso  produce  una  macchia  bianca  sulla  lingua.  Il 
suo  peso  specifico  è 0,9765  a t5°.  Rimane  ancor  liquido  a — 90. 
Produce  sulla  carta  una  macchia  grassa  che  dileguasi  u poco  a po- 
co. Ah’  aria  libera  si  evapora  lentamente  , senza  lasciar  residuo.  Il 
suo  punto  di  ebollizione  è-  al  di  sopra  di  roo®.  Quando  si  stilla  , as- 
sorbe il  gas  ossigeno  dell’aria  del  vaso , e ne  risulta  che  una  parte 
dell’  acido  si  scompone  -,  lasciando  un  residuo  curbonoso.  È com- 
bustibile come  un  olio  volatile.  Si  discioglie  nell’  acqua  in  ogni  pro- 
porzione ; ma  gli  acidi  concentrati,  in  ispezieltà  l’acido  fosforico  , lo 
separano  in  grun  parte  da  questa  dilsoluzione.  Una  mescolanza  di  due 
parti  di  acido  butirrico  e una  parte  di  acqua  ha  un  peso  specifico 
di  1 ,00287..  Quest’  acido  'è  solubile  in  ogni  proporzione  nell’  alcoolc- 
a oidio  , e la  soluzione  acquista  un  odore  etereo  simile  a quello  del- 
P etere  ' nitrico  , che  aumenta  ancor  più  col  tempo.  Esso  viene  ugual- 
mente disciolto  in  ogni  proporzione  dnH’ etere  c dagli  olii  grassi.  Al-  " 
lorchè  si  mescola  col  grasso  di  porco  fresco  , lo  mescolanza  acquista  il 
aapore  e 1’  odore  del  burro  : allora  I’  acido  presto  si  evapora  , e ri- 
mane il  grasso  quale  era  prima.  Si  unisce  agli  acidi  solforico  « ni- 
trico , senza  esserne  scomposto.  Se  si  distilla  la  sua  dissoluzione  nel- 
P acido  solforico  ,1'  acido  butirrico-.se  ne  va  in  vapore  ; ma  una  parte 
si  scompone  , annerisce  1'  acido  solforico  , e svolgasi  dell’  acido  solfo- 
roso. Forma  con  le  basi  salificabili  sali  particolari.  Allorché  si  so- 
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tura  con  una  base  , pelale  io, 4 |icr  renio. <H  ucqua  il  coi  ossigeno 
è un  terzo  diqhello  dell’acido.  La  sua  capacità  di  saturazione ò io, a, 
cioè  un  terzo  deli’  ossigeno  che  contiene.  Seconda  I*  analisi  di  Clic- 
vieni  , cento  parli  di  quest’  acido  sono  coi  «posti-  come  segue  : 

Trovato.  Atomi.  Calcolato. 


Carbonio 62,82  8 6s  i789 

1 Idrogeno 7,01  i-o  6 i4°7 

Ossigeno  . . i ....  $0,17  3 3o,8o4 


Peso  dell’  atomo  970,  902.  La  capacità  di  saturazione  calcolata— 
IO,  268.  Chevreul  dà  per  l’acido  la  (orinola  L8  H^O*.  Ma.  1 1 atomi 
d’idrogeno  è un  mi  mero  inverosimile  ed  il  calcolo  fallo  su.  questa 
foratola  dà  1/2  per  cento  di  carbonio  meno  di  quel  che  se  n è otte- 
TiLito  coll’  analisi.  ) 

Bu  tintiti.  Allo  stato  seeeo  , questi  sali  sono  ordinariamente 
senza  odore  , ma  allo  stato  umido  , esalano  li  odore  del  burro.  Stillati 
u secchezza  , danno  gas  carburo  di-idrico  -,  ad  acido  carbonico  , con 
nn  olio  cmpirenroatico  non  acido  , d’  un  giallo  arancio  c di  odore 
aromatico  » lasciando  la  base  mista  al  carbone.  Si  riconoscono  facil- 
mente dab’  odore  distintivo  di  acido  butirrico  , che  si  manifesta  su- 
bito clic  si  umetta  una  piccolissima  quantità  del  sale  coll’  acido  sol- 
forico concentralo,  Il  Intimilo  potassico  , che  cristallizza  dai  2 5°  ai 
5o°  , forma  un»  massa  in  cavolo  fiore  , di  sapor-  doteigno  , con  un 
lontano  gusto  di. burro.  Si  umetta  all’aria  , cd  a 1 5°  non  occorre 
che  0,8  del  suo  j>eso  di  acqua  a renderle  liquido.  Se  si  unisce  la 
sua  dissoluzione  concentrala  .con  0.2 3 del  suo  peso  di  acido  butirri- 
co , I’.  odore  «li  questo  si  dilegua , e la  mescolanza  non  reagisce 
sulla  carta  di.  tornasole  : esso  non  iscompone  il  carbonato  potassi- 
co  , quando  non  si  faccia  riscaldare.  Questi  (ulti  sembrano  indicar 
V esisterc  i d’ un  sin  sale.  La  reazione  acida  apparisce  quando  si  dilui- 
sce con  acqua  .il  liquore.  Il  bntirroto  sodico  si  dissecca  in  massa  si- 
mile a cavolo-fiore;  è meno,  deliquescente  dell’ altro.  Il  bulinato 
ammollirò  venne  poco  esaminato.  Nel  gas  ammoniaco  , 1’  acido  eri- 
stallizza  dapprima  , poi  si  risolve  nnovamente  ih  un  liquido  denso  , 
ebbro  come  1'  acqua  , che  assorbendo  una  maggior  quantità  di  gas  , 
cristallizza  in  agili  'dopo  alcuni  giorni ,•  S’  ignora  come  questo  sale  si 
comporti  eoli’  acqua.  Il  Intimilo  baritico  cristallizza  in  prismi  lunghi, 
schiacciali  , flessibili  , scolorili  , dell’  apparenza,  del  grasso  ; ha  1’  o- 
doie  del  burro  fresco  , cd  un  -sapor  caldo  , alcalino  , nn  poco  simi- 
le, a quello  del  borro.  Ripristina  il  color  azzurro  della  carta  di  tor- 
nasole arrossata.  Non  si  altera  all’aria;  nel’  vóto  , sopra  l’acido 
solforico  , perde  a, *5  per  cento  di  acqua  , senza  perdere  la  traspa- 
renza. A mite  calore , si  fonde  in  un  liquido  trasparente.  Quan- 
«k>  si  gettano  delle  particelle  di  (presto  sak;  sulla  snperiìcie  dell'acqua, 
esse  vi  girano  come  la  canfora  finché  si  disciolgono.  Una  parte  di  sale 
si  discioglie  in  2,77  di  acqua  a io”.  lui  dissoluzione  può  conservarsi 
lungamente  senza  che  il  salò  si  alteri.  È poco  . solubile,  nell’ alcoole 
anidro,  ed  alquanto  più  nell’  alcoole  a o,833.  il  bulinato  si  tonti-. 
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co  somiglia  al  premiente  \ si  abbruna  quando  si  fornir 
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doppio  cristallizza  in  otta.dn  : «pasto  sale  doppio  si  disoioglie  in  5,8 
P*fV  *CMU*  a *8  - Si  ottiene  talvolta  preparando  gli  acidi  vo- 
latili «lei  burro-,  quando  la  barite  adoperata  a saturarli  non  è total- 
mente  scevra  di  calce.  Il  bulinati,  une/iico  si  ottiene  discioglicndo  il 
carbonato  z.nchico  nell’  acido  butirrico;  evaporato  nel  vóto,  forma 
delle  foghe  brillanti  e fusibilissime.  Quando  si  evapora  udì’ aria  libe- 
ra , perde  una  parte  del  suo  acido  , e si  converte  in  sottosale.  Le 
evapora  zumi  ripetute  gli  fanno  perdere  tanto  acido  , che  da  ultimo 
non  ne  Contiene  più  d’  i/ifi  del  suo  peso.  Bulinalo  ferroso.  Il  ferro 
non  i scompone  1’  acqua  che  contiene  1’  acido  butirrico  , ma  si  ossida 
a poco  a poco  , a spese  dell’  aria  , e si  discioglie  nell’acido.  Il  sot- 
to-sale ferrico  giallo  che  si  produce  sembra  esser  solubile  in  inolt'oc- 
«Uta.  Non  si  ottiene  il  bulirralo  piombieo  neutro  , allo  stato  solido 
se  non  evaporando  nel  vóto  la. sua  dissoluzione  mescolala  con  ec- 
cesso di  acido.  Cristallizza  in  piocoli  aghi  setacei.  L’acido  butirrico 
si  combina  coll’  ossido  piombieo  , ron  produzione  di  calore  , e for- 
ma , a preferenza  , un  sotto-sale  poco  solubile  nell'acqua,  |.,  cui  disso- 
luzione è intorbidata  dall’  acido  carbonico  dell’  aria.  L’  acido  trovasi 
saturato  con  tre  vòlte  la  buse  contenuta  nel  sale  neutro:  M buiirrato 
rameico  cristallizza  in  prismi  di  otto  facce  , con  i3  e t/i  per  cento 
«li  aoijua  , il  cui  ossigeno  sta  a quello  dell’ossido  come  •>.  a i . La  sua 
dissolutane  si  scompone  a ioo”  ; essa  deponc  un  precipitato  azzur- 
ro, -che  presto  si  abbruna,  e somiglia 'a  <|uello  che  Vede»  neltVetalo 


Il  sale  etilico  è stalo  preparalo  «la  Ed.  Simon.  Otliensi  nel  mo- 
do^ ordinario  coll’alcool  , acido  butilico  e piccola  quantità  d’acido 
solforico.  Forma  un  liquido  oleaceo,  il  cui  odore  rassomiglia  sifl'at- 
lamentc  al  vecchio  formaggio  grasso  , che  non  si  può  non  sospettare 
che  tale  combinazione  non  vi  si  sia  formala.  È poco  solubile  nell’ac- 
«pia  ; Ola  l’alcool  e i’  etere  lo  sciolgono  in  ogni  propoizione. 

1/  iicii/n  caproico  («la  co/ma')  venne  trovato  nel  burro  di-  capra  c 
«li  vacca.  Si  ottiene  il  caproato  barbico  , differente  dal  butirralo  nel- 
P essere  cristallizzabile  alla  temperatura  di  circu  5o“  , in  piccoli  aghi 
oppure  , u ifcP  , in  lamine  u sei  fucsie  sovente  riunite  a modo  di  cre- 
ste di  gallo  , c specialmente  nell’  intorbidarsi  e rendersi  di  un  bianco 
latteo  con  la  disseccazione.  -Si  versa  sopra  una  parte  di  questo  sale 
ben  secco  una  mescolanza  di  0,2965  parti  di  acido  solforico  , c di 
°,2gG3  parti  di  acqua  : si  lascia  in  quiete  , per  ventiquattr’  ore  in 
un  lungo  c stretto  cilindro  di  vetro  , e poscia  si  decanta  l’  acido  ca- 
proico divenuto  libero.  Aggiungendo  al  residuo  una  nuova  quantità  di 
acido  solforico  uguale  alla  prima  , si  ottiene  ancora  dell’ucido  caproi- 
co , in  guisa  che  il  caproato  barbico  ci  somministra  circa  la  metà  «lei 
suo  peso  di  «juest’  acido.'  L’  acido  decantato  si  inette  a digerire  por 
«juarantotto  ore  col  cloruro  calcico  anidro  , c poi  si  distilla.  Si  può 
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anche  ottenere  nn  poco  di  caprouto  baritico  saturando  il  residuo  con  la 
barite. 

L’acido  cosi  ot tornito  -è  acquoso:  contiene  8,66  per  cento  di 
acqua.  Forma  nn  liquido  ciliare  come  f’  acqua  , oleoso  <■  scorrevolis- 
simo. H suo  odore  somiglia  a quello  del  sudore  e dell’  acido  acetica 
debole.  Ha  nn  -saper  acido  piccante  , con  un  lontano  gusto  delcigno 
« più  analogo  a quello  di  irtele  «ppie  -dell'  acido  butirrico.  Al  pari  di 
•questo-,  -esso  lascia  tuia  macchia  bianca  sulla  lingua.  A 36°  , il  -sua 
peso  specifico  , è *0*927.  A — 9.0  rimane  ancor  liquido.  11  suo  .punto 
■di  ebollizione  è al  di  sopra  di  roo° , e -si  evapora  alF  aria.  Con  la  di- 
stillazione  si  scompone  , nome  gli' acidi  focenico  c butirrico  , sotta 
V Influenza  dell*  aria.  ÌE  poco  solubile  nell’acqua  -,  « ne  occorrono  96 
parti  a 7°*per  disciogliersi.  Si  discioglie  in  ogni  proporzione  colFalcoole 
anidro.  -Disciogliesi  neH’  acida  solforico  , senza  scomporsi  -,  e viene 
separate  aggiungendo  dell’  acqua  alla  dissoluzione.  Riscaldando  qnesta 
dissoluzione  al  di  là  di  roo°,  svolgonsi  vapori  di  acido  capreico  e gas 
acido  solforoso  , -mentre  la -mescolanza  Si  annera.  L’ acido  nitrico  di- 
scioglie  quest'  acido  tn  |ticcoIa  -quantità  , e senza  scoili  poi  lo.  L'acido 
caproico  forma  sali  particolari  con  le  basi  salificabili.  La  sua  capacitò 
di  saturazione  è 7,5,  cioè  uguale  al  terzo  dell’  ossigeno  ebe  -contiene. 
-Secondo  f analisi  di  Chevmd  , esso  è composto  di  : 


Carbonio 

Idrogeno 

'Ossigeno 


Trovalo. 
• • - • . • * 68,33 

......  .9.00 

. • * ...  « *2:2,67 


Atomi.  Calcolato. 

17  68,347 

50  9,299 

3 ' 72,354 


Peso  dell’  atomo  i34»,  047.  La  capacità  di  saturazione  calcolata 
=z=7,45 1'.  Secondo  il  calcolo-,  il  contenuto  di  acqua  dell’acido  idrata 
=8,Oi3.  *Ghevpeul  dà  la  formola  CMH1«JS  , contro  la  quale  possonsi 
fare  le  stesse  obbiezioni  esposte  trattando  deli’  acido  butirrico.  Per 
una  parte  il  numero  impari  *<F  atomi  d’  idrogeno  è poco  probabile  , 
•C  dall’altra  parte -questa  -forinola  dà  i/3  per  cento  di  carbonio -di  più. 

I cu  pronti  hanno  il  sapore  c I*  odore  deli’  acido.  Quando  si  ri- 
scaldano , si  scompongono  -esalando  un  odore  aromatico.  11  capcauto 
potar* tc<> , abbandonato  all’  eva|>orazione  spontanea  , forma  una  gela- 
tina trasparente  , che  diviene -opaca  col  calore.  11  caprouto  aortico  si 
. _ -dissecca  in  una  materia  bianca.  Il •caprouto  ammonirò  cristallizza  a pro- 

porzione che  r acido  assorbe  -del  gas  ammoniaco  5 ma  assorbendone 
di  più  ,*  ritorna  licpdd®.  Il  caprontn  baritico  non  contiene  acqua  com- 
binata , e cristallizza  in  aghi  quando  si  evapora  a 3o?.  Abbandonato 
all’evaporazione  spontanea  , ove  la  temperatura  sia  a 180  , cristalliz- 
za in  lamine  esagone  riunite  in  gruppi.  , che  hanno  molta  lucentezza 
finché  rimangono  nel  liquido e che  ali’  aria  acquistano  l’  apparenza 
del  talco.  Ad  un  caior  moderalo  , questo  sale  si  fonde  , e , ad  un 
più  avanzalo  si  scompone.  A io°  , 5 , occorrono  17,46  palli  di  ac- 
qua per  discioglierlo.  Il  capiamo  slrontico  cristallizza  in  foglie  che  , 
all'  aria  , divengono  opache  e d’  un  bianco'  di  smallo.  È fusibile  pri- 
m#  di  essere  stato  scomposto.  Il  caproato  calcico  cristallizza  in  lami- 
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bico  non  venne  esaminato  : si  sa  soltanto-  clic  trucido  caproico  si  com- 
bina all’  ossido-  piombioo  con  isviluppo  di  ealore. 

L’  acido  cuprico- Cita-  capro)  , non  si  è per  anco  trovata- clic  uni- 
to ai  due  prendenti,  dttiensi  oon  lo-  stesso  metodo.  Prendonsi  1,6- 
parti  di  capraio  butilico  polverizzato-,  si  mettono  in-  una  dissoluzione 
di  7,06  parti  di  acido  fosforico  vetiilìcato  ed  fi  parti  di  aorpia  , e si 
decanta  1’  acido  cuprico  divenuto  libero  ; oppiti-  anche  si  unisce  una- 
parte  di  sale  con  o , 5 parli  di  acido  solforico-  c o, 4^ 5 di  acqua  ». 
e si-  decanta  egualmente  P acido  separatosi.  Si  ottiene  ancor  un  poco- 
di  capraio  baritico  saturando  il  residuo  acido  con  la  barite. 

Quest'  acido  « acquoso  , cium*  i precedenti  , e contiene  6,909 
per  cento  di-  acqua.  A 18°  , formasi  un  liquido  oleoso  , il  cui  peso 

specifico-  è o,gjo3.  H suo  odore  è ad-  un  tempo  quello  del  sudore  e 

della  bovina.  All’  aria  ed  a t5°  , si  rapprende-  in  massa  cristallina 
composta  di  agili.  Chiuso  in-  un-  fiasco  otturuto  , si  può-  raffreddare 
fino  a 1 i-“,5  senza  che  si  consolidi  • ma  toltone  il- turacciolo  , cristal- 
lizza immantinente.  H suo  punta  di  ebollizione  è al  di  so|>ra  di  100", 

e si  volatilizza  senza  scomporsi.  Non  si  può. distillare  a b ■gno-maria  ; 
a questa  temperatura  non  si  solleva  che  un-poco  di  umidità.  È sì  poco 
solubile  nell’acqua  che  , a 7 1-°  , mille  parti  di  acqua  nc  disciolgono 
appena  una.  Ahi  disciogliesi  in  ogni  proporzione  nell’  alcoolc.  Li  sua 
va  parità  di  saturazione  è circa  5,4,  cioè  uguale  al  terso  dell’ossigeno 
che  contiene.  Secondo  l’  analisi  di  Chcvreul  , è composto  di  : 


Peso  dell’  atomo  = i863  , 07S.  Capacità-  di-  saturazione  calcola- 
ta 5,368.  Secondo  il  calcolo  , il  contenuto  d’  acqua  del B acido  liqui- 
do =5, 69,  e differisce  molto  da  quello  eh3  è stato  trovalo  coll'espe- 
rienza e che  è 6,909.  Per  » atomi  di  acqua  sopra  3 atomi  di  acido 
è troppo  piccolo.  Ghevreid  dà  la  forinola  C^U'JQ*  che  si  accorda 
quasi  esattamente  col  risultamento  dell*' analisi  , ina  che  il  numero  im- 
pari d'  atomi  tP  idrogeno  rende  anche  poco  probabile,  come  si-è  detto 
per  le  forinole  auuloglte  degli  acidi  butirrico  e caproico. 

I coprali  hanno  I’  odóre  e-  il  sopore  dell'  acido- caprico  , se  sono 
amidi.  Quando  si  riscaldano  diffondono  un  odore  aromatico  ed  anche 
iremo  , proveniente  dii  un  olio  empi  reumatico  giallo-rosso  , che  for- 
masi allora  , eon  gas  carburo  di-idrico  e gas  acido  carbonico.  Il  oa- 
prolu  bnriiic e è un-  sale  estremamente  poco  solubile.  Svaporato  al  ca- 
lore doli’  ebollizione  , e raffreddalo  rapidamente  , cristallizza  in  isca- 
glie  leggiere  , che  hanno  la  lucentezza  del  grasso.  Abbandonalo  all'e- 
vaporazione spontanea,  cristallizza  in  grani  appannati-  d’  un  bianco  dt 
latte  , della  grossezza  d’  un  seme  di  cunapc.  Stropicciato  tra  le  dita.- » 
esala  f odor  di  bovina.  H suo  sapore  è alcalino , amaro  , e ruotala 
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quello  dell’  acido.  Pel  calore  perde  2,9  per  cento  «enza  . appannarsi. 
Si  scompone  prima  di  fondersi.  'A  ao°  , si  bisognano  200  parti  di 
acqua  a discioglierlo.  Conservata  la  dissoluzione,  si  scompone,  e acqui- 
sta I’  odore  del  cucio  vecchio.  11  capro  lo  sinaitico  somiglia  al  prece- 
dente , ed  è come  esso  poco  solubile.  Qnanto  ni  capraio  / tiombico  , si 
sa  -soltanto  che  l’acido  cuprico  si  combina  all’ ossido  piombico  con 
istiluppo  di  culore.  ..  1 . 

2.  materia  casa  su  ocascata.  Kssa  trovasi,  in  gran  parte,  allo  stato 
di  dissoluzione  nel  latte  , e non  si  sa  per  anco  posilivamente.se  la 
sostanza  .che  , col  burro  , costituisce  la  parte  emulsiva  del  latte  , sia 
identica  alla  materia  caseosa  disciolta  rispetto  al  modo  con  cui  si 
comporta.  Per  separare  la  materia  caseosa  , si  mescala  il  latte  sburrato 
con  arido  solforico  diluito  , il  quale  combinasi  a questa  materia  .,  e 
la  precipita  sotto  forma .<d’  un  coagulo  bianco:  si  mette  questo  coagulo 
sopra  un  feltro.,  si  rimescola,  e si  lava  con  acqua  , all’  oggetto  di 
spogliarlo  dal  siero  contenutovi  , poscia  si  stempera  e si  fu  digerire 
con  acqua  e carbonato  calcico  o basilico.  L’  acido  si  combina  con  la 
terra  , c la  materia  caseosi  , divenuta  libera  , si  discioglie  nell'acqua: 
si  separa  , con  la  fellrazione , .dal  sale  terroso  e dal  burro  rimastovi 
mescolalo  con  essa.  Ma  questa  soluzione  può  contener  piccola  mole 
di  calce  o di  barite  combinata,  con  la  materia  caseosa.  Per  evitare 
questa  impurezza  proveniente  dai  carbonati  terrosi  adoperati  per  sepa- 
rare l’acido,  può  impiegarsi  il  carbonato  piombico,  e precipitar  poi 
F ossido  piombico  disciolto,  col  solfida  idrico.  Si  può  anche  precipitare 
il  latte  sburrato > coll’  ulcool  , lavare  il  precipitato  con  lo  spirito  di 
vino  , agitar  la  mussa  spremuta  coll’  etere  per  eslrarnc  il  grasso  , e 
scioglierla  poi  nell’  acquu  calda.  In  questo  caso  la  soluzione  succede 
alquanto  più  difficilmente  , di  quel  per  la  materia  caseosa  precipitata 
coll’acido  solforico.  Muldcr  precipita  il  latte  sburrato  coll'ncido  ace- 
tico , spreme  il  precipitato  spessissimo  e continuamente  , poi  la  bollire 
la  massa  coll’  alcool  ; fino  a che  altro  alcool  Don  estrae  più  grasso. 
Il  liquore  feltrato  è d’  un  giallo-pallido  , un  poco  mucillaginoso  , co- 
me una  dissoluzione  di  gomma  . Evaporato  , esala  1'  odore  del  lat- 
te bollito  , e copresi  a poco  a poco  d’  una  pellicola  bianca  , che 

si  può  separare  , come  si  fa  di  quella  che  formasi  alia  superficie 
del  latte-  Dopo  la  disseccazione  , la  materia  caseosa  rimane  in  mas- 
sa d’  un  giallo  di  ambra  , eh’  c suscettiva  di  ridisciogliersi  ne!- 
F acqua.  La  sua  dissoluzione  acquosa  si  coagula  con  gli  acidi  , an- 
che coll’  auido  acetico  , in  ispczicllà  a caldo.  Allorché  si  lascia  in 
quiete  una  dissoluzione  acquosa  concentrata  di  materia  caseosa  , es- 
sa si  altera  , esala  l’  odore  del.  oacio  vecchio  , c non  tarda  a putre- 
farsi e divenire  ammoniacale.  Se  versasi  dell’  alcoole  sopra  la  mate- 

ria caseosa  secca  , quale  si  ottiene  evaporando  la  sua  dissoluzione  , 
essa  diviene  opaca  , secondo  Fromroherz  e Gugrrt  , ed  assume  1’  a- 
spetto  dell’  albumina  coagulata.  L’  alcoole  ne  estrae  parte  dell’  acqua 
contenutavi  , e questa  perdita  è cagione  della  mutazione  sopravvenuta 
nei  suoi  caratteri  esterni.  Al  tempo  stesso  , 1’  alcoole  disei oglic  una 
certa  quantità  .di  inatti  ia  caseosa  , clic  rimane  quando  si  evapora  il 
liquore  atcuolico.  L'  alcoole  bolleute  ne  discioglie  più.  dell’  alcoole 
freddo,  c l’eccesso  si  precipita  col.  raffreddamento.  Si  ottiene  la 
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materia  caseosa  dalla  dissoluzione  alcoolica  senza  eli’  abbia  provato 
alcun  cangiamento.  La  materia  caseosa  anidra  , trattata  eoli'  alenale  , 
si  gonfia  nell’  ncfpia  , e poscia  vi  si  discioghc  lentamente  in  una  mas- 
sa mucosa  , torbida  , spumosa  , che  lemlrsi  chiara  «piando  si  riscal- 
da , ed  olire  allora  le  proprietà  primitivi!  dell  i materia  caseosa. 

La  materia  caseosa  si  eoinpontu  con  gli  acidi,  «piasi  coinè  I*  albumi- 
na. Con  pòco  acido  produci'  una  combinazione  solubile  nell’  acqua  , 
e con  una  maggior  quantità  «lello  stesso  acido  , ne  produce  un'  alla 
poco  solubile  , che  si  può  lavandola  spogliare  doti’  eccesso  di  acido  , 
e le  si  restituisce  a tal  modo  la  proprietà  di  disriogliersi  nell’acqua.  Il 
principale  carattere  che  la  distingue  dall’  albumina  , consiste  nei  veni- 
re precipitata  dall’  acido  acetico.  Questo  precipitalo  può  bensì  ridi- 
sciogliersi  nell'  acido  ucelieo  , e ne  occorro  a tal  uopo  molto  pili  che 
por  r albumina  e per  la  fibrina.  Le  combinazioni  solubili  della  ma- 
teria caseosa  con  gli  acidi-  vengono  precipitate  dal  cianuro  ferroso- potas- 
sico. Le  dissoluzioni  della  ma terìa  caseosa  nell’  ah’nulc  non  vendono 

o 

precipitate  «higli  acidi  , e , secondo  Frommherz  e G.sgel't  , _ I’  aleonfc 
discioglie  facilmente  le  combinazioni  con  gli  acidi  insolubili  nell’  atipia. 
La  materia  caseosa  si  combina  parimenti  con  gli  «leali  , senza  pro- 
vare alcuna  mutazione  , a menoccliè  non  si  adoperassero  concentra- 
ti , in  ecc«»so  , ed  a caldo  ; allora  diviene  bruna  , esala  odor  d'  am- 
moniaca e il  liquore  contiene  del  solforo  alcalino.  La  materia  Ca- 
seosa si  combina  egualmente  con  le  terre  alcaline.  Con  una  picco- 
lo quantità  di  terra  , la  combinazione  è solubile  , e l’  acido  carboni- 
co dell’  aria  non  ne  separa  la  terra.  Il  latte  sembra  contenere  una  si- 
mile combinazione  di  materia  caseosa  con  la  calce.  Allorché  mcl- 
tesi  la  materia  caseosa  u contatto  con  ccc«  sso  d’  idrato  terroso  , si 
{orma  mia  materia  basica  , poco  solubile  nell’  acqua  e voluminosissi- 
ma , che  , coll’  ebollizione  nell’  ncqua  , prova-  a poco  a poco  una 
scomposizione , per  la  «piale  si  produce  una  materia  estratti  forni  e so- 
billile nell,'ucqua  , e la  calce  può  venire  precipitata  dall’acido  ossali- 
co. La  dissoluzione  acquosa  di  materia  caseosa  viene  precipitata  dagli 
stesti  sali  terrosi  e metallici  clic  precipitano  1’  albumina  non  coagula- 
ta - il  concino  la  precipita  dalle  sue  dissoluzioni  acipiosa  ed  nlenolica. 

Allo  stesso  modo  della  fibrina  e dell’  albumina  , cui  multo  si  uc- 
costa  , la  materia  Caseosa  è suscettiva  di  presentarsi  in  due  stali  ; 
quello  di  coagulazione  C quello  di  non  coagulazione.  Quanto  lui  dello 
finora  si  applica  a quella  in  istato  di  non  coagulazione.  La  niaieri.i 
caseosa  coagulala  non  si  produce  eoli’  ebollizione  ; ma  in  modo  af 
fatto  particolare  a questa  sostanza.  Ksvi  si  forma  , «piando  si  riscal- 
da dolcemente  una  dissoluzione  di  materia  caseosa  nell’  acqua  , op- 
pile anche  il  latte  ordinario  , con  la  membrana  mucosa  dello  sloma- 
co  dei  vitelli  giovani  , conosciuta  col  nome  di  caglio.  Ci  è assoluta- 
niente  impossibile  spiegare  come  il  caglio  produca  questa  coagulazió- 
ne. Si  credette,  nome  Cosa  «(Tallo  naturale,  esser  T effetto  dell’ acido 
del  succo  gastrico  rimasto  nei  vasi  secretori  «lolla  membrana  mucosa  } 
mu  questa  reazione  e tuli’  altro  , «piando  si  riflette  alle  «(uautilà  propor- 
zionali «li  latte  e di  caglio  che  si  adoperano  a preparare  il  formag- 
gio. Volendo  acquistare-  a tal  proposito  cognizioni  più  positive  di 
quelle  che  dall’  esperienza  puramente  tecnica  si  possono  dedurre  , io 
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si>ugliiii  compiiti .'imiTitc  la  membrana  mucosa  d’  uno  stomaco  di  vitel- 
lo lavandola  coll’ acqua  fredda,  e la  feci  seccare.  Una  |*arle  in  pe- 
so , di  questa  membrana  la  posi  poscia  in  1800  parti  , ugualmen- 
te in  peso  , di  latte  sburrato  , che  risclaldai  lentamente  fino  a 5o° 
centigradi  , e lo  mantenni  a questa  temperatura  finché  il  coagulo  si 
formò  : la  coagulazione  fu  tanto  compiuta  che  non  fu  possibile  ri- 
trovar più  traccia  di  materia  caseosa  nel  siero  feltralo.  Io  ritrassi 
allora,  il  caglio  , lo  lavai  , e lo  feci  seccare  ; esso  pesava  o.g4-  Da 
ciò  chiaramente  risulta  che  , quinti’  anche  la  piccola  quantità  in  peso 
perduta  dal  caglio  si  fosse  combinata  totalmente  con  la  materia  ca- 
seosa , non  si  saprebbe  spiegare  come  la  coagulazione  avvenisse  in  lai 
'modo  , poiché  la  quantità  del  caglio  sarebbe  incalcolabile.. 

La  materia  caseosa  secrula  in  istulo  di  coagulazione,  e {dii  o me- 
no mista  a burro  , forma  quello  che  diciamo  formaggio.  Quello  che 
otlicnsi  col  latte  sburralo  , e spoglio  perciò  della  maggior  parte 
dei  suo  burro  , è duro  , translucido  , giallognolo  , di  aspetto  gras- 
so per  una  certa  quantità  di  burro  ebe  contiene  , e che  si  può  se- 
parare coll’  etere  senza  che  le  sue  proprietà  ne  sieno  alterale.  Esso 
si  gonfia  e si  ammollisce  nell'acqua  , ma  senza  disciogliersi.  Riscaldato 
fortemente  , prima  che  siasi  affatto  indurito  , si  ammollisce  , senza 
fondersi  , diviene  filoso  tra  le  dita  , cd  elastico  come  il  caoutchouc. 
Ad  un  piò  forte  calore  , si  fonde  gonfiandosi  , e arde  con  fiamma. 
1 prodotti  che  ottengoòsi  con  la  distrazione  sono  gli  stessi  dell’  albu- 
mina. Le  sue  combinazioni  con  gli  acidi  e con  gli  alcali  somigliano  in 
.generale  a quelle  della  materia  caseosa  non  coagulata-  ; m.n  quando  se 
ne  separa  'P  acido  col  carbonato  calcico  , la  materia  caseosa  rendu- 
ta  libera  non  si  discioglie.  Evidentemente  questi  due  stati  T quello 
di  solubilità  o di  non  coagulazione  , e quello  d’ insolubilità,  nei  quali 
la  fibrina  , 1’  albumina  e la  materia  caseosa  possono  trovarsi  , somi- 
gliano ai  due  stati  nei  quali  troviamo  1’  acido  fosforico  , l’acido  iar- 
trico  , P ossido  stagnico  e 1’  acido  titanico  , de’  quali  in  avvenire  tro- 
veremo forse  altri  esempi  anche  tra  i corpi  organici  ed  inorgani- 
ci. Con  gli  acidi  forti,  il  formaggio  si  comporta  nel  modo  seguen- 
te , secondo  gli  esperimenti  di  Schubler  : esso  è solubile  nell’  acido 
solforico  concentrato.,  e l’acqua  ne  Io  precipita.  Esso  lo  è egualmente 
nell’acido  nitrico  a 1,-29,  cu*  comunica  un  color  giallo.  L’ucido  idro- 
clorico lo  disrioglie  lentamente  , e soltanto  dopo  molti  giorni  ; la 
dissoluzione  , come  quella  della  fibrina  e dell’  albumina  -,  rendesi  az- 
zurra , allorché  la  temperatura  oltrepassa  t5°.  A poco  a poco  il  co- 
lore di  questa  dissoluzione  diviene  violetto,  sudicio-  Quando  si  satura 
l’  acido  con  la  potassa  , il  colore  dileguasi  , il  formaggio  »i  precipita 
di  color  grigio  bianco.  Coll’  acido  acetico  concentrato  , formasi  una 
gelatina  , poi  si  discioglie  aggiungendovi  dell’  acqua  , e riscaldando 
il  tatto  ; ma  a tal  uopo  richicdcsi  un  grande  eccesso  di  acido.  È so- 
lubilissimo negl’  idrati  e nei  carbonati  sodici  e potassici  , diluiti  e 
freddi.  L’  ammoniaca  caustica  non  lo  discioglie  che  lentissiinamente  ; 
con  la  quiete  , questa  dissoluzione  produce  una  crema  bianca  quan- 
do il  burro  non  venne  prima  separato.  L’  uleoole  e 1'  etere  ne  sepa- 
rano del  buno , senza  discioglierlo.  . » 

La  materia  caseosa  coagulala  col  caglio,  quando  si  abbrucia, 
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dà  6 e t/i  per  cento  di  cenere  , che  ridurrai  facilmente  bianca  , 
composta  di  6 per  cento  del  peso  del  formaggio  di  fosfato  calcico  , 

e mezzo  per  cento  di  calce  caustica  ( o carbonato  calcico  , se  il  ca- 
lore è stalo  tuen  forte  )■,  e che  non  contiene  punto  di  alcali.  Sicco- 
me , nella  coagulazione  col  caglio  , si  precipita  del  fosfato  calcico 
con  la  materia  caseosa  , senza  che  la  quantità  di  acido  libero  dimi- 
nuisca nel  liquore  , questo  sole  terroso  sembra  esser  stalo  una  com- 
binazione solubile  con  la  materia  caseosa  , combinazione  che  rende- 
si  insolubile  con  la  coagulazione  dì  questa  stessa  materia  , il  che  è 
tanto  pjù  verosimile  che  conosciamo  la  grande  affinità  del  fosfato 
calcico  per  molte  materie  animali.  Questa  quantità  considerabile  di 
sotto-fosfato  calcico  combinata  alla  materia  caseosa  è , senza  dubbio, 
d'  una  grande  importanza  considerata  fisio'ogicaiucnte  , poiché  il  latte 
deve  servir  di  alimento  all’  animale  neonato  , nel  quale  la  formazio- 
ne e 1’  accrescimento  delle  ossa  debbono  progredire  rapidamente.  lai 
calce  libera  sembra  egualmente  provenire  dalla  circostanza  che  il  latte 
tenga  discioita  una  combinazione  di  questa  terra  con  la  materia 
caseosa  , che  , pel  suo  grande  eccesso  , controbilanci  1'  affinità  del- 
1’  acido  lattico  Ubero.  Se  , prima  di  bruciare  la  materia  caseosa  , si 
tratta  coll’acido  idroclorico,  tutti  i principi  conslitueuti  la  cenere  ri- 
mangono separali , in  guisa  che  ne  restano  appena  traccie  dopo  la 
combustione.  . ; . . ' 

La  composizione  della  caseina  è stata  esaminata  da  Mulder.  È 
una  combinazione  di  proteina  , come  1’  albumina  e la  fibrina  , e da 
queste  distiugucsì  perchè  contiene  solfo  e non  fosforo.  Analizzando 
la  caseina  ottenuta  col  suo  metodo  , ha  avuto  i risultamenli  seguenti. 
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Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio.  . . 

• • 54,96 

4 00 

SS, 10 

Idrogeno.  . . 

. . 7, 1 5 

610 

6 97 

Azoto.  .... 

. . i5,8o 

IOO 

i5,95 

, Ossigeno.  . . 

. . ai, 73 

170 

9 1 ,6a 

Solfo  .... 

• • 0,36 

I 

o,36 

Questi  numeri  corrispondono  ad  una  combinazione  di  1 atomo  di 
solfo  con  10  atomi  di  proteina.  Secondo  lui  contiene  simultaneamen- 
te , in  istalo  di  combinazione  , 1 atomi  di  fosfato  calcico  neutro , 1 
C-O  + P,  0*  , die  formun  circa  6 per  100  del  peso  dei  composto. 

Oltre  1’  acido  solforico  , il  precipitato  che  forma  quest’  acido  nel 
latte  sburruto  , contiene  dell’  acido  fosforico  combinuto  con  la  caseina 
e proveniente  dulia  scomposizione  del  fosfato  culcico  per  4’  arido  solfo- 
rico. Questa  combinazione  è formula  di  io  atomi  di  proteina,  1 atomo 
di  solfo  , 3 atomi  di  acido  solforico  ed  1 atomo  di  acido  fosforico. 

Ha  egli  inoltre  mostralo  che  scomponendosi  la  cascina  con  gli 
acidi  e con  gli  alcali  , somministra  i medesimi  prodotti  della  fibrina 
e dell’  albumina. 

- La  materia  contenuta  nel  lette  battuto  , vai  quanto  dire  il  fior 
di  latte  da  cui  è stato  estratto  il  burro  col  diguazzamento  , differisce 
per  vari  rispetti  dalla  caseina,  ed  ha  similmente  una  composizione  dif- 
ferente. Secondo  1’  analisi  di  Mulder  è composta  di  : 
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47* 

Carbonio. 

; Idrogeno.  . . 

Azoto 

' Ossigeno. 

Solfo 

Arido  fosforico. 


55,47» 

7,3. 
»4,00  ' 
<11,84 
o,  io 

i,3a  * 


Non  con  tiene  cnlce  né  veruna  altra  base  , e per  ottenerla  ba- 
sta liseabttir  dolcemente  il  latte  sbattuto  : catti  ciò  si  coagula.  Si  lava 
allora  coll'  acqua  e si  spossa  coll*  alcool  bollente,  è probabile  elle- 
no!» sm  se  non  combinazione  di  caseina  coll'  acido  fosforico  c eoli'  a 
cklo  lattico  , e ebe  perciò  l'analisi  vi  abbia  fatto  scoprire  piè  carbo- 
nio e meno  azoto  che  nella  cascina.  ■ • < 

Il  .formaggio  coagulato  col  caglio  è soggetto  a particolari  cangiamenti 
«piando  si  conserva  per  molto  tempo.  Ap|»ena  coagulato  contiene  all’ incir- 
ca 8o  per  cento  del  sito  peso  di  liquido  ebe  è necessario  separare  con 
la  «pressione  e disseccazione,  in  tale  stato  si  |miò  Conservar  lungamen- 
te , e In  imitazione  coi  soggiace  lo  rende  migliore  fai  palato:  acquista 
un  sopore  acre  , aggradevole  , diviene  più  «biro  , e si  stritola  facil- 
mente. Quando  non  venne  Spremuto  diligentemente  , prova  ami 
particolare  putrefazione  , per  la  quale  si  formano  dei  prodotti  cito 
baiino  qualche  analogia  con  quelli  del  glutine  vegetale.  Proust  , ch’e- 
saniinò  questi  cangiamenti  diligentemente  , ha  credulo  trovarvi  un  aci- 
do particolare  , da  lui  chiamai o- acido  easeieo -,  mi  un  altro  corpo  cui 
di«>de  il  ninne  «li  anirl<i  caseoso.  Lo  stesso  argomento  venne  poscia 
trattato  da  Braconnot,  per  le  cui  indagini  si  ebbero  i risultnmciiti  ebe 
accenno.  Egli  mescolò  a 170  grammi  di  formaggio  fresco,  preparatosi 
con  latte  sburralo  , ed  un  litro  di  acqua  , lasciando  un  mese  La  me- 
scolanza puliefursi  , ini  una  temperatura  di  20  a »5°.  In  questo  tempo 
la  maggior  parte  del  formaggio  trovossi  disciollu.  Si  separò  la  disso- 
luzione dtil  resìduo  insolubile  , feltrandola.  Essa  aveva  un  odor  pu- 
trido \ e non  contrneva  nessuna  combinazione  di  zolfo.  Evaporata  a 
consistenza  di  mele  , si  rappeese  , dopo  qualche  tempo , in  mas- 
sa granellosa  , parte  della  «piale  venne  discioltu  dall’  aleoole  , e parte 
restò  insolubile.  La  dissoluzione  alcOolìcu  «loveva  contenere,  secondi» 
Proust  , del  cascato  ammonieo  -,  e il  residuo  essere  lui  ossido  caRcoso. 
Braconnot  foce  discioglierc  nell’ acqua  la  porzione  insolubile  nelfa1- 
coolc  , trattò'  la  dissoluzione  con  carbone  di  liseiva  di  ' sangue  , e 
1’  ottenne  a tal  modo  scolorita.  Il  liquore  , lasciato  all’  evaporazione 
spòntanea  , produsse  piccole  vegetazioni  ««istalline  lucenti  , dei  cri- 
stalli acicolari'  dilicati  , che  formavano  degli  anelli  e delle  masse  in 
forma  di  cavolfiore  intorno  agli  orli  del  liquido  5 per  ottenere  que- 
sta materia  affatto  bianca  , conveniva  disciogìierhi  ed  evaporare  la  dis- 
soluzione a più  riprese.  Invece  di  chiamare  questa  sostanza  cristallina 
col  nome  poco  conveniente  di  ossùlo  cusèico , Braconnot  la  disse  ti/so- 
scpertlna  ( ila  aVù  e orjveSMV  cioè  prodotta  . dalia  putrefazione  ).  Essa 
ha  le  proprie! fa  seguenti.  È senza  odore.  Il  suo  sapore  è leggermente 
amaro,  c ricorda-  un  poco* quello  della  carne  arrostila.  Essa  scroscia 
sotto  i «lenti,  è più  pesiate  dell*  acqua’,  c si  rkluce  facilmente  in  pol* 
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Mere.  Si  abbrucia  senza  nlcnn  residuo.  » Se  si  riscalda  in  un  cannello  di 
vetro  tipetto  elle  due  cslrcniitii  , una  parte  si  volatilizza  senza  alcun 
cangiamento  , e si  sublima  nel  luogo  più  elevala  del  cannello  , e sotto 
forma  di  cristalli  voluminosi  e dilicnli.  Ogni  volta  che  si  ripete  la  subli- 
mazione , se  ne  scompone  una  nuovo  (giuntila  : distillata  a secchezza,- 
in  una  storta  , non  produce  alcun  sublimalo,  ina  si  scompone;  stilla 
un  olio  della  consistenza  del  sevo  ed  un  liipiido  ammoniacale  , clic 
contiene  del  carbonato  c del  solfoidrato  ammollici.  Quando  si  riscal- 
da I1  uposepedina  sopra  I’  argento  pulito  , questo  si  annera  , pel  solfo 
che  gli  comunica.  A i4°  è solubile  in  m parli  di  acqua.  Questa  dis- 
soluzione prontamente  si  putrefa  , e acquista  un  odore  estremamente 
disaggradevole.  L’  uposepedina  è pochissimo  solubile  neh’alcoole.  Cai 
raffreddamento  della  dissoluzione  nell’  aicoote  bollente  , si  precipita 
in  polvere  fina  , leggiera  , che  , dopo  esser1  disseccata  , somiglia  alla 
maenesio.  L’  acido  nitrico  la  converte  in  una  materia  amara  e in  un 
olio  giullo  , ma  senza  formazione  di  acido  ossalico.  L'acido  idroelo- 
rico  la  discioglie  in  maggior  quantità  dell'  acqua  , c la  dissoluzione 
evaporata  si  rapprende  in  massa  col  raffreddamento.  La  sua  dissoluzio- 
ne acquosa  non  viene  precipitata . dall’  allume  nè  dal  solfato  ferrico. 
L'infuso  di  noce  di  galla,  al  contrario  , li  precipita  abbondanteinciito 
in  fiocchi  bianchi  , che  si  ridisciolgono  in  eccesso  del  reagente.  Essa 
non  promuove  fermentazione  nello  zucchero  discuoilo. 

Mulder  considera  I’  uposepedina  di  Bruconnot  , come  leucinu  im- 
pura , Sostanza  che  prodticesi  in  gran  quantità  con  l’azione  degli  al- 
cali su  la  proteina  c sulln  quale  ritorneremo  in  prosieguo.  Mollici' 
ne  ha  estratto  la  (cucina  pura  , avente  le  medesime  proprietà  e la  me- 
desima composizione  della  leucinu  prodotta  da  un  alcali  (i). 

La  dissoluzione  nell’  alcoolc  da  cui  si  è separata  1*  apuseprdina  , 
contiene  molte  sostanze  , e rendesi  acida  per  l’acetato  uminonieo  pro- 
dotto dalla  putrefazione  del  formaggio.  Se  si  lascia  questa  dissoluzione 
evaporarsi  spontaneamente  , si  depone  d i prima  lina  materia  estratti- 
forme  bruna  , che  produce  dell’  ammoniaca  stillala  a secchezza  , c clic 
sembra  avere  qualche  analogia  con  quella  in  cui  la  matei  ia  caseosa  si 
trasforma  facendola  bollire  con  eccesso  d’ idrato  potassico.  Bracon- 
not  ne  ottenne  dei  cristalli  di  fosfato  ummonico-sodico , e.  Teiere,  agi- 
tato col  liquor  sciropposo  rimanente  , nc  separò  un  olio  liquido  , 
giallognolo  , senza  odore  , e più  pesante  dell’  acqua  , e d’  un  sa- 
per bruciante  , analogo  a quello  dei  peperoni.  Quest’  olio  non  si  di- 
scioglieva che  in  piccola  quantità  nell’  acqua  , la  quale  ne  acquistava 
il  sapore.  Esso  arrossava  la  carta  di  tornasole  , e si  combinava  imme- 
diatamente con  la  potassa.  Da  ciò  sembra  che  fosse  tuta  combinazione 
di  acido  oleico  con  una  materia  oleosa  , aere  , particolare  , ragione 
«lei  sapore  piccante  nel  formaggio  vecchio.  In  conseguenza  deli’ osser- 
vazione fatta  di  sopra  converrebbe  assicurarsi  se  questo  corpo  oleaceo 
contiene  bulinato  etilico. 

Una  piccola  quantità  di  quest’  olio  sembra  rimanere  nel  liquido 
trattato  coll’  etere  , e comunicargli  un  saper  acre  ed  amaro.  Adol- 
fi) Secondo  le  osservazioni  di  AValler  Croni  formavi  del  pali  considerabile 
(piantila  di  aposepediua  nella  putrefazione  del  glutine  de'  cereali. 
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fhó  si  evapora  questo  Wqunre  « seceh<-zza  . c <à  rtdisciòglie  il  resulti® 
nell'  acqua  , limane  un  poro  di  iiiaU-ri.i  ic.iriihii me  , e la  dissoluzio- 
ne conliene  allora  , secondo  Brueonnol  , ticrlirto  |K>tns»'co  , tracce  di 
acetato  ammotiiro  , cloruro  potassico  , »p<  mi -pedina  , ed  un  i materie 
est  rat  ti  forme  solubile  nell’  acqua  e neli’alcoole.  Questa  materia  ha  il 
sapore  lieti’  estratto  .di  rame  , e , coll’ infuso  di  noce  di  galla  , pro- 
duce un  precipitalo  abbondante-  , else  , ugg  untovi  dell’acido  acetico, 
si  riunisce  in  ituissa  elastica. 

la-  sostanze  contentile  nel  formaggio  putrido  , lasciate  dhlì’acqna 
indisciolte  , erano  dell’aedo  oleico  colorilo  in  bruno  da  una  in  iteria 
animale  , un  poco  di  acido  intirgurifu  , e molto  luargaralo  calcico  , 
la  cui  base  derivava  dalla  calce  esistente  neLiu  materia  caseosa,  mentre 
gii  acrili  provenivano  dui  burro. 

Fu  osservato  che  il  formaggio  mal  preparato  diveniva  qualche 
volta  venefico  col  tempo  , il  che  , fortunatamente,  è assai  raro.  L’e- 
spcrieiwc  istituite  per  dimostrare  la  natura  di  questa  materia  velenosa, 
non  meritano  di  esser. riferite.  * — , 

Sirnù.  ( 7-ieger  ).  Con  questo  nome  , Sehubler  ba  descritto  un 
'princìpio  costituente  del  latte  , eh’  egli  riguarda  come  medio  tra  la 
materia  caseosa  e 1’  albumina.  Si  ottiene  il  sterni  dal  siero  del  latte 
coagulato  col  caglio,  meseolumlolo  coll’acido  acetico  , dopo  averlo  fel- 
trato , e riscaldando  ogni  cosa  fino  a 7S0,  il  clic  fu  coagulare  il  li- 
quote.  Sehubler  paragonò  il  |>recipttato,  ottenuto  a tal  modo  , con  la 
inulerìa  caseosa  coagulata  col  caglio  , c le  differenze  da  lui  osservati! 
tra  queste  due  sostanze  lo  determinarono  a considerar  il  sierai  come 
iiiki  materia  particolare.  Peraltro  tutto  quello  ch’egli  riferisce  a tal 
proposito  som'gliu  talmente  a quello  che  offre  il  coagulo  ordinario  ot- 
tenuto rial  latte  sburrato  mediante  1’  aceto  , che  sembra  assai  verosi  - 
mite  consistere  la  differenza,  tra  il  sierai  e la  materia  casi-osa  , soltanto 
nell’  essere  uria  di  queste  sostanze  la  materia  cuseosu  coagulala  eoi  caglio 
e non  Combinata  , e 1’  altra  una  combinazione  della  materia  caseosa 
non  coagulata  coll’acido  acetico.  Se  essa  non  viene  coagulata  dal  ca- 
glio , dipende  dall’acido  libero  del  luttc  ; poicltè  non  si  ottiene  .in 
quantità  considerevole  dal  latte  fresco  tratto  in  inverno  dagli  animali. 
Inoltre  I’  esperienze-  di  Bergsma  misero  già  questa  circostanza  fuori 
di  dubbio.  , 

L’  uso  del  formaggio  e del  burro,  come  alimenti,  è generalmente 
conosciuto. 

Braeunnot  ha  indicato  , per  conservare  e render  utile  la  materia 
caseosa  , alcuni  melodi  ch'io  riferirò.  Si  tratta  coll’acqua  bollente  il 
formaggio  recentemente  preparalo  , si  unisce  poi  con  5oo  parti  di 
acqua  unitamente  a m parti  di  bicarbonato  potassico,  c si  fa  discio- 
gliere ógni  cosa  nell'  acqua  , con  1'  ebollizione  : si  concentra  la  dis- 
soluzione a bagno-maria  , rimescolandola  sempre  , finché  possa  ri- 
dursi come  la  colla  del  falegname  seccata,  fi  formaggio  può  esse- 
re allora  conservato  senza  la  menoma  alterazione.  E solubile  nell'ac- 
qua , cd  cifre  un  alimento  che  può  prepararsi  in  diverse  maniere  u 
bordo  dei  bastimenti  o in  altre  circostanze.  In  tale  stato  , aderisce 
con  tanta  forza  al  vetro  ed  alla  porcellana  che  , quando  si  staccano  i 
pezzi,  si  rompono  delle  piccole  porzioni  della  superficie  dei  vasi,  us- 
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sobriamente  come  fu  i’  albumina.  Perriò  Braconnot  propose  di  farne 
uso  pef  incollare  le  noie  sui  vasi  delle  farmacie  e dei  lavoratori  di 
chimica.  Si  stende  sopra  un  foglio  di  carta  , e si  lascia  seccare,  poi 
si  taglia  la  carta  , si  scrive  sulla  parte  netta  , si  bagna  l’altra  parte  e 
si  applica  eoa  fona  dove  si  deve  incollare  ; vi  aderisce  immediata- 
mente. Questo  formaggio  solubile  può  servir  anche  a chiarificare  i li- 
quori, Si  discioglie  in  un  poco  di  acqua  : si  unisce  la  dissoluzione 
- col  liquido  che  vuoisi  chiarificare  , si  riscalda  dolcemente  , e si  ag- 
giunge  nn  poco  di  gesso.  Dopo  alcuni  istanti,  il  formaggio  si  coagu- 
la , si  contrae,  c il  liquore  è schiarilo.  Questo  metodo  è fondato  sul 
principio  che  la  combinazione  solubile  del  formaggio  coll’alcali  viene 
coagulata  dai  salì  terrosi.  T.a  gomma  arabica  lo  coagula  parimenti,  c 

10  varcherò  lo  rapprende  in  gelatina.  Un’  altra  preparazione  di  for- 
maggio , identa  dallo  stesso  Braconnot  , consiste  in  far  coagulare  Ire 
litri  di  lutit  a 45°  coll’  acido  idroclorico  , spremere  e lavare  il  coa- 
gulo , discioglierlo  con  cinque  grammi  di  carbonaio  sodico  cristalliz- 
zato , in  piccola  quantità  di  acqua  , e riscaldar  dolcemente  ogni  co- 
sa , in  motto  clic  si  formi  circa  un  mezzo  litro  di  crema  densa.  Me- 
scolala con  un  terzo  del  sito  peso  di  zucchero  in  polvere  , si  ottiene 
tm  litro  di  crema  artificiale,  che  può  usarsi  in  mare  e in  tutte  le  cir- 
costanze ove -sia  impossibile  avere  il  latte  fresco. 

3.  Zucch-ro  di  tour.  Dopoché  il  formaggio  fu  separato  dal  latte 
col  caglio  , rimane  un  liquor  giallo  , che  difficilmente  si  schiarisce 
con  la  {ritrazione  , detto  riero.  Evaporato  a consistenza  sciropposa  , e 
abbandonato  a sé  stesso  per  una  o più  settimane  , in  lungo  fresco  , 
questo  liquore  somministra  dei  cristalli  granellosi  di  zucchero  di  latte. 
Si  evapora  talvolta  anche  a secchezza,  all’oggetto  di  ottenere  una  massa 
granellosa  , gialla  o bruna  , che  , in  alcuni  paesi  , si  adopera  come 
alimento. 

i I.o  zucchero  di  latte  cosi  cristallizzato  non  è puro:  è necessario 
discioglierlo  e farlo  cristallizzare  più  volle  di  seguito.  I pastori  della 
Svizzera  lo  preparano  in  grande  eoi  siero  che  rimane  dopo  la  prepa- 
razione dei  formaggi.  Trovasi  in  commercio  cristallizzato  , in  forma 
di  grossi  cristalli  regolari  , che  sono  prismi  a quattro  pani  , termi- 
nati da  piramidi  a- quattro  facce,  di  frattura  laiticllosa.  Scroscia  sotto 
i denti.  Il  suo  sapore  è legggcrmenle  zuccherino  ed  anche  arenoso. 

11  suo  peso  specifico  è t,543.  Contiene  n per  cento  di  nctpta  , di 
cui  si  può  privare  fondendolo  con  molta  circospezione.  Quando  è 
fuso  , è trasparente  e scolorilo  ; raffreddalo  è in  massa  bianca  ed  o- 
paca.  S’ingiallisce  facilmente  nel  corso  dell’  operazione  , e , quando  il 
calore  diviene  più  forte  , si  converte  in  massa  esirattiforme  bruna. 
I,’ ossido  piombico  ne  scaccia  1’ -acqua  a dolcissimo  calore.  Si  di- 
scioglie nell’  acqua  assai  lentamente  •,  occorrono  circa  tre  parti  d’  ac- 
qua bollente  , ed  all*  incirca  il  doppio  di  acqua  fredda  ; ma  la  sua 
dissoluzione  può  evaporarsi  oltre  il  punto  di  cristallizzare  , e tuttavia 
scorre  moltissimo  tempo  prima  che  cristallizzi.  È poco  solubile  ncll'al- 
ooolc , tanto  meno  quanto  meno  acqua  contiene.  È insolubile  nri- 
I’  etere.  Quando  si  fa  bollir  lungamente  la  ma  dissoluzione  con  un 
poco  di  acido  ’ solforico  o idroclorico  , si  converte  come  t’  amido  in 
zucchero  di  uva.  L’  acido  nitrico  lo  trasforma  in  acidi  malico  , ossa- 
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lico  e nnn-'co.  Voi  Stipi  rimi  l.uitcius  e Bolidi  hanno  indicalo  clic  lo 
medierò  di  lallc  di  differenti  specie  di  latte  somministra  intignali  quan- 
tità il'  arido  unifico  , di  guisa  che  , |«t  esempio  , (fucilo  del  latte  di 
vacca  darebbe  0,092.;  «fucilo  del  latte  di  donila  o , 7 8 5 : quello  del  latte 
«li  capra  e.  del  latte  di  pecora  o,4<G  e quello  del  latte  di  asina  o,'i58 
del  suo  peso  d’acido  mucico.  La  differenza  tra  i prodotti  degli  zuccheri 
del  latte  di  asina  e del  latte  di  pecora  son  troppo  grandi  per  potersi 
attribuire  ad  errori  d’  osservazione.  JNon  pertanto  è poco  probabile  ebe 
tuli  differenze  costantemente  si  osservino.  F.  Simon  riferisce  anche 
che  lo  zucchero  del  latte  di  vacca  gli  ha  somministrato  più  ucido 
mucico  di  (fucilo  del  latte  di  donnu  , ed  egli  trova  in  quello  del  latte 
di  donna  un  sapor  molto  più  dolce  di  quello  del  latte  di  vacca,  seb- 
bene la  loro  forma  cristallina  sia,  la  stessa.  Messo  in  polvere  nell'aci- 
do idrocloriro  gassoso  , ne  assorbe  mollissimo  , e si  converte  in  mas- 
sa grigia  e coerente  , dalla  quale  1'  acido  solforico  concentrato  scac- 
cia T acido  idrocloriro  con  effervescenza.  Assorbe  egualmente  il  gas 
ammoniaco  ; allorché  si  è pei  fittamente  saturato  , il  suo  peso  acqui- 
sta un  accrescimento  di  0,124,  metà  del  quale  si  dissipa  allaria  do- 
po alcune  ore  , ed  il  rimanente  si  esala  a poco  a poco.  S’  ingiallisce 
facilmente  quando  si  riscalda  con  le  busi  salificabili.  La  potassa  causti- 
ca lo  trasforma  pressocchè  totalmente  in  una  materia  bruna  , amara  , 
insolubile  neh’  alcoole.  S’  ingiallisce  anche  mescolandolo  colf  ossido 
pioinbieo  , c riscaldandolo  a più  di  55°. 

Becquerel  ha  indicalo  che  se  si  sciolgono  5 patti  di  zucchero  di 
latte  e 5 parli  d’  idrato  potassico  noli’  acqua  c che  poi  si  aggiunga  1 
parte  d' idrato  rameico  , questo  si  scioglie  e colora  il  liquido  in  az- 
zurro come  avviene  coti  lo  zucchero  ordinario.  Ma  quando  si  riscal  - 
da  la  soluzione  1’  ossido  successivamente  riduccsi  in  ossido  rameoso 
ed  in  metallo  , il  che  non  avviene  con  lo  zucchero  ordinario.  Secon- 
do lo  stesso  chimico  riscaldando  insieme  5 parti  d’ossido  mercurico, 
7 parti  di  zucchero  di  latte  , 9 parti  d’ idrato  potassico  e 5o  parti 
di  acqua  , olticnsi  una  massa  grigia  , poltacea  , che  ripete  la  sua  con- 
sistenza dal  mercurio  ripristinato.  Polrebbcsi  adoperare  per  fissare  il 
mercurio  sul  vetro  senza  il  sorcorso  dello  stagno  , al  clic  basterebbe 
di  nictlerne  un  sottile  strato  sul  vetro  c riscaldarlo  per  ottener  que- 
st’ ultimo  specchiante. 

Lo  zucchero  di  latte  è stato  analizzato  da  Gay-Lussac  e Thènard, 
da  me  , da  Prout,  e da  Liebig , ed  i risultamenti  che  si  sono  ottenuti 
coucordan  tra  loro.  ‘ 

Trovato.  Atomi.  Calcolato. 


Carbonio 4°)'^  » - - 4°>46> 

Idrogeno 6.76  2 6.G06 


Ossigeno 55,it  1 52,933 

Ora  è questa  esattamente  la  composizione  in  centesimi  dello  zuc- 
chero «l'uva,  ed  intanto  deesi  ammettere  esservi  differenza  nella  com- 
posizione di  queste  due  sostanze.  In  fatto  una  di  loro  somministra 
acido  mucico  , 1’  altra  non  ne  dà  ; una  facilmente  1’  altra  difficilmente 
entra  in  fermentazione.  Ma  gli  acidi  possono  , come  abbiatn  veduto, 
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trasformar  In  zucchero  ili  latte  in  zucchero  ili  uva. -I,a  rapacità  di 
saturazione  dovrebbe  quindi  servir  di  base  per  giudicare  intorno  la' 
composizione  dello  zucchero  di  latte.  Allorché  si  riscalda  con  precau- 
zione lo  zucchero  di  latte  si  fonde  , perde  ri  per  cento  di  iiripia  c 
si  rapprende  in  massa  distali  ina  col  raffreddamento.  Hidisciollo  in 
acqua  , ripiglia  l'acqua  perduta.  Questa  perdita  di  aia  pia  conduce  alla 
formula  Cs  H8  fri  -(-  II,  O , che  indica  che  I’  acqua  forma  1 1,9  per 
100  del  peso  dello  zucchero  di  latte  cristallizzalo.  Per  conseguenza 
lo  zucchero  di  latte  anidro  dee  esser  composto  di  : - - 


Atomi.  Centesimi. 

Carbonio. 5 1 

Idrogeno V ....  8 5 .()()(» 

Ossigeno ' 4 48i°7° 


Il  suo  atomo  pesa  83l  , 108  c la  sua  capaciti»  di  saturazione  = 
19.01 8.  I.’ atomo  dello  zucchero  di  latte  cristallizzato  pesa  944'  ^87. 

Se  si  fa  digerire  una  dissoluzione  di  zucchero  di  latte  coll’  ossi- 
do piombino  ad  una  temperatura  che  non  oltrepassi  5o°,  i due  cor- 
pi si  combinano  insieme.  Il  liquore  è una  dissoluzione  di  ossido  pioin- 
biro  unito  ad  una  combinuzione  insolubile.  Kssa  si  ottiene  feltrandolo 
fuori  del  rontatto  dell’  acido  carbonico.  Questa  combinazione  è mu- 
cosa 5 disseccandola  si  rende  Iranslucida  e grigia  ; a 100"  , perde 
1’  acqua  che  vi  esisteva  In  chimica  combinazione  , e ingiallisce.  Con- 
tiene G3.53  per  renio  di  ossido  piombico  , e 36/(7  di  zucchero  di 
latte  ; I’  ossido  contiene  un  quarto  dell’  ossigeno  esistente  nello  zuc- 
chero di  latte.  Calcolando  dietro  ciò  il  peso  atomistico  dello  zucchero 
di  latte  si  trova  800,  57.  La  differenza  tra  questo  numero  e quello 
riferito  di  sopra  può  dipendere  dalla  difficoltà  di  lavare  la  combina- 
zione , senza  permettere  all'  aria  atmosferica  di  separare  una  piccola 
quantità  di  zucchero  di  latte  che  si  trova  trasportata  dilli?  acqua  di 
lavanda.  Il  liquore  feltralo,  contenente  la  combinazione  solubile,  ha 
un  sapore  simultaneamente  zuccherino  , alcalino  c slitico.  Quando  si 
evapora  nel  vóto,  somministra  una  materia  gialla  , trasparente,  che  so- 
miglia ad  Una  gomma  , suscettiva  di  ridisciogliersi  nell'acqua.  Questa 
combinazione  è composta  di  18, ia  parti  di  ossido  piombico  c 81,88 
di  zucchero  di  latte  • I’  ossigeno  del  primo  di  questi  corpi  sta  a quel- 
lo del  secondo  come  1 : 16.  Se  si  unisce  I»  dissoluzione  di  questa 
combinazione  coll’  ammoniaca  caustica  , precipita  la  combinazione  in- 
solubile , di  cui  si  è parlato  superiormente. 

Si  è generalmente  credulo  che  lo  zucchero  di  latte  non  poteva 
entrare  in  fermentazione  vinosa  col  fermento  , se  non  dopo  essere 
stato  trasformato  in  zucchero  di  uva  coll’  aziono  d’  un  acido.  Intanto 
Schifi  ha  fatto  conoscere  con  una  serie  d*  esperienze  esatte  e svariate 
in  molli  modi  , che  non  solo  il  latte  di  cavalla  può  provare  la  fer- 
mentazione vinosa  , coinè  sapevasi  da  lunga  pezza  'col  metodo  de' Tar- 
tari per  preparare  lo  spirito  di  vino  con  questo  spediente  , ma  che  i 
latti  di  vacca  , di  capra  , di  pecora  e di  donna  son  del  puri  fcrmeti- 
tcscibili  , c producono  dell* alcool  con  «volgimento  di  gas  acido  car- 
bonico. In  un’  esperienza  ha  egli  ottenuto  , da  ogni  oncia  di  latte 
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di  vacca  y yiani  d’  alcool  assoluto.  La  fermentazione  (li  (ulti  questi 
la. ti  non  si  fa  se  non  assai  Icntuim  nlc  , ina  avviene  senza  o con  ug- 
girin'n  (li  fermento.  S<  li'll  Ila  inoltre  mostrato  die  lo  Sma  llerò  ili  latte 
solo,  sciolto  nell’  acqua  , |>nò  entrare  in  fermentazione  e produrre  del . 
l’alcool,  porcile  siasi  un'unto  del  fermento , ilei  {'lutine  o della  caseina. 
Nel  ri  . salmi  separalo  dall'alcool  con  la  distillazione  ha  Costantemente  tro- 
valo maggiori  o minori  (piantila  di  zucchero  d’uva,  evidentemente  for- 
malo meri  è lu  zucchero  di  latte  sotto  l' influenza  dell'acido  prodottosi 
nel  lat’c  durante  la  fermentazione.  I fenomeni  della  fermentazione  si 
appalesano  leiilissiiiiaini  lite.  Rispetto  alla  proprietà  della  caseina  (li 
far  I’  uflizio  di  fermento  dello  zucchero  di  lutte  , Sellili  lu  considera 
tanto  più  probabile  , in  quanto  che  dalle  sue  sperienze  risulta  , che 
la  caseina  può  anche  determinare  la  fermentazione  dello  zucchero  (li 
Canna.  — Hess  ha  similmente  osservalo  che  il  latte  di  vucca  può  en- 
trare in  fermentazione  mediante  il  fermento  , e che  questa  operazio- 
ne produce  l’alcool.  Ripetendo  queste  sperienze,  Cugniurd  de  la  Tour 
ha  comprovalo  tali  osservazioni  , e come  i chimici  precedenti  , ha 
trovalo  elle  lo  zucchero  di  latte  può  fermentare  uiediante  il  fermento, 
ma  che  ([in  sto  deve  essere  di  ottima  qualità , che  bisogna  adoperarne 
5 volte  più  che  per  lo  zuc<  hero  ordinario  , c che  lu  temperatura  dee 
giungere  a 5o°  - ma  che  non  di  meno  lo  fermentazione  incominci, i 
lentissima  inente  e ditta  lungo  tempo. — Già  Schede  aveva  detto  che  il 
latte  inacidito  in  vaso  chiuso  svolga  tanto  acido  carbonico  che  alla 
fine  il  la[)|to  è sbalzato  via  con  esplosione. 

I.o  zucchero  di  latte  è udopnato  in  Medicina. 

4-  Materie  animali  eslraltifnrwi.  Quando  si  svapora  a secchezza  il 
liquido  nel  ([naie  si  è scomposto  In  zucchero  di  latte  , c si  tratta  il 
residuo  coll’  alcoolc  a a, 855  , questo  ne  discioglie  lu  maggior  parte  , 
lasciando  lo  zucchero  di  latte  ed  i sali  insolubili  nell’  alcoole.  Evapo- 
rando la  dissoluzione  alcuo  ica  , rimane  un  estratto  giulio  ed  acido  , 
tanto  somigliante  , nei  suoi  caratteri  esterni  , all’estratto  alcoolico  del- 
la carne,  che  si  ha  diritto  di  ammettervi  gli  stessi  principi  coiislitueii- 
ti  , benché  non  siasi  cs .minuto  con  la  stessa  attenzione  come  quello 
di  Calne.  Ma  il  latte  sembra  non  contener  che  pochissima  della  so- 
stanza corris[>oiidenle  ali’  ( strallo  acquoso  di  carne  , poiché  lu  por- 
zione insolubile  nrll’alcoole  è una  materia  interamente  polverosa,  che, 
trattata  coll'  acqua  , forma  una  dissoluzione  poco  colorita. 

5.  Acido  lattico.  Ilo  riferito  nel  tomo  precedente  la  storia  di  que- 
st' acido  , non  che  lu  niunieru  di  estrarlo  dal  latte.  Quest’  acido  ven- 
ne scoperto  da  Schede , che  lo  trovò  nel  latte  inacidito  , ove  trovasi 
cfletlivumcnte  in  maggior  quantità  che  altrove.  Ma  trovasi  anche  nel 
latte  fresco  , e da  esso  dipende  la  sua  proprietà  di  arrossare  il  tor- 
nasole ; e quella  dell’  estratto  alcoolico  sopramenzionato  di  reagire 
alla  maniera  degli  acidi.  Abbiamo  già  veduto  che  luti’  i liquidi  del 
corpo  ne  contengono  ugualmente  , che  vi  si  trova  libero  o saturato 
da  un  alcali  , e sembra  esistere  nel.a  più  parte  delle  classi  del  regno 
animale. 

Bouillon-Lagrange  però  aveva  procurutu  di  pruovare  che  quest’ j- 
eiilo  non  era  se  non  acido  ucc  tieo  , avente  le  sue  proprietà  masche- 
rale (la  una  materia  organica  che  vi  stava  combinala,  dalla  quale  non 
si  poteva  separare  se  non  distruggendola. 
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Allorché  1’  acido  solfovinico  ed  alcuni  acidi  che  hanno  qualche 
analogia  con  esso  vennero  scoperti  , io  riguardai  come  possibile  che 
1 acido  acetico  fosse  , rispetto  all’  acido  lattico  , quello  eh’  è I’  acido 
solforico  all’  acido  solfovinico.  I miei  dubbi  a tal  proposito  vennero 
interpretati  in  guisa  di  far  credere  ch’io  avessi  riconosciuta  l’identità 
degli  acidi  lattico  ed  acetico.  Da  quel  momento  , alcuni  chimici  ten- 
tarono di  riunir  nuove  prove  a favore  di  quest’opinione  , e si  porta- 
rono le  cose  a tal  punto  che,  senza  esitare,  si  traduceva  la  parola  acido 
lattico  per  arido  acetico. 

L.  Gmclin  , cui  gl  importanti  lavori  assegnano  un  posto  distinto 
tra  quelli  che  si  occupano  di  chimica  animale  , si  è quasi  posto  alla 
testa  dei  chimici  ehe  proclamarono  I’  identità  degli  acidi  lattico  e 
acetico.  Sembra  che  lo  ubbia  condotto  ad  abbracciare  quest’  opinione 
sopratutlo  la  circostanza  clic  distillando  i liquidi  contenenti  acido  lat- 
tico , egli  ottenne  un  prodotto  che  arrossava  leggermente  la  carta  di 
tornasole  , e che  , saturato  coll'  idrato  barbico,  poi  evaporato,  lascia- 
va una  pellicola  bianca  , dalla  quale  svolgevasi  1’  odore  dell’ acido  ace- 
tico versandovi  un  poco  di  acido  solforico. 

Io  ripetei  queste  distillazioni  ,’  e ottenni  esattamente  lo  stesso  ri- 
sultamento  di  L.  Gmclin.  Ma  mescolando  questo  sale  coll’  acido  solfori- 
co , non  ho  sentito  giammai  l’odore  dell'acido  acetico  , o,  per  parlare 
piu  esattamente,  nessun  odor  acido.  Ciò  non  avveniva  se  non  quan- 
o il  prodotto  della  distillazione  conteneva  acido  idroclorico.  Poi- 
ché tutte  le  volte  che  l’acido  solforico  sembrava  determinare  uno  svi- 
Juppo  di  odore  di  acido  acetico  , il  prodotto  , dopo  essere  stato  dilui. 
to  coll  acqua,  somministrava  un  precipitato  sensibile  di  cloruro  argenti- 
co,  quando  vi  si  versava  una  dissoluzione  di  nitrato  argcntico.  Aven- 
do sottomesso  alla  distillazione  dell’  acido  lattico  puro  , disciolto  nel- 
1 acqua  , ottenni  un  prodotto  che  arrossava  la  carta  di  tornasole  e 
che  , svaporato  a dolce  calore  , lasciava  deli’  acido  lattico.  Io  credei 
a lora  di  avere  spiegato  I’  enigma  , ammettendo  che  simile  in  ciò  al- 
ucido  borico  , 1’  acido  lattico  passasse  in  piccola  quantità  nella  distil- 
lazione. Perciò  mescolai  del  lattato  potassico  con  acido  tartrico  in  leg- 
giero eccesso  , e stillai  con  la  maggiore  circospezione  la  mescolan- 
za , finché  ne  ottenni  poco  più  dei  nove  decimi.  Il  prodotto  , poscia 
evaporato  , diede  dell’  acido  lattico  ; ma,  quando  fu  compiutamente  eva- 
porato , io  vidi  comparir  dei  cristalli,  che  , disciolti  nell’ alcoole,  la- 
sciarono una  traccia  di  sui  luiirato  potassico.  Da  ciò  risulta  che  quan- 
do si  opera  in  apparalo  distillatorio  si  poco  elevato  coinè  è ima 
storta  di  vetro  , è raro  impedire  che  una  porzione  della  lpggiera  nu- 
be prodotta  dalle  bolle  nella  ebollizione  , passi  unitamente  ai  vapori 
acquei  nel  collo  della  storta  , quindi  nel  liquore  stillato.  Questo  pro- 
dotto , stillato  un’  altra  volta  , perde  qualunque  traccia  di  acido  , il 
che  non  avverrebbe  se  contenesse  acido  acetico.  Lo  stesso  avviene  , 
e ad  un  grado  ancor  più  considerabile  , nella  distillazione  dei  liqui- 
di animali  , che  sono  sovente  tanto  mucillaginosi  , che  , per  tutto  il 
corso  dell’  operazione  tendono  a passare  nel  recipiente.  A queste  con- 
siderazioni aggiungerò  che  nell’ esperienza  riferita  da  Gmelin,  non  si 
Ottiene  giammai  con  la  barite  un  sale  crislalljzzato,  il  che  avviene  mai 
sempre  allorquando  si  opera  sull’  acido  aceiico. 
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Quanto  abbiamo  detto  fin  qui , non  si  riferisce  che  a contacene 
se  l’acido  Indirò  sia  semplicemente  l’acido  acetico  che  si  possa  pu* 
rificare'  stillandolo  coll’acqua.  Simile  questione,  facile  a risolver- 
si , dev'  esserlo  espressamente  per  la  negativa.  Ma  è ben  altrimen- 
ti quando  trattasi  di  sapere  se  l’  acido  lattico  sia  rispetto  alt’  acido 
acetico  quello  eh’ è l’acido  solfovinico  rispetto  all’acido  solforico.  Poi- 
ché, concependo  il  problema  a tal  modo,  l'acido  lattico  sarebbe  tut- 
tavia un  acido  distinto,  e non  gli  si  potrebbe  più  apporre  il  nome  di 
acido  acetico.  Guardato  sotto  questo  nuovo  punto  di  vista  , 1’  acido 
tattico  si  dovrebbe  risolvere  in  acido  acetico  e in  0na  materia  anima- 
le , in  guisa  per  altro  che  le  sostanze  ottenute  fossero  evidentemente 
non  già  prodotti  , ma  edotti  separati  Uno  dall*  altro,  fe  chiaro  che  se 
non  fossero  le  còse  a tal  modo , V acido  lattico  dovrebbesi  riguardare 
come  on  acido  particolare,  non  essendovi  alcun  motivo  tli  considerar- 
lo diversamente. 

Pertanto  io  ho  instiluito  alcune  esperie  ore  conformi  alla  idea  che 
1’  acido  lattico  sia  Ona  combinazione  di  acido  acetico  con  una  mate- 
ria animale  non  volatile,  c separabile  da  esso.  Queste  mi  hanno  tutte 
condotto  ad  un  risultiuOento  negativo.  Per  tal  ragione  , non  riferirò 
se  non  quelle  che  , mi  penso  , sono  le  più  concludenti.  Sappia- 
no che  l’ acetato  amùionrco  è tanto  volatile  , che  , disciolto  nell’  ac- 
qua , stilla  con  essa.  Io  aveva  conosciuto  inoltre  , che  la  materia 
estrattiva  che  accompagna  l’acido  lattico  e i lattati,  si  lascia  bruciare  fino 
al  bruno  , senza  che  i sali  sieno  scomposti.  In  conseguenza  , io  pre- 
si dell’  acido  lattico  tanto  concentrato  quanto  si  può  ottener  coll'  eva- 
porazione a bagno-maria  , e lo  riscaldai  ad  un  calor  più  prossi- 
mo che  fu  possibile  a quello  per  la  cui  influenza  la  materia  estrat- 
tiva si  abbruna  , per  un’  ora  intera  , facendovi  scorrere  sopra  rapi- 
damente del  gas  ammoniaco.  Poscia  , cessai  di  riscaldare  , e col  gas 
idrogeno  scacciai  il  gas  ammoniaco  dall*  apparato.  La  materia  ottenuta 
aveva  P odore  dell’  aringa  arrostita  : era  brnna  , trasparente  , e ar- 
rossava la  carta  di  tornasole.  11  suo  sapore  era  acido  <;on  lontano  gii- 
sto  salato  , dipendente  da  tìn  poco  di  gas  ammoniaco  assorbito,  che  1 a- 
veva  convertito  in  un  sursale.  Da  ciò  risulta  che  I’  acido  lattico  non 
contiene  punto  acido  acetico  , capace  di  Volatilizzarsi  in  un’ atmo- 
sfera di  gas  ammoniaco  , ad  an  calor  prossimo  a quello  per  la  coi 
influenza  le  materie  animali  contenute  nell’  acido  lattico  cominciano  -a 
scomporsi  -,  calore  assai  supcriore  a quello  che  determina  la  volatiliz- 
zazione dell’  acido  acetico , il  quale  certamente  avrebbe  più  affinità  per 
l’ammoniaca  che  poi;  Ona  materia  animale.  h> 

Ma  la  quistione  c ora  decisa  ed  i risoltamenti  di  queste  esperien- 
ze non  hanno  importanza  se  non  sotto  il  risgnardo  storico.  . v 

6.  Sali  del  latte.  Alcuni  di  questi  sali  sono  solubili  nell*  alcoolc 
a o,833  ^ altri  noi  sono  che  nell’acqua,  c molti  non  sono  solubili  neppure 
in  questa.  I primi  sono  gli  stessi  assolutamente  di  quelli  che  trovan- 
si  neh’  estratto  alcoolioo  della  rame  , cioè  combinazioni  di  acido 
lattico  , principalmente  con  la  potassa  e con  piccole  quantità  di  so- 
da , di  ammoniaca  -,  di  calce  e di  magnesia  , del  cloruro  potassico  e 
sodico.  Ridncendo  in  cenere  l’  estratto  alcool ico  del  latte  di  vacca  i 
la  cenere  contiene  carbonato  e cloruro  potassico  , nella  proporeio- 
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ne  di  i : 5.  I sali  del  latte  insolubili  nell’  acqua  debbono  essere 
solfato  patassico  , e fosfati  potassico  e sodico.  Io  non  trovai  acido 
solforico  nel  siero  del  latte  di  vacca  : alcune  goccie  di  cloruro  bariti- 
co  che  vi  versai  , non  produssero  alcun  precipitato.  Peraltro  , quan- 
do vi  si  trova,  il  miglior  metodo  di  determinare  la  quantità  relativa  de- 
gli acidi  solforico  e fosforico,  consiste  nel  disciogliere  nell'acqua  una 
quantità  determinala  d’  estrailo  acquoso  di  latte  , soprassalurare  il  li- 
quore coll’  ammoniaca  caustica  , raccogliere  sopra  un  feltro  il  sotto- 
fosfato  calcico-  che  si  precipita  , e versare  una  dissoluzione  di  cloruro 
baritico  nel  liquore  feltralo  , finché  non  si  produca  più  alcun  preci- 
pitato. Lavasi  bene  il  precipitato  , si  fu  roventare  , c si  discioglie 
nell'  acido  idroclorico  , che  lascia  il  solfalo  baritico.  Riguardo  al  fo- 
sfato baritico  disciolto,  si  precipita  coll’ ammoniaca  , si  pesa  dopo 
averlo  fatto  arroventare  , o si  trasforma  in  solfato  baritico  , per  de- 
terminare la  quantità  di  barite  contenutavi  , quantità  che  rende  nota 
in  conseguenza  quella  dell’  acido  fosforico.  Deterroinansi  le  basi  col- 
l'analisi ordinaria  del  liquore  precipitato  mediante  il  cloruro  baritico» 
La  determinazione  del  fosfato  e del  solfato  alcalini  in  una  sostanza 
animale  , con  la  sola  calcinazione  della  massa  , può  riuscire  inesatta 
per  molte  ragioni  } poiché  , durante  la  combustione  , il  solfo  ed  il 
fosforo  d’  una  materia  animale  producono  una  certa  quantità  di  acidi 
solforico  e fosforico  , che  prima  non  esistevano  allo  stato  di  acidi 
nel  liquido  , e può  avvenire  , in  altre  circostanze  , che  un  solfato 
già  esistente  si  trasformi  in  solfuro  alcalino.  É vero  che  quest’effetto 
non  avviene  , secondo  Frommherz  e Gugcrt  , finché  il  carbone  ri- 
manente contiene  nitrogeno , perchè  al  carbone  nitrogenato  manca  la 
proprietà  di  formare  un  solfuro  alcalino  ; ma  il  carbone  lasciato  dallo 
zucchero  di  latte  produrrebbe  infallibilmente  questo  risultumento.  So- 
stituire il  siero  feltrato  all'estratto  acquoso  di  latte,  per  far  l’esperienza, 
avrebbe  l’inconveniente  che  del  lattato  calcico  e del  lattato  magnesico 
precipiterebbonsi  allo  stato  di  fosfati , per  cui  otlerrebbesi  una  quan- 
tità troppo  piccola  di  fosfato  sodico. 

Finalmente  i sali  del  latte  insolubili  nell'  acqua  sono  fosfato  cal- 
cico e fosfato  magnesico  , con  traccia  di  fosfato  ferrico  , in  parte  di- 
sciolti nell'  acido  lattico  libero  , in  parte  anche  combinati  con  la  ma- 
teria caseosa  disciolta  , come  ho  già  detto  precedentemente. 

Lotte  di  donna.  Le  cognizioni  che  possediamo  sop^jyriesto  latto 
sono  le  più  contraddittorie,  probabilmente  perchè  l’occasione  di  aver- 
ne in  quantità  bastante  , per  sottometterlo  a numerose  sperienze  , 
non  è punto  facile.  Il  suo  peso  specifico  è da  ì^sao  ad  i,oq5  r 
talvolta  un  poco  più.  Secondo  Meggenhofen  , contieniti  a 12  1/3 
per  cento  di  sostanze  solide  , rare  volte  di  più.  Quando  la  donna  è 
stata  lungamente  munta,  il  latte  è più  concentrato  che  nei  primi  mo- 
menti. Antichi  chimici  dicono  che  la  sostanza  grassa  , in  esso  conte- 
nuta , è tanto  liquida  che  non  si  può  ottenere  un  burro  con  lo  sbat- 
timento. Peraltro  , Plcischel  ottenne  dal  fior  di  latte  di  donna  un 
burro  somigliante  a quello  del  latte  di  vacca.  Trattando  coll’  ulcoole 
il  residuo  del  latte  di  donna  evaporato,  Meggenhofen  ottenne  un  bur- 
ro fusibile  a 3i°  , e la  stearina  che  si  depositò  dulia  dissoluzione  al- 
coolica  col  raffreddamento  si  fondeva  a 35°  , il  che  si  accorda  , in 
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Conseguenza,  con  quanto'  fu  dello  parlando  del  borro  ■dì  latte  d?  vac- 
ca. 11  carattere  più  essenziale  del  latte  di  'donna  -consiste  nella  mate- 
ria caseosa  discioltavi  , Ja  quale  forma  combinazioni  solubili  con  gli 
acidi,  per  cui  non  si  pnò  con  questi  congedare.  Trai  latti  di  ■quindici 
donne  , esaminati  da  Meggenhofen,  se  vie  “trovarono  tre  soli  coagulabili 
con  gli  acidi  idroclorico  e acetico.  Il  caglio  però  lo  coagula  regolar- 
mente. Una  parte  di  caglio  in  5oo  di  ‘latte  lo  coagula  alla  temperie 
di  4°  a 5o°  , 'lentamente  la  materia  caseosa  non  si  riunisce  in 
massa  , come  nel  latte  di  vacca  , ma  assume  la  forma  di  fiocchi  iso- 
lati, Termine  medio  , questo  latte  contiene  2 s/4  » -3  per  cento  di 
materia  caseosa.  1 rìsiti  lamenti 'ottenuti  da  Meggenhofen , ohe  analizzò 
tre  latti  provenienti  da  donne  diverse,  sono  : 


Estratto  alcoolico  , con  bnrro  , 
acido  lattico  e lattati , cloru- 
ro sodico  ed  un  poco  di  zuc- 
chero di  latte  ........ 

Estratto-  acquoso  , zucchero  di 

latte  , e sali 

Materia  caseosa  , coagulata  col 

caglio  

Acqua - 


* 

2 

3 

9,i3 

8,81 

17,12 

»>>4 

0,88 

3,41 

M7 

2,88 

87,a5 

88,35 

7*, 93 

11  lotte  n.  3 proveniva  da  una  donna  primipara.  Era  più  den- 
so del  solito  , e sembrava  contenere  una  quantità  straordinaria  di 
burro. 

Payen  diede  ultimamente  i risultamenti  seguenti  delle  analisi  di 
letti  di  donne  : - ' >.•  . 

•’  / 

■ v a 3 - 


9Burro . 5,i8  5,r6  5,2© 

Materia  caseosa  .......  o,t>4  u>,i'8  -0,25 

Residuo  secco  del  siero  eva- 
porato 7,86  17,62  7,95 

Acqua  I " \ . 85, 80  86,o«  85, 5o 


È facile  vedere  che  , in  tal  caso,  la  maggior  parte  della  materia 
■caseosa  era  rimasta  nel  residuo  del  siero  evaporato  -,  che  forse  non 
venne  disseccato  esattamente  a ìoó0!'  < 

La  più  compiata  ricerca  sul  latte  di  donna  <è  stata  fatta  da  F. 
Simon.  Questo  chimico  non  ha  soltanto  esaminato  H latte  di  differenti 
individui,  ma  anche  quello  del  medesimo  individuo  per  circa  sei  mesi, 
e questo  ogni  dieci  giorni  all' incirca.  Riferirò  in  qtiesto  luogo  un’a- 
nalisi del  suo  lavoro  menzionando  gli  estremi  ed  i medi  risultamenti 
ai  quali  è pervenuto.  Egli  è chiaro  «he  le  differenze  eh’  egli  ha  tre. 
vato  nelle  proporzioni  de’ componenti  del  latte  principalmente  dipen- 
dono dalla  quantità  c qualità  nutritiva  degli  alimenti  presi  dalP  indi- 
viduo che  ha  somministrato  il  latte,  il  quantitativo  del  burro  sembra 
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più  irregolarmente  variare!  Ora  v’  era  mollo  burro  con  molto  cacio  , 
ora  ve  n’fcrn  meno,  ora  finalmente  il  latte  abbondava  di  burro,  men- 
tre non  v’  era  se  non  picela  quantità  di  cacio.  Il  metodo  esatto  di 
cui  F.  Simon  s'  è servito  per  determinare  ii  qnantitutivo  di  cacio  di? 
slingue  le  sue  analisi  del  latte  dalla  maggior  parte  di  quelle  eseguite, 
da  altri,  chimici.  Questo  metodo  consiste  in  operar  su  latte  fresco  , 
precipitare  il-  cacio  coll’alcool'  e di  lavarlo  con  lo  spirito  dì  vino.  Seb* 
ben  questo  metodo  non  aia  assolutamente  sicuro  , poiché  il  cacio  è 
un  poco  solubile  nell’* alcool- , merita  però  U’  esser  preferito  a quello 
adoperato  da  vari  chimici  francesi-,  e secondo  il  quale  si  prende  per 
caseina,  tutto,  ciò.  che  rimane  dopo  che  si  è trattato  il  latte  disseccato 
coll’  etere  e poi  coll’  acqua.  È certo  che  il  caglio  offre  il  mezzo  mi- 
gliore per  precipitare  il  cacio.  Quando  si  opera  la  precipitazione  con. 
un  acido  , pognamo  anche  1’  acido  acetico  , ottiensi  una  combinazione 
di  quest’  acido  e di  acido  fosforico  col  cacio. 


Massimo. 

Medio. 

Minimo. 

Peso  specifico  . , . .. 

i,o345 

i ,o3  j5 

1 ,o3o 

Quantitativo  di  acqua . . 

9>,4<> 

88,76 

87,32  -* 

Residuo  del  disseccamento 

12,68 

1 1,*4 

8,60 

Caseina,  . ...  . 

4,5* 

3,40 

1,96 

Burro  . . . • *-  » 

5,4° 

2,55 

0,80 

Zucchero  di  latto  . . 

6,24 

4, *5 

3,92 

Cenere ......  , 

o,a37 

o,*36 

0,180 

Queste  tre  colonne  non  indicano  ciò  eh’  è stato  trovato  in  una. 
Stessa  analisi , ma  la  prima  c l’ultima  mostrano  il  massima  ed  il  ini. 
uimo  di  ciascun  componente  trovati  nelle  diverse  analisi  , e quella 
di  mezzo  contiene  la  media  calcolata  dietro  tutte  lg  analisi. 

La  cenere  conteneva  poco  più  di  t/3  del  suo  peso  di  sali  solu- 
bili nell'acqua.  M latte  di  donna  reagiva  sempre  a modo  degli  alca- 
li. La  caseina  che  contiene  sembra  alquanto  differire  da  quella  del 
tolte  di  vacca  ebe  ha  servito  di  base  alto  descrizione  superiormente 
data.  Dopo  il  compiuto  disseccamento  , si  scioglie  facilmente  nell’  ac- 
qua. Le  sue  combinazioni  con  gli  acidi  si  sciolgono  più  abbondante- 
mente nell'acqua.  Si  coagula  difficilmente  coi  presame  d’uno  stomaco 
di  vitello,  ciò.  che  peraltro  dipende  dall'alcali  libero,  dopo  lu  saturazione 
del  quale  si  coagula  come  quello  del  latte  di  vacca.  Ma  Simon  ha 
osservato  che  la.  cute  interna  del  ventricolo  d'  un  fanciullo  morto  poco 
dopo  nata  coagulava  foriissimaraenle  il  latto  di  donna  ; ma  non  opera- 
va o poco  sul  latte  di  vacca.  Simon  , del  pari  che  Mcggenhofen,  ha 
trovato  il  burro  del  latte  di  donna  scarsissimo  di  butirinu  , che  for- 
se vi  manoa  affatto.  Secondo  Simon  questo  burro  si  fonde  a 36°  , 
a5.  Le  materie  estrattive  sembrano  essere  identiche  con  quelle  del 
latte  di  vaoca  , ma  la  quantità  loro  è molto  minore.  Sono  esse  com- 
prese nelle  quantità  di  zucchero  di  latte  superiormente  riferite.  Del 
rimanente  la  sola  differenza  essenziale  che  Simon  ha  trovato  tra  il 
colostro  ed  il  latte  ordinario  di  donna  consiste  in  questo  , che,  ii  pri- 
va era  più  concentrato.  Al  principio  il  latto  abbonda  più  di  zucche* 
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10  ed  è più  scarso  di  cacio,  in  prosieguo  il  primo  diminuisce  e l’ul- 
timo aumenta  : dopo  un  certo  tempo  si  mantengono  all’  incirca  nelle 
medesime  proporzioni  relative,  mentre  la  quantità  del  burro  è sotto- 
posta a continuale  variazioni. 

Esaminando  il  latte  d’  una  donna  inferma,  Herberger  ha  trovato 
che  V estratto  ottenuto  svaporando  il  siero,  trattando  il  residuo  secco 
coll’  alcool  e svaporando  la  soluzione  a secchezza  , cedeva  all’olio  di 
terebintina  una  materia  il  cui  peso  giungeva  a 0,16  di  quello  del  latte, 
e che  è rimasta  dopo  I’  evaporazione  dell’  olio.  Questa  materia  era 
estrattiforme  , chiara  , gialla  , senza  odore  , alla  distillazione  secca 
non  dava  ammoniaca  , si  scioglieva  facilmente  nell’  acqua  e nell*  al- 
cool e produceva  con  questi  veicoli  soluzioni  che  ripristinavano  i sali 
di  oro  , di  platino  e d’  argento  , e producevano  col  nitrato  inercu» 
roso  precipitati  grìgi , ma  non  precipitavano  affatto  il  cloruro  mercu- 
rico. L’  acido  concinìco  non  vi  manifestava  precipitato.  Come  ordina- 
riamente non  si  adopera  1’  olio  di  terebintina  in  somiglianti  analisi  , 
è possibile  che  questa  materia  si  trovi  pure  in  altri  lutti  , mescolata 
con  corpi  stranieri  dai  quali  vien  separata  dall*  olio. 

Secondo  Mcggcnhofen  , la  cenere,  del  latte  seccato  e bruciato  , 
dà  1/10  fino  ad  i/4  per  cento  del  suo  peso  ,.  e contiene  i/3  di  sali 
solubili  nell’acqua.  Questi  sali  contenevano  del  solfato  e del  carbona- 
to , ma  non  fosfato  alcalino  , nè  cloruro  potassico  o cloruro  sodico  ; 
la  natura  dell'alcali  non  venne  determinata.  La  porzione  della  cenere 
insolubile  nell’acqua  conteneva  fosfato  calcico,  carbonato  calcico  e 
carbonato  inagnesico  , con  tracce  di  ossido  ferrico,.  È inverosimile 
che  questo  latte  non  contenga  fosfato  alcalino  , e tale  risultamento  si 
può  citare  come  una  pruova  degli  errori  nei  quali  si  cade  allorché 
si  determinano  le  proporzioni  coll’  inceneramcnto  ; imperciocché  non 
v'  ha  dubbio  esservi  , in  tal  caso  , una  certa  quantità  della  calce  , 
contenuta  nella  materia  caseosa  , trasformata  in  fosfato  calcico  per  la 
scomposizione  del  fosfato  sodico. 

Pfaff  e Schwartz  trovarono  che  tooo  parti  di  latte  di  donna  sommi- 
Distrarono  4 i4°7  porti  di  cenere,  le  quali  eran  composte  di  fosfato  calci- 
co, a,5;  fosfato  inagnesico  o,5  \ fosfato  ferrico,  0,007  i fosfato  sodica, 
o,4  ; cloruro  potassica  , 0,7  ; soda  proveniente  dui  lattato  sodico  , 
o,5.  -Due  sostanze  mancano  di  essere  comprese  In  questo  numero  , 
cioè  , il  carbonato  calcico  proveniente  dalla  calce  della  materia  caseo- 
sa., ed  il  cloruro  sodico  , che  si  trovuno  ambidue  sempre  negli  .ali- 
menti dell’  uomo  , e debbono  in  conseguenza  essere  in  maggior  quan- 
tità nei  suoi-  liquidi  che  in  quelli  degli  animali.  Non  si  trova  in  que- 
sto numero  neppure  H solfato  alcalino  , che  avrebbe  dovuta  essere 

11  prodotto  della  combustione.  ...  :u  J.\-„  ,0.  opera. 

Latte  di  vacca.-  Questo  venne  analizzato  da  me.  Io  esaminai  se- 
paratamente la,  crema  ed.  il  latte  sburrato  -y  di  maniera  che  dalla  mia 
analisi  non  risulta, la  quantità  relativa  dei  principi  consliluenti  del  lat- 
te , quale  esso  esce  dal  corpo  , ciò  che  sarebbe  stato  più  esatto. 

11  peso  specifico  del  latte  di  vacca  è 1,000  ; esso  è tanto  più 
leggiero  quanto  più  crema  contiene.  Quello  eli*  io  adoperai  nella  mia 
analisi  era  stato  conservata  otto  giorni  , a 5° , in  un  vaso  poco  pro- 
fondo , a fine  di  lasciare  alla  crema  il  tempo  di  separarsi  , dopo  di 
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che  il  Ulta  , che  travasasi  «otto  la  crema  , venne  separato  con  un  si* 
Cene.  11  suo  peso  specilico  a i.5°  era  di  i,o548  , c quello  della  cre- 
ma di  i ,q*44.  V ludo  sburrato  conteneva  : 


Materia  caseosa,  contenente  burro  . . - . . . . a,6oo 

Zucchero  di  latte  . . . . . . . 5,5oo 

Estratto  alcooKco , acido  lavico  e lattati.  . , . o,tioo 

Cloruro  potassico  , . . . . . 0,170  .* 

Fosfato  alcalino.  o,oj  3 

Fosfato  calcico  , pulce  eh’  era  Vaia  combinata  con 
materia  caseosa  , magnesia  e tracce  d'  ossido  ter. 
fica  . . . . . . . . . . o,j3o 

Acqua 9?, 873 


Siccome  in  tal  caso  ii  burro  non  era  stato  separato  dalla  mate- 
ria caseosa*,  ne  risulta  che  ii  i>cso  di. questa  è un  poco  maggiore  di 
quello  che  dovrebbe  essere.  L’ alcali  contenuto  nei  sali  del  latte  di 
vacca  consiste  , come  nei  liquidi  della  carne  muscolare  di  bue  , in 
potassa  , la  maggior  parte  j ma  v’  ha  anche  della  soda. 

PfafF  e Schivarla  trovarono  che  1000  parli  di  latte  di  vacca  , 
seccate  e bruciate  , lasciavano  5,j42  parli  di  ceneri  , che  consiste- 
vano. in  s,8o5  di  fosfato  calcico  , 01,170  di  fosfato  magnesico,  o.oóa 
di  fosfato  ferrico  , 0.  3 a 5 di  fosfuto  sodico  , 1 ,33  di  cloruro  potassi- 
co , e o,m5  di  soda  ch’-era  stata  combinata  coll'acido  lattico. 

La  crema  , di  cui  ho  indicalo  superiormente  il  peso  specifico  , 
diede  coll’  analisi  : 

Burro,  separato  con  lo  sbattimento.  . . . . . . 4 ,3 

Materia  caseosa  precipitata  con  la  coagulazione  del  latte 
sburrata  3,5 

Siero  rimanente  . . . . . • . • . #.  . . .93,0 

Anche  in  questo  caso  il  peso  della  materia  caseosa  è considere- 
volmente accresciuto  per  parte  del.  burro  rimasto  mi  latte  sburrato  , 
e precipitatosi  con  la  materia  caseosa.  Secondo  quest'  analisi , la  crema 
avrebbe  contenuto  i.a  t/a  per  cento  di  materie  solide  , il  che  certa- 
mente è un  poco  meno  del  vero  ; ma  la  quantità  di  queste  sostanze 
solide  dipende  totalmente  dall’  abilità  cou  cui  si  separa  la  crema  dal 
rimanente  del  latte. 

Yan  Sliptrian  Luisciua  e Bondt  trovarono  che  cento  parti  di  lat- 
te di  vacca  diedero  4,6  per  cento-  del  loro  peso  di  cVeiua  ; essi  ot- 
tennero dal  latte  a,68  per  cento  di  burro  , 8,95  di  materia  caseosa, 
c 3,6o  di  zucchero  di  latte. 

H latte  sburrato , ossia  il  lotte  da  cui  si  è separato  il  burro  con  lo., 
sbattimento  , ha  un  odore  addetto  e somiglia  anche  ad  una  emulsio- 
ne ; ma  si  puh  ottener  chiaro  feltrandolo  , massimamente  dopo  averlo, 
riscaldato  un  poeo.  Durante  lo  sbattimento  , si  sviluppa  dell'  acido  bu- 
tirrico , e stillando  questo  latte  sburrato  e feltrato  si  ottiene  , secon- 
do Chcvrctd  , un  prodotta  che  contiene  uua  certa  quantità  di  questo 
acido. 
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Esaminando  il  latte  di  vacea  non  i sburrato  , il  cui  peso  specifi- 
co era  di  i ,o3?  , F.  Simfn  trovò  1 4 s 1 per  100  di  materie  solidee 
85,9  per  ioo  di  acqua.  Le  materie  solide  erano  composte  di  7 di 
caseina  , 3,93  di  burro  e 2,87  di  laccherò  di  latte  e di  materia  e- 
slratliva.  Dopo  la  combustione  rimase  0,619  di  residuo. 

Boussingault  fece  moltissime  ricerche  sul  latte  di  vacca  , con  la 
mira  piuttosto  economica  che  chimica,  di  determinare  l’ influenza  clic 
possono  esercitare  sulla  composizione  del  latte  diverse  specie  di  ma- 
terie alimentari  adoperate  ciascuna  in  quantità  relativa  tale  che  il  nu- 
trimento della  vacca  conteneva  ciascun  giorno  la  medesima  quantità 
di  azoto.  Con  questo  mezzo  trovò  che  ciascuno  alimento  operava  al- 
l’ incirca  allo  stesso  modo  sulla  composizione  del  latte.  Riferirò  in 
questo  luogo  i risultamenti  di  8 analisi. 
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4,5 
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4,7 

5,2 

5,3 

5,9 

5,5 

6,0 
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0,2 
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0,2 

0,2 

0,2 

0,2 

Acqua  .... 

88,8  86,9 

87,7  87,6  87,1 

86,5  87,5 

86,8 

Trovansi  qui  i componenti  estrattiformi  egualmente  compresi  nello 
zucchero  di  latte  che  contiene  la  maggior  quantità  di  sali.  In  questo 
specchietto  si  son  riferite  col  nome  di  sali  le  ceneri  del  cacio  bru- 
ciato. In  questo  lavoro  si  è commesso  un  errore,  essenziale  : dopo  che 
il  contenuto  di  acqua  fosse  stato  determinato  coll’  evaporazione  del 
latte  a secchezza  , e che  il  burro  fosse  stato  separato  coll’  etere  , si 
Uscivo  il  residuo  coll’  acqua  e si  prese  la  parte  solubile  per  zucchero 
di  latte  e la  parte  insolubile  per  caseina.  Ma  la  caseina  non  essendo 
insolubile  nell’acqua  , è chiaro  che  le  proporzioni  dello  zucchero  di 
latte  si  trovano  aumentate  di  tutta  la  caseina  che  si  è disciolto  , ed  a 
tal  circostanza  fa  mestiere  attribuire  le  differenze  nelle  quantità  di 
caseina  e di  zucchero  che  presentano  le  analisi  di  Simon  e di  Bous- 
singault. 

Il  latte  di  asina  ha  un  peso  specifico  di  i,oa3  ad  i,o355.  Esso 
somministra  un  burro  bianco  e leggiero,  clic  ben  tosto  diviene  rancido. 

Secondo  Peligot  il  peso  specifico  del  latte  d’asina  varia  tra  i,o5o 
*:  i,o35.  Secondo  la  media  di  varie  analisi  contiene  1,95  di  caseina, 
1,29  di  burro  , 6,29  di  zucchero  di  latte,  materie  estrattive  e sali, 
e 90,47  di  acqua.  Ma  a ciò-  si  applica  parimenti  I’  osservazione  fatta 
a proposito  de’  risultamenti  di  Boussinguult  sul  metodo  per  determi- 
nare il  contenuto  di  cacio.  Talune  esperienze  fatte  da  Peligot  ad  og- 
getto di  determinare  l’ influenza  del  nutrimento  , han  dato  i seguenti 
risultamenti  : un’ asina  .nutrita  per  un  mese  di  carote  , il  suo  latte  con- 
teneva 92  per  100  di  acqua  , e svaporato  a secchezza  dava  un  resi- 
duo arancio  di  odor  di  carota.  11  latte  dell’  asina  eh'  era  stata  nutrita 
per  lo  stesso  tempo  di  barbabietole  , non  conteneva  che  89,77  Per 
100  di  acqua.  Nutrita  con  patate  dava  latte  contenente  90,71  per  100 
di  acqua  c soltanto  1,2  per  loo.di  caseina.  Mercè  16  libbre  d’avena 
c 4 libbre  di  erba  medica  al  giorno  si  aveva  un  latte  composto  come 
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segue:  acqua  go,63  ; burro  t,4  ; caseina  i ,55  ^ e zucchero  di  latte 
6,42  per  too.  Peligot  ha  trovato  inoltre  che  il  latte  è tanto  più  ric- 
co per  quanto  meno  tempo  hu  dimorato  nel  petto.  Munto  ■ i/a  ora 
dopo  l’evacuazione  compiuta  il  latte  conteneva  88,34  per  100  di  ac- 
qua , 6 ore  dopo  ne  dava  90,63  per  too  , e 24  ore  dopo  91, 43 
per  100.  Il  latte  che  si  munge  in  una  medesima  operazione,  è più 
acquoso  al  principio  e verso  la  fine  più  abbondante  di  crema  , per- 
chè questa  galleggia  ne’  vasi  del  petto.  Peligot  ha  trovato  che  il  io- 
duro di  potassio  , il  sul  marino  ed  il  carbonato  sodico  somministrati 
all’  animale  , si  trovavan  poi  nel  latte.  Avendo  fatto  prendere  ad  un 
asina  ed  una  capra  5 a 12  grani  di  cloruro  mercurico  al  giorno,  non 
ha  potuto  al  contrario  scoprir  vestigio  di  mercurio  nel  latte  di  que- 
sti animali.  La  materia  caseosa  se  ne  separa  più  difficilmente  che  da- 
latte  di  vacca  ; ma  il  siero  si  ottiene  con  più  facilità  chiaro  , e coni 
tiene  più  zucchero  di  latte.  Sliptrian  Luiscius  e Bondt  ne  ritrassero 
2,9  per  renio  di  crema  , 2,3  di  materia  caseosa  , e 4,5  <1*  zucchero 
di  latte.  Essi  trovarono  che  sperimenta  facilissimamcnle  la  fermentazio- 
ne alcoolica. 

Il  latte  di  cavalla  ha  il  peso  specifico  di  i,o346  ad  i,o45.  Som- 
ministra  poca  crema  ; ma  è abbondantissimo  di  zucchero  di  latte.  Sti- 
ptrian  Luiscius  e Bondt  non  ottennero  che  4/5  per  cento  di  crema- 
1,62  per  cento  di  materia  caseosa  , ed  8,y5  di  zucchero  di  latte, 
Esso  soffre  la  fermentazione  alcoolica.  Il  suo  siero  fermentato  usa- 
si come  bevanda  inebhriunle  in  Persia  e in  Tarlarla. 

Sarebbe  importante  d’  indagare  la  differenza  che  può  esservi  tra 
lo  zucchero  di  latte  del  genere  cquus  e lo  zucchero  di  latte  delle  vac- 
che , come  pure  la  cagione  della  facilità  con  cui  il  primo  soffre  la 
ferraentazioue-  alcoolica  , comparativamente  allo  zucchero  del  latte  di 
vacca.  • ■ ■ . 

Il  latte,  di  capra  ha  un  peso  specifico  1 ,o36.  Ha  odore  ircino, 
più  distinto  allorché  la  capra  è carica  di  colore  , di.  quello  che  quan- 
do il  suo  pelame  è di  color  chiaro.  Contiene  molta  crema  e molto 
burro.  Questo  , oltre  gli  altri  acidi  del  burro  , contiene  dell’  acido 
ircico  , da  cui  dipende  P odore  particolare  del  latte  di  capra.  Questo 
latte  somministra  anohe  molta  materia  caseosa  , che  diviene  densa  e con- 
sistente , e se  ne  separa  facilmente  il  suo  siero.  Payen  trovò  in  100 
parti  : burro  , 4>°8  ; materia  caseosa  , 4,52  ; residuo  solido  del  sie- 
ro , 5,86  5 acqua  , 85, 5o.  Stiptrian  Luiscius  , e Bondt  ottennero  7, 5 
di  crema  ; 4,56  di  burro  ; 9,12  di  materiu  caseosa;  4,38  di  zucche- 
ro di  latte.  - 

^ 11  latte  di  pecora  ha  un  peso  specifico  di  1 ,o35  a 1 ,04 1 . Somministra 
molta  crema  , dalla  quale  si  trae  un  burro  quasi  liquido  c giallo-pal- 
lido, che  rancidisce  facilmente.  Non  se  ne  può  trarre  che  put  te  del  bur- 
ro , e il  formaggio  diviene  per  ciò  grassissimo.  Il  siero  schiarisce  dif- 
ficilmente. Stiptrian  Luiscius  e Bondt  ottennero  1 1,5  per  cento  di 
crema  , 5,8  di  burro  , 1 5,3  di  materia  caseosa  , 4, a di  zucchero  di 
latte. 

' - Non  abbiamo  se  non  un  solo  lavoro  sul  latte  degli  animali  car- 
nivori , cioè  quello  che  F.  Siuton  ha  fatto  sul  latte  di  cagna.  Due  a- 
nalisi  Itati  dato  : 
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Il  cucio  di  questo  latte  rassomiglia  più  a quello  del  latte  di  vac- 
ca che  a quello  del  latte  di  donna.  Ha  somministrato  8,5'  per  ìoo 
di  cenere  , principalmente  formata  di  sali  caloici.  Il  burro  rassomi- 
gliava a quello  del  latte  di  vacca.  Vi  ha  appena  trovato"  vestigio  di 
zucchero  di  latte.  . ; 

Restami  ad  accennare  che  Hunter  osservò  una  produzione  di  latte 
negli  uccelli  ; egli  scopri  che  il  ventriglio  dei  piccioni , tanto  maschi 
che  femmine  , separa  , nei  primi  giorni  che  nasce  l*  uccelletto  dal- 
l’ uovo  , un  liquido  bianco,  simile  ad  un  latte  e coagulabile,  che  co- 
stituisce il  primo  e solo  nutrimento  del  piccioncino  , e che  in  appresa 
so  questo  lo  riceve  in  istato  di  coagulazione-  , misto  ad  altri  alimenti. 

Non  dee  recar  maraviglia  che  un  argano  tanto  diverso  dalle  mam- 
melle dia  una  secrezione  di  latte  , poiché  , nella  medesima  specie  n- 
snana  , v’  ha  tanto  uomini  che  donne  nelle  quali  si  è veduto  colare  il 
latte  dagli  occhi  , dall*  oinbilico  , dai  garetti  , dai  piedi  , dai  reni, 
dalla  matrice  e da  alcune  piaghe  , e che  , quando  la  secrezione  del 
latte  rimane  sospesa  nel  seno  per  una  qualunque  cagione  , la  stessa  se- 
crezione si  opera  in  altre  parti  dal  corpo. , e vi  produce  le  cosi  dette 
metastasi  lattee.  » -- 

Le  proprietà  generali  del  latte  sono  le  seguenti:  evaporato  all’a- 
ria libera,  si  copre  d’  una  pellicola,  principalmente  composta  di  ma- 
teria caseosa  ; questa-  pellicola  si  riproduce  |>oco  dopo  essersi  tolta. 
Giunto  un  certo  grado  di  concentrazione  , il  latte  si  coagula  senza 
aggiungervi  alcun ‘altra  sostanza,  probabilmente  per  effetto  della  con- 
centrazione del  suo  acido  libero.  Si  usò  per  malto  tempo  in  medici- 
na il  latte  disseccato  , del  quale  si  disciaglievano  nell’  acqua  fredda  le 
parli  suscettive  di  essere  discioJte  ; questo  medicamento  chiamavasi 
siero  di  Hoffmann.  - 

Al  di  sopra  .1 5°  , il  latte  assorbe  I '(ossigeno  dell’  aria  , e diviene 
agro.  Dai  so  ai  a 5®  , quest*  acidificazione  si  opera  in  alcune  are  , e 
11  latte  poscia  si  coagula  quando  si  fu  bollire,  D’  altro  canto  , Gay» 
Lussac  scoprì  che  , riscaldando  il  latte  fresco  fino  a ioc«,  e ripeten- 
do quest’  operazione  ogni  due  giorni  , od  anche  ogni  giorno  in  esta- 
te , si  può  conservare  interi-  mesi  senza  che  inagrisca  o si  «iteri.  Un 
latte  divenuto  agro  può  ancora  farsi  bollire  senza  ohe  si  coaguli  quan- 
do si  abbia  la  precauzione  di  saturarne  I’  acido  libero  coi  carbonata 
potassico  o sodico  , il  qual  mezzo  è frequentemente  usato  nell' econo- 
mia domestica.  Nell’ acidificazione  del  latte , formasi  dell'acido  lattico, 
che  converte  la  materia  caseosa  in  un  coagulo  gelatinoso  , coerente, 
eh*  è una  combinazione  dell'acido  e di  questa  materia.  Se  , separata 
dal  latte  la  crema  , l*  aria  tròvasi  a contatto  col  coàgulo  {ormatosi  , 
questo  si  contrae  , spremendo  il  siero  agro  coulenuto  qc’  sitai  iatcc- 
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•tisi  , il  q tinte  , distillato  , somministra  acqua  e acido  butirrico  , e 
rimane  nella  ' storta  la  materia  acida  contenente  dell’  acido  lattico. 
Trattando  la  materia  caseosa  coagulata  coll’  idrato  calcico  in  eccesso, 
una  combinaaionc  basica  di  materia  caseosa  con  la  calce  rimane  indi, 
sciolta  , mentre  si  forma  una  dissoluzione  di  lattato  calcico  misto  a 
materie  estrattire  , parte  delle  quali  è solubile  nell’alcoole,  e si  com. 
portano  come  quelle  che  sì  ottengono  evaporando  il  siero. 

Scheele  riferisce  che  aggiungendo  al  latte  fresco  una  cucchiaiata  per 
libbra  d*  acquavite  ( contenente  5o  per  i oo  di  alcoole  ) , e lascian- 
dolo inagrire  , ii  siero  cosi  ottenuto  , feltralo  dopo  un  mese  , o più 
tardi  , produce  un  buon  aceto  , che  contiene  dell'acido  acetico  e non 
acido  lattico. 

Quando  si  unisce  il  latte  con  gli  acidi , la  materia  caseosa  si  pre- 
cipita combinata  coli*  acido  , traendo  seco  il  burro  che  si  depone  u- 
nitamente.  il  precipitato  viene  dagli  alcali  ridisciolt»  ; m»  se  si  ri- 
scalda il  latte  con  una  quantità  un  poco  considerevole  di  alcali  , si 
abbruna  per  effetto  dell*  azione  che  questo  esercita  sullo  zucchero  di 
latte.  Da  ciò  si  trasse  la  ricetta , che  trovasi  negli  antichi  trattati  di 
fìsica  giocosa  , per  trasformare  il  latte  che  bolle  in  sangue  col  meszo 

della  potassa  che  vi  si  aggiunge.  Gl’  idrati  delle  terre  alcaline  coagu- 

lano il  latte  , combinandosi  col  burro  e con  la  materia  caseosa.  Molti 
sali  producono  lo  stesso  effetto  , quando  si  mescolano  al  latte  io  gran 

quantità.  Tutti  quei  salì  terrosi  e metallici  , che  precipitano  una  dis- 

solutone di  albumina  , coagulano  anche  il  lotte.  Esso  viene  coagula- 
to similmente  da  alcune  sostanze  vegetali  , specialmente  dal  concino. 
La  pinguicula  vulgaris  inspessisce  tanto  il  latte  , mentre  s’ inagrisce., 
che  diviene  filoso  , .e  la  medesima  proprietà  si  comunica  al  latte  fre- 
sco col  quale  si  mescola.  1 vasi  di  legno  , nei  quali  si  tenne  questa 
latte  per  qualche  tempo  , conservano  sempre  la  stessa  proprietà  di 
renderlo  filoso  , ed  -è  assolutamente  difficile  privameli  , quando  non 
si  smontano  e non  si  nettano  a parte  a parte.  In  alcune  provincia 
del  nord  -della  Svezia  si  adopera  questo  latte  filoso  come  alimento. 

Alcune  circostanze  accidentali  possono  diversificare  le  proprietà 
del  latte.  Subito  dopo  ii  parlo  , quando  comincia  la  secrezione  dei 
latte  , esso  ha  proprietà  affatto  diverse  da  quelle  che.  acquista  in 
seguito.  Chiamasi  questo  latte  , colostro.  Quello  della  donna  somi. 
glia  ad  un*  acqua  di  sapone  poco  carica  , e si  depongono  alla  super- 
fide  dei  fiocchi  oleosi.  Esso  è opaco.  All’aria  diviene  viscoso.  Si  ina- 
grisce e putrefa  prontamente.  Secondo  le  indagini  di  Meggenhofen  , 
contiene  maggior  quantità  di  suli  dei  latte  ordinario quantità  che 
diminuisce  a proporzione  che  ii  latte  acquista  le  proprietà  normali, 
11  colostro  della  vacca  è giallo  carico  , denso  , mucillaginoso  tal- 
volta misto  a piccole  stille  di-  sangue.  Contiene  pochissimo  gras. 
so  , e appena  qualche  traccia  di  crema  , dalla  quale  non  -si  può  ot- 
tener burro.  Quando  si  riscalda  , si  consolida  totalmente  sensi  sepa- 
rar liquido  come  fa  l’albumina  , e si  converte  in  un’altea  massa  .bian- 
ca , peraltro  più  molle  dell* albumina  delle  uova  di  gallina.  Se,  pri- 
ma di  riscaldarlo  , si  unisce  con  sei  volte  il  suo  peso  di  acqua  , sì 
coagula  in  fiocchi  isolati.  L’alcool*  lo  coagula  del  pari  ; ma  non  vie- 
ne coagulato  dal  caglio , al  calore  in  cui  si  coagula  il  latte  or- 
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dinario.  Le  proprietà  chimiche  del  coagulo  del  colostro  non  vennero 
ancora  studiale.  Le  sue  analogie  coli’ albumina  «' con  la  materia  caseo- 
sa meriterebbero  un  esame  particolare.  Dopo  tre  a (piatirò  giorni , 
il  colostro  viene  sostituito  dal  latte  ordinario.  Secondo  Sliptrian  Lui* 
scius  e Bolidi  , il  poso  specifico  del  colostro  di  vacca  è «,072;  non 
diviene  agro  , ma  facilmente  si  putrefa.  Seccalo  e bruciato,  dà  5 t/3 
per  cento  di  ceneri.  In  contraddizione  di  (pianto  fu  detto  supcriora 
mente  , ottennero  da  questo  liquido  11,7  per  cento  di  crema  , 3 di 
burro  , 18,75  di  formaggio  di  colostro  , e i sali  ordinari.  Non  indi- 
cano I*  esistenza  dello  zucchero  di  latte. 

Ecco  altre  analisi  del  colostro  ; . > 


Colostro  di 

donna  , 

vacca, -asina,  capra 

Simon. 

Chevallier  e Henry. 

Cacio.  . .•  . i 

« • • 4)0^ 

>7,07-  i2,3o  27,50 

Burro.  - 

• • « 5,oo 

2,60  o,56  3,20 

Zucchero  di  latte  . 

. E . 7,0 O 

■.  — - - 4)3o  3,qo 

Sali  fissi  al  fuoco  . 

. . . 0,52 

. 

Acqua  .... 

. . . Sa, 80 

8o,38  82,84  64,10 

• Da  queste  analisi  risulta  che  il  colostro  è molta  più  concentralo 
del  latte  ordinario.  Simon  indica  pel  colostro  di  donna  17,2  per  100 
di  residuo.  La  somma  de’  componenti  solidi  non  dà  che  i6,32  ciò 
che  indica  una  perdita  di  o,88j  0,12  di  suK  fissi  al  fuoco  era  solubi- 
le nell’acqua  e 0,18  insolubile.  Il  cacio  ha  dato  5 per  100.  di  ce- 
nere. Nelle  sperienze  di  Chevallier  e Henry  il  colostro  di  vacca  aveva 
dato  19,67  , quello  di  asina  17^16  e quello  di  capra  35,9  Per  100 
- di  residuo  solido.  È chiaro  che  il  colostro  non  si  trasforma  solleci- 
tamente in  latte  ordinario  , e che  il  cacio  albuminoso  si  trasmuta  a 
poco  a poco  in  caseina  , di  guisa  cl/e  1*  imo  e 1’  altro  debbono  coe- 
sistere nel  latte.  Questo  è quello  che  può  notarsi  nelle  analisi  di  Che* 
vallicr  e Henry.  La  sostanza  indicata  col  nome  di  cacio , risulterebbe 
di  due  materie  una  delle  quali  , cioè  il  cacio  propriamente  detto  del 
colostro  , s’  è coagulato  col  calore  , mentre  1'  altra,  è rimasta  in  solu- 
zione e si  è ottenuta  coll’  evaporazione  del  siero.  Non  han  riconosciu- 
to quest’  ultima  per  caseina  , ma  1'  Inni  detta  materia  mucosa.  Nel  co- 
lostro di  vacca- la  quantità  del  cacio  è sluta  j 5,07  , c quella  della  ca- 
seina 2,0  per'  100  -,  nei  latte  di  asina  la  quanti.à  del  primo  è stata  di 
11,6  e quella  dell’ ultima  di  0,7  per  100,  e nel  latte  di  capra  queste 
quantità  sono  state  rispettivamente  di  24, 5 e di  3,o  per  100.  Nell'a- 
nalisi di  Simon  , queste  materie  sono  state  precipitale  tutte  e due  col- 
1’  alcool  , e non  ban  potuto  separarsi. 

Abbiamo  talune  importanti  sperienze  di  Lassa  igne  riguardanti  lo  svi- 
luppo della  Caseina  nel  primo  incominciumenta  dell’  attività  negli  organi 
della  secrezione  del  latte  d’ una  vacca  pregna.  11  liquido  che  si  era  rac- 
colto nel  petto  41  giorni  prima  del  parto  era  giallo  bianco , aveva  un 
peso  specifico  di  1 ,6o3  a 5°  , reagiva  allu  maniera  degli  alcali , e de- 
positava una  quantità  di  crema  eguale  ad  i/3  del  suo  volume.  Invece 
di  caseina  conteneva  albumina  , non  v-  era  zucchero,  di  lolle  , e U 
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«tema  somministrava  un  burro  mollissimo.  Questo  liquido  ha  conser- 
vato le  sue  qualità  fino  al  io°  giorno  prima  del  parto-,  il  suo  sapore 
allora  è divenuto  scipito  , ma  conteneva  ancora  albumina  invece  di 
cascina  , sebben  avesse  gli  altri  componenti  ordinari  del  latte:  5 gior- 
ni dopo  il  parto  il  latte  conteneva  della  caseina  , aveva  un  peso  spe- 
cifico di  t,o35  ed  erasi  trasformato  in  latte  ordinario. 

Similmente  come  I’  orina  , può  il  latte  contenere  delle  sostanze 
accidentali  che  provengono  dai  diversi  ulimenli  , e in  generale  mate- 
rie che  passano  nell’  orina  c s*  introducono  anche  nel  latte.  Allorché 
le  vacche  mangiano  il  trifoglio  acquatico  , la  menta  , 1 aglio  , la  se- 
nape dei  campi,  ee.  si  può,  dall’odore  e dal  colore  del  latte,  rico- 
noscere i principi  costituenti  di  questi  vegetali  in  esso  introdotti.  Si- 
milmente , alcune  euforhie  c la  graziola  rendono  il  latte  purgativo  ; 
la  robbia  , il  cactus  opiniti it  , lo  zafferano  , 1’  azzurro  q indaco  solu- 
bile , lo  rendono  rosso  , giallo  od  azzurro.  Gli  olii  essenziali  delle 
labiate  passano  nel  latte.  Quello  di  donna  può  soggiacere  , per  l’in- 
fluenza di  morali  affezioni  o di  sostanze  medicinali  , ad  alcuni  cangia- 
menti che  sovente  divengono  sorgente  di  accidenti  morbosi  nel  fan- 
ciullo da  essa  allattato. 

Vali  sali  passano  facilmente  nel  latte.  Tali  sono  il  sol  marino  ed 
i carbonati  alcalini.  Per  l’opposto  non  vi  s’introduce  il  solfuto  di  so- 
da c il  ioduro  di  potassio  se  non  in  Scarsissima  mole  , e soltanto 
quando  è stato  somministrato  in  grandissima  dose.  Mu  il  nitrato  di  po- 
tassa e i solfuri  alcalini  non  s’  incontrano  nel  latte.  I sali  di  ferro, 
di  zinco  , di  bismuto  passano  in  piccola  quantità  nel  latte  ; ma  da 
tutte  queste  sperienze  sembra  risultare  , che  il  mercurio  ed  i’  sali  di 
mercurio  non  vi  si'  trovan  giammai. 

I patologi  osservarono  inoltre  diverse  alterazioni  nel  latte,  rispetto 
alla  consistenza  , al  colore  c ad  ullre  proprietà , che.  non  vennero  esa- 
minate chimicamente. 

La  destinazione  fisiologica  del  latte  è servir  di  alimento  all’  ani- 
male neonato  , e somministrargli  mescolanza  di  sostanze  nitrogenale  e 
non  nitrogenale  necessaria  allo  sviluppo  del  »no  corpo.  Tutti  conoscono 
gli  usi  suoi,  nella  domestica  economia  , per  non  farne  parola. 

Considerato  come  merce  , il  latte  può  aver  de’  difetti  provenien- 
ti o da  sostanze  straniere  aggiuntevi  espressamente  , o dalla  stagione. 
Nella  state  il  latte  ha  molta  tendenza  ad  inacidirsi.  Allora  si  coagula 
coll’  ebollizione.  Si  può  rimediare  a quest’  inconvenevole  d’  un  modo 
innocente  , saturando  esattamente  1'  acido  formatosi  con  soluzione  di 
carbonato  sodico.  A tale  oggetto  si  adopera  una  carta  di  tornasole 
sensibilissima  , e si  aggiunge  a goccia  a goccia  ed  agitando  continua- 
mente una  soluzione  di  questo  sale  in  5 a 6 parli  di  acqua  , fino  a 
che  il  latte  diventa  neutro  od  appena  alculino.  Si  prescrive  general- 
mente per  quest’  uso  il  bicarbonato.  Ma  questo  sale  esige  troppo  acqua 
per  disciogliersi  , di  maniera  che  facendone  uso  , si  allunga  il  latte. 
Si  pretende  che  è utile  di  servirsene,  perchè  anche  mettendone  un  ec- 
cesso le  qualità  del  latte  non  si  altererebbero.  Ma  la  saturazione  del- 
P acido  lattico  col  carbonato  sodico  ordinario  svolge  piò  acido  carbo- 
nico che  non  ne  occorre  per  trasformare  un  leggiero  eccesso  di  que- 
si q sale  in  bicarbonato.  L’  uso  di  un  eccesso  di  alcali  da  al  latte  o 
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fior  di  latte  nn  sa  por  particolare  , disaggradevole  , che  ai  corregge 
coll’ aggiunta  di  maggior  quantità  di  latte  o di  fior  di  latte.  Le  sofi- 
sticatimi! ordinarie  del  latte  consistono  nell’  aggiungervi  dell'  acqua. 
Per  iscoprir  questa  frode  basta  mettere  una  stilla  di  latte  sull’  unghia 
del  pollice;  se  la  stilla  conserva  l’altezza  sua  il  latte  è schietto  , se 
si  stende  il  latte  è allungato.  Ma  si  renderebbe  questa  prova  inutile 
allungando  il  latte  con  infuso  di  riso  o di  orzo  mondato  preparato  a 
ioo°  , ciò  che  non  diminuirebbe  la  consistenza  del  latte.  Nondimeno 
questa  frode  si  scopre  al  colore  azzurro  che  il  contenuto  d’  amido  fa 
prendere  al  latte  cosi  sofisticato  , quando  vi  si  aggiunge  dell'  acqua 
di  iodo.  La  falsificazione  con  emulsione  di  seme  di  canape  o di  pa- 
pavero si  appalesa  al  sapore  , ed  anche  perchè  tale  latte  deposita  del- 
1'  albumina  coagulata  quaudo  si  riscalda.  Si  è tentato  di  adoperar- 
un  assaggio  arcometrico  , e si  son  costrutti-  de'  galattometri  particola- 
ri per  determinare  il  valore  del  latte  ; ma  questi  strumenti  inducono 
facilmente  in  errore , giacche  piò  il  latte  abbonda  di  crema  , meno  è 
denso  , ed  un  latte  allungato  e sburrato  può  presentare  lo  stesso  peso 
specifico  d’  un  latte  grasso  non  isburrato.  La  pruova  meuo  infedele  è 
fuori  dubbio  quella  di  precipitare  la  cascina  da  un  volume  determinato 
di  latte  riscaldalo  a 5o* , con  una  quantità  determinata  d’  un  sale 
metallico  , per  esempio  di  solfato  zinchico  , o rameico  , ed  a calcolare 
poi  il  contenuto  di  cacio  dal  volume  della  soluzione  adoperata  per  la 
compiuta  precipitazione  della  caseina.  Allorché  il  latte  non  è caldo  , il 
caglio  non  si  raccoglie  abbastanza  presto  e non  si  scorge  .se  la  pre- 
cipitazione è compita.  - j. 


F.  Materie  proprie  del  feto.  ■ 
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Si  chiama  thjrmus  una  grossa  ghiandula  situata  al  dinanzi  dell'  a- 
sperartene  del  feto  , dellu  quale  non  se  ne  conoscono  finora  le  fun- 
zioni , che  sembrano  però  cessare  dopo  la  nascila  , poiché  da  questo 
momento  l’organo  viene  riassorbito  a poco  a poto,  c finalmente  spa- 
risce affatto.  Non  si  è scoperto  in  essa  alcun  condotto  escretore. 

Secondo  Frommherz  e Gugert  , il  thymus  umano  , spogliato  di 
sangue  col  lavacro  , è composto  di  fibrina  ( sarebbe  meglio  , senza 
dubbio  , dir  tessuto  insolubile  ) , di  albumina  , di  materia  caseosa  , 
di  materia  salivate  , di  estratto  di  carne  , dei  sali  ordinari  e d’  un 
poco  di  grasso.  . 

Morin  trovò  nel  tiymus  del  vitello  : 

Fibrina  (?)  con  fosfati  sodico  e calcico.  . 8,0 

Materia  animale  particolare o,3 

Colla  , estràtta  Con- la  cottura»  . . . . - 6,0 

Albumina  ...........  1 4,0 

Estratto  di  carne » . . . 1 ,65 

Acqua . ...  ...  70,00 

Non  è verosimile  che  la  sostanza  distinta  col  nome  di  fibrina  sia 
la  stessa  della  fibrina  del  sangue  ; ma  i particolari  dell’  analisi  non 
pervennero  a mia  cognizione.  „ 
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Mrronitm.  Chiamali  così  una  materia  picca  contenuta  nel  ca- 
nale intestinale  del  feto  , che  viene  evacuata  nei  primi  giorni  dopo 
la  nascita  , c , a quanto  dicesi  , per  effetto  dell’  azione  purgativa  che 
esercita  il  colostro.  Questa  sostanza  è di  color  carico  , composto  di 
nero  , di  verde  e di  bruno.  Ha  lu  consistenza  del  mele  lìquido.  Di 
rado  ha  qualche  sapore  e odore  ; ma  talvolta  è Elida.  Essa  ha  nel- 
l’ intestino  tenue  un  color  verde-chiaro  , che  diviene  sempre  più  scu- 
ro nelle  parti  inferiori  del  canale  intestinale  ; produce  sulla  lelu  certe 
macchie  diffìcili  a togliere  col  lavarle.  Questa  sostanza  è la  bile  del 
feto  a poco  a poco  separala  e sparsa  nel  cnnnlc  intestinale  , la  qua- 
le , col  tempo  , muta  insensibilmente  .d'aspetto.  Allorché  si  fa  dissec- 
care , il  meconio  perde  4/5  del  sito  peso  , si  abbruna  , e sparge  un 
odor  dolcigno  , simile  a quello  del  latte  bollito.  Il  mcconio  disseccato 
può  ridursi  in  polvere.  Stillato  a secchezza  somministra  dei  gas  combu- 
stibili , del  carbonaio  ammonico  , dell’  acqua  , dell'  olio  animale  era- 
pneumatico  , e lascia  i/5  del  suo  peso  di  carbone.  Secondo  Payen  , 
1’  alcoole  estrae  dal  meconio  o,i  d’ una  materia  verde  , che  colora 
1’  acqua  in  giallo  e somiglia  alla  resina  biliare.  L’  alcali  nc  separa  una 
sostanza  giallo-bruna.  Quando  si  abbrucia  , lascia  una  cenere  compo- 
sta di  cloruro  sodico  , carbonaio  alcalino  e fosfato  calcico.  La  bile, 
contenuta  nella  cistifellea  del  feto  è più  liquida  di  quella  dell’adulto  , 
contenendo  per  altro  gli  stessi  principi  constituenli. 

Vili.  Prodotti  morbosi. 

Marcia.  TJna  irritazione  straordinaria  operante  sul  tessuto  cellu- 
lare ì sulla  cute  , o immediatamente  al  dì  sotto  di  essa  , o , final- 
mente , più  profondamente  nella  sostanza  delle  parti  del  corpo  , ren, 
de  più  attiva  lu  circolazione  nei  piccoli  vasi.  Quelli  che  ordinariamente 
portano  dei  liquidi  scoloriti,  si  riempono  di  sangue  colorilo  , la  tem- 
perie della  parie  si  accresce  , la  stessa  parte  si.  tumefà  , e formasi 
un  ascesso.  Il  sangue  colorito  che  , deviato  dui  suoi  canali  , non  può 
più  giungere  nelle  vene  , diviene  stagnante  , e si  stabilisce  un  pro- 
cesso di  distruzione  , detto  di  suppurazione  , pel  quale  tutta  questa 
massa  si  converte  in  un  sacco  ripieno  di  un  liquido  viscoso  partico- 
lare. Questo  liquido  , cui  si  dà  il  nome  di  marcia  o pus  , produce 
finalmente  una  apertura  , e cola  dal  succo.  Ma  talvolta  esso  anche 
comincia  a putrefarsi  , allora  si  svolge  del  solforo  ammonico  e can- 
gia di  aspetto  •,  allora  si  chiama  marcia  di  cuttiva  qualità  , delta 
icore.  ' - ' • • ' 

La  marcia  di  bnona  qualità  ò un  liquido  mucoso  , giallo-chiaro, 
talvolta  traente  un  poco  al  verderognolo  ; è opaco  , omogeneo,  quai^ 
do  non  contiene  sangue  alterato.  Dopo  il  raffreddamento  è senza  odore 
cd  ha  un  lieve  sapore  scipito.  Non  esercita  alcuna,  reazione  acida  , 
né?  alcalina  j si  acidifica  in  poco  tempo  all’  aria  , benché  momenta- 
neamente , perchè  ben  tosto  avviene  uno  sviluppo  di  ammoniaca. 

Esaminala  col  microscopio  composto  , la  marcia  apparisce  una 
materia  composta  di  piccole  particelle  ineguali  di  grossezza  , sospesa 
in  un  liquido  , o , secondo  altri  osservatori  , apparisce  un’  unione  di 
piccoli  globuli  , di  volume  somigliante  a quello  delle  molecole  or» 
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ganiclie.  Io  non  conosco  analisi  propriamente  detta  della  marcia  , ma 
si  fecero  mollissime  indagini  per  dislinguerla  dal  muco.  La  marcia 
cade  al  fondo  dell’  oequa  ; peraltro  si  mescola  facilmente  con  essa  , e 
produce  un  liquido  latteo  che  , dopo  essere  stato  agitato  fortemente, 
passa  pel  feltro  di  carta  , ma  col  riposo  si  separa.  Fatta  bollire  , la 
marcia  si  coagula  e il  coagulo  dà  un  poco  di  grasso  quando  si  tratta 
coll’  alcoole.  Il  liquor  coagulato  e feltralo  lascia  , coll’  evaporazione  , 
una  materia  rstruttiforme  , un  poco  analoga  a quella  che  ottiensi  in 
generale  dai  liquidi  del  corpo. La  marcia  si  coagula  coll’aleoole.  Disseccata 
e distillata  a secchezza,  somministra  i prodotti  generali  della  distillazione 
delle  materie  animali,  e,  quando  si  abbrucia  il  carbone  difficile  a ridursi 
in  cenere  che  rimane  , si  ottiene  , ronte  bruciando  quello  della  mate- 
ria colorante  del  sangue  , una  cenere  di  color  giallo-rosso  che , oltre 
i sali  , contiene  anche  dell’  ossido  ferrico.  L’  acido  solforico  concen- 
ti-aio discioglie  la  marcia  . e produce  una  dissoluzione  di  color  por- 
pora carico  che  viene  dall’  acqua  precipitala  in  bianco.  L’ acido  nitri- 
co concentralo  la  scioglie  con  viva  effervescenza  e senza  rimaner  resi- 
duo ] la  soluzione  è giallo  cedrino,  e l'acqua  ne  precipita  il  pus  di  color 
grigio  giallo.  L'acido  nitrico  allungalo  ne  scioglie  meno  o non  discioglie 
punto  il  pus.  L’  acido  idroclorico  concentrato  lo  scioglie  , con  la  di- 
gestione , e la  soluzione  vien  precipitata  dall’  acqua.  Gli  acidi  diluiti 
lo  coagulano.  La  potassa  caustica  concentrata  lo  converte  in  un  liquido 
bianco  , omogeneo  , viscoso  e filoso  , che  viene  precipitato  si  dal- 
1’  acqua  che  dagli  acidi.  I carbonati  alcalini  non  producono  in  essa 
quest"  effetto.  I medici  hanno  sovente  investigato  un  carattere  col  soc- 
corso del  quale  sì  potesse  conoscere  se  gli  sputi  dei  malati  , per  af- 
fezioni di  petto  , sieno  muco  colorito  , oppure  vera  marcia  od  una 
mescolanza  di  muco  e di  marcia.  Darwin  pretendeva  che  la  marcia 
ed  >1  muco  fossero  so'uhili  ambedue  nella  potassa  caustica  , ma  che 
I’  acqua  precipitasse  la  dissoluzione  della  marcia  e non  quella  del  mu- 
co. Brugmanus  offre  come  segno  distintivo  , che  la  marcia  s’  ina- 
grisce prontamente  , il  che  non  avviene  del  muco.  Grasmeyer  prescri- 
veva di  triturar  la  materia  che  vuoisi  esaminare  con  parti  uguali  di 
acqua  tepida,  c aggiungervi  , continuando  sempre  la  triturazione  , una 
eguale  quantità  di  dissoluzione  di  potassa  comune  perfettamente  satu- 
rata. Secondo  lui  , se  il  muco  contiene  marcia  , si  separa  una  gelatioa 
viscosa  e trasparente  dopo  due  o tre  ore.  Secondo  Huuefeld  , con- 
viene mescolare  e far  bollire  il  muco  con  una  dissoluzione  acquosa  di 
cloruro  ammonirò  , del  quale  non  ne  indica  la  quantità  ; egli  preten- 
de che  il  muco  privo  di  marcia  si  disciolga  compiutamente  in  un 
liquido  chiaro  mucillaginoso , mentre  quello  eh’  è carico  di  marcia  si 
coagula  senta . disciogliersi. 

Donné  preferisce  1’  ammoniaca  caustica  per  distinguere  il  muco 
dalla  marcia.  Il  muco  forma  coll’ammoniaca  un  liquido  filante.  La  marcia 
non  si  scioglie.  Quando  v’  è simultaneamente  muco  e marcia,  l’  ammo- 
niaca scioglie  il  primo  in  un  liquido  filante  e lascia  la  marcia  al 
fondo  in  massa  , la  quale  , decantando  il  liquore  , lo  siegue  senza 
dividersi.  — È facile  di  scoprire  la  presenza  della  marcia  nel  sangue, 
stemperando  la  mescolanza  nell’  aeqnu  ; questa  scioglie  i componenti 
del  sangue  c rimane  quelli  del  pus,  in  seguilo  di  che  i gioielli  di 


°gl 


Die 


DELLA  MARCIA.  /{y~ 

marcia  si  riconoscono  agevolmente  col  microscopio  composto  alla  fór- 
ma sfetica  e grossezza  loro.  Donné  indica  che  la  marcia  coagula  il 
sangue  e per  catalisi  lo  trasforma  in  un  corpo  che  rassomiglia  alla 
marcia  e che  , mescolato  col  sangue  recente,  esercita  su  questo  la  me- 
desima azione  catalitica  (i). 

Le  nostre  conoscenze  relativamente  al  pus  rimaste  erano  a que- 
sto punto  , allorché  Guterbock  ha  pubblicato  un  lavoro  che  ci  ha 
fatto  meglio  conoscere  la  nutura  chimica  deila  marcia  di  quel  che 
fatto  avevano  tutte  le  opere  fino  allora  pubblicate  , ma  che  non  ri- 
solve ancora  tutte  le  difficoltà.  Secondo  le  sue  indagini  , il  pus  di 
buona  qualità  ha  un  peso  specifico  di  i,o3o.  È formato  d’una  so- 
luzione chiara  , raddensala  da  gran  copia  di  globetti  giallognoli  , 
di  diversissime  grossezze.  I più  grandi  son  d’  un  volume  all*  incirca 
doppio  di  quel  dei  globetti  del  sangue  , ed  i piccoli  deblymsi  ingran- 
dire trecento  volte  per  potersi  distinguere.  I grandi  globetti  invilup- 
pano vari  nocciuoli  piccolissimi.  In  generale  la  forma  de'  globetti  si 
approssima  alla  sfera  ; ciò  avviene  in  ispezialta  pe’  grandi  ; altri  son 
piatti  , ora  circolari  ora  a spigoli  senza  curvatura  ed  ineguali  , e si 
avvicinano  più  alla  forma  di  dischi  che  alla  sferica.  Con  lu  filtrazione 
non  si  possono  separare  i globetti  dal  liquido  , perchè  quando  di 
questo  n’  è colata  una  piccola  porzione  , i pori  della  carta  s’  ostrui- 
scono c la  fellrazionc  s’  arresta.  11  liquido  che  cola  è del  pari  privo 
di  chiarezza  , ma  avviene  spessissimo  che  i globetti  discendono  , c lo 
strato  superiore  del  liquore  sembra  chiaro  e gialliccio. 


(i)  Giulio  Vogel  dà  i seguenti  caratteri  per  distinguere  il  pus  dal  muco. 

Il  pus  puro  c omogeneo,  gialliccio,  non  filante  e si  divide  uuiformeinentc  nel- 
I' acqua  con  cui  si  agita  , e produce  con  ciò  un  liquido  gialliccio  , che  deposita 
i globetti  di  marcia  iu  forma  d'  un  precipitato  giallo  e ritorna  pura  , limpida  e 

senza  colore. 

Il  muco  ptifo  è al  contrario  bianco  grigio  , di  consistenza  alquanto  densa  , 
filante,  non  si  divide  nell’acqua,  ma  a pocu  a poco  vi  si  gonGa,  la  rende  mu- 
cillaginosa' senza  diseiogliervisi. 

La  marna  in  istato  puro  si  divide  perfettamente  nell'  acido  acetico  , forma 
con  esso  uu'  emulsione  , da  cui  i glolielti  di  marcia  dopo  qualche  tempo  si  de- 
positano iu  forma  di  precipitato  gialliccio  , mentre  che  gl'  involucri  di  tali  glo- 
betti si  son  disciolti.  L’  acido  acetico  coagula  il  muco  , lo  trasforma  in  fiocchi 

membranosi,  senza  coiubioarvisi  , gli  fa  perdere  in  parte  le  sue  qualità  mucillagi- 

nose e lo  rende  più  consistente. 

La  mania  forma  con  gli  alcali  caustici  una  massa  gelatinosa,  per  conseguenza 
l’alcali  la  rende  prima  densa  e mucillaginosa.  Il  muco  già  di  per  se  stesso  Glante 

è dagli  alcali  piuttosto  renduto  più  chiaro  ed  in  parte  vi  si  scioglie. 

Il  pus  ed  il  muco  contengono  corpicciuoli  microscopici  i quali  peraltro  dif- 
feriscono essenzialmente  Delle  due  sostanze. 

I corpicciuoli  del  pus  son  rotondi , opachi  , granulati  alla  superficie  , di 
spessezza  di  i/aoo  di  linea  : ■ contado  coll'  acido  acetico  presentano  un  noc- 
ciuolo  semplice  o doppio  , perchè  l’ integumento  che  involge  questo  nocciuolo  si 
scioglie  nell'acido. 

Le  vescichette  del  muco  , allo  stato  normale  , son  mollo  più  grandi  de'  glo- 
Lelti  del  pus  ; son  rotonde  od  ovali  , spesso  rugose , offrono  nel  mezzo  un  noc- 
ciuolo più  fosoo  e non  si  alterano  coll'  acido  acetico. 

Col  microscopio  questi  caratteri  fan  perfettamente  distinguere  le  particelle  di 
muco  da  quelle  di  pus  , in  una  mescolanza  di  lotti  e due.  . , 

WozBLea.  . 
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La  marcia  perde  86,  i por  100  di  acqua  col  disseccamento.  Con- 
tiene per  conseguenza  i5  , 9 per  100  di  materie  solide,  delle  quali 
1’  ulcoolc  freddo  estrae  4i3  , formate  di  grasso  , di  lattali  , e di  ma- 
terie estrattive.  L'alcoole  bollente  estrae  dal  residuo  1 ,6  d’  un  grasso  che 
non  si  scioglie  se  non  nell’alcool  bollente  : rimangono  7,4  per  i 10 
di  residuo  insolubili  nell’  alcool  , e formate  d'  albumina  coagulata  o 
d’ una  materia  particolare  allu  marcia  e di  parti  solide  de’  globett, 
della  marcia. 

Il  pus  disseccato  , rimane  dopo  la  combustione  0,8  per  100  di 
cenere  della  quale  0,7  per  100  son  sali  solubili  nell’acqua  che  rin- 
vengousi  ordinariamente  ne'  liquidi  animali  ; il  o,  1 insolubile  con- 
tiene fosfato  calcico  , vestigio  di  silice  e piccola  quantità  di  carbonato 
calcico  , ma  non  vi  si  è potuto  scoprire  ossido  ferrico  , ciò  che  sem- 
bra indicar^  che  i globetti  del  sangue  non  prcndon  parte  nella  forma- 
zione del  pus  , se  però  verrà  confermata  1’  osservazione  di  tale  man- 
canza del  ferro.  Sarebbe  stato  desiderabile  che  si  fosse  separatamente 
determinato  il  grasso  'nel  pus  , perchè  il  grasso  principalmente  sembra 
distinguere  la  marcia  dal  muco. 

Secondo  1'  esperienza  di  Guterbock  sembra  il  pus  consistere  in 
un  siero  che  tiene  in  soluzione  due  materie  suscettive  di  coagularsi 
insieme  col  calore  , e che  i globetti  , formali  d’  albumina  coagulala, 
si  sciolgono  nell’acido  acetico  , e vengon  precipitali  dal  prussialo  di 
potassa.  I loro  nuclei  non  son  disciolti  dall'acido  acetico  , e la  loro 
tenue  mole  non  ha  fatto  decidere  se  son  solubili  nella  potassa  caustica. 

Il  siero  del  pus  si  coagula  c col  calore  e coll’  alcool,  (n  ambidue 
i casi  il  caglio  involge  i globetti  che  eran  sospesi  nel  siero.  Fatta  la 
coagulazione  coll’  alcool  , se  si  lava  il  coagulo  coll’  acqua,  questa  scio- 
glie ima  materia  che  sembra  caratterizzare  il  pus  e che  Guterbock  lia 
chiamata  piina  ( da  «vi  , pus  ). 

La  soluzione  acquosa  di  piina  è leggermente  coagulata  coll’  ebollì- 
zio'nc  , ma  fortìssimumente  coli’  acido  acetico.  11  corpo  che  si  separa 
col  calore  è 1’  albumina  , ma  la  materia  precipitata  dall’  arido  acetico 
e la  piina.  Il  precipitato  prodotto  dall’  acido  acetico  è solubile  in  ec- 
cesso del  precipitante.  La  piina  partecipa  queste  proprietà  con  la  ca- 
seina. Ma  riscaldando  il  precipitato  di  piina  col  liquore  6110  all’ebol- 
lizione , gli  si  toglie  la  proprietà  di  ridisciogliersi  nell’  acido  acetico. 
Similmente  la  piina  è precipitata  dalla  sua  soluzione  nell’acqua  dal- 
l’acido idroclorico  , ed  il  precipitalo  si  ridscioglie  in  maggior  quan- 
tità di  acido.  Ma  questa  soluzione  acida  si  distingue  da  una  soluzione 
acida  di  caseina  e , in  generale  , dalle  soluzioni  acide  della  proteina, 
perchè  i precipitata  dal  prussiato  di  potassa.  . 

Allorché  si  coagula  col  calore  una  soluzione  mista  d'  albumina  e 
di  piina  nell’acqua  , In  piina  si  precipita  coll*  albumina  coagulata.  Ma 
quando  si  tratta  lu  soluzione  mista  , coll’  acido  acetico  y si  precipita 
soltanto  la  piina  , e 1'  albumina  riman  disciolta  con  piccola  porzione 
di  piinn  che  non  si  precipita  se  non  col  calore.  Una  soluzione  d’al- 
lume produce  nella  soluzione  di  piina  un  precipitato  , insolubile  in 
eccesso  d?l  precipitante.  L*  allume  è un  reagente  cosi  sensibile  , che 
una  soluzione  di  piina  intieramente  precipitata  dall’  acido  acetico,  s'in- 
torbida coll’  allume.  — Tuli  sono  le  indicazioni  di  Guterbock  retali- 
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vamcnte  a questo  nuovo  corpo.  Come  non  1’  ha  egli  preparalo  in 
isluto  secco  , svaporando  la  soluzione  nell’  acqua,  non  lo  conosciamo 
ancora  in  questo  stato.  Questo  corpo  reclama  per  conseguenza  un  più 
compiuto  esame. 

Rispetto  ai  mezzi  di  distinguere  la  marcia  dal  muco,  Gntcrbock 
considera  la  pruova  semplicissima  , la  quale  consiste  ad  esaminare  la 
maniera  con  cui  la  sostanza  da  saggiarsi  si  comporta  con  1’  acqua 
come  la  migliore  , quantunque  non  sia  sempre  praticabile  : il  muco 
galleggia  su  1’  aequa  ; mentre  il  pus  va  al  fondo  del  liquido.  Tutte  le 
altre  pruoyc  che  egli  ha  suggintc  lian  talvolta  dato  risultamene  diffe- 
rentissimi da  quelli  che  si  trovano  indicati.  Intanto  egli  propone  un 
novello  saggio  che  è fondato  sul  grasso  contenuto  nel  pus  e che  si 
può  facilmente  eseguire.  Si  fa  disseccare  una  piccola  quantità  di  ma- 
teria da  saggiare  all’ estremità  d’ un  filo  metallico , poi  si  riscalda  nella 
fiamma  d’  una  candela  : il  muco  si  gonfia  e brucia  difficilmente  e con 
fiamma  poco  luminosa  , mentre  il  grasso  del  pus  produce  una  fiamma 
bianchissima.  Ma  non  è certo  che  questa  pruova  possa  servir  nel  caso 
in  cui  si  trattasse  di  decidere  se  un  muco  contiene  o è privo  di  pus  e 
questa  quistionc  è quella  precisamente  che  si  tratta  di  risolvere  in  pratica 
Abbiamo  ancora  un’  altra  analisi  della  marcia  fatta  da  Valentin" 
Il  pus  su  cui  questo  chimico  ha  operato  derivava  da  un’  ulcera  alla 
gamba  d’ un  uomo.  Il  pus  aveva  un  peso  specifico  di  1,027  a W” 
cd  ha  dato  per  via  del  disseccamento  11,622  pCr  too  di  residuo. 
Cento  parti  di  questo  residuo  erano  formate  di  t 


Dopo  la  combustione  ha  lasciato  5,3a  per  too  di  cenere,  di  cui 
4,7  erano  solubili  nell’  acqua  ,.  ed  erano  formate  principalmente  di 
sai  marino  e d'  una  piccola  quantità  di  carbonato  e solfato  potassici 
sodici  e calcici.  1 0,62  insolubili  eran  fosfato  culcico  con  piccola  quan- 
tità di  carbonato  e di  soltato  calcici.  Valentin  non  ha  trovato  vestigio 
di  piina. 

Pearsou  , che  scrisse  un  lungo  trattato  sulla  marcia  , credeva 
avervi  trovato  una  specie  di  animaletti  infusori-  che  non  venissero  col- 
P ebollizione  distrutti  , e non  si  distruggessero  che  con  la  dissolazione 
nell’  acido  solforico  concentrato  o .nella  potassa  caustica.  Quest’  era  il 
cosi  detto  da  lui  carbone  organico.  Io  ignoro  se  questi  unimalelti  sieno 
stati  osservali  da  altri  autori,  , • ... 

a.  Cancro.  Chiamasi  con  questo  nome  una  degenerazione  mor- 
bosa che  afTetta  a preferenza  certi  organi  del  corpo  , particolarmente 
le  mammelle  , e deriva  da  una  speciale  morbosa  organizzazione,  detta 
scirro,  che  si  distrugge  con  la  secrezione  di  un  liquido  putrido,  estre- 
mamente fetido  , detto  sanie.  Lo  stesso  scirro  ha  la  composizione 
del  tessuto  generale.  Collard  de  Martigny  vi  trovò  0,87  di  acqua. 
L’alcoolc  ne  separò  0,01  di  grasso,  l’acqua  coll'ebollizione  o,ox 
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di  colia  , e rimase  0,11  di  lessuto  solido  di  albumina  coagulata.  Mo- 
rin  trovò  , nella  sanie  già  colata  , del  carbonato  e del  solfoidrato  nin- 
moniti. 

' 3.  Idropisia  folle  ovaie.  Nelle  donne  sopravviene  talvolta  , nelle 
ovaie  , una  degenerazione  per  la  quale  quest’  organo  può  gonfiarsi  a 
tal  segno  di  riempire  tutta  la  cavità  dell’  addomine,  e cagionare  la  morte 
dell’  ammalata.  L’  ovaia  trovasi  convertita  in  un  sacco  , pieno  d’  una 
massa  scroiliquida  e giallognola,  nella  quale  trovasi  rinchiusa  una  ma- 
teria particolare,  alquanto  somigliante  alla  gelatina  di  corno  di  cervo 
al  momento  di  fondersi.  Le  proprietà  di  questa  materia  non  vennero 
bastantemente  esaminate  ; essa  non  è albumina  nè  gelatina.  Lassaigne 
la  riguarda  come  un’albumina  coagulala  , contenente  un  poco  di  grasso 
solido.  Laugier  figlio  , esaminando  un’  ovaia  idropica  , vi  trovò,  oltre 
questa  materia  , un  sedimento  bruno  , da  cui  1’  alcoolc  separava  un 
grasso  cristallino  , lasciando  della  materia  colorante  del  sangue  allo 
stato  di  coagulazione.  Non  è raro  peraltro  che  i tumori  di  tal  genere 
contengano  soltanto  il  liquido  ordinario  delle  idropisie. 

4»  Concrezioni,  a).  Permansi  talvolta  , nelle  ramificazioni  dell’  a- 
sperarteli»  , delle  piccole  concrezioni  , che  facilmente  escono  coll’  e- 
spettorazione  , sono  molli  , ed  esalano  un  odore  disnggrudcvolissimo 
quando  si  Stritolano  tra  le  dita.  Non  sappiamo  di  qual  materia  ani- 
male sieno  formate.  Se  si  arrestano  lungamente  , si  ricoprono  d’  un 
inviluppo  calcoloso  di  fosfato  calcico  solo,  oppure  mescolalo  col  car- 
bonato calcico  , che  talvolta  predomina.  Uno  concrezione  espulsa  per 
le  narici  da  persona  soggetta  a frequenti  mali  di  testa  , venne  analiz- 
zata da  Geiger  , c la  trovò  composta  di  73,3  di  materia  animale,  che 
si  ridusse  in  muco  , albumina  , fibrina  (?)  , estratto  di  carne  e gras- 
so -,  4®i?  di  fosfato  calcico-,  21,7  di  carbonato  calcico;  8,0  di  car- 
bonato magnesico. 

b) .  Nei  pericardio.  Pctroz  e Robinet  trovarono  una  concrezione  in 
questa  membrana  , composta  di  a4,3  parti  di  materie  organiche  , di 
cui  una  quantità  si  discioglieva  e si  convertiva  in  colla  cuocendola 
nell’  acqua  , e consisteva  probabilmente  in  lessuto  della  membrana 
sierosa  , ed  un’  altra  quantità  era  solubile  nella  potassa  caustica,  con- 
sideratasi come  albumina  coagulata  ; 65,3  di  sotto-fosfato  calcico  ; 6,5 
di  carbonato  magnesico  -,  4 .0  di  solfato  sodico  , ed  un  poco  di  sol- 
fato calcico. 

c) .  Nella  prostata.  Un  calcolo  della  prostata  , secondo  1’  analisi 
di  Lassaigne  , si  trovò  composto  di  sotto-fosfato  calcico  84,5  ; car- 
bonato calcico  o,5  ; materia  animale  , che  comportavasi  come  un’al- 
bumina coagulata  e combinata  con  sotto-fosfato  calcico  , i5,o. 

d) .  Negli  occhi.  Wurzer  ha  analizzato  una  concrezione  formatasi 
nell’  occhio  d’  un  uomo  cieco.  Egli  vi  trovò  : grasso  chiaro  , viscoso 
11,9  ; sai  marino  con  materia  animale  solubile  5, 9;  muco  70,3;  fo- 
sfato calcico  47)3;  carbonato  calcico  8,4;  carbonato  magnesico  1,1; 
ossido  ferrico  0,9  ; acqua  3,o.  Totale  99,4. 

e)  Nel  naso . Brandes  ha  analizzato  una  concrezione  formatasi  nel 
naso  d’  una,  donna  di  75  anni  , e che  erosi  dovuta  estrarre  con  mez- 
zi cerusici.  Egli  vi  trovò  : fosfato  calcico  79,56  ; carbonato  calcico 
6,4 1 ; sai  marino  , 0,58  ; materie  animali  4,&2  ; acqua  8.93.  To- 
tale 100. 
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f) .  Xrll'  rpatr.  SehiiVer  c Michel  bau  descritto  una  concrezione 
formatasi  in  una  Kislc  nell’  tpatc  (l’un  uomo.  Questa  concrezione  ave- 
va un  bel  color  rosso,  come  il  minio,  e conteneva  o,?>5  duti  grasso 
viscoso  , giallognolo  o nericcio  , solubile  n 11'  etere  , poco  solubile 
nell'  alcool.  La  materia  rossa  era  chiaramente  un'  alterazione  morbosa 
della  materia  colorante  della  bile.  Questa  materia  colorante  dava  una 
polvere  rossa  , si  precipitava  al  fonilo  dell'acqua,  macchiava  le  dita 
in  giallo  ; riscaldata  si  carbonizzava  c consumavasi  senza  fondersi.  Il 
cloro  ed  il  solfido  idrico  poco  1’  attaccavano.  I.’  acqua  , I'  alcool  , 
l’ etere , gli  olii  grassi  e gli  olii  volatili  vi  avevano  poca  azione.  L'al- 
cool bollente  però,  c l’olio  di  tcrebinlina  ne  scioglievano  piccola 
quantità.  Con  gli  acidi  idroclorico  cd  acetico  caldi  formava  combina- 
zioni neutre  , che  si  scioglievano  nell'  alcool  c coloravano  in  verde. 
Coll'acido  solforico  formava  una  soluzione  bruna. che  l’aria  faceva 
passar  successivamente  al  verde  , all’  uzzurro  c finalmente  ul  rosso  di 
sangue.  L’acqua  precipitava  la  soluzione.  Il  precipitato  aveva  il  color 
del  liquido  e si  scioglieva  nell*  alcool  , negli  alcali  , e negli  acidi  : 
non  conteneva  acido  solforico.  L‘  acido  nitrico  la  scioglieva  in  bruno 
e la  scomponeva.  Gli  alcali  caustici  , senza  eccettuarne  1'  ammoniaca, 
la  scioglievano  prendendo  un  color  bruno  o bruno-giallo  , clic  1’  u* 
ria  trasformava  in  verde.  Un’  aggiunta  di  acido  nitrico  o di  acido 
solforico  faceva  passare  questo  colore  dal  verde  all’azzurro  od  ul  ros- 
so. La  materia  disciolta  nell*  alcali  e clic  aveva  preso  un  colore  az- 
zurro a spese  dcH'uria  somigliava  perfettamente  al  principio  colorante 
della  bile:  gli  acidi  id  rodo  rico  cd  acetico  la  precipitavano  in  verde; 
il  precipitalo  si  ridiscioglievu  nell’  alcool  , neh’  etere  , negli  aridi  c 
negli  alcali  , comunicando  a tuli  veicoli  il  medesimo  colore  , e ncl- 
1’  acido  nitrico  acquistava  un  color  rosso-rosa-bruniccio. 

g) .  Nella  vagina.  Wiggérs  ha  analizzato  una  concrezione  forma- 
tasi nella  porzione  uterina  ( pars  uterina  ) della  placenta  d’  una  don- 
na. Vi  ha  trovato  : fibrina  con  un  poco  di  grasso  , tessuto  cellulare 
cd  albumina  46,*G45;  fosfato  calcico  con  vestigi  di  magnesia  43,6709; 
carbonato  calcico  , 3,iG49  Cl'  acqua  7,000. 

Vennero  analizzate  moltissime  concrezioni  provenienti  da  altre 
parli  del  corpo;  io  citai  queste,  spellanti  a regioni  diversissime  del- 
1’  animale  economia  , per  mostrare  clic  si  somigliano  generalmente  nella 
loro  composizione. 

h) .  Concrezioni  artritiche.  Nei  gottosi  formansi  sovente,  nelle  ar- 
ticolazioni della  mano  e del  piede  , dei  tubercoli  duri  , simili  ad 
ossa  quando  si  toccano.  Queste  concrezioni  non  avvengono  talvolta 
clic  in  una  sola  articolazione  , oppure  in  due  , e talvolta  anche  le  in- 
vadono tutto.  Più  ili  rado  avvengono  nel  gomito  c nel  ginocchio. 
Disseccate  sono  friabili  , bianche  o d’  un  grigio  bianchiccio  ; la  loro 
frattura  è terrosa,  e contengono  delle  lamine  di  tessuto  cellulare,  nelle 
cui  cellule  sì  è deposta  la  materia  che  le  costituisce.  Si  possono  ta- 
gliar col  coltello  , e il  taglio  11’  è lucido.  La  loro  composizione  ven- 
ne supposta  , nel  17<)3  , da  Forbes  , il  quale  le  ammise  formate  di 
acido  urico.  Peraltro  , Fourcroy  e Guylon-Morveuu  le  dissero  pro- 
dotte dal  fosfato  calcico  ^ fino  u che  nel  1797  Wollaslon  dimostrò 
contener  esse  urato  sodico  con  materia  animale.  Alcune  più  minute 
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{'liciti  diversi.  Essa  non  veniva  discutila  nè  dall’  acqua  bollente  Dè- 
dali' alconle  o dall’  etere  ; ma  discioglicvasi  , anche  a freddo  , coll’a- 
cido solforico,  coll’  acido  nitrico  , che  si  colorava  in  giallo,  e coll’a- 
cido idroclorico  che  ussmneva  una  tinta  violetta.  Era  insolubile  nell'a- 
cido acetico  , in  cui  rendevasi  più  densi  e più  consistente.  Gli  alcali 
non  la  precipitavano  dalle  sue  dissoluzioni  acide.  Trattata  con  potassa 
caustica  si  gonfiava,  diveniva  trasparente  c morosa,  c non  se  ne  di - 
scioglieva  che  una  minima  quantità  al  culor  dell’  ambiente.  Era  inso- 
lubile nell’ammoniaca.  1 sali  di  piombo,  di  ferro,  di  rame  e di  mer- 
curio , non  che  l’ infuso  di  noce  di  galla  , non  esercitavano  alcuna 
uzionc  sopra  di  essa.  Il  tessuto  che  forma  i vasi  degli  organi  secreto- 
ri ( si  veda  quanto  fu  detto  del  tessuto  dei  reni  ) era  dunque  quello 
cui  maggiormente  accostavasi  questo  tessuto  membranoso. 

Kisle  chiamasi  una  massa  molle  che  si  sviluppa  in  certe  parti 
del  corpo  , formando  da  principio  una  piccola  elevazione  molle  , e 
fa  poscia  continui  progressi.  Essa  nasce  da  una  cellula  di  un  tessuto 
cellulare  , la  cui  faccia  interna  si  converti  in  un  organo  secretorio  , 
dal  quale  si  separa  Continuamente  un  liquido  particolare.  Questo  li- 
quido è talvolta  mucoso  , e quasi  limpido  , talvolta  anche  riempito 
il*  un  coagulo  granelloso.  Cótta rd  de  Marligny  esaminò  un  liquido  di 
tal  genere.  11  tumore  era  situalo  Ira  l'intestino  retto  c ta  matrice  •' 
il  liquido  aveva  un  colore  giallo  chiaro  sudicio  , ed  una  consistenza 
sciropposa  •,  era  filoso  Ira  le  dita  , spargeva  odor  nauseante  , non 
era  chiaro  , nè  conteneva  particelle  che  lo  intorbidassero.  Evaporato 
a 4°°  , lasciò  li, 8 per  cento  di  residuo  bruniccio  di  odor  ingrato 
di  colla  , e di  spezzatura  vitrea  , che  si  ammolliva  nell' acqua  senza 
gonfiarsi  nò  disciogliersi,  e ardeva  spargendo  l’odore  del  corno  bru- 
ciato. Il  liquido  sciropposo  si  univa  perfettamente  colf  acqua  , ma 
non  riducevasi  in  gelatina  con  la  concentrazione.  L1  alcoole  ne  preci- 
pitò una  materia  gialla  , densa  , elastica  , c suscettiva  di  ridiscioglicrsi 
nell’  acqua.  Veniva  precipitato  dagli  acidi  diluiti  , c un  eccesso  ne 
ridiscioglicva  il  precipitalo.  La  potassa  , il  solfalo  ferroso  , il  solfalo 
ferrico  c il  nitrato  argentieo  non  lo  precipitavano  ; ma  brusi  il  ni- 
trato mcrcuroso  , il  cloruro  plutinico  , la  tintura  di  iodo  , c 1‘  in- 
fuso di  noce  di  galla.  I precipitati  ottenidi  da  questi  reagenti  eran 
gialli.  Quello  proveniente  dal  sale  mcrcuroso  diveniva  presto  d'  un 
grigio. azzurro  , e quello  ottenuto  col  iodo  era  insolubile  nell’acqua, 
per  la  (piale  circostanza  sappiamo  clic  non  derivava  dall’alcoole  della 
tintura.  Questo  liquido  , evaporato  a secchezza  , lasciò  un  residuo  che 
aveva  perduta  la  facoltà  di  disciogliersi.  Era  anche  insolubile  ncll’alcoole 
e nell’  etere  , ma  gli  acidi  solforico  , nitrico  c idroclorico  lo  liscio* 
glievano.  La  dissoluzione  nitrica  precipitava  colf  ammoniaca  , senza 
ingiallire  , e la  dissoluzione  idroclorica  diveniva  prima  rossa  poi  vio- 
letta. La  potassa  caustica  discioglieva  il  residuo  secco  , incompiuta- 
mente  a freddo  , c compiutamente  a caldo.  Era  pochissimo  solubile 
nell'  ammoniaca. 

Un  tumore  analogo  , il  mclicerith:  , è stato  analizzato  da  Valcn 
lin.  Conteneva  una  massa  senza  odore  , tV  un  giallo  sudicio  , di  con- 
sistenza di  mele,  e conteneva  88,yi5  per  ioo  di  acqua.  Cento  parli 
della  massa  ottenuta  col  dissccetuucuto  erano  composte  di  : 
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6.  Tubercoli  del  polmone.  Nell'  uomo  e negli  animali  forraansi 
talvolta  nc’  polmoni  piccoli  grani  bianctii  , i quali  crescono  insensi- 
bilmente in  grandezza  , s’  arrotondiscono  , e lunga  pezza  mantengonsi 
allo  stato  solido  , poi  a poco  a poco  si  rammolliscono  , diventan 
semi-liquidi  e da  ultimo  Irasformansi  intieramente  in  pus.  Dicodsi 
tubercoli.  Non  bnn  veruno  organo  , non  son  ravvolti  in  pelle  parti- 
colare , ma  aderiscono  alla  mussa  polmonare  mercè  fili  sommamente 
dilicati  , che  si  rompono  allorché  i tubercoli  si  staccano  , ed  al  mi- 
croscopio appariscono  una  fina  peluscia.  Finché  questa  massa  è soli- 
da ha  tutte  le  proprietà  dell’  albumina  coagulala,  ma  allo  stato  molle 
contiene  dell’  albumina  non  coagulati  ; quindi  è una  mescolanza  di 
ambedue  con  pus  , e finalmente  si  trasforma  compiutamente  in  mar- 
cia , la  cui  quantità  aumenta  di  mano  in  inano.  Secondo  Preuss  , i 
tubercoli  nel  primo  stato  son  composti  di  i5  parti  di  albumina  coa- 
gulata e di  85  parti  di  acqua , nella  quale  vi  ha  simultaneamente  una 
piccola  quantità  de'  sali  ordinari  del  liquido  animale.  Secondo  Brctt  , 
i tubercoli  semi-liquidi  si  possono  stemperare  nell'  acqua  e producono 
un  liquido,  il  quale  col  calor  si  coagula,  il  che  non  avviene  pe’  tu- 
bercoli solidi.  Oltre  P albumina  coagulata  , Lassa  igne  trovò  ne’  tuber- 
coli  polmonari  d’  un  cavallo  , una  considerabile  quantità  di  fosfato 
calcico  mescolato  con  i;4  del  suo  peso  di  carbonato  calcico. 

j.  Tumori  di  grosso  ( Feugcschwulste  ).  Formano  ammassi  non 
naturali  di  grasso  , ne  quali  talvolta  trovasi  della  colesterina  in  cri- 
stalli fogliacei.  Muller  trovò  in  un  somigliante  tumore  ( ’culloncma ) de- 
gli aghi  cristallini  , mescolali  con  sostanza  grigia  , iu  globelti  , che 
scioglievasi  nell’  acqua  bollente  : questa  soluzione  non  era  precipitata 
dagli  acidi  , dal  concino,  dall’alcool  , dall’allume,  dal  cloruro  mer- 
curico , dall’  acetato  piombico  e dal  solfato  ferrico.  L’ acqua  bollente 
non  iscioglie  i cristalli  , ma  allunga  la  forma  loro.  Muller  li  ha  ot- 
tenuti senza  alterazione  estraendo  lu  sostanza  grigia  a freddo  con  un 
acido*.  Erau  solubili  nell’  etere  bollente  , ma  non  si  scioglievano  nel- 
1’  alcool  , nè  nell’  acqua  tanto  pura  die  alcalina  od  acida.  La  loro 
vera  natura  non  è stala  determinata.  — Un  somigliante  tumore  sul 
petto  d’  una  donna  , oltre  le  sostanze  citate  , conteneva  una  piccola 
quantità  di  caseina,  che  polevasi  precipitar  dalla  soluzione  nell’acqua 
con  alcune  goccio  di  aceto. 

8.  Encodromc.  Muller  ha  descritto  un  prodotto  morboso  che  for- 
masi talvolta  sopra  le  ossa  e che  egli  ha  anche  trovalo  una  volta  so- 
pra le  ghiandole  scialivari  sotto  le  orecchie.  Lo  ha  chiamato  citco- 
dromc.  Forma  un’  escrescenza  spongiosa  consistente  in  un  tessuto  fi- 
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broso  , membranoso  , diviso  io  cellule  e ripieno  ti* mia  materia  grigia, 
gelatinosa  e fucile  a sfogliare.  lai  sua  apparenza  e ad  occhio  e col 
microscopio  rassomiglia  allu  sostanza  ossea  de’pcsci  detti  cartilaginosi. 

Si  mantiene  chiaro  nell'  alcool  , ed  al  microscopio  composto  mostra 
i medesimi  corpicciuoli  rotondi  ed  allungati  , semi  trasparenti  , rhc 
linvengonsi  nella  cartilagine.  Ordinariamente  contiene  anche  piccoli 
pezzetti  o bricciolc  di  osso.  L’  ebollizione  lo  trasforma  in  colla  , ma 
(pirata  colla  non  è la  colla  delle  ossa  , è quella  della  curii  aginc  , lu 
condrina. 

y.  Fungn  niilullurc.  Brandes  ha  esaminato  due  prodotti  di  questa 
specie  , uno  de’  quali  erasi  formato  nella  cavilli  dell’  uddominc  e l'al- 
tro in  quella  del  petto.  Consistevano  in  un  tessuto  fibroso  e celluloso 
che  conteneva  un  liquido  denso  , emulsivo  , molto  somigliante  alla 
midolla  cerebrale.  Rotto  il  tessuto  col  frcgamenlo  il  liquido  ne  scorre. 

11  tessuto  è di  particolare  natura.  Si  gonfia  nell’  acido  acetico 
senza  discioglicrvisi  , nè  divenir  solubile  nell’  acqua.  L'acido  idroclo- 
rico lo  scioglie  a caldo  in  un  liquido  fosco  nel  quale  l’acqua  produ- 
ce un  precipitalo.  Si  scioglie  unche  nell’  idruto  potassico  , dal  quale 
può  precipitarsi  coll'  acido  acetico. 

11‘  liquido  emulsivo  dopo  qualche  tempo  si  chiurifìra  c deposita 
un  grumo  bianco,  che  ne  forma  la  massa  principale.  Il  liquido  chia- 
rificato si  comporta  come  sangue  diluito.  Il  grumo  è composto  di  due 
grassi  , che  si  posson  separare  coll'  alcool  bollente  , e di  una  mate- 
ria albuminosa  che  si  gonfia  nell’  acido  acetico,  e si  scioglie  poi  nel- 
l’acqua con  prolungala  digestione.  Questa  dissoluzione  presenta  le  rea- 
zioni ordinarie  dell’  albumina  , clic  ne  forma  la  maggior  parte.  Ma 
l'acido  acetico  ne  lascia  ancora  una  porzione  più  piccola,  che  è so- 
lubile nell'  idrato  potassico.  L'  acido  idroclorico  scioglie  1’  una  e l’al- 
tra j la  soluzione  che  è azzurro-nera  può  allungarsi  coll’  acqua  senza 
che  vi  si  produca  intorbidamento  , e con  questo  mezzo  diventa  sen- 
za colore.  La  dissoluzione  del  grasso  nell'  alcool  bollente  deposita  un 
grasso  analogo  alla  cera  col  raffreddamento  : dopo  1’  evuporazione  , 

1’  acqua-madre  limane  un  grasso  analogo  al  burro.  Questi  grassi  non 
$on  tutti  e due  cristallizzubili.  Contengono  una  piccola  quantità  di 
fosforo  \ ma  non  ne  contengono  però  tanto  da  fare  che  il  carbone  - 
che  si  ottiene,  riscaldandoli  in  vaso  aperto,  possa  reagire  alla  maniera 
degli  acidi. 

io.  Crnxle.  Allorché  1’  epidermide  è stata  tolta,  o che  si  formi, 
no  altre  ferite  aperte  sulla  cute,  da  tali  luoghi  geinon  liquidi  , i quali 
nel  disseccarsi  formano  un  intonaco  clic  guarentisce  tali  parli  dal  con- 
tatto dell'  aria  c de’  corpi  estranei  , e sotto  il  quale  si  opera  poi  la 
guarigione.  In  chirurgia  si  supplisce  a questo  intonaco  naturale  con 
gli  empiastri.  Queste  croste  son  principalmente  formate  d’ acqua  di 
sangue  disseccalo  , in  cui  1’  albumina  trovasi  allo  stato  coagulato.  Las- 
saigne  lia  trovato  nelle  croste  del  vaiuolo  ; 
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Wackchròder  ha  trovalo  nello  croste  della  tigna  ( linea  copiti v ) 
albumina  non  coagulala  con  [accula  quantità  di  terra  (li  ossa  c di  sai 
marino. 
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IX.  MATERIE  DEI.  REC.no  ANIMALE  CHE  TVO!»  ABBIAMO 
ISAMIXATO  BEI  CAPITOLI  PRECEDENTI. 

A.  Dei  mammiferi.  " 

Le  corna  di  cerco  sono  escrescenze  ramose  stilla  fronte  degli  ani- 
mali compresi  nel  genere  cervo , massimamente  nei  maschi,  diverse  dàlie 
corna  di  bue  , di  montone  e di  capra  , perchè  sono  vero  ossa  , ri- 
spetto alla  loro  composizione  , e contengono  una  cartilagine  ossei»  , 
che  si  discioglie  più  facilmente  di  quella  delle  ossa  ordinarie  coli1'  e- 
bollizionc.  Noi  non  ne  abbiamo  altra  analisi  tranne  quella  di  Geofiroy, 
il  quale  trovò  che  16  oncie  di  corno  di  cervo  raschiato  danno  4 on- 
de , a grossi  e 36  grani  di  gelatina  secca  , ed  un’  altra  anàlisi  di 
Merat-Guillot  , il  quale  vi  trovò  : cartilàgine  solubile  0,27  ; fosfato 
calcico  0,575  ; carbonato  calcico  o,ót  ; acqua  e perdita  Oyt45-- 

Il  muschio  è una  Secrezione  di  odore  adatto  particolare  del  mo- 
scfuis  motchifcrlts  , animale  ruminante  simile  al  cavrtolo  , ma  senza 
coma  , che  vive  nelle  montagne  dell’  Asia  centrale  , dal  Tibet  fino 
alla  China.  11  maschio  è sccregato  nei  maschi  in  una  borsa  posta  al 
dinniizi  dello  verga,  composta  di  alcune  membrane  sovrapposte,  ester- 
namente ricoperte  dalla  pelle  c dai  peli.  L‘  interno  di  questa  borsa 
è diviso  in  cellule  , nelle  quali  si  opera  la  secrezione  del  muschio.  Esso 
è molle  e poco  denso  nell’  animale  vivente [ ina  come  trovasi  in  com- 
mercio , dopo  essersi  disseccato  , il  muschio  è solido  ‘è  granelloso.  Ha 
odóre  particolare  , permanente  , generalmente  conosciuto.  Ve  n’  ha 
molle  suite  , .che  differiscono  secondo  P età  degli  animalftc  la  latitu- 
dine più  0 meno  settentrionale  delle  montagne  che  abitano. 

Il  miglior  muschio  ha  i caratteri  esterni  seguenti  : è composto  , 
la  maggior  parte  , di  grani  rotondi  Od  ovali  , on  poco  schiacciati  , 
talvolta  anco  irregolari  , di  varia  grossezza  , da  quella  d’  una  testa 
di  spilla  a quella  d' un  pisello,  inisti  con  materia  più  o meno  coeren- 
te. Questi  grani  hanno  ini  color  carico  , bruno-nero  , quasi  nero. 
Hanno  leggermente  un  aspetto  untuoso.  Si  può  schiacciarlo  Ira  le  dita 
con  facilità  , c la  loro  ihalcria'  è internamente  omogenea.  Quando  si 
stropicciano  sulla  carta  , lasciano  lini  traccia  bruna.  Il  rimanente  della 
materia  è fragile  , spàrso'  di  sottili  membrane  brune.  L’  odore  del 
muschio  , quando  si  trac  dalla  ’ borsa  , è forte1,  accompagnato  da  ini 
altro  odore  accessorio  che  sparisce  chi  tempo. 

La  prima  buona  analisi  chimica  del  muschio  è quella  dì  TSemann. 
Poscia  , Bticholz  , Guibourt  c Blondeaù  hanno  pubblicato  importanti 
indagini  su  tuie  sostanza.  Le  più  recenti  sono  di  Btirhnér  , nonché 
di  Geiger  e Reimann  , dal  cui  pregevole  lavoro  io  trarrò  i particolari 
principali.  Le  parti  constiluenti  dei  muschio  sono  : 

1 .“  Materie  volatili.  11  muschio  , quale  si  trova  in  Commerci»  , 
rinchiuso  nella  stessa  borsa  dell’  animale  , contiene  [irò porzioni  va* 
- riubili  di  sostanze  volutili  , di  cui  una  piccola  quantità  consiste  in 
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carbonato  ammonito  ed  il  rimanente  è ucqua.  Tliiomann  ut  (rotò  i5 
jicr  cento,  Guibourt  c Bloudeau  47,  Bucinici-  17,6,  Geiger  e Reima  un, 
4 1.  Quello  die  si  volatilizza  consiste  principalmente  in  acqua,  la  quale 
contiene  circa  i/5  per  cento  del  peso  del  muschio  ili  ammonisca  , 
con  lina  traccia  incalcolàbile  di  materia  odorante.  Il  folle  odore  del 
muschio  , che  persiste  si  lungamente  , e si  distingue  ila  tutte  le  altre 
materie  odorose , perchè  sotto  la  minor  quantità  allctta  maggiormente 
I*  olfatto  , non  appartiene  ai  principi  volatili  del  muschio  medesimo. 
Tutti  quelli  che  istituirono  esperienze  a tale  proposito  si  accordano 
nel  dire  che  la  materia  odorosa  del  muschio  non  dipende  da  olii 
volutili  , nè  da  aromi  , come  gli  odori  delle  piante.  Non  si  può 
togliere  con  la  distillazione  : la  inutcria  stillata  bensi  n’  esala  t’  odore, 
ina  quello  che  rimane  nella  storta  conserva  lo  stesso  odore  di  prima. 
Nessun  dissolvente  può  separarlo  dalle  altre  materie,  perchè  esso  tro- 
vasi in  tutte  egualmente. 

Quando  si  fa  seccare  il  muschio  , per  esempio,  sopra  l’acido 
solforico  , in  modo  di  separarne  tutta  l’  acqua  , l’  odore  non  è più 
sensibile  ; ma  ricomparisce  subito  che  il  muschio  riprende  I’  umidita 
primitiva  esponendolo  all’uria,  oppure  umettandolo  coll'acqua.  Geiger 
e Reiinann  seccarono  c ammollirono  il  muschio  5o  volte  l'uno  dopo 
l’ altra  , ed  esso  continuò  ad  essere  odoroso.  Da  ciò  conchiuscro  clic 
la  miglior  maniera  con  cui  rappresentarci  possiamo  ima  spiegazione 
di  questo  fenomeno  consiste  nell’  ammettere  che  I’  odore  del  muschio 
provenga  da  una  scomposizione  che  successivamente  prova  questa  sostan- 
za , il  cui  effetto  sia  di  produrre  continuamente  delle  piccole  quantità 
d’tina  materia  fortemente  odorosa  elio  si  volatilizza,  allo  stesso  modo 
come  le  sostanze  organiche  in  pulrefuzione  emanano  delle  materie 
odorose  , il  cui  odore  però  è disaggradevole  e nauseante.  Kobiquet 
volle  per  molto  tempo  sostener  I’  opinione  che  alcune  sostuozc  odo- 
rose debbano  il  loro  odore  ad  una  certa  quantità  di  ammoniaca  che 
separano  , la  quale  trae  seco  delle  materie  non  volatili,  e il  cui  odo- 
re maschera  il  proprio.  Ciò  che  prova  avvenire  in  tal  caso  qualche 
cosa  di  simile  si  è che  trovasi  dell’  ammoniaca  nell’  acqua  clic  si  se- 
para dal  muschio  con  la  disseccazione  , c in  quella  con  cui  si  distilla  , 
e si  può  sempre  pensare  che  1’  ammoniaca  e la  materia  odorosa  sono 
costantemente  riunite  insieme.  Ma  se  può  ammettersi  coinè  un  fallo 
sicuro  , che  l’ammoniaca  favorisca  lo  sviluppo  dell'odore  e lo  renda 
più  sensibile,  non  è costante  egualmente  clic  quesl'ulcali  sia  una  con- 
dizione indispensabile  per  gli  odori  di  tal  genere.  Senza  dubbio  una 
gran  parte  degli  odori  animali , sono  della  stessa  natura  di  quelli  -del 
muschio,  soltanto  il  nostro  organo  dell’odorato  è meno  proprio  a ri- 
ceverne l’ impressione.  Ma  questa  facoltà  trovasi  ad  un  grado  assai  su- 
pcriore negli  animali  , che  sentono  l’odore  , per  esempio,  seguendo 
le  tracce  di  quelli  de’  quali  si  nutrono.  Si  potrebbe  citare  , come 
esempio  molto  somigliante  d’  un  altro  odore  di  muschio,  quello  della 
bile  , clic,  ad  un  certo  momento  della  sua  scomposizione  , ne  esala 
uno  perfettamente  analogo  a quello  (lei  muschio. 

Non  si  sa  pcranco  da  quale  sostanza  solida  tra  quelle  componenti 
il  muschio  sia  prodotta  la  materia  odorosa. 

a.0  Grasso.  Il  muschio  contiene  uu  grasso  analogo  al  scvo  . sa- 
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ponificabilr,  che  vi  si  trova  talvolta  convertito  in  aridi  prassi  , c il’  un 
allro  grasso  rrislallino  non  saponificabile,  die  perciò  si  riguarda  iden- 
tico alla  colesterina.  Questi  prassi  si  est  rampono  coll’  etere  , dopo  la 
cui  evaporazione  rimangono  uniti  ad  una  materia  resiniformc.  Per  se- 
parai' l’  una  dall’  altra  queste  materie  grasse  , si  discioglie  il  residuo 
nell’  alcoole  anidro  bollente  , fino  a saturazione;  si  separa  il  sevo  col 
raffreddamento  ; si  dissecca  la  dissoluzione  feltrata,  e si  tratta  con  lo 
spirito  di  vino  freddo  , ronlenente  Co  per  cento  di  alcoole,  il  quale 
non  discinglie  la  colesterina. 

5.°  Resina.  Evaporando  il  liquore  spiritoso  rimanente,  c versan- 
dovi verso  il  fine  dell’  acqua  , si  precipita  una  sostanza  resinosa.  Si 
ottiene  una  maggior  quantità  di  questa  resina  , facendo  bollire  coll'al- 
cool e anidro  il  muschio  spossato  prima  colf  etere  , evaporando  il  li- 
quore a secchezza,  c trattando  il  residuo  secco  a freddo  coll'  alcoole  a 
78  per  cento  ; rimane  un  poco  di  colesterina  e di  sevo.  Si  aggiunge 
al  liquore  dell’acqua,  si  stilla  , e,  colato  l’ alcoole,  trovasi  separata 
dal  liquido  una  materia  resinosa  , la  quale  trattala  colf  alcoole  a (io 
per  cento  , lascia  un  residuo  di  poco  grasso  che  era  ritenuto  dalla 
resina.  Questa  resina  ha  le  seguenti  proprietà:  è d’ un  giallo-bruno, 
ha  1’  odore  del  muschio  ed  un  sapor  amaro  , è un  poco  molle  e vi- 
scosa , si  discioglie  difficilmente  in  piccola  proporzione  nella  potassa 
caustica  , anche  facendola  bollire  , non  isvalge  ammoniaca  nell'ope- 
razione, e si  precipita  senza  aver  sofferto  alcun  cangiamento  , quando 
si  versa  un  acido  nella  dissoluzione  alcalina.  L'  etere  ed  anche  l’  al- 
coole acquoso  la  disciolgano  ; I’  acqua  messa  in  digestione  acquista  il 
suo  sapore  amaro  , e al  tempo  stesso  la  resina  assorbe  dell’acqua,  ehc 
la  rende  molle  c viscosissima. 

4."  Estratto  nlcoolico . Il  liquore  da  cui  si  è separala  la  resina  , 
nell’  operazione  precedente  , mentre  si  stillò  l’  alcoole , feltrato  ed  eva- 
porato , somministra  una  materia  estrattiva  gialla  ed  acida  , di  debole 
odore  di  muschio  e di  sapore  salato  , amaro  , un  poca  analogo  a 
quello  del  muschio.  Le  sue  reazioni  indicano  f esistenza  dei  sali  am- 
moniri  e calcici.  La  sua  dissoluzione  viene  precipitata  dal  nitrato  ur- 
gentico  , dall’  acetato  piombico  neutro  , dal  cloruro  mercurico  , e 
dall’  infuso  di  noce  di  galla.  Bruciandosi  , sparge  un  odore  animale  , 
e lascia  una  piccola  quantità  di  cenere  solubile  nell’  acqua  c non  al- 
calina: Geiger  e Ileimann  ne  ottennero  dell’  acido  non  volatile  che 
suppongono  essere  stato  libero  In  parte  e in  parte  combinato  coll’  am- 
moniaca , inoltre  del  cloruro  ammonico  , ilei  cloruro  sodico  , del  clo- 
ruro culeico  ed  una  materia  animale  estrattiformc.  Tutte  queste  circo- 
stanze riunite  ci  permettono  di  riguardare  quesfestratto  alcoolico  corno 
identico  all’  estratto  alcoolico  di.  carne, 

f>°.  Estratto  acquoso  (acido  del  muschio  di  Bucnhrr).  Allorché  si 
spossa  il  muschio  colf  alcoole  anidro,  e poscia  si  tratta  coll’acqua  fredda, 
si  ottiene  un  liquido  rosso-bruno  che,  dopo  evaporato  quasi  a secchezza, 
cede  all’  alcoole  con  cui  si  mescola  un  poco  ili  estratto  alcoolico  elio 
tuttora  vi  rimaneva.  Il  residuo  insolubile  nell’  alcoole  è dotato  dello 
seguenti  proprietà  : è polveroso  , bruno  , senza  odore  , scipito  , di 
sapor  poco  salato  , inalterabile  atf  aria  , intieramente  solubile  nel- 
f acqua.  Quando  si  abbrucia  , questa  sostanza  sparge  un  odore  leg- 
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gcrmente  ammoniacale  , ha  I’  odore  d‘  una  materia  animale  , si  gonfia 
mollo  , arde  lentamente  , c lascia  una  cenere  bianca  composta  di 
carbonato  calcico  , di  solfato  calcico  , di  cloruro  sodico , e d’  un  po- 
co di  sottofosfuto  calcico.  La  dissoluzione  non  reagisce  nè  come  acida, 
nè  come  alcalina  , e svolge  dell’  ammoniaca  trattata  con  la  potassa.  K- 
vaporata  lentamente  , quund’  è concentrata  , forma  piccoli  cristalli 
di  fosfato  ammonico-magnesico.  L’  ammoniaca  precipita  immantinen- 
te questo  sale  dalla  dissoluzione.  Questa  si  può  riguardare  come  una 
combinazione  salina  di  potassa  e di  ammoniaca  ( senza  calce  ) con 
una  materia  insolubile  per  sè  stessa  nell'  acqua  , la  quale  viene  si 
compiutamente  precipitata  dagli  acidi  che  il  liquore  rendesi  scolo- 
rito. Questa  sostanza  è quella  elle  Buchner  , chiamò  acido  del  muschio , 
nella  sua  analisi.  Essa  venne  da  lui  paragonata  , non  che  da  Geiger 
e Rcimann  t allu  gcina  dalla  quale  peraltro  differisce  assai  perché  con- 
tiene nitrogeno.  E’  solubile  nell’  ammoniaca  , e rimane  seco  combi- 
nata , anche  dopo  l’ evaporazione.  Forma  anche  composti  solubili 
con  la  potassa  e con  la  soda  ; la  sua  coiubinuzione  con  la  calce  però 
sembra  insolubile.  Allorché  si  discioglie  questa  combinazione  col /am- 
moniaca , e si  evapora  più  volte  di  seguito,  lascia  ogni  volta  un  re- 
siduo insolubile  , il  quale  si  ridiscioglie  aggiungendovi  dell’ ammonia- 
ca. Una  dissoluzione  neutra  di  questa  combinazione  è precipitala  in- 
compiutamente dall*  acido  acetico  , e un  grande  eccesso  di  acido  ri- 
discioglie il  precipitato.  Essa  viene  anche  precipitata  dal  solfato  fer- 
rico , dall’  acetato  piombico  neutro  e dall'  infuso  di  noce  di  galla  , 
nel  che  distingucsi  dal  bruno  d' indaco  col  quale  ha  d’  altronde  la 
maggiore  analogia.  Il  cloruro  mercurico  non  la  precipita  punto. 

L’  ammoniaca  inoltre  separa  dal  muschio  , trattalo  coll’  acqua 
fredda  , una  certa  quantità  di  questa  stessa  muteria  , divenuta  insolu- 
bile per  la  perdita  della  sua  base  , c quello  che  rimunc  poscia  sem- 
bra essere  ugualmente  la  stessa  sostanza  , o potersi  facilmente  trasfor- 
mare in  essa  • poiché  , quando  si  versa  una  dissoluzione  fredda  di 
potassa  causticu  sopra  questo  residuo  , esso  dapprima  si  rapprende 
in  gelatina  , poi  si  discioglie  intieramente  nel  liquido  , mercè  dolce 
calore  , e gli  acidi  ne  lo  precipitano  pressoché  totalmente.  Se  , lava- 
to questo  residuo  , si  discioglie  nell’  ammoniaca  caustica  , si  compor- 
ta assolutamente  come  la  materia  sopra  descritta  , e , fattolo  secca- 
re , può  ridisciogliersi  nell’  acqua.  È probabile  che  il  residuo  inso- 
lubile nell'  ammoniaca  contenesse  questa  sostanza  allo  stalo  di  combi- 
nazione  con  una  traccia  di  albumina  e col  tessuto  solido  , di  cui  la 
maggior  parte  rimase  , come  al  solito  , nel  liquore  , allorché  si  pre- 
cipitò lu  dissoluzione  alcalina  con  un  acido.  Si  spiega  con  ciò  lo  stalo 
gelatinoso  anteriore  allu  dissoluzióne  , e similmente  sembra  verosimile 
che  quanto  venne  riguardato  nel  muschio  coinè  albumiuu  e fibrina 
fosse  questa  combinuzioue  alla  quale  1’  ulculi  fu  provare  lu  scomposi- 
zione di  cui  parlai. 

Dhiemunn,  Guibourt  e Bloncleau  accennano  la  gelatina  tra  i princi- 
pi costituenti  del  muschio.  Geiger  e Rcimann  , al  contrario  , trova- 
rono che  , trattato  il  muschio  coll'  acqua  fredda  , e fullolo  poscia 
bollire  nell'  acqua  , le  membitiiie  che  contiene  non  danno  colla  ba- 
stante a rappi  rudere  il  liquida  in  gelatina-,  quantunque  la  proprietà 
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del  precipitalo  prodotto  dall’  infuso  di  noce  di  galla  di  agglutinarsi  un 
poco  riscaldandolo  in  una  massa  clastica  , indica  die  dovrebbe  conte- 
nere una  piccola  (piantila  di  gelatina.  È perciò  evidente  clic  quanto 
venne  creduto  gelatina  dai  tre  chimici  precedenti  , era  principalmente 
la  materia  combinala  coli’  ammoniaca  c precipitabile  dal  concilio  , da 
me  descritta  superiormente.  _ _ . 

6.  ) Stili  inorganici.  Quando  si  abbrucia  il  muschio  , lascia  j a 
io  per  cento  di  cenere  cai  bollosa  , composta  di  carbonato  potassi- 
co , solfato  potassico  (prodotto  forse  dalla  combustione  ),  cloruro  po- 
tassico , fosfato  calcico  c tracce  di  magnesia  e d ossido  ferrico. 

Secondo  1’  analisi  di  Geiger  e di  Rciiuunn  , cento  parli  di  mu- 
schio contengono  : 

Grasso  non  suponifìcato 1 • 

Colesterina  , contenente  del  grasso  precedente  4->° 

..Resina  amara  particolare  . . • • • • JjO 
..  .'‘.  Estratto  ulcoolico,  acido  lattico  libero  e sali  . 7,5 
. „ Estratto  acquoso  : materia  particolare  com-  , . 

binala  con  potassa  e con  ammoniaca  , e,  . 

, . sali  solubili  nell’acqua  .....  .,56,5 

„ Residuo  sabbioso  insolubile  . . °i4 

Acqua  e ammoniaca  sviluppata  dall’ acido 
lattico * 4^,5  . . 


. *00,0 

Guibourt  c Blondeau,  indicano  come  parli  costituenti  del  muschio: 

• * : . . . ■ i t . •••**'.** 

Estratto  coll’  etere:  grasso,  colesterina,  un 
poco  di  .acidi  grassi,  saturati  conammo- 
...  niaca,  tracce  d’ un  olio  volatile  . . i3,ooo 

Estratto  alcoo|ico:  colesterina,  sali  amino-  . 

nici  con  acidi  grassi,  olio  volatile,  clo-1 
ruri  potassico,  sodico,  ammonico  e cal- 
cico, ed  un  acido  inde  terminato,  com- 
binato con  le'stcsse  basi  . . . . Q,ooo 

Estratto  acquoso  : i cloniri  precedenti  j 
1’  acido  combustibile  indeterminato  , 
gelatina  materia  carbonosa  solubile 
■ ; nell’acqua.  . . t U . - ...  . • ,9, 000  .> 

. ■ ■■  > , Estratto  coll’ammoniaca:  tjilbumina  efos-  . - ... 

fato  calcico  ia,oeo 

..  Tessuto  fibroso,  carbonato  »?  fosfato  calci- 

. . ci,  peli  e sàbbia  . . .\  . ...  a,7^° 

Ammoniaca,  volatilizzatasi  cqm  la  dissecca-  • ■ - 

zione  . , . . . . . . o,3a5 

Acqua  . :r \ , . . . 4®,9a^ 

1 : 

Si  crede  che  1’  oggetto  fisiologico!’  del  muschio  sia  di  rendere  piu 
facile  alla  femmina  andar,  in  traccia  ilei  maschio  , -al  momento  della 
frega  , non  vivendo  quest’  animale  in  socielà. 
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Il  muschio  si  usa  come  profumo.  In  medicina  si  riguarda  come 
un  medicamento  di  somma  importanza.  Esso  è carissimo  , e perciò 
soggetto  n frequenti  falsilieazioni.  Quello  che  si  trova  in  commercio 
ci  viene  dalla  China  sotto  il  nome  di  muschio  di  Tonquin  , clic  fu 
sempre  riguardato  come  il  più  puro  : proviene  anche  dalla  Siberia  , 
col  nome  di  muschio  Kabardin  , il  quale  , per  molto  tempo  , venne 
consideralo  di  così  inforior  qualità  che  non  volevasi  usare  in  farmacia» 
ma  in  questi  ultimi  tempi  la  Siberia  diede  un  muschio  ugualmente 
buono  come  quello  della  China.  La  bontà  elei  muschio  dipende  princi- 
palmente dall’  essersi  preso  sopra  animali  di  media  età  , non  troppo 
vecchi  nè  troppo  giovani.  Rispetto  alle  falsificazioni  devesi  primipal- 
mente  osservare  che  tutte  le  borse  nelle  quali  trovasi  qualche  indizio 
di  cucitura  sono  false.  Una  vera  borsa  di  muschio  ha  due  piccole  apci- 
lure  , 1’  una  delle  quali  conduce  nel  luogo  della  materia  odorosa  , c 
l’altra  nell’uretra.  Talvolta  queste  aperture  sono  tanto  contratte  che 
appena  si  possono  ritrovare  ; ma  , in  ogni  caso  , quando  esse  man- 
cano , la  borsa  è realmente  falsa.  Esse  variano  di  grossezza.  ILinno 
da  un  pollice  fino  a due  pollici  e mezzo  di  diametro  , c sono  più  o 
meno  rotonde  ; esse  Irovansi  coperte  di  peli  gialli  o d’ un  giullo  bruno 
e ruvidi  , che  convergono  verso  il  centro.  Sopra  quelli  che  proven- 
gono da  animali  vecchi  , i peli  sono  più  sparsi  ; sembrano  come  con- 
sumali , ed  hanno  un  colore  più  carico.  Una  grande  quantità  di  pic- 
coli grani  rotondi  neh’  interno  è anche  un  carattere  sicuro  della  buo- 
na qualità  del  muschio  ; bisogna  pure  non  iscoprirvi  parli  fibrose  , 
usando  il  microscopio.  1/ odore  dev’  essere  schietto  , senza  nulla  di- 
accessorio  c putrido.  I caratteri  chimici  più  certi  che  annunziano  un 
muschio  di  buona  qualità  e non  falsificato  , sono  ; che  si  disciolga 
fino  a Ire  quarte  parli  del  suo  peso  nell’  acqua  bollente  , che  questa 
dissoluzione  venga  precipitata  dagli  acidi, massimamente  dall’acido  nitrico, 
Gnchè  divenga  quasi  scolorita  , eh’  essa  precinti  coll’  acctJlo  piombi- 
co  c coll'  infuso  di  noce  di  galla  , e clic  non  somministri  il  menomo 
precipitato  col  cloruro  mercurico.  La  cenere  del  muschio  bruciato  dc- 
v’  essere  grigia  , non  fulva  nè  gialla  , e non  oltrepassare  5 a 6 per 
cento. 

Custorco.  Si  ottiene  dal  castore  (-tastar  Jibcr  ) , animale  in  cui 
trovasi  questa  materia  in  due  borse  , tanto  nei  maschi  che  nelle  fem- 
mine. Nel  maschio  , le  borse  sono  situale  dietro  il  prepuzio  , c 
nelle  femmine  Irovansi  all’ orlo  .supcriore  dell’orificio  della  vagina,  ove 
si  aprono.  Queste  borse  consistono  in  un  tessuto  cellulare  fittissimo, 
formato  da  molti  fogli  , Ira’  quali  il  castoreo  è rinchiuso  c vi  aderisce. 
Le  borse  sono  poste  parallele  Luna  contro  l’altra  sotto  la  pelle;  esse 
pendono  unite  , e si  allontanano  un  poco  ad  una  dell'  estremiti,  eli'  è 
più  larga  e rotonda  mentre  I’  ultra  è bislunga.  Esternamente  sono  li- 
sce , d'  un  bruno-nero  , senza  peli  ; il  castoreo  le  riempie  interamente, 
ma  rimane  una  cavità  nel  centro  , pel  quale  carattere  si  distingue  il 
castoreo  vero  da  quello  eh’  è falsificato. 

11  castoreo  è molle  nell’  animale  , di  consistenza  intermedia  tra 
quella  della  cera  e quella  del  mele.  Dopo  che  la  borsa  venne  staccata 
dal  corpo  , si  dissecca  allora  il  castoreo  è secco  , senza  peraltro  es- 
ser duro  , d’  un  bruno  nero  , appannalo  , c facile  a rompersi.  Ila  un 


5l  2 KKL  CASTORIO. 

odore  particolare  , forte  e disaggradevole  , un  sapor  amaro,  piccante, 
alquanto  aromatico  , die  persiste  lungamente.  Thouvenel  , Fourcroy, 
Bouillon  La-Grange,  Haas  e Hildebrand  , Tiemann  , Barnevel,  Bohn, 
Laugier  , Bizio  e Brandes  , lo  hanno  esaminato  ; l' anilisi  di  Brandcs 
è la  più  estesa. 

11  castoreo  non  ha  , nella  sua  composizione  , tanta  analogia  eoi 
muschio  quanta  si  potrebbe  presumere  , e le  sue  parti  costituenti  dif- 
feriscono assai  da  quelle  del  musehio.  Esso  contiene  : 

i.  Acqua  e ammoniaca  , formano  insieme  il  quarto  del  suo  peso 
al.’  incirca  j ma  I'  ammoniaca  non  vi  entra  nella  proporzione  -di  uno 
per  cento. 

a.  Un  olio  votatile  eh’  è la  cagion  del  suo  odore  , e che  si  ottiene 
con  la  distillazione  nell’ acqua,  riversando  più  volte  dì  seguito  quest’ac- 
qua sopra  nuovo  castoreo  , e ridistillnndolu.  Quest’  olio  è d’  un  giallo- 
pallido : ha  la  consistenza  dell’ olio  d'oliva  , e l’odore  del  castoreo. 
Esso  è ora  più  , ora  meno  pesante  dell’  acqua.  Il  suo  sapore  è acre 
ed  amaro.  Si  discioglie  facilmente  nell’  alcoole  , ed  è.  anche  alquanto- 
solubile  nell’  acqua. 

3.  Castorina.  Si  distinse  con  questo  nome  una  specie  di  grasso 
cristallino  , già'  osservato  da  Fourcroy  , e da  lui  detto  adipocera.  La 
castorina  sembra  essere  una  sostanza  vicinissima  all’  etale.  Come  l’  etule, 
essa  non  è saponificabile  , e può  , fino  ad  un  certo  punto  , venire 
stillata  coll’  acqua.  Secondo  Bizio  , si  ottiene  facendo  bollire  una 
parte  di  castorio  con  G parli  di  alcoole  a o,85,  feltrando  la  soluzio- 
ne , e lasciandola  evaporar  per  metà  : la  castorina  così  cristallizza. 
Decantato  il  liquore  , lavasi  la  castorina  più  volte  coll’  alcoole  diluito, 
per  {spogliarla  da  una  resina  colorante  bruna  : poi  afiin  di  spogliar- 
nela  totalmente,  si  discioglie  nell’ alcoole  bollente  aggiungendovi  un 
poco  di  carbone  animale  ; quindi  si  feltra  e si  evapora  la  soluzione. 
Si  può  anche  separare  questa  resina  coli’  ammoniaca  caustica.  Secon- 
do Brandes  lassi  invece  bollire  il  castoreo  coll’ alcoole  , e feltrato  il 
liquore  bollente  si  lascia  raffreddare  affinchè  il  grasso  ordinario  si  se- 
pari ; poscia  si  feltra  a freddo  e si  evapora  ottenendo  così  la  castorina 
depostasi  , la  quale  si  lava  con  alcoole  freddo. 

La  castorina  ha  le  seguenti  proprietà  : è scolorita  e cristallizza 
nelle  sue  dissoluzioni  in  aghi  quadrilateri  , fini  , trasparenti  , riuniti 
in  gruppi.  Ha  un  leggiero  odore  di  castoreo , e«l  un  sapore  parti- 
colare , in  qualche  modo  metallico  ; non  reagisce  sulla  carta  di  tor- 
nasole nè  su  quella  di  curcuma  • è leggiera  e polverizzabile  ; si  fonde 
nell’  acqua  bollente  in  un  olio  che  viene  a galla  , e che  , dopo  es- 
sersi rappreso  col  raffreddamento  , rimane  trasparente.  Fatta  bollire 
nell’  acqua  , in  una  storta  , passa  , in  piecola  quantità  , col  prodotto, 
eh’  è prima  limpido  , ma  che  depone  della  castorina  dopo  qualche 
tempo.  Riscaldala  sola  in  una  storta  , si  fonde  e-  bolle  ; poi  produce 
un  olio  d’  un  giallo  arancio  , che  , dopo  il  raffreddamento  , forma 
una  massa  molle  , simile  a resina.  È combustibile  e arde  con  fiam- 
ma , senza  odore  nè  fumo  , lasciando  del  carbone.  E’  insolubile  nel- 
1’  acqua  fredda.  L’  acqua  bollente  ne  discioglie  una  piccola  quantità  , 
che  cristallizza  dopo  alcuni  giorni.  Si  discioglie-  difficilmente  nell’  al- 
coole , a preferenza  mi  quello  anidro  ; in  quello  che  contiene  soltanto 
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'5  per  cento  di  alcoole  non  ne  discioglie  che  i/itto  al  calore  dell'  e- 
bollizione.  Si  consolida  peraltro  col  raffreddamento.  E’  più  solubile 
nell'  etere.  Gli  oli  volatili  non  la  disciolgono  a freddo  , P olio  di  tre- 
mentina la  discioglie  a caldo  , e s’  intorbida  col  raffreddamento  ; si 
può  unire  con  la  fusione  agli  oli  grassi. 

L’  acido  solforico  concentrato  la  discioglie  facilmente  ; la  disso- 
luzione si  colora  in  giallo  , e la  castori  na  viene  dall*  acqua  precipitata 
di  color  giallo.  L’  acido  solforico  diluito  lu  discioglie  a caldo  - depo- 
sitasi col  raffreddamento  del  liquore  , ed  anche  saturando  I'  acido  col- 
P ammoniaca.  L’  acido  nitrico  freddo  non  la  discioglie  , ma  la  discio- 
glic  bollente  con  un  color  giallo.  La  dissoluzione  s'  intorbida  col  raf- 
freddamento , e precipita  coll'acqua.  Trattandola  lungamente  coll’aci- 
do nitrico  , si  converte  in  un  acido  particolare  , di  cni  parleremo  in 
appresso.  . 

L'acido  acetico  bollente  la  discioglie  in  molta  quantità;  dopo  un 
certo  tempo  , oppur  quando  si  evapora  I’  acido  , essa  precipita  dalla 
dissoluzione  in  forma  cristallina.  Gli  alcali  caustici  diluiti  ne  disciol- 
gono un  poco  coll'ebollizione  , e raffreddandosi  il  liquido  si  depone 
senza  aver  provala  alterazione.  La  potassa  caustica  concentrata  la  di- 
scioglie coll'  ebollizione  , c quando  si  diluisce  di  ucquy  la  dissoluzio- 
ne , si  precipita  senza  essersi  punto  alterata. 

4®.  Resimi  (Resinoide  di  castoreo  di  Brandcs  ).  La  dissoluzione 
alcoolica  , dalla  quale  si  è depositala  la  castorina  , somministra  la  resina 
dì  castoreo,  feltrandola,  evaporandola  a secchezza  , aggiungendo  al  resi- 
duo dell'acqua  bollente,  lavundo  bene  il  precipitato  con  la  stessa  acqua,  e 
sciogliendo  finalmente  la  resina  in  piccola  quantità  d^  alcoole  freddo, 
il  quale  lascia  indiseiolto  dell'  urato  calcico  e dell’  urato  potassico.  Si 
ottiene  la  resina  dalla  dissoluzione  alcoolica  evaporandola.  É una  re- 
sina bruna-carica  , quusi  nera  , che  esala  un  leggiero  odore  di  casto- 
reo , non  ha  alcun  sapore  (piando  è secca,  allorché  si  ammutisce  pro- 
duce in  bocca  un'  impressione  di  amarezza.  Lu  sua  dissoluzione  alcoo- 
lica ha  un  sapor  acre  , amaro  , che  persiste  lungamente  , somigliante 
fi  quello  del  castoreo.  Questa  resina  ha  spezzatura  lucente  ; è secca  , 
fragile  , facile  a polverizzare  , inalterabile  all’  aria.  Si  ammollisce  col 
calor  della  inano  , senza  divenir  viscosa.  Qnundo  si  riscalda  , si  am- 
mollisce , piglia  fuoco  , arde  con  fiamma  , e lascia  un  carbone  poro- 
so , che  , con  la  combustione  compiuta  , dà  una  minima  quantità  di 
cenere  alcalina.  La  resina  di  castoreo  non  è solubile  nell’acqua  fred- 
da. L’  acqua  bollente  non  ne  discioglie  nemmeno  un  centesimo  , e 
s’ intorbida  col  raffreddamento.  Si  discioglie  nell’  alcoole  anidro,  e in 
una  mescolanza  di  alcoole  e di  acqua  contenente  più  di  65  per  cento 
di  alcoole.  La  dissoluzione  non  esercita  alcuna  reazione  sui  colori  vege- 
tali. Essa  viene  precipitata  dall'  acqua  , e specialmente  dall’  acido  idro- 
clorico.  La  resina  è insolubile  nell’  etere  puro  , si  scioglie  in  quello 
che  contiene  dell’  alcoole.  L’  olio  di  trementina  freddo  non  la  discio- 
glie , ma  bensì  quand’  è bollente,  e la  dissoluzione  è di  color  giallo. 
Col  raffreddamento  , se  ne  separa  la  resina  , in  gocce  oleose  , che 
poi  si  Consolidano.  E’  solubile  anche  nell’  olio  caldo  di  mandorle. 
L’  acido  solforico  non  la  scioglie  a freddo  , ma  la  scompone  a cal- 
do. L’  acido  nitrico  comportasi  ugualmente  , forma  con  essa  una  ma- 
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teria  cristallina  forse  analoga  all’ «culo  nilropicrico.  L'acido  idroelo- 
rlco  non  la  scioglie  n freddo  ; mu  a cnldo  , assume  un  color  rosso- 
ametista  , e s’  intorbida  poi  col  raflrcdduinento.  L’  acido  acetico  an- 
che a freddo  In  discioglie  , divenendo  giallo-rosso  , e 1’  acqua  la 
precipita  da  questa  dissoluzione.  Si  combina  facilmente  con  gli  ni- 
cali.  La  potassa  caustica  e il  carbonato  potassico  la  sciolgono  , e 
producono  un  liquor  giallo  rosso  o d1  un  rosso  carico  , da  etti  gli 
acidi  precipitano  la  resina  in  fiocchi  d’  un  giallo  bruno.  L’  ammoniaca 
caustica  la  scioglie  con  un  bel  color  rosso  , che  rendesi  giallo- rosso 
coll'  ebollizione  5 la  soluzione  , salnrata  coli’  acido  idroclorico  , di- 
viene torbida  e d’  un  bianco  rossiccio  , senza  che  il  color  rosso  ven- 
ga  ristabilito  dall'ammoniaca  che  vi  si  aggiunge.  Essa  combinasi  al- 
1'  idrato  calcico  coll’  ebollizione.  L’  alcoole  scompone  questa  combi- 
nazione in  una  solubile  e un’  altra  insolubile  , le  quali  reagiscono 
ambedue  alla  maniera  degli  alcali.  Si  combina  pure  coll’  ossido  piora- 
bico , allorché  si  unisce  la  sua  soluzione  alcoolica  con  una  soluzione 
di  sotto-acetato  piorobico.  Questa  combinazione  contiene  68,09  di 
ossido  piombico  , e 3i,gi  di  resina.  Tutte  queste  combinazioni  con 
le  basi  abbandonano  la  resina  quando  la  buse  si  unisce  ad  un  acido 
più  forte.  La  resina  non  combinasi  col  concino.  Tutti  questi  parti- 
colari relativi,  alle  proprietà  della  resina  del  castoreo  sono  frutti  da 
Brandes. 

Inoltre  , Brandes  trovò  nel  castoreo  degli  urati  calcico  e potassi- 
co. Laugier  vi  scopri  dell’  acido  benzoico  , riconosciuto  da  Brandes 
combinato  coli’  ammoniaca  e con  la  calce.  Peraltro  non  è certo  che 
quest'acido,  a dir  propriamente,  non  sia  piuttosto  1' acido  urobenzoi- 
co. Tra  i sali  solubili  nell’acqua,  Brandes  vi  trovò  solfati  ^carbona- 
ti , lattati  e cloruri  potassici  , ammonici  e calcici  ; tra  i sali  insolu- 
bili neh’  acqua  trovò  carbonato  calcico  in  grande  quantità  , carbonato 
magnesico  , e fosfato  calcico. 

Oltre  le  materie  animali  di  coi  si  è fatta  parola  , il  castoreo  con- 
tiene anche  dei  tessuti  membranosi  di  diverse  sorte  , che  non  venne- 
ro sinora  ben  determinali  , del  muco  , dell’  albumina  , cd  una  mate- 
ria estraltiforme  simile  all’  estratto  alcoolico  di  carne.  Dopo  essere  sta- 
to bruciato  , il  castoreo  lascia  ao  a 3o  per  cento  di  cenere  , per  la 
maggior  parte  composta  di  calce  caustica  c di  carbonato  calcico. 

Secondo  le  anulisi  approssimative  , fatte  da  Brandes  , il  castoreo 
di  Russia  e del  Canada  contiene  : 

t t - _ I - Pj 
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1,60 

Fosfato  calcico 

i,4o 

i,4o 

Carbonato  calcico 

33,6o 

2,60 

Solfato  potassico  , calcico  e ma- 

- - 
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0,20 

* 

Carbonato  ammonico  .... 

0,8? 

0,80 

Membrane,  porzioni  della  pelle  ecc. 

70,00 

3,3o 

, Acqua  ( e perdita  ) 

22,83 
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Questo  paragone  fa  rilevare  ohe  il  castoreo  russo  vale  due  volte 
oli'  incirca  il  canadensc  , il  quale  contiene  5i  per  100  di  caroouato 
calcico  e 16,7  per  100  di  membrane  e di  pelle  , dippiù  del  primo, 
r Ignoriamo  quali  sicno  gli  usi  fisiologici  del  castoreo  in  quest’  a- 
nimale.  , 

Adoperasi  questa  sostanza  fino  dalla  più  rimota  antichità  in  medi- 
cina , come  medicamento  interno.  Se  ne  trovano  due  sorte  in  com- 
mercio ; il  castoreq  di  Russia  e quello  del  Canada.  Col  primo  nome, 
intendevi  la  maggior-  parte  del  castoreo  di  Europa  , perchè  ci  viene 
massimamente  dulia  Siberia  , mentre  la  specie  del  castoreo  sembra 
presso  che  totalmente  annientata  in  Europa.  Quello  che  ci  perviene 
dal  Canadà  credesi  di  qualità  -inferiore  , e 1’  allo  prezzo  di  questo  ca- 
storco  fa  inoltre  ohe  si  trovi  sovente  falsificato  , per  cui  escludasi  ge- 
neralmente. Peraltro  , non  v'  ha  alcun  dubbio  che  il  castoreo  non  fal- 
sificalo del  Canadà  non  sia  della  stessa  natura  di  quello  di  Europa  e 
di  Asia.  Si  Offrono  come  caratteri  del  vero  castoreo , trovarsi  nelle 
borse  che  lo  contengono  due  piccole  borsette  ripiene  d’  un  grasso 
avente  1’  odore  del  castoreo  , od  almeno  offrirne  tracce  assai  distinte 
nel  luogo  ove  esse  trovavansi,  Mancando  questo  carattere  , si  può  so- 
spettare una  falsificazione  , la  quale  , tra  le  altre  , sarebbe  che  gli  si  fos- 
se sostituito  lo  scroto  dei  capretti , o la  vescichetta  biliare  dei  monto- 
ni. Si  riconosce  inoltre  una  vera  borsa  dalle  sue  membrane  , di  cui 
se  ne  trovano  molte  sovrapposte  , e la  più  interna  è sparsa  sulla  fac- 
cia esteriore  di  mollissime  piccole  scaglie  argentine.  Esaminando  1’  in- 
terno di  queste  borse  , si  riconosce  che  provengono  realmente  dal  ca- 
storco , non  solo  perchè  vi  si  trova  una  cavità  nel  centro  -,  ma  anche 
perchè  il  castoreo  è totalmente  inviluppato  di  membrane  che  non  si 
possono  distaccare  , nè  nell’  acqua  , nè  nell’  alcoole  , se  non  dopo  a- 
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verlo  seccalo  e pestato  : H falso  castoreo  , al  contrario  , si  scioglie 
facilmente  orli’  alcoole  . c la  soluzione  colora  in  nero  la  soluzione  di 
nn  sale  ferrico  , u cagione  delle  materie  .vegetali  cariche  di  concino 
die  vi  si  contengono.  In  generale  , pretendesi  che  il  castoreo  falsificato 
contenga  una  mescolanza  di  vero  castoreo  con  alcune  gomme  resine  , 
di  resine  c di  balsami  , che  , dopo  la  soluzione  , lasciano  da  t/4  ad 
j/3  di  membrane. 

Il  zibetto  proviene  da  due  specie  del  genere  viverra  f v.  zibetha 
et  v.  civetta  ) , di  coi  1*  una  vive  in'  Africa  e (’  altra  in  Asia.  Si  am- 
nunsano  questi  animali  c si  allevano  in  domesticità  per  trarne  il  prodotto. 

Il  zibetto  è una  motoria  grassa  , untuosa  , avente  un  forte  odore 
analogo  a quello  dell’  ambra  , che  cola  da  sè  stessa  o si  ritrae  da 
uo’  aperlura  situata  tra  l’  ano  e gli  organi  genitali.  In  istato  fresco  , 
è bianca  , ma  col  tempo  ingiallisce  acquistando  nn  odore  più  aggra- 
devole. I.’  nnalisi  fattane  da  Butron  Chnrlard  , mostrò  dipendere  il  suo 
«dorè  da  un  olio  volatile  , che  può  separarsi  con  la  distillazione  nef- 
1’  acqua.  Quest’  olio  è d’  un  giallc-chiaro.  Ha  odore  di  ribetto  e sa- 
por  acre  e bruciante.  L’  aequa  che  stilla  con  esso  contiene  anche 
dell’ammoniaca  libera.  Trovasi  nei  zibetto  una  materia  estratti  for- 
me ; solubile  -nell’ acqua  bollente,  cui  comunica  un  eoior  rosso  bra- 
no , avente  un  poco  I’  odore  dei  zibetto  , insolubile  ncH’  okoole  ani- 
dro ; la  quale  soluzione  il  sotto-acetato  piombico  precipita  sì  compiu- 
tamente da  renderla  affatto  scolorita.  L’  alcoole  , con  una  digestione 
]1ro1cn|ata  , estrae  dulia  porzione  insolubile  neH’  acqua  nn  grasso  , 
che  , col  raffreddamento  della  soluzione,  depooc  della  stearina,  men- 
tre rimane  nel  liquido  un’  duina  ed  una  materia  resinifornie  , Che  , 
dopo  1'  evaporazione  dell’  alcoole  , si  scioglie  nell’  acido  idroclorico 
«binilo  e bollente  , abbandonando  1’  duina.  La  resina  può  venir  pre- 
cipitata dall’  acido  con  un  alrali.  Il  grasso  è saponificabile  coi  metodi 
ordinari.  Esso  disriogliesi  nell’  etere.  Butron-Cbarlard  eoncbinde  dalle 
sue  osservazioni  che  il  z'brtto  contiene  <Jdlv  ammoniaca  libera  , dd- 
1’  -olio  volatile  , della  resina  , del  grasso  , una  materia  estrattìforme 
bruna  c Solubile  nell'acqua,  ed  una  materia  animale  insolubile  nel- 
I’  acqua'  e nell’  alcoole  , ma  solubile  nella  potassa  , da  lai  detta  muco  , 
e che  , ridia  sua  cenere  , trovasi  del  carbonato  e del  solfalo  potassi- 
ci , del  fosfato  calcico  e un  poco  di  ossido  ferrico. 

li  zibetto  udopemvasi  altea'  volta  in  medicina  ; ma  oggidì  non  ha 
rhe  alcuni  usi  limitatissimi  nella  profumeria. 

Olio  fetido  della  puzzola.  La  puzzola  ( viverra  putoriut  J ha  , tra 
I’  ano  e la  coda  , una  bolsa  della  grossezza  d’  una  noce  , contenente 
nn  olio  fetido  , che  1’  animale  lancia  in  parte  quando  viene  inseguite 
od  irritato  , il  cui  'odore  disaggradevole  allontana  da  esso  i suoi  ne- 
mici. Questo  liquido  venne  esaminalo  da  Lassa  igne.  È un  olio  d’  un 
giallo  dì  succino  carico  , d*  ori  ole  ali  aglio  , estremamente  ripugnan- 
te , tenacissimo  , clic  , anche  in  piccola  quantità  , è insopportabile. 
Esso  galleggia  sull’ acqua  , la  quale  ne  acquista  l’ odore.  L’alcool  a o,f>33 
lo  scioglie  , e diventa  di  color  giallo  d’  oro  la  dissoluzione  è neu. 
tra  , e viene  dall’  acqua  precipitata.  Quest1  olio  unge  la  carta  ; ma  si 
volatilizza  in  parte  , e la  macchia  di  grasso  che  .rimane  è rosea. 

Esso  è composto  d’  un  olio  volatile  e d’  ho  olio  grasso  , che  si 
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possono  » epa  rare  l’  uno  Hall’  ullro  con  la  distillazione  nell’ acqua.  L’  o- 
Do  volatile  costituisce  il  priucipio  odoroso,  con  una  cella  ipianlùà  di 
ammoniaca  e di  solfuro  ammonirò  ; questo  solfuro  comunica  all’  ac- 
qua , con  cui  si  è distillalo  , la  proprietà  di  produrre  ilei  |»rccipituti 
di  solfuri  metallici  nella  dissoluzione  della  più  parte  dei  sali  metalli- 
li.  L’  olio  grusso  è senza  odoi  e. 

La  mescolanza  dei  due  ol!  grasso  e volatile  si  puri  accendere  , c 
arde  con  fiuuuiia  mista  di  strie  azzurre  spargendo  un  furie  odore 
di  ucido  solforoso,  f.  .ssaigne  vi  Jrovò  3 per  celilo  di  solfo  , ossi- 
dandolo coll’  acido  nitrico  , precipitandolo  con  un  sale  liaritico.  Una 
palle  di  questo  zolfo  sembra  entrare  nella  composizione  dell’olio  vola- 
tile , che  , giudicandone  dalla  descrizione  , è pure  analogo  all’  olio  di 
jnintugcvo  descritto  da  Zeise.  Quest'  olio  contiene  anche  uu  poco  di 
materia  colorante-, 

L’  ambra  è comunemente  chiamata  ambra  grigia  , per  distinguer- 
la dall’  ambra  gioliti  , sotto  il  qual  nome  inlendcsi  talvolta  il  succi- 
no. Questa  sostanza  trovasi  principalmente  nei  paesi  caldi  del  globo  , 
a galla  sulla  superficie  delie  acque  del  mare  , e rigettata  sulle  coste. 
La  miglior  umbra  ci  viene  da  Madagascar  , da  Sminalo  c da  Juvu. 
Da  che  venne  trovuta  nel  canale  intestinale  del  / ifi/ictcr  macrocep/ia- 
lui  , mista-  con  punte  di  sepia  astoptuliu  , c dei  rimasugli  di  di- 
versi  animali  marini  che  servono  ili  cibo  a questo  cetaceo  , fu  suppo- 
sto che  l’  ambra  sia  una  produzione  morbosa  , analoga  al  calcoli  bi- 
liari , la  quale  conghieltura  è oggidì  la  più  verosimile  di  tutte  quelle 
che  vennero  proposte  stilla  sua  origine  , ed  unclie  per  quanto  indica 
hi  sua  chimica  composizione.  Si  raccoglie  I’  umbra  ed  è un  oggetto, 
di  commercio  a cagione  del  suo  odore,  bensì  debole  ina  aggradevole. 

L’  ambra  di  buona  qualità  è solida  cd  opaca  , di  oolor  grigio  chia- 
vo y più  carico  esternamente  , sparsa  di  Sirie  gialle  o rossiccio.  Ri- 
scaldata o stropicciala  , sparge  un  odore  che  dalla  più  parte  delle  per- 
sone trovasi  aggradevole.  Kssa  non  è dura  , c si  può  anzi  frangere 
tra  le  dita.  La  sua  spezzatura  è di  grana  fina  , talvolta  con  tracce  di 
struttura  hvmellosu.  Il  calor  della  mano  1’  ammollisce  come  la  cera  , 
e si  può  senza  difficoltà  attraversarla  con  uu  ago  caldo  : è necessario 
che  ritraendo  quest’  ago  , nulla  vi  resti  aderente  , e che  1’  odore  si 
feccia  sentire.  Il  suo  peso,  specifico  è da  0,908  a o.qzo.  Venne  esamino' 
ta  da  Proust  , Bouillon-Lagrange  , Juek  , Rose  , Bucholz  , John,  Pel- 
letier  e Caventou.  La  sua  composizione  è semplicissima.  Consiste  qua- 
si unicamente  in  un  grasso  non  saponificabile  , analogo  allo  colesteri- 
na , più  o meno  mescolato  con  particelle  di  escrementi  di  cetaceo.  Lo 
cagione  del  suo  odore  non  è peraltro  ben  conosciuta.  Juch  pretese 
che  distillandola  coll’ acqua  , si  ritrasse  0,08  a 0,1 5 del  suo  peso 
d‘  un  ob’o  volatile  di  odore  aggradevole;  ma  esanimando  questo  ri* 
sultanicnlo  , Rose  e Bucholz  lo  confutarono  positivamente.  L’ ambia  è 
massimamente  composta  di  : 

Ambreina.  Si  ottiene  questa  sostanza  disciogliendo  dell’ ambra  ncl- 
1’  aicooie  a o,833  bollente  , lincile  ne  sia  saturato  ; col  rafièeddumen- 
tn  del  liquido  , essa  Cristallizza  iu  piccoli  aghi  scoloriti  , aggruppali 
in  forma  di  papille  , che  si  separano  dalla  soluzione  spremendoli.  11 
liquore  evaporata  somministra  ancora  dell*  ambi  citta , ma  a renderla  pie- 
rà è necessario  nuovamente  scioglierla  c cristallizzarla. 
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In  tale  stato  di  purezza  , 1’  ambreina  è d’  un  bianco  lucente  ed 
insipida.  Ha  odore . aggradevole  , che  per  altro  sembra  essere  stra- 
niero , poiché  diminuisce  con  ripetute  ristullizzazioni  , e con  una  fu- 
sione prolungala  a dolce  calore  si  dilegua,  sostituendosi  invece  un  o- 
_'.ore  resinoso.  I chimici  non  sono  d’ accordo  relativamente  alla  sua 
fusibilità.  Pelletier  , e Caventou  trovarono  che  si  ammollisce  a , 
e si  fonde  a 3o.  Secondo  John  , si  fonde  a 37  , 5 , cd  a 5d°  cola 
come  un  olio.  Riscaldata  sopra  una  foglia  di  plutino  , si  fonde  , fu- 
ma , e si  volatilizza  , senza  lasciare  quasi  residuo.  Stillata  a secchezza 
diviene  bruna  , e passa  nel  recipiente  senza  aver  provata  alterazione 
notevole  , lasciando  un  poco  di  carbone.  £ssa  è solubilissima  neh’  al- 
coole  anidro  , che  non  ne  discioglie  più  a caldo  che  a freddo.  Dopo 
V evaporazione  del  liquido  , essa  ritiene  dell’  alcoole  , e somiglia  allo- 
ra , secondo  John  , alla  terebintina.  L’  etere  la  scioglie  abbondan- 
temente , nonché  gli  olii  grassi  e volatili.  L’  acido  nitrico  la  conver- 
te in  un  acido  particolare  , di  cui  tratterà  in  appresso.  Gli  alcali- cau- 
stici non  la  saponificano.  > 

Secondo  Pelletier  , che  1’  ha  analizzata  , è composta  di  : > 

' " •*  » ' ’’  I ' 

> ' Analisi.  Atomi.  ' Calcolato. 

Carbonio.  . . . 33,37  33  83,46  .1 

Idrogeno.  ....  i3,3u  64  i3,a3 

Ossigeno 3,3 1 1 3,3  i 

‘ . ' ' » ’ • a*  ’ * •* 

Juch  aveva  creduto  trovare  dell’  acido  succinico  fra  i prodotti  del- 
la  distillazione  dell’  ambra.  Bouillon-Lagrange  vi  trovò  dell’acido  ben- 
zoico, scoperta  confermata  da  John,  secondo  l’analisi  del  quale  l’um- 
bra è composta  di  : ambreina  o,85  , estratto  alcoolico  che  arrossa  il 
tornasole,  di  sapor  dolcigno,  che  contiene  veresimil mente  dell’acido 
benzoico  , o,oi5  ; estratto  acquoso  , con  acido  benzoico  c cloruro 
sodico  , o,oa5  5 ( perdita  0,11  ). 

L’ambra  serve  come  profumo.  La  più  odorosa  tra  le  sue  prepa- 
razioni è la  dissoluzione  nell'  alcoòle  , sotto  la  qual  forma  adoperasi 
a preferenza. 

Balena.  Con  questo  nome  triviale  si  distingue  un  tessuto  corneo 
che  guarnisce  il  palato  della  balena  ( baloena  mysiicCtus  J , e di  alcu- 
ni altri  cetacei.  Questo  tessuto  trovasi  diviso  anteriormente  a modo  di 
frangie , e all’  indietro  forma  una  massa  coerente  } si  può  fender 
longitudinalmente  in  lamine  sottili  quanto  si  vogliono.- L’ analisi  ne  fu 
latta  da  John  , il  quale  assicura  esser  esso  formato  totalmente  di  so- 
stanza cornea.  - > • 

Le  sue  proprietà  chimiche  sono  state  similmente  esaminate  da 
Fatiré  il  quale  ha'  confermalo  in  tutto  i risultumcnti  di  John.  Le  pro- 
prietà chimiche  della  massa  principale  sono  identiche  a quelle  del  cor- 
no. La  balena  contiene  3,7  per  100  di  grasso  che  se  ne  può  sepa- 
rare coll’  alcool  o coll’  etere.  L’  acqua  bollente  n’  estrae  8,7  per  100 
d’  una  materia  che  riman  poi  in  soluzione.  Bruciata  la  balena  rimane 
4)i  per  100  di  cenere  della  quale  1,9  per  100  è sai  marinò  , 1,1 
per  100  solfalo  sodico  e solfato  magnesico  , ed  1,1  per  100  fosfato 
.calcico  con  piccola  quantità  d’  ossido  ferrico  ©-  silice.  - ■ 

Questo  tessuto  serve  in  certa  maniera  di  cribro  , per  ritenere  i 
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piccoli  animali  di  cui  la  balena  si  ciba  , e lasciar  uscire  al  di  inori, 
lidia  deglutizione  , l' acqua  che  il  cetaceo  ha  introdotta  unitamente  ai  . 
pesci  nella  sua  bocta. 

L’  elasticità  della  balena  fa  che  si  applichi  a moltissimi  usi. 

B.  Uccelli . 

Nidi  di  Rondini  nelle  Indie.  Una  specie  di  rondinella  ( hirundo 
esculenta  , L.  fucifilutga  , Tbunb.  ) , che  vive  a Sumatra  , a Java  e 
in  altre  isole  deir  Asia  meridionale  , costruisce  il  nido  con  una  ma- 
teria animale  , inolio  stimata  dagli  Asiatici  come  alimento.  Stamford 
Raflles  riconobbe  ehe  1’  animale  ne  trae  i materiali  dal  suo  stomaco 
con  isforzi  paragonabili  a quelli  del  vomito  , ed  E.  Home  , guidato 
da  questa  osservazione  ad  esaminare  lo  stomaco  dell*  uccello,  riconobbe 
esser  esso  provveduto  d’  un  organo  particolare  di  cui  egli  ha  creduto 
trovare  che  i condotti  escretori  mettessero  capo  nell*  esofago.  Peral- 
tro Rudolphi  dimostrò  che  Porgano  descritto  da  Home  esiste  anche  in 
altre  rondini  che  costruiscono  con  terra  i loro  nidi  , e che , in  con- 
seguenza , esso  non  può  essere  destinato  alla  secrezione  della  sostanza 
con  cui  la  rondinella  delle  Indie  costruisce  il  suo  nido.  Thumberg 
presume  che  questa  rondinetlu  ne  tragga  piuttosto  i materiali  da  alcune 
specie  di  fuchi  , specialmante  dal  fucus  borsa  , che  , secondo  lui  , è 
gelatinoso  come  la  stessa  sostanza  di  questi  nidi.  Noi  siamo  dunque' 
ancora  in  un’  assoluta  incertezza  sull’  origine  di  quella  sostanza. 

Ogni  nido  di  rondinella  pesa  circa  una  mezz’oncia.  Esso  ha  una 
forma  analoga  a quella  dei  nidi  della  rondine  ordinaria  , quella  cioè 
all’  incirca  d*  una  tazza  da  té  schiacciata  da  un  lato.  A primo  aspetto, 
si  crederebbero  questi  oidi  (orinati  di  gelatina  di  corno  di  cervo  o 
di  gomma,  a dragante  , e diversi  strati  molto  appetenti  che  vi  si  distin- 
guono , provano  che  non  sono  stati  costruiti  di  un  solo  pezzo.  La 
loro  natura  chimica  venne  esaminata  da  Doebereiner.  Sono  composti 
di  una  materia  animale  che  possiede  ad  alto  grado  le  proprietà  del 
muco  , e che  , pel  modo  con  cui  si  comporta  , somiglia  perfettamente 
alle  ossa  dei  pesci  cartilaginosi.  Questa  sostanza  si  gonfia  nell’  acqua 
in  una  gelatina  trasparente  y che  , colP  ebollizione  in  una  maggior 
quantità  di  acqua  , diviene  ancor  più  gonfia  c più  floscia  senza  pe- 
raltro disciogliersi.  Se  mettesi  la.  massa  bollita  sopra  un  feltro  , l’acqua 
ceda  , e il  muco  si  restringe  a poco  a poco  , finché  da  ultimo  si  dis- 
secca , riacquistando  1’  aspetto  di  prima.  L’  acqua  non  ne  diseioglis 
che  piccolissima  quantità,  j concentrata  la  soluzione’,  si  lascia  pre- 
cipitar dall*'  alcoole  e dal  sottoacetato  piombico  , ma  non  dall'  acetato 
piombico  , nè  dal  clorura  mercurico  o dall'  infuso  ,di  noce  di  galla  , 
Evaporando  li  liquore  a secchezza,  rimane  una  matèria  gialla-pallida,  tra- 
sparente e fragile  , che  rendesi  mucosa  nell’  acqua  fredda  e nell'  acida 
acetico  , senza  disciogtier&i  , ina  che  si  discioglie  nell*  addo  nitrico 
diluito  v comunicandogli  un  color  giallo, 

. La  massa  principale  , insolubile  nell’  acqua  , è anche  insolùbile 
nell’  alcoole  , nell’  acido  nitrico , nell'  acido  solforico  ed  acetico , nel- 
V ammoniaca  e nella  dissoluzione  fredda  di  potassa,  benché,  immersa 
in  questi  Ire  ultimi  reagenti , si  gonfia  e divenga  più  mucosa.  Quatti- 
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do  ai  riscalda  con  la  solutione  dì  potassa  , svolge»  dell*  ammoniaca 
in  piccola  quantità  , e il  liquore  , che  assume  uq  coldr  giallo-carico, 
»’  intorbida  al  tempo  stesso  ; quello  che  deponè  sembra  essere  la 
stessa  sostanza  , senza  aver  provato  ulcun’  alterazione.  La  dissoluzione 
alcalina  viene  precipitata  dall’  acido  idroclorico  , di  cui  un  eccesso  ri- 
discioglie  il  precipitato.  La  dissoluzione  acida  precipita  coll’  infuso 
di  noce  di  galla  , il  precipitato  si  comporta  come  la  gelatina  precipitata 
dal  concino. 

Questa  materia  mucosa  particolare  contiene  del  nitrogeno  nella 
sua  composizione.  Distillandola  somministra  0,07  di  olio  di  animale  di 
Dippel,  o,33  d' una  dissoluzione  acquosa  saturata  di  carbonato  amrao- 
xiico  carico  di  olio  animate  empireumatico  , dei  gas  , c 0,1 34  d’  un 
carbone  lucido,  che,  abbruciato  intieramente,  lascia  0,075  d’uua 
cenere  specialmente  composta  di  cloruro  sodico  ,■  con  carbonato  so- 
dico , carbonato  calcico  e tracce  di  ossido  ferrico.  Non  si  è potuto  sco- 
prire alcun  vestigio  di  solfo  tha  i prodotti  della  distillazione. 

Abbiamo  un’  analisi  di  questi  nidi  di  rondinella  fatta  da  Mulder, 
che  vi  ha  trovato  : 

Materia  animale  particolare.  ....  90,26 


Grasso  solido  e senza  colore  . . . . 0,22 

Sale  calcico  solubile  ad  acido  organico  . o,53 

Sai  marino  con  vestigi  di  cloruro  magne- 
sio • . . . . . , . . 3,47 

Solfato  sodico  . - - °>77 

Fosfato  calcico  'con  vestìgi  di  magnesia  e 

di  carbonato  calcico 4)7^ 


La  materia  animale  pnrticòlare  cui  si  è dato  il  nome  dì  morfina, 
era  composta  di  : 


• - / 

Analisi. 

Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio  . 

. •.  ■ . &4j8i  — 55, o5 

il 

55,17 

Idrogeno  . 

. . . 7,02  — 7, IO 

*7 

6,96 

Azoto  . 

. . . 1 1 ,64  — • 1 1 ,66 

2 ‘ 

1 1,62 
26,59 

Ossigeno  . . 

. . 26,53  — 26,19 

-,  4- 

Questi  nidi  si  considerano  come  una  vivanda  delicata  dagli  abi- 
tanti dell’  Asia  meridionale  , che  ne  fanno  una  merce  di  altissimo  va-' 
lore.  * 

• C.  Rettili. 

Tartaruga . Questa  è una  materia  dura,  conosciutissima,  con  la  quale 
si  fabbricano  moltissimi  e diversissimi  oggetti  , e costituisce  il  tegu- 
mento esterno  delle  tartarughe.  Coi  reagenti  chimici  comportasi  as- 
solutamente come  il  corno.  Secondo  l’ esperienza  di  Hatcbett  , lascia 
da  o,  1 fino  a o,  6 per  Cerilo  d’una  cenere  composta  di  fosfato  cal- 
cico , con  tracce  di  fosfato  sodico  , di  carbonato  calcito  e di  ossido 
ferrico.  ’ ’ ••  * ■ 
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Le  scaglie  dei  serpenti  e delle  luccrtc  debbono  essere  della  stes- 
sa natura. 

Peleno  dei  serpenti.  Le  vipere  hanno  due  denti  acutissimi , nel  coi 
interno  vi  è uno  stretto  canale  longitudinale  , che  si  apre  al  lato  interno 
della  punta  del  dente  , e che  alla  radice  di  esso  comunica  con  un  pic- 
colo serbatoio  capace  di  tontenerc  5 a 4 gocce  di  liquido.  Il  veleno 
che  si  riunisce  in  questo  serbatoio  viene  separato  da  alcune  ghiundule 
particolari  , e quando  il  serpente  morde  , esso  spremesi  dalla  borsa  e 
s’ insinua  nella  piaga  pel  canate  del  dente.  Fontana  esaminò  bensì  il 
liquore  in  cui  è contenuto  il  veleno  , ma  non  ha  potuto  scoprire  la 
natura  dei  suoi  principi  costituenti  , o quello  che  forma  , a dir  pro- 
priamcRtc , la  materia  venefica.  Il  veleno  da  lui  studiato  proveniva 
dalla  vipera  Ecdi. 

Esso  è un  lìquido  giallo  , mucillaginosa  , della  consistenza  d'un- 
olio , senza  odore  nè  sapore  determinato.  Non  è alcalino  , nè  acido  , 
nè  acre  ; non  produce  sulla  lingua  che  una  leggiera  sensazione  astrin- 
gente. Si  dissecca  prontamente  all’  aria  , in  una  materia  trasparente  , 
gialla  , screpolata  , che  conserva  ancora  le  sue  proprietà  venefiche  , 
le  quali  non  si  perdono  che  dopo  un  anno.  Non  è infiammabile  , e 
arde  senza  fiamma.  Il  liquore  venefico  fresco  cade  al  fondo  dell’  acqua 
con  cui  si  mescola.  Esso  non  si  coagula  coll’ebollizione.  Il  residuo  dis- 
seccato è insolubile  nell’  alcoole.  Immerso  nell’  acqua  , comincia  dal 
gonfiarsi  , si  ammollisce  , poi  si  discioglic  col  soccorso  del  calore. 

Il  veleno  dei  serpenti  e il  maggior  numero  dei  veleni  animali  , 
come , per  esempio , i virus  chè  cagionano  l’ idrofobia  , la  lue  e , 
le  altre  malattie  contagiose  , hanno  di  particolare  , che  bastano  quan- 
tità estremamente  minime  a produrre  effetti  violenti.  Il  veleno  dei  ser- 
penti ha  inoltre  la  proprietà  di  poter  esser  ingoiato  senza  inconvenien- 
ti , mentre  , introdotto  in  una  piaga  o iniettato  in  una  vena  , produ- 
ce gravi  accidenti  , e cagiona  la  morte.  Quando  si  recide  immedia- 
tamente la  parte  morsicata  dal  serpente  , oppure  dopo  averla  scarifi- 
cata si  bagna  con  potassa  caustica  , cessa  ogni  pericolo  ; ma  , per 
non  aver  più  nulla  a temere  , è necessario  che  queste  precauzioni 
fieno  state  prese  nel  primo  mezzo  minuto  dopo  la  morsicatura.  For- 
tunatamente le  morsicature  dei  serpenti  di  Europa  non  sono  mortali, 
od  almeno  non.  lo  sono  che  in  casi  estremamente  rari  ; ma  quella 
del  serpente  a sonaglio  è mortale  ul  più  alto  grado. 

Si  parla  d’  un  veleno  dei  rospi  , specialmente  della  rana  bufo  \ 
del  quale  non  fo  parola  , essendo  ancora  assai  problematico. 

' • *•:>  • •••;*,•  f-  - ‘ 

D.  Pesci. 

Scaglie  dei  pesci.  Le  scaglie  sono  nei  pesci  quello  che  i peli  e 
le  piume  sono  negli  altri  animali.  Ma  siccome  esse  non  hanno  per 
oggetto  d’ Impedire  la  sottrazione  del  calorico  , c servono  massima- 
mente di  difesa  contro  le  violenze  esterne  , la  loro  composizione  è 
anche  di  tult’  altra  natura.  Esse  vennero  esaminale  da  Chevrèul  , se- 
condo il  quale  sono  composte  di  una  materia  animale  particolare  , 
insolubile  nell'  acqua  bollente  , che  sembra  avere  molta  analogia  con 
la  sostanza  delle  ossa  dei  pesci  cartilaginosi , contenente  una  tale  quan- 
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tilii  di  sotto-fosfato  calcico  , che  si  possono  considerare  te  scaglie  co- 
me un  tessuto  simile  alle  spine  dei  pesci. 

La  loro  composizione  , secondo  Chevreul  è : 


Lropis  ostca.  Perca  lahrax.  Un  cbctodoa. 
Sostanza  animale  solida  . 


e nitrogenata  . . . 

. 41,10 

55,00 

5 1,43 

Sotto  fosfato  caldeo.  • 

. 46,30 

37,80 

43,00 

Carbonato  calcico.  . . 

. 10,00 

3,o6 

3,68 

Fosfato  rougnesico  . . 

. 3,30 

o,9ò 

0,90 

Grasso  liquido  ... 

. O,4o 

o,4o 

1 ,oo 

Carbonaio  sodico.  . . 

• 0,10 

0,90 

1,00 

Perdita 

. 

»?94 

~ 

. 

100,00 

100,00 

100,00 

Vi  erano  inóltre  tracce  di  cloruro  sodico  , di  solfato  sodico  e 
di  ossido  ferrico.  Prima  dell’  analisi  , le  scaglie  erano  state  dissec- 
cale a ioo*,  e avevano  perduto  da  1 1 a 16  per  cento  di  acqua. 
In  alcune  piccole  specie  di  cipriui , le  scaglie  sono  coperte  esterna» 
mente  d’ una  sostanza  animale  risplendente  come  1’  argento  che  si 
distacca  facilmente  quando  si  tiene  il  pesce  in  mano.  Adoperasi  nel- 
le arti  quella  che  truesi  dall’  argentino  ( cjprinus  ulburnus  ).  Si  agita- 
no i piccoli  pesci  coll’  acqua  , affine  di  staccarne  la  sostanza  che 
gl’  inviluppa  , c poterla  poi  decantare  col  liquido  che  la  tiene  sospe- 
sa. Quando  Si  è deposta  , si  travasa  l’acqua,  si  versa  dell’ ammonia- 
ca caustica  sulla  sostanza  brillante  , e si  conserva  in  un  fiasco  bene 
otturato  ; moltu  parte  si  discioglie  nell'  ammoniaca  , e H rimanente  ri- 
mane sospeso  nel  liquido.  Questa,  dissoluzione  è conosciuta  col  no- 
mo di  essenza  (t  oriente  , e si  adopera  a fabbricare  le  perle  artificiali. 
Dopo  aver  mescolato  it  liquido  , se  ne  versa  un  poco  nelle  perle  di 
vetro  soffiate  , se  ne  bagna  esattamente  la  iuterna  superficie  , e si  la- 
scia colare  il  liquido  rimanente  : l’ ammoniaca  si  volatilizza  , e la  su- 
perficie interna  del  vetro  rimane  coperta  della  materia  brillante  \ al- 
lora si  riempie  la  perla  con  cera  bianca.  , » . 

Ordinariamente  i pesci  non  hanno  scaglie  al  venire.,  ma  in. tal 
sito  sun  coperti  d’  una  pelle  di  lucentezza  quasi  argentina.  Secondo 
Ehrenbcrg  tal  lucentezza  dipende  da  cristalli  microscopici.  Secondo 
mia  ricerca  di  H.  Rose  questi  cristalli  son  formali  d'  una  materia  or- 
ganica solubile  nell’  alcool  , negli  acidi  e negli  alcali.  La  stessa  ma- 
teria cristallina  è quella  che  comunica  la  lucentezza  argentina  alla  co- 
roide ed  alla  parte  anteriore  dell’  iride.  Le  scaglie  di  differenti  pesci 
han  la  proprietà  di  trasformarsi  in  colla  quando  si  fan  bollire  in  ac- 
qua , come  in  appresso  farò  conoscere. 

Colta  di  pesce.  Essa  è la  membrana  interna  e lucida  della  vesci- 
ca natatoria  dello  storione  ( acipenser  lusso  et  sfurio  ).  Per  ottenerla, 
si  ammollisce  la  vescica  natatoria  nell*  acqua  fredda  , si  separa  la  mem- 
brana esterna  , quando  si  può  staccare  , si  rotola  l’ intenta  , e si  fà 
seccare.  L’  uso  di  questa  sostanza  è stabilito  sulla  facilità  con  cui  si 
discioglie  in  una  colla  scolorita.  John  , che  l'  analizzò  , vi  trovò  , in 
ioo  parli  , colla  scolorita  , 70  j 05iaazoiua  ~(  esl ratto  di  carne  },  con 
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1. iltali  , 16  ; acido  , lattico  libero  , e tali  risultami  da  otta  baie  alca- 
lina combinata  cpn  acidi  in  parte  combustibili  e in  parte  incombusti- 
bili , e fosfato  calcico  4 5 membrana  non  disciolta,  a ,5  j acqua,  7 ,5. 
Per  poco  che  siasi  adoperata  la  colia  di  pesce  , si  riconosce  che  que- 
ste asserzioni  sono  inesatte.  La  carne  disseccata  non  contiene  più  di  8 
per  cento  di  quella  sostanza  che  John  indica  16  per  cento  nellu  «usi- 
la di  pesce  , chiamandola  osmazomn  , e tuttavia  la  carne  non  può  con- 
servarsi disseccata  , perchè  questa  sostanza  è deliquescente  all’  aria  , 
mentre  la  colla  di  pesce  rimane  perfettamente  secca. 

' E.  Insetti. 

Chitina  ( da  Xtr»v  , giubba  ).  Si  comincia  a chiamare  con  questo 
nome  , secondo  Odier  , la  crosta  dora  che  forma  il  tegumento  ester- 
no d’  una  gran  parte  degl’  insetti  e le  elitre  dei  coleopteri.  Allorché, 
secondo  questo  naturalista  , si  fanno  bollire  le  elitre  dei  coleopteri  in 
una  dissoluzione  di  potassa  caustica  , questa  ne  estrae  dell’  albumina, 
urta  materia  analoga  ah’  estratto  di  carne  , una  mateiia  grassa  , colo- 
rita , solubile  nell’  alcoole  , ed  una  sostanza  bruna  , solubile  nell'  al- 
cali , e insolubile  nell’  acqua  e nell’  atcouie  ; rim  ine  la  chitina  , in 
«piantili!  del  quarto  del  peso  delle  elitre.  Questa  sostanza  si  carbóiris- 
za  col  calore  senza  fondersi,  e non  somministra  prodotti  nitrogenati  con 
lu  distillazione.  É solubile  nell’  acido  solforico  diluito  e nell’acido  ni- 
t rico  , col  soccorso  del  calore  ; la  sua  dissoluzione  nitrica  non  è pun- 
to' gialla. 

1 risultamenti  ottenuli  da  Hatchett  son  differenti  da  quelli  di  Odier 
Hatchclt  trovò  , trattando  l’ involto  degl’  insetti  coll’  acido  idroclorico  : 
diluito  , che  questo  ne  separava  del  soltofosfuto  e del  carbonato  cal- 
cici , lasciando  o,a6  d’  una  sostanza  di  color  giallo  chiaro  , analoga 
ad  una  cartilagine.  L’acido  disciolse  0,64  di  fosfato  e o, io  di  carbo-  ■ 
nato  calcici. 

Queste  coperte  degl’  insetti  ordinariamente  sono  di  colori  brillan- 
ti. Lò  splendore  metallico  di  alcune  dipende  da  rifrazione  , per  ca- 
gioni puramente  meccaniche.  Esse  divengono  sovente  brune  o rosse 
per  1’  azióne  prolungata  della  luce  solare.  * 

La  cantaridina  è la  materia  vescicante  della  cantaride  ( lytla  ve- 
scicatoria , vinata  ed  alcune  altre  specie  dello  stesso  genere  ).  Venne 
ottenuta  per  la  prima  volta  da  Robiquet  , e pòscia  L.  Gmelin  la  esa- 
minò estesamente.  Per  ottenerla  , trattansi  coll’  acqua  le  cantaridi  pol- 
verizzale, si  evapora  la  dissoluzione  a secchezza,  si  spossa  la  massa 
coll’  alcoole  concentrato  e caldo  , si  evapora  il  liquore  alcoolico  , e 
si  tratla  il  residuo  coll’  etere.  Quanto  rimane  , dopo  1’  evaporazione 
dell'  etere  , si  mette  a contatto  coll’  alcoole  , il  quale  ne  separa  una 
materia  gialla  , e rimane  la  caotaridina  pura.  In  tale  stato.,  essa  for- 
ma piccole  scaglie  cristalline  , simili  a pagìiuoline  dì  mica  , che  , 
riscaldate  , si  fondono  in  un  liquido  oleoso  giallo.  Questo  liquido  ac- 
quista una  tessitura  cristallina  , consolidandosi  col  raffreddamento.  Se 
si  riscalda  maggiormente  la  cantaridina,  si  volatilizza  in  fumo  bianco, 
che  si  coodensa  in  un  sublimato  biaoco  c cristallino.  Il  menomo  ato- 
mo di  questa  materia  basta  a produrre  uua  vescica  sulla  pelle  , e quan- 
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ila  si  sublima  , il  suo  vapore  è pericoloso  agli  ocelli  , al  naso  etl  agli 
organi  respiratori.  La  cantaridina  è perfettamente  neutri  Per  sé  stessa 
è insolubile  nell’  acqua  , quando  è spogliata  della  materia  gialla  con- 
tenutavi. È (piasi  insolubile  nell’  aleoole  freddo  , ma  si  diseioglie  nel— 
1’  aleoole  bollente  , e precipita  col  raffreddamento.  È solubilissima  rid- 
i’ etere  e negli  olii  grassi. 

'l’hierry  espone  le  seguenti  particolarità  su  la  cantaridioa.  H mi- 
glior metodo  per  preparare  la  cantaridina  c quello  di  trattare  le  can- 
taridi in  apparato  da  estratti  coll’  etere  , c con  una  mescolanza  di 
alcool  e di  etere  , oppure  coll’  aleoole  di  o,84*  Dopo  di  aver  separa- 
to la  maggior  parte  del  liquore  con  la  distillazione  j si  Irovan  nella 
storta  dire  strali.  Il  più  pesante  è un  liquido  bruno  , c 1’  altro  è un 
olio  verde  , che  si  riempie  intieramente  di  cristalli  di  cantaridina  cui 
perfetto  raffreddamento  della  massa.  Si  separa  allora  la  cantaridina  con 
la  feltrazione  , si  comprime  Ira  carta  sugante,  si  purifica  ridiscioglicn- 
dola  nell’  alcool  bollente  e facendola  novellamente  cristallizzare.  Fa  me- 
stieri di  ridiscioglicrla  anche  un*  altra  volta  c di  trattar  la  soluzione  coti 
carbone  animale.  — La  cantaridiua  non  ha  colore  nè  odore  , si  fonde  a 
aio”  ; può  sublimarsi  in  aghi  , ma  per  via  umida  cristullizza  in  fo- 
glie. Si  scioglie  nell’  acido  solforico  , ma  1’  acqua  la  precipita  di  nuo- 
vo ; cd  in  questa  operazione  avviene  spesso  che  cristallizza  in  aghi. 
Il  fenomeno  avviene  con  gli  acidi  nitrico  ed  idroclorico,  i quali  dopo 
di  essere  stati  suturati  a caldo  di  cantaridina  , la  depositano  in  aghi 
col  raffreddamento.  La  potassa  caustica  la  scioglie  c I’  ucido  acetico  la 
precipita  ip  aghi  cristallini.  L’ammoniaca  non  la  scioglie.  Gli  olii  grassi 
c volutili  la  sciolgono.  Una  soluzione  saturata  a caldo  la  deposita  in 
cristalli  col  raffreddamento.  Un  grano  di  cantaridina  sopra  un'  oncia 
di  grasso  è attivissimo  mezzo  vescicatorio.  Un*  uggiunla  di  alcool  faei- 
lilu  la  miscelu. 

La  cantaridina  è stata  analizzala  da  Henry  e Plisson  , e d.i  Re- 


gnauli.  I primi  hun 

trovato 

la 

composizione  seguente. 

Analisi.  Atomi.  Calcolato. 

Carbonio  . 

. 68,56  i4 

68,1 

Idrogeno  . 

• e 

• 

. 8,45  IO 

7'lf 

Azoto  . . 

.-  9,86  2 

11,2 

Ossigeno  . 

• .»  s 

* 

» 3, 1 5 2 

.2,8 

Il  risultaincnto  dell’  esperienza  non  si  accorda  rol  calcolo.  Re- 

gnauli  , che  non  vi 

ha  trovato 

azoto  , indica  i risultamene  seguenti  : 

* 

Analisi.  Atomi. 

Calcolalo. 

1 Carbonio  . 

. 

6i  ,85  — 6 1 ,55  5 

61,68 

Idrogeno  . 

• • 

• 

6,22  — 6,19  6 

6,o4 

Ossigeno  . 

. -• 

« 

3 1,90  — 32,26  2 

32,2  8 

Robiquet  trovò  inoltre  che  trattando  1*  estratto  acquoso  di  canta- 
ridi coll’  aleoole  , questo  lascia  una  sostanza  bruna  nilrogenata  , estrat- 
ti forine  , solubile  nell’ acqua  , che  non  venne  paranco  esaminata.  Se, 
dopo  l’evaporazione  del  liquore  alcoolico  , si  spossa  il  residuo  col- 
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V etere  , questo  reagente  lascia  una  sostanza  e'slrattiforaie  clic  arrossa 
la  carta  di  tornasole,  c sembra  contenere  acido  Iodico'  ed  estrai- 
lo dì  carne.  Non  renne  neppure  esaminala  la  sostanza  gialla  e so- 
lubile nell’  etere  die  I’  ulcoole  separa  dalia  cantaridina.  Una  dissolu- 
zione di  cantaridi  neli’  acqua  bollente  arrossa  assaissimo  La  carta  di 
tornasole  , e , versatavi  dell’  ammoniaca  , si  precipita  del  fosfato  ara- 
inonico-magnesico.  Se  trattatisi  coli'  aicoole  bollente  gl’  insetti  spostati 
«■oli’  acqua  , questo  reagente  discioglie  un  olio  grasso  e verderognolo, 
clic  non  è vescicante. 

Secondo  un'  analisi  delle  cantaridi  eseguita  da  Beaupoil  , un'  on- 
cia d’  insetti  secchi  contiene  : 

Grossi 

Albumina a 

Estratto  acquoso  acido  ed  acre.  ...  i 

Olio  verde,  simile  alla  cera i 

Fosfato  calcico . » 

Carbonato  calcico  . . . . ; . >i 

Solfalo  e cloruro  calcici » 

Ossido  ferrico  » - 

Tessuto  insolubile 4 

Questo  risultamento  dà  un  eccesso  di  8'  grani. 

ISiuno  ignora  1’  uso  che  si  fa  delle  cantaridi  in  medicina, 
fi  cerambix  muschnlus  versa  dall’  ano  un  liquido  -di  odore  Aggra- 
devole , di  natura  oleosa  e insolubile  nell’  acqua  , ma  solubile  nel- 
1’  aicoole  e nell’etere  che  ne  prendono  l’odore.  Quando  si  distilla  la 
dissoluzione  , l’  odore  passa  col  liquido  stillato.  L’aicoole  acquista  1’  o- 
dor  della  rosa  e della  mela  appia.  Rimane  un  grasso  animale  nella 
storta.  Se  si  riscalda  1’  olio  solo  n 6o°,  l’odore  gradevole  viene  distrutto 
e sostituito  da  un  altro  ripugnante.  > 

La  calandra  granaria  è un  coleoptero  eli’  esercita  sovente  grandi 
stragi  nei  granai  dell’  Europa  meridionale.  Ne  fo  un  cenno  , perché 
esso  offre  un  fenomeno  assai  poco  ordinario  , quello  di  contenere 
dell’  acido  gallico  è del  concino  , il  che  venne  osservato  per  In  pri- 
llili volta  da  Mitouart  e Bonastre  , poi  confermato  da  nuove  indagini 
di  Bonastre  e di  Henry  padre.  Queste  sostanze  possono  cstrarsi  dal- 

V insetto  , tanto  coll’  etere  , che  coll’  aicoole  e coll’  acqua.  Se  si  stil- 
ili la  dissoluzione  alcoolica  coll’acqua,  questa  contiene  dell’acido  gal- 
lico e del  concino  , e resta  un  grasso  sopra  il  liquore.  Questo  pre- 
cipita la  dissoluzione  di  colla  , e produce  un  inchiostro  coi  sali  fer- 
rici. Son  queste  incontrastabilmente  sostanze  affatto  insolite  nel  regno 
animale. 

Coccus  cacti.  Quest’  insetto  è ricchissimo  di  materia  colorante  , 
e produce  i più  bei  colori  rossi  per  la  pittar»  e la  tintura.  Esso  vive 
sui  cactus  coccinrltifer , opunlia  , tana  c /icrcsxia  , che  coltivansi  per 
quest’  insetto  , in  alcuni  paesi  caldi.  Dopo  l’  accoppiamento  , sì  rac- 
colgono le  femmine,  si  uccidono  coi  calore  e si  fanno  seccare.  In  ta- 
le stato  si  mettono  in  commercio  sotto  forma  di  piccoli  grani  d’  un 
bruno-carico  , qua  e là  coperto  d’ un  intonaco  bianco  di  acido  margn- 
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rico.  La  cocciniglia  venne  anulizzjtu  da  Pcllctier  e Caventou.  Essa 

contiene  : - ,,  . , 

i.°  Un  grasso  che  si  può  estrarre  coll  etere  , e di  cui  ho  par- 
lato trattando  dei  grassi  in  generale. 

i.°  Carminili  (dal  bel  color  rosso  dello  carminio).  Questa  mate- 
ria colorante  può  essere  isolata  nel  modo  seguente.  Si  comincia  dal 
separare  tutto  il  grasso  che  contiene  la  cocciniglia  trattandola  coll  r- 
tere  , poi  si  fa  bollire  ripetutamente  coll’  alcoole  a 0,82  , finché  que- 
sto non  più  si  colori.  Le  dissoluzioni  alcoolichc  , unite  insieme  , si 
distillano  , e il  residuo  si  svapora  in  vaso  aperto.  Tanto , col  raf- 
freddamento del  liquido  contenuto  nella  stortn  , che  coll  evapora- 
zione del  residuo,  si  separano  dei  piccoli  grani  rossi  , semi-cristalli- 
ni , che  risultano  da  mescolanza  di  carminia  , di  grasso  e di  mate- 
rie animali.  Si  trattano  questi  grani  coll’  alcoole  concentrato  freddo  , 
che  discioglie  la  carminia  e una  materia  di  color  giallo-rosso , lascian- 
do una  sostanza  eslratliforme  bruna.  Si  unisce  quest’  alcoole  con  un 
eguale  volume  di  etere  scevro  di  alcoole  , il  quale  precipita  la  carmi- 
nia pura  , e lascia  in  dissoluzione  la  materia  animale  gialla.  Un  altro 
metodo  , probabilmente  assai  meno  sicuro  , consiste  nel  fare  bollire 
la  cocciniglia  coll'  acqua  , feltrare  il  decotto  , precipitar  prima  lé  ma- 
terie animali  col  nitrato  argentico  neutro,  poi  la  materia  coloran- 
te coll’  acetato  piorabico  neutro.  Dopo  aver  lavato  quest’  ultimo  pre- 
cipitato , si  scompone  col  gas  solfido  idrico;  la  carminia  si  discioglie 
nell’  acqua  , e si  ottiene  coll’evaporazione. 

La  carminia  ottenuta  coll’  etere  è di  color  rosso-porpora  inalte- 
rabile all’  aria.  Secondo  1’  analisi  di  Pelletier  è composta  di  : , - , 


Analisi. 

Atomi. 

Calcolato 

Carbonio. 

• :*«  • * • 49>o:) 

l6 

49)44 

Idrogeno  . 

. -.  . . 6,66 

, *26 

6,59 

Azoto. 

....  3,56 

I 

3,5; 

Ossigeno  . 

;t  • 40,45 

IO 

4o,  io 

La  poca  probabilità  dell'esistenza  d’  un  solo  atomo  di  azoto  som, 
bra  dichiarare  inesatta  questa  formoln  di  composizione.  Si  fonde  a 
5o°  , e distillata  a secchezza  soiprainistra  i prodotti  generali  delle  so- 
stanze vegetali  , senza  alcuna  traccia  di  ammoniaca  : in  conseguen- 
za non  contiene  punto  nitrogeno.  È solubilissima  nell’  acqua  , e ne 
basta  piccolissima  quantità  a colorire  fortemente  il  liquore.  Dopo 
1’  evaporazione  -,  l’acqua  lascia  un  estratto  rosso-carico  , che  rimane 
lungamente  moile  e non  s’  indura  che  a poco  a poco.  La  carminia 
preparata  col  secondo  metodo  contiene  sempre  dell  acido  libero;  es- 
sa arrossa  la  carta  di  tornasole,  indipendentemente  dal  suo  color  pro- 
prio , e quest’  ocido  sembra  esser  acido  lattico  , poiché  la  reazione 
è la  stessa  quando  si  precipitò  la  materia  colorante  col  cloruro  sta- 
gnoso  e venne  separala  col  solfido  idrico.  La  dissoluzione  è acida  e 
non  precipita  la  dissoluzione  argentica.  La  carminia  è poco  solubile 
nell’  alcoole  , e tanto  meno  quanto  più  questo  è concentrato.  L ete- 
re , gli  oli  volatili  e gli  oli  grassi  non  la  diseiolgono.  Essa  perde  il 
suo  color  rosso  e diviene  rapidamente  gialla  per  l’azione. del  cloro; 
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il  indo  produce  lo  «lesso  (fletto  , ina  più  lentamente.  La  sua  dissnlii- 
cione  nell’  arqtia  non  Viene  precipilnln  dagli  acidi  , il  ehe  import»  di 
ben  osservare  , percliè  gli  «cidi  precipitano  la  muleria  coloratile  dol- 
iti decozione  di  cocciniglia  , però  combinata  con  una  sostanza  anima- 
le. Peraltro  gli  acidi  convertono  il  suo  color  rosso  in  giullo-rosso  ; ma 
questa  non  c che  una  reazione  che  svanisce  con  la  saturazione  dell’aci- 
do. L’  acido  solforoso  non  la  scolora.  Il  bilarlrato  e il  biossalato  po- 
tassici la  rendono  di  un  rosso-scarlatto.  La  materia  colorante  secca  vie- 
ne distratta  dagli  acidi  concentrati.  L’  acido  solforico  la  carbonizza. 
L'  acido  nitrico  la  distrugge  , con  formazione  di  cristalli  acicolari  i 
quali  non  sono  acido  ossalico  , c nepptir  ne  contengono  e in  conse- 
guenza non  intorbidano  l’  acqua  di  calce.  L’  acido  idroclorico  la  con- 
verte in  una  sostanza  gialla  ed  amara.  Gli  alcali  e le  basi  salificabili 
in  generale  fanno  volgere  il  suo  colore  al  violetto  , il  quale  sembra 
essere  la  sua  tinta  naturale  e ritorna  rosso  con  gli  acidi.  Le  sue  combi- 
nazioni con  gli  alcali,  con  la  barite  e con  la  stronliana  , sono  solubili 
nell’  acqua  : quella  con  la  calce  si  precipita.  Quando  v’  ha  eccesso 
di  alcali  caustico  , e che  al  tempo  stesso  la  superficie  del  liquido  si 
trovi  a contatto  coll’  aria  , la  materia  colorante  si  scompone  per  effet- 
to d’  un  continuo  assorbimento  di  ossigeno  , finché  da  ultimo  rima- 
ne affatto  distrutta  (V.  quanto  fu  detto  , Tom.  VII  , pag.  ili  del- 
1’  ematina  , con  la  quale  questa  materia  colorante  ha  molta  analogia  ), 
essa  conservasi  al  contrario  in  un  fiasco  otturato.  La  carminia  com- 
portasi in  tutto  come  un  gran  numero  di  materie  coloranti  vegetali 
rosse  , dalle  quali  non  diversifica  che  nell’  essere  di  una  tinta  più  du- 
revole. 

Essa  ha  un’  affinità  si  distinta  per  l’ idrato  alluminico  che  , quan- 
do si  stempera  quest’  idrato  con  la  sua  dissoluzione  , esso  la  precipita 
acquistando  un  color  rosso  , e il  liquore  rimane  scolorito.  Facendo 
bollire  la  mescolanza  , il  precipitato  assume  lo  stesso  colore  come  satu- 
randolo con  altre  basi.  La  miglior  maniera  di  ottenere  questa  combi- 
nazione consiste  nel  disciogliere  dell’  allume  nella  dissoluzione  di  car- 
minia , poscia  Versare  a freddo  del  carbonato  ammonico  nel  liquore, 
finché  tutta  la  materia  colorante  siasi  esattamente  precipitata.’  ■ 

Certi  sali  alterano  la  dissoluzione  di  carminia.  L’  allume  la  ren- 
de di  un  bel  color  porpora,  senza  precipitarla.  L*  acetato  piombico 
è precipitato  da  essa  in  violetto  , e un  eccesso  di  acido  non  ridiscio- 
glie  il  precipitato.  Il  cloruro  stagnoso  la  precipita  di  color  rosso-cari- 
co , che  diviene  più  bello  , a proporzione  che  F ossido  slagnoso  si 
converte,  in  ossido  staguico  , per  1’  assorbimento  dell’  ossigeno  dell’a- 
ria. I sali  di  ferro  abbrunano  la  dissoluzione  di  carminia  , e quelli 
di  rame  la  rendono  violetta  , senza  precipitarla.  11  nitrato  mercuro- 
so  la  precipita  in  violetto  , e il  nitrato  mercurico  in  rosso  scarlatto. 
Quest’  ultimo  sale  non  la  precipita  totalmente.  Il  nitrato  argentico  non 
la  precipita  , nè  1’  altera  menomamente.  Il  cloruro  aurieo  non  la  preci- 
pita , ma  cangia  affatto  la  natura  della  materia  colorante.  Essa  non 
viene  precipitata  nemmeno  dall’  infuso  di  noce  di  gutln. 

Pellelier  e Caventou  parlano  d’  una  materia  animale  solubile  con- 
tenuta nella  cocciniglia  , dal  che  sembrerebbe  non  contenèrne  che 
una  sola  • invece  ne  contiene  molte.  Alcune  di  queste  materie  sono 
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solubili  nel"/  alcoole  , e quando  , dopo  «ver  precipitata  la  materia  co- 
lorante coll’  acetato  piombico  , dalla  dissoluzione  acquosa  deli’  estrat- 
to alcoolico  , Si  separa  1'  eccesso  dell’  ossido  piombico  , e si  evapora 
il  liquido,  queste  materie  rimangono  sotto  forma  d’  una  sostanza  estrat- 
tiforme  acida  , tanto  simile  all’  estratto  alcoolico  della  carne  , che  con- 
viene ammettere  la  maggiore  analogìa  tra  queste  due  sostanze.  Inol- 
tre , la  porzione  insolubile  nell’  alcoolc  contiene  una  sostanza  anima- 
le solubile  nell’  acqua  fredda  , e un’  altra  solubile  nell’  acqua  bollen- 
te , di  cui  1’  una  viene  precipitata  dagli  acidi  , e contribuisce  assai 
nella  preparazione  tecnica  della  materia  colorante.  Spossata  la  cocci- 
niglia coll’  acqua  bollente  , rimane  una  sostanza  gelatinosa  , tras- 
lucida , qua  e là  scolorita  , in  gran  parte  brunastra  , che  sem- 
bra aver  formato  una  porzione  del  tegumento  dell’  insetto  , e di’  é 
insolubile  nella  più  parte  dei  dissolventi  , anche  nella  potassa  causti- 
ca diluita  , la  quale  non  fa  eh'  estrarne  della  materia  colorante  , c la 
lascia  ancor  più  gelatinosa  di  prima.  Questa  sostanza  sembra  spetta- 
re alla  stessa  classe  di  materie  animali  come  le  spine  dei  pesci  carti- 
laginosi e la  materia  che  costituisce  i nidi  di  rondini  delle  Indie. 

La  cocciniglia  adoperasi  a preparare  dei  colori  ad  uso  della  pit- 
tura , e per  tingere  il  cotone  e la  seta.  Adoperasi  a tal  uopo  la  sua 
decozione  : questa  contiene  , oltre  la  materia  colorante  , una  sostan- 
za unimale  che  , per  l’aggiunta  degli. acidi  , si  precipita  , traendo  se- 
co la  materia  colorante  , la  quale  cosi  combinata  acquista  delle  tinte 
molto  più  belle  di  quelle  che  possiede  quand’  è sola.  I colori  clic  si 
preparano  con  la  cocciniglia  sono,  il  carminio  , la  lacca  cunniniuta  , o 
lacca  di  Firenze  e un  inchiostro  rosso  per  iscrivere,  ©drendo  qui  al- 
cune cognizioni  generali  sulla  maniera  di  ottenere  questi  colori  , io 
non  ho  in  mira  menomamente  di  offrire  dei  melodi  tecnici  per  giun- 
gere ad  una  preparazione  sicura  di  essi. 

Si  ottiene  il  carminio  nel  modo  seguente  : si  fanno  bollire  i a 
libbre  di  acqua  di  pioggia  feltrata  in  una  caldaia  di  stagno  , e vi  si 
aggiungono  4 once  di  cocciniglia  finamente  polverizzata  , si  lascia 
bollire  il  tutto  5 mintiti  , sempre  agitandolo  con  una  bacchet- 
ta di  vetro  , poi  si  aggiungono  5 scrupoli  di  allume  ridotto  in  pol- 
vere fina  e perfettamente  privo  di  ferro.  Si  continua  cosi  a far  bol- 
lire ancora  per  2 minuti  j si  ritrae  la  caldaia  dal  fuoco  , c si  lascia 
la  massa  schiarire  , dopo  averla  coperta.  Quando  è chiaro  il  liquore 
si  versa  ancor  caldo  in  coppe  di  vetro  o di  porcellana  , che  si  lascia- 
no in  quiete  per  alcuni  giorni  preservandole  dallu  polvere,  L’  allume 
precipita  a poco  a poco  la  materia  colorante  , in  combinazione  con 
la  materia  animale  c un  poco  di  allumina  , che  per  altro  non  è es- 
senziale al  colore.  Mellesi  il  precipitalo  sopra  un  feltro  , si  lava  , e 
si  fa  seccare  all’  ombra. 

Si  preparano  ugualmente  altre  specie  di  carminio  , aggiungendo 
del  cremar  di  tartaro  e una  dissoluzione  di  stagno.  Io  non 'dirò  di 
più  a tal  proposito  . perché  una  semplice  ricetta  non  basterebbe.  Ri- 
mane inoltre  ad  apprendere  dai  fabbricanti  il  metodo  da  seguirsi  , 
acciocché  il  colore  abbia  quell’  alto  grado  di  bellezza. che  ne  forinn 
il  massimo  pregio. 

Si  fa  un  secondo  carminio  , aggiungendo  alla  decozione  di  coc- 
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ciniglia  un  poco  di  potassa  , poi  dell*  allume  esente  di  ferro  , decan- 
tando il  liquore  dopo  schiarito  , facendolo  bollire  , e unendolo  con 
una  dissoluzione  di  colla  di  pesce  nell'  acqua  ; il  carminio  deponesi 
allora  nella  schiuma  che  formasi  ; si  toglie  la  caldaia  dal  fuoco  ,~  si 
lascia  schiarire  la  massa  , si  riunisce  il  colore  sopra  un  feltro  , e si 
lava.  Esso  deve  ridursi  in  polvere  tra  le  dita. 

Il  carminio  è il  più  bel  color  rosso  ad  uso  de'  pittori  , e 
costa  anche  assai  raro.  La  materia  colorante  può  estrarsene  col 
1’  ammoniaca.  Il  migliore  è (podio  che  si  discioglie  totalmente  in  qm- 
sl’  alcali,  non  lasciando  clic  un  piccol  residuo  di  allumina.  Altre  sor- 
te di  carminio  lasciano  una  materia  animale  rossa  , che  sembra  esse- 
re una  colla  , oppure  la  materia  animale  particolare  della  cocciniglia. 
La  dissoluzione  nell’  ammoniaca  può  usarsi  come  un  bel  colore  nella 
pittura  all'  acquerello  , perchè  sempre  ha  una  tinta  porporina. 

La  lacca  carminiata  si  ottiene  piendendo  una  decozione  di  coc- 
ciniglia , e se  vuoisi,  il  liquore -che  rimane  dopoché  si  è depositato  il 
carminio  , facendola  macerare  eoli’  idrato  alluminico  , e aggiungendo 
nuove  quantità  di  decozione  , finché  il  colore  acquisti  I’  intensità  de- 
siderala. Si  prepura  pure  aggiungendo  prima  l’ allume  , poi  l’ alcali  , 
c dividendo  il  precipitato  in  prima  e seconda  porzione  , perchè  la 
prima  è quella  che  ha  un  colore  più  carico.  L’allume  adoperato  deve 
essere  sempre  scevro  di  ferro. 

Si  ottiene  un  bell’  inchiostro  rosso  , feltrando  una  decozione  di 
cocciniglia  contenente  un  poco  di  tartaro  , e sospendendovi  un  pez- 
zetto di  allume  di  Roma  attaccato  ad  un  filo  , che  si  rimescola  nel  liqui- 
do finché  il  colore  abbia  acquistato  il  grado  d’  intensità  voluta  ; se 
si  lascia  1'  allume  più  lungamente  , il  colore  volge  al  giallo.  Può  an- 
che adoperarsi  la  sola  decozione  5 ina  co)  tempo  diviene  gelatinosa  c 
si  corrompe.-  ' 

Molte  altre  specie  di  coccus  contengono  ugualmente  della  carmi- 
nia  j tali  sono  i cuccas  ilici s , volgarmente  chiamato  Kermes  , il  cac- 
ca s ficus  o Iticene  , ed  il  cnccus  polonicus.  Raccolgonsi  le  femmine  di 
tutte  queste  specie,  dopo  l’ accoppiamento  , si  uccidono,  e si  fanno 
seccare.  La  loro  materia  colorante  può  estrarsi  e adoperarsi  allo  stes- 
so modo  come  quella  del  cnccus  Cacti.  Lassaigne  dimostrò  che  la  ma- 
teria colorante  del  coccus  ilicis  è la  stessa  di  quella  del  coccus  cacti  , 
e per  quunto  si  può  giudicare  dalle  osservazioni  di  John  e di  Ban- 
croft  , quella  del  coccus  ficus  è nel  caso  medesimo.  La  lac-lake  si  pre- 
pura con  una  dissoluzione  , nel  carbonato  sodico  , di  questa  materia 
colorante  estratta  dalla  lacca  in  bastoni  , e precipitata  dall’  allume  -,  essa 
contiene  , oltre  1’  allumina  e la  materia  colorante  , un  terzo  del  suo 
peso  di  resina.  ' . 

Il  coccus  po/onicus  contiene  la  stessa  materia  colorante  identica 
a quella  del  coccus  cacti  ; ma  le  altre  sostanze  che  l’  accompagnano 
non  ci  permettono  di  adoperarla  cosi  facilmente.  Infatto  , è im- 
pregnatissima  di  grasso  , il  quale  , nel  coccus  secco  , convertesi  in 
acidi  grassi  e conviene  separacelo  spremendo  la  massa  , prima  di 
farne  uso.  Dopo  essere  stato  così  fruttato  il  coccus  polonicus  , si  può 
applicare  perfettamente  alla  tintoria  come  il  coccus  cacti , ma  è me- 
no adatto  alla  preparazione  del  carminio  , perchè  contiene  molta  ma- 
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teria  animale  solubile  nell' acqua  fredda  * noi»  precipitabile  dagli  aci- 
di , mentre  la  materia  sillabile  nell’  acqua  bollente  , precipitabile  da* 
gli  acidi  , vi  si  trova  in  cosi  poca  quantità  che  1'  acido  idroclorico  intor- 
bida appena  la  decozione. 

L’  alcoole  con  coi  si  tratta  questa  specie  di  coorti»  , discioglie  , 
unitamente  alla  materia  colorante  , una  sostanza  estratliforme  abbon- 
dantissima di  acido  lattico.  L’  acido  lattico  può  essere  ottenuto  dal 
lattato  potassico  ehe  contiene  , seguendo  il  metodo  indicato  per  ri- 
t cario  dal  latte.  L’  acetato  piomhico  precipita  la  materia  colorante.  Il 
precipitato  , dopo  scomposto  col  gas  solfido  idrico  , somministra  nn 
beli*  estratto  rosso  , che  arrossa  la  carta  di  tornasole  , e la  cui  dis- 
soluzione alcoolica  abbandona  , versatovi  dell'  etere  , un  piccolo  pre- 
cipitato estratliforme  , mantenendo  il  suo  color  rosso.  Scomponen- 
do coll’  acido  solforico  , il  precipitalo  prodotto  dall’  acetato  piora- 
bico , il  solfato  piombino  divirn  rosso  , e per  la  maggior  parte  è so- 
lubile nell’  ammoniaca  caustica  , dopo  !'  evaporazione  delta  quale  ri- 
mane una  massa  bruno  nera  , da  cui  1’  acqua  estrae  molta  materia  co- 
lorante. Dopoché  la  materia  colorante  venne  precipitata  dall'  acetato 
piombico  , il  sotto  acetato  piombico  precipita  una  combinazione  di 
cloruro  pioinbico  basico  e di  sotto  lattato  piombico  con  la  materia  estrat- 
tiva. La  materia  estrattiva  che  si  precipita  con  questi  sali  è la  stes- 
sa di  quella  rimasta  in  dissoluzione  ; essa  viene  precipitata  legger-' 
mente  dal  cloruro  mercurico  , poco  dal  cloruro  stagnoso  , in  giallo 
dal  nitrato  argcntico , che  diviene  rapidamente  bruntr-carico  nella  dis- 
soluzione scevra  di  cloro,  e finalmente  dall'infuso  di  noce  di  galla. 

Dopo  di  avere  estratto  , prima  coll’  acqua  fredda  , poscia  con  una 
dissoluzione  fredda  di  carbonato  sodico  , tutto  quello  che  può  in  tal 
modo  disciogliersi  , rimane  uno  scheletro  d’  insetto  bruno  e gelati- 
noso. Con  nna  dissoluzione  assai  diluita  di  potassa  caustica  , si  può, 
a dolce  calore  , estrarre  un  bel  color  violetto  , e cosi  lo  schdetró 
rrndcsi  più  molle  , più  mucillaginoso  e scolorito.  Saturando  questa 
dissoluzione  col  cremor  di  tartaro  , diviene  d*  un  focllhsirao  rosso  , 
e l’ idrato  stagnieo  ne  precipita  la  materia  colorante,  sotto  forma  d’nna 
sorta  di  larca  carminiate.  ' Ma  il  colore  di  questa  lacca  non  è solido; 
anche  quando  è secca  , la  luce  diffusa  la  scolora  con  tale  facilitò,  che 
la  combinazione  stagmea  secca  s’  imbianca  alla  superficie  anche  lungi 
dalla  luce  e in  mezzo  alla  stanza  , mentre  le  porzioni  sottostanti 
conservano  il  loro  colore.  Lo  scheletro  insolubile  nella  potassa  cau- 
stica fredda  non  si  discioglie  compiutamente  in  una  dissoluzione  di  po- 
tassa concentrata  c bollente  ; questa  acquista  lo  stesso  odore  di  quello 
che  si  sviluppa  nella  dissoluzione  del  corno.  La  sostanza  disciolta  non 
viene  precipitata  , nemmeno  ria  un  eccesso  di  acido  idroclorico  ; il 
liquore  non  viene  intorbidalo  nemmeno  dal  cianuro  ferroso  potassico, 
il  che  la  disi  ngue  dalla  sostanza  cornea» 

Seta.  Molte  larve  d’  insetti  , prima  della  loro  metamorfosi  in  eri» 
Sulidi  , $i  rivestono  d’  un  tessulo  filamentoso  , ihe  le  guarentisce  da 
ogni  iinint dialo  contatto.  Fra  queste  si  distinguono  i bruchi  delle  fa- 
lene, e quello  del  filugello  particolarmente,  phn/ocnn  bomtyx  mori,  di  cui 
si  raccoglie  il  tessuto  ; il  clic  forma  un  ramo  importantissimo  d’  in- 
dustria in  molli  paesi.  La  materia  della  seta  si  trova  nel  corpo  del 
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bruco  , sodo  forma  d’  un  liquido  viscoso , suscettivo  di  ridurti  m 
fili  che  a’  indurano  all’  aria.  Immerso  nell’  acqua  , cui  siasi  aggiun- 
to una  piccola  quantità  di  acido  libero , questo  liquido  si  ridu- 
ce in  una  massa  che  sembra  penetrata  di  piccoli  filamenti  bianchi. 
A proporzione  che  il  bruco  lo  separa  sotto  forma  di  fili  , una  por- 
zione si  consolida  in  un  filo  di  seta  semplice , che , contraendosi  , 
trasuda  nel  tempo  stesso  un  liquido  , che  si  dissecca  alla  sua  superficie, 
lasciandovi  le  materie  animali  tenute  in  dissoluzione  ; da  ciò  risulta  , 
clic  questo  filo  trovasi  'coperto  d’  ima  vernice  , che  comunica  un  co 
lor  giallo  ad  alcune  sete.  - • 

La. seta  è stala  esaminata  da  Roard  e Mnlder.ll  lavoro  di  que- 
st’ ultimo  particolarmente  , del  quale  mi  propongo  di  esporre  i parti- 
colari , ha  sparso  molta  luce  su  questo  subbietto.  La  6eta  contiene 
poco  più  della  metà  del  suo  peso  di  fibra  setosa  propriamente  detta» 
Il  rimanente  è formato  de’  componenti  del  liquido  in  cui  era  disciolta 
la  fibra  setosa  , e prima  della  sua  solidificazione  in  fibra.  Indipendente- 
mente dall’  acqua  e 1 dalla  fibra  setosa  non  ancor  coagulata  , questo  li- 
quido contiene  albumina  , un  corpo  particolare  che  1’  acqua  bollente 
e gli  acidi  trasformano  in  una  materia  analoga  alla  colla  e dai  fabbri» 
canti  distinta  col  nome  di  gomma  della  seta  , una  piccola  quantità  di 
grasso;  e , per  la  seta  cruda  gialla  , una  materia  colorante  particolare. 

Per  separare  questi  componenti  ,-si  tratta  successivamente  la  seta 
cruda  coll’  etere  e coll*  alcool  i quali  sciolgono  il  grasso  e la  malaria 
colorante;  Si  fa  allora  bollire  con  acido  acetico  concentrato  , per  di- 
scioglii  re  I’  albumina  e la  materia  analoga  alla  colla  : la  fibra  setacea 
rimali  quindi  pura.  Si  svapora  la  soluzione  acida  n secchezza  ; ed  il 
'residuo  si  fa  bollire  coll’  acqua  che  disciégiie  la  colla  e rimane  1’  al- 
bumina. Si  può  estrarre  la  colla  dalla  seta  coll’  acqua  bollente  senza 
ricorrer  prima  all’  acido  acetico  , ma  per  tale  oggetto  occorre  gran 
quantità  di  acqua  , la  quale  allora  scioglie  simultaneamente  moli’  al- 
bumina coagulata.  L’  acido  acetico  n’  estrae  poi  il  rimanente  dell’albii* 
inina.  Seguendo  questo  metodo  , Mulder  ha  trovato  che  la  seta  era 
composta  di  r ' '•*  ‘ 
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Mulder-  ha  diligentemente  studiata  la  natura  di  questi  corpi. 

Dopo  questo  trattamento  la  fibra  dì  seta  è più  molle  e meno  lu- 
cida delta  seta  ordinaria  , e le  sue  estremità  rotte  si  dividono  in  fili 
più  diticati.  È più  pesante  dell’ acqua;  bruciandola  esala  odore  di  carne, 
e somministra  alla  distillazione  secca  de’  prodotti  ammoniacali.  Prima 
di  scónqiorsi  totalmente  si  fonde  e-  si  gonfie.  È insolubile  nell'  acqua 
nell’  alcool  , nell’  etere  < e negli  olii  grassi  e volatili.  Si  scioglie  a 
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freddo  bell'  «cido  solforico  : la  soluzione  è un  liquido-  denso,  bruno- 
chiaro  , il  quale  riscaldato  diventa  d'  un  bel  rosso  , poi  d’  un  bruno 
fosco  e svolge  gas  acido  solforoso  $ non  è precipitata  dall'  acqua,  ma 
produce  nn  copiosissimo  precipitato  bianco  celi’  infuse  di  noce  di 
galla,  L. a fibra  setosa  sciolta  nell’  acido  solforico  è precipitata  da  un 
alcoli  , -e  ridiscidlta  in  eccesso  del  reagente.  L*  acido  idroclorice 
concentrato  scioglie  la  fibra  setosa  al  coler  dell*  ambiente.  La  soluzione 
■è  senza  colore, -e  riscaldata  diventa  bruna.  L’acido  nitrico  , la  scioglie 
del  pari.  A caldo  forma  dell’  acido  ossalico.  Gli  acidi  neh  fosfori- 
ci non  la  sciolgono  che  a caldo.  Le  soluzioni  soo  brune.  Sareb- 
be stato  desiderabile  che  Malder  avesse  più  minutamente  esamina- 
lo queste  -combinazioni  -,  nelle  quali  la  fibra  setosa  funziona  chiara- 
mente da  base  a somiglianza  deli’ albumina  e dell»  fibrina' del  san- 
gue. È probabile  che  gli  acidi  non  la  sciolgono  senza  alterazio- 
ne e che  , per  esempio , la  fibra  precipitata  dall’  acido  solforico  con 
la  potassa  è solubile  nell’  acido  solforico  , quantunque  la  seta  vi  sia 
perfettamente  insolubile.  La  potassa  caustica  la  scioglie  al  calor 
deli’  ebollizione  , ma  i’  acqua  , non  che  gli  acidi  , ne  la  precipi- 
tano di  nuovo.  11  precipitato  è fioccoso  e formato  di  fibre  sottili.  La 
seta  è insolubile  nel  carbonato  potassico  e nell’  ammoniaca  caustica. 
Coinè  -1’  albumina  e -la  fibrina  del  sangue  , la  fibra  di  seta  contiene  dei 
componenti  incombustibili  , che  non  se  ne  possono  separare  se  non 
dopo  la  distruzione  della  fibra  : riduconsi  allora  in  cenere  ; la  quale 
contiene  solfo  , fosforo  , cloro  -,  potassio  -,  sodio  , calcio  , magnesio  , 
manganese  e ferro.  La  fibra  setosa  pura  spossata  coll’ acido  acetico 
bollente,  dopo  la  combustione  rimane  o,3  per  roo  di  cenere.  Mulder 
dia  analizzato  la  fibra  di  seta  con  U combustione  e vi  ha  trovato  : 


Analisi. 

Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio.--  . 

. . . 49, -*71 

39 

49,38 

Idrogeno.  . 

; . ■ . 6,5o3 

63 

6,5 1 

Azoto . . . 

-. . - . 17,013 

42 

47,60 

Ossigeno . . 

. . . 27,208 

16 

26, 5« 

Peso  atomistico  SS  6042, 644-  Ppr  compruovare  questo  peso  ato- 
mìstico Mulder  ha  cercato  le  quantità  di  gas  acido  idroclorico  e di 
,gas  ammoniaco  che  un  determinato  peso  di  fibra  setosa  disseccata  a 
120°  poteva  assorbire  , saturandosi  compiutamente:  o,Ò2i  di  fibra  se- 
iosa La  assorbito  0,0389  di  gas  acido  idroclorico  secco  , e 0,449  di 
fibra  ha  condensato  0,0079  di  gas  ammoniaco.  Dietro  ciò  calcolando 
jl  peso  dell’  atomo  , trovasi  col  primo  risultamepto.  Goyfi  , e col  se- 
condo 6095.  Non  vi  si  son  potuti  combinare  altri  corpi  in  propor- 
zioni invariabili. 

La  colla  ili  seta  , come  nbbium  veduto  , pHÒ  ottenersi  in  due  mo- 
di. fi  metodo  più  fucile  consiste  in  trattare  la  seta  cruda  coll’  acido 
acetico  concentrato  e bollente  , a separare  !’  acido  acetico  coll’  evapo- 
ruzione  , a trattare  il  residuo  cob’  acqua  bollente  e svaporare  a secchezza 
la  soluzione  feltrata.  La  soluzione  ottenuta  facendo  bollire  la  seta  cruda 
coll’acqua,  senza  averla  prima  trattata  coll’  acido  acetico,  contiene  del- 
l'albumina, che  se  n«  precipita  colf  acetato  di  piombo  ; si  trulla  la  solu- 


Digitized  by  Googli 


BELLA  SET*.  535  * 

rione  filtrala  cal  solfid»  idrico  , si  feltra  di  nuovo  f si  svapora  a ba- 
gno-maria a secchezza.  La  colia  rimane  allora  in  massa  traslucida  v 
giallognola,  senza  odore  ed  insipida,  più  pesante  dell’  acqua  ed  iuul- 
tenibile  all*  aria,  Riscaldata  si  gonfia  , si  scompone  con  (svolgimento 
il’  ammoniaca  , e rimane  , dopo  la  combustione,  una  cenere  contenen- 
te carbonato  sodico.  Si  scioglie  facilmente  nell’  acqua  c ad  un  dato 
segno  svaporata  la  soluzione  diventa  gelatinosa  e mucillaginosa.  L’ al- 
uool  , !'  etere  , gli  olii  grassi  e volatili  non  la  sciolgono.  La  soluzione 
acquosa  soffre  subito  la  fermentazione  putrida.  A- freddo,  l’acido  sol- 
forico concentrato  la  scioglie  senza  colorarsi  ; a caldo  i due  corpi 
scompongonsi  reciprocamente.  Al  caler  del  bollimento  trattata  coll’aci- 
do solforico  diluito  , si  trasforma  in  zucchero  , die  può  ricavarsi  col 
metodo  ordinario.  Tuie  zucchero  è poco  solubile  nell'  alcool  freddo  , 
di  maniera  che  lina  soluzione  suturata  al  color  del  bollimento  lo  de- 
posita nel  raffreddarsi.  L' arido  nitrico  trasforma  la  colla  della  setu  in 
acido  ossalico.  Sciolta  nell’  arido  acetico  dà  col  prtissialo  potassico- 
un  bel  precipitato  verde  , che  si  scioglie  in  una  più  grande  quan- 
tità di  acqua.  Dna  soluzione  acquosa  vien  precipitata  dall'  alcool  , dal- 
T" infuso  di  noce  di  galla  , dal  sotto  acetato  piombico  , dal  nitrato 
Hicrcuroso  , dal  cloruro  stagnico  , dui  doro-  c dal  bromo.  Il  cloruro 
aurico  produco  un  precipitalo  giallo.  Non  è al  contrario  precipitata 
dal  cloruro  mercurico  , dal  nitrato  nrgrntico  , dal  cloruro  ferrico  e 
dui  solfalo  ferrico.  Veramente  quest'  ultimo  vi  produce  prima  un  intor- 
bidamento , ma  il  precipitato  in  seguilo  si  ridiscinglic.  Riscaldando 
il  liquore  ad  un.  punto  prossimo  al  bollimento  formasi  un  precipitato 
bianco  , che  lavalo  e disseccato  riman-  pure  senza  colore.  Contiene 
o,54  per  1-00  d’  ossido  ferrico  con  acido  solforico  e colla  di  seta.  11 
precipitato  prodotto  dal  sotto-acetato  di  piombo  contiene  56,6 1 per 
eoo  di  collu  di  seta  e 43,3q  jht  i-oo  d’  ossido  piombico.  Può  riscal- 
darsi fino  a i3o°  senza  che  si  svolga  acqua  , ciò  che  pare  indicare 
essere  unidre.  Secondo  1'  analisi  di  JMulder  , la  colla  di  seta  è compo- 
sta di  : 


Carbonio.  . ..  - . 

Idrogeno.  . . . .. 

Azoto.  ...  ... 

Ossigeno-.  .,  . . 


Analisi. 

Atomi. 

Calcolato, 

49^9* 

i3 

5o,37 

6,357 

20 

6,53 

•9> '90 

4 

24.96» 

5- 

25,35 

Peso  dell’ atomo  z=s  1972,54*  Calcolando  la  quantità  che  nella- 
combinazione  piombica  , si  trova  unita  ad  un  atomo  d’ossido  piqm- 
bico  , si  trova  1819,4',  fumerò  che  senza  coincidere  con  quel  di  so- 
pra, non  pertanto  vi  si  approssima.  C'mvien  notare  che  questo  peso  a- 
tomistico  e questa  composizione  sono  anche  quelli  della  colla  ordina>- 
rin  ; du  cui  nondimeno  la  eolia  della  seta  differisce,  perchè  non  si  rap- 
prende in  gelatina  , ed»  è precipitata  del  sotto-acetato  piombico  , ciò 
non  succede  per  hi  colla  ordinaria. 

L'  albumina  hu  la  composizione  9 le  proprietà  dell'  albumina  coa- 
gulata. 

Il  grasso  è solido  , grigio  e fusibilissimo.  Si  scioglie  nell*  alcool, 
nell'  etere  , negli  olii  grassi  e volatili , nell’  acido  concentrato  • ncl- 
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1’  ammolline»  candita.  Bollendolo  coll’  idrato  potassico  , sperimenta 
una  saponificazione  purziale  ; coi  ruffreddamento  una  parte  ti  de  poti- 
la perchè  insolubile  a freddo  nell’  alcool  e nell’  etere  , tua  solubile  iti 
questi  veicoli  al  calor  del  bollimento.,  ed  in  conseguenza  presenta  una 
compiuta  analogia  con  la  cecina  della  cera  ; forse  questa  parte  fra- 
ziona .nel  grasso  da  base  salificabile  , a modo  dell’  etale. 

La  materia  colorante  conci  n tra  la  è d’  un  bel  rosso.  Si  ricava  dui 
decotto  ulcoolico  , il  quale  la  ritiene  dopo  essersi  depositala  la  ceru. 
Si  svapora'  il  decollo  a secchezza  ; si  separa  la  resina  ed  il  grasso  (lai 
residuo  con  soluzione  di  potassa  caustica  non  molto  concentrata  i la 
materia  colorante  rimane.  È d’  un  bel  rosso  , insolubile  in  acqua  , 
solubile  nell’  alcool  , nell’  etere  , negli  olii  grassi  e volatili.  Col  clo- 
ro e coll’  acido  solforoso  diventa  d’  un  giallo-pallido  , quasi  bianca.  . 

Acido  bombirò.  È stato  scoperto  da  Chaussier  , ma  soltanto  recen- 
temente esaminato  minutamente  da  Mulder.  Questo  chimico  ha  distil- 
lalo ,i oo  grammi  di  seta  cruda  con  5o  grammi  d’acido  solforico  f 
e 5 litri  di  acqua  , fino  ad  ottenerne  u/5.  Il  prodotto  stillato  era  acido 
e di  odore  acre.  Saturato  coll’  idrato  barbico  c svaporato  ba  rimasto 
una  piccola  quantità  di  sale  baritico  , il  quale  trattato  coll’  addo  sol- 
forico , ha  somministrato  , il  medesimo  acido  di  odore  acre  , in  i stato 
più  concentrato.  Probabilmente  quest*  acido  si  trova  nella  colla  della  seta 
combinato  alla  soda.  Forma  con  gli  alcali  e con  le  terre  alcaline  sali  so- 
lubili che  intorbidano  i sali  di  ferro,  di  rame,  di  mercurio  e d’argento. 

• Gii  usi  della  seta  son  generalmente  noti.  La  sua  tenucità  è con- 
siderabilissima. Ordinuriuuitmle  si  uccidano  i bachi  datela  precisamen- 
te quando  incominciano  a filare.  A tale  oggetto  si  mctlon  per  ia 
ore  nell’  aceto.  Poi  si  tolgono  , e , dopo  di  aver  aperto  il  serbatoio 
del  liquido  da  seta  .,  si  forma  in  un  tratto  col  liquore  un  (ilo  della 
grossezza  d’  un  ferro  da  calze  ordinario  , e si  lascia  solidificar  questo 
filo  compiutamente.  In  seguito  di  che  questo  filo  è di  una  tal  fòrza 
ebe  non  si  può  romper  eoo  le  mani  , « si  adopera  per  fissar  gli  ami 
per  la  pesca  di  grossi  pesci.  - • rb  ctt 

, Poco  prima  che  le  femmine  de’  filugelli  incominciano  a far  le  uo- 
va , cucciano  una  spezie  d’  escremento  , prima  liquido.,  ma  che  to- 
sto si  solidifica  in  mussa  rosso-grigia  , facilmente  polverizzabile.  La 
femmina  però  non  ha  ancor  preso  nutrimento  dalla  sua  metamorfosi 
in  crisalide.  Questa  sostanza  è stata  analizzata  da  Lassijigne  , il  quale 
P ha  trovata  composta  di  o,j5  di  acido  urico  insolubile  nell’  acqua  e 
ili  o,v  5 d’  una  sostanza  estrattiforme  , giallo-rossa  e solubile  in  questo 
veicolo.  .•  <»  ...  i.  i ■•■f.ti.tit&c , 

Formiche.  È noto  che  le  formiche  spargono  un  liquido  acido 
particolare  e odoroso,  dello  acido  formico.  Ma  l’acqua  , con  la  quale 
si  trattano  le  formiche  pestate  , contiene  anche  un  altro  acido  orga- 
nico non  volatile  , che , secondo  le  sperienze  di  Fourcroy  e Vauque- 
lio  , è acido  pudico  , e si  ottiene  , allorché  , dopo  stillato  P aci- 
do formico  , si  precipita  il  liquor  acido  rimanente  con  un  sale  piom- 
bino neutro.  Questa  proprietà  prova  che  l'acido  di  cui  si  tratta  non 
è acido  lattico.  L’  esistenza  dell’  acido  malico  nel  regno  animale  è un. 
fenomeno  affatto  insolito  , e sarebbe  questo  un  soggetto  degno  di  al- 
tre indagini , per  dimostrare  con  nuove  osservazioni  , se  1’  acido  di 
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•iti  si  traila  si*  realmente  acido  malico  , e »è  le  formiche  non  conten- 
gano anche  dvtt'  acido  lattico. 

Ho  gii  parlalo  dall’  olio  grasso  delle  formiche  , trattando  de- 
grassi. Secondo  Maeqoer  , quest’  inselli  , somministrano  con  la  distillai 
sione  imi  olio  volatile  , eh*'  è poco  solubile  nell’  aicoole  , c non  ha. 
alcun  sapore  bruciante. 

Migliatela.  I ragni  hanno  , come  il  filugello  , un  liquido  clic 
. I’  animale  può  spremere  a volontà  da  molte  piccole  eminenze  papillari, 
poste  nell'  addomine  , che  » indurisce  iinincdiatamenle  in  un  filo  vi- 
scoso elastico  , suscettivo  di  aderire  a lutti  i corpi  che  tocca  , con 
Vmla  (orza  , che  si  rompe  piuttosto  che  staccarsi.  Da  ciò  risulta  eh*  è 
molto  difficile  ottenerlo  puro,  perchè  copresi  tosto  della  polvere  so- 
spesa iteli’  aria.  La  ragnatela  venne  analizzata  da  Cadet  de  Vaux.  L’  ac- 
qua con  cui  si  fu  bollire  , ne  discioglie  quasi  la  metà.,  e la.  dissolu- 

ziono  iodica  , con  le  sue  reazioni  , contenere  dèi  cloruri  , dei  solfati 

cd  un  sale  calcico.  Quando  si  evapora  , copresi  il'  una  pellicola,  che, 
tògliendola  , viene  (osto  sostituito  da  un*' altra.  Rimane  da  ultimo  un. 
estratto,  viscoso  , di' cui  1‘  aicoole  discioglie  all*' incirca  il  quarto.  L’  e- 
•l ratto  alcoolico  è bruno  e deliquescente  ; esso  ha  sapor  acre  , e 
óltre  alle  materie  animali  , contiene  anche  del  cloruro  uimnonico.  La. 
porzione  insolubile  nell*' aicoole  è granellosa  'come  il  sangue  coagulato 
coll’  ebollizione  c seccato  ; Ita  un  sapore  più  debole  , e non  si  gonfia 
sui  carboni  ardenti.  L’ aicoole  separa  da  questa  tela , di  ragno  una  re- 
sina che  I’  acqua  precipita  in  color  grigio  , e il  liquore  evaporato, 
lascia  una  materia  bruna  , sciropposa  , deliquescente  , di  sapor  dol- 

cigno,  con  un  lontano  gusto  nere.  La  tela  di' ragno  , trattata  col- 

1’  aicoole  , quando  si  abbrucia  , lascia  una  cenere  composta  di  car- 
bonato sodico  , cloruro  sodico  , solfato  calcico  , .carbonaro  calcico  , 
ossido  ferrico  , silice  e al  lumina  ; quest*  ultime  potrebbero  provenire 
dalla  polvere  aderente.  Se  sggitingesi  un  poco  di  potassa  caustica  alla 
ragliatela  mescolata  coli’  acqua  , svelgesi  un  forte  odore  ammoniacale.: 

Una  più.  recente  ricerca  devesi  a Mulder  , il  quale  ha  analizzato  i 
lunghi  , fili  bianchi  che  , in  autunno,  trovatisi  talvolta  sospesi  nell’  aria 
a vari  piedi  di  altezza  dal  suolo  , e vi  ha  trovato  gli  s’essi  componenti 
della  seta  , ma  in  altre  proporzioni.  Contenevano  ' 1 5,85  di  sostanza 
fibrosa  , 64,00  di  albumina  , 1 8,o4  di  sostanza  analoga  alla  colla  e 
a, 7»  di  cero,  e di  grasso  solido  , indipendentemente  da  16,6  per  ioa 
di  acqua.  - 

Guscio  del  granchio,  fi  color  nero  dei  granchi  ha  di  particolare, 
che  diviene  rosso  con  la  cottura.  Macaire  e Lassaigne  lo.  esamiuaròno. 
Esso  è una  sostanza  analoga  ad  un  grasso  , di  color  azzurro- verde 
carico  in.  istato.  naturale  , clic  arrossa,  u cicca  700,  e ussunie  una  ras* 
sonrgliama.  con  quella  dei  becchi  dell’  oca  e dei  piedi  dei  piccioni 
( pug.  ab  1 ).  Questa  sostanza  è contenuta  in  parte  nel  guscio  e nella 
pelle  verderognoLu  situata  immediatamente  al  di  sotto,  in  parte  anche  itz 
una  membrana  al  di  sotto  della  verde  , dalla  quale  può  questu  mem- 
brana venir  separata  con  la  macerazione  nell’  acqua  ; ma  la  materia  co- 
lorante è già  rossa  anticipatamente  in  quest’  ultima  membrana.  Si  ot- 
tiene questa  materia  colorante  nettando  bene  il  guscio  del  granchio  , 
e trattandolo  coll 'aicoole,  nel  qual  tempo  il  suo  colore  diviene  rosso. 
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Evaporata  la  dissoluzione  , limane  una  materia  rossa  , consistente  , 
analoga  ad  un  grusso  , che  , ben  lavata  con  acquu  calda  , può  con. 
servarsi  senza  alterazione.  Questa  sostanza  grassa  è insolubile  nell’  ac- 
qua , solubilissima  nell’-atcoote  e nell’  etere.  La  dissoluzione  alcoolica 
è d’  un  giallo  rosso  , e non  precipita  coll’  acqua.  Essa  è solubile,  col 
soccorso  del  calore  , nel  grasso  fuso  e negli  oli  volatili  , ma  si  pre- 
tende che  non  lo  sia  negli  oli  vegetali  grassi.  L'  acido  solforico  con- 
centrato la  distrugge  , e quello  eh'  è diluito  la  discioglie  facilmente. 
L’  acido  nitrico  la  converte  in  una  sostanza  amaru.  Quando  si  unisce 
la  dissoluzione  alcoolica  della  materia  rossa  coll’  acido  solforico  o col- 
1’  acido  nitrico  , diviene  verde  , senza  che  la  saturazione  coll’  alcali 
ristabilisca  il  color  rosso.  La  potassa  caustica  la.  discioglie  con  un  co- 
lor rosso  , e ne  viene  precipitata  dagli  acidi  , senza  esser  stata  conver- 
tita in  acidi  grassi.  La  dissoluzione  nell’  alcoole  perde  il  suo  colore 
aggiungendovi  dell*  allume  , e , se  vi  si  aggiunge  anche  deb’  ammo- 
niaca , si  ottiene  combinata  coll’  allumina.  La  dissoluzione  alcoolica 
viene  precipitata  dall’  acetato  piombino  : ia  combinazione  della  materia 
colorante  coll’  ossido  piombico  è violetta.  I sali  di  ferro  , di  stagno, 
di  rame  e di  mercurio  , non  vi  hanno  azione. 

li  guscio  nero  , o piuttosto  verde-carico  , dei  granchi  si  arrossa 
con  gii  acidi,  con  gii  alcali,  con  alcuni  sali  , con  la  putrefaziune,  coll’  a- 
zione dall'aria  e del  gas  ossigeno  , e non  si  arrossa  punto  .nel  gas  acido 
carbonico  e nel  gas  idrogeno,  il  gas  cloro  lo  imbianca.  Secondo  un’  ana- 
lisi di  Goebel  , questo  grasso  è composto  di  carbonio  08, 1 8 , idro- 
geno 9,?4  , ossigeno  zi, 58  , senza  nitrogeno.  Macuirc  asserisce  averne 
ottenuto  dell’  ammoniaca  con  la  distillazione  ; ciò  sembra  dipendere 
perchè  non  si  fosse  convenientemente  spoglialo  da  altre  sostanze  ani- 
mali solubili  nell'  alcoole.  . 

Atchetlet  trovò  nel  gambero  fluviatile  ( aslacus  flueiatUix  ),  mem- 
brana cartilaginosa  33,3  ; carbonato  cubico  con  tracce  di  ossido  fer- 
rico e manganico  6i,o  ; fosfato  calcico  5, 7. 

Goebel  trovò  nelle  branche  del  granchio,  carbonaio  calcico  68,36; 
fosfato  calcico  14,06;  tessuto  membranoso  , che  rimane  quando  trat- 
tatisi coll’  acido  idroeiorico  diluito,  dislruggibiie  con  la  calcinazione  , 
J7,98  , nei  denti  del  granchio  e nelle  punte  brune  e brillanti  sulle 
branche,  carbonato  calcico  68,35  , fosfato  calcico  1 8,75  ; membrane 
13,75  ; le  proprietà  chimiche  di  queste  ultime  non  vennero  indicate- 
Secondo  Dulk  , i corpi  chiamati  occhi  di  gambero  hanno  la  com- 
posizione seguente:  carbonato  calcico  63, 1 6 ; -fosfato  calcico  17,30: 
fosfato  mugnesico  ■ ,3o  ; carbonato  sodico  ; 1 ,4 1 ; materia  animale 
solubile  nell'acqua  11, 43;  materia  animale  cartilaginosa  4,53.  Tota- 
le 98,93.  • 

Secondo  Chevreul  , . i gusci  dei  gamberi  sono  composti  di  mate- 
ria animale  ed  acqua  , 44,  76  Sub  sodici  1 ,5o  ; carbonato  calcico 
49,36  ; fosfato  calcico  3,33;  fosfato  magnesico  1,36.  Egli  trovò  nel' 
guscio  dei  crabi  , materia  animale  ed  acqua  3 8,6  ; sali  sodici  1,6  ; 
carbonato  calcico  63,8  ; fosfato  calcico  6,0  ; fosfato  magnesico  1,0. 
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N'irò  di  seppia.  Esso  venni*  esaminato  do  Proni  e Bizio.  Gli  ani- 
mali del  genere  seppia  hanno , in  una  vescichetta  particolare  , un 
liquido  mucillaginoso  nero  , che  spargono  quando  sono  inseguiti  in 
■nodo  da  intorbidar  1*  acqua  intorno  ad  essi  , c fuggir  cosi  dai  loro 
nemici.  Secondo  Prout  , questo  liquido  , dopo  essere  stalo  seccato 
nella  vescichetta  , lascia  una  materia  dnra  , fragile  , d’  un  nero-bru- 
iiastro  , di  frattura  concoide  , e la  cui  polvere  è di  un  nero  velluta- 
to. Egli  la  trovò  senza  odore  e di  sapore  alquanto  salalo.  Il  suo  peso 
specifico  è 1,64- 

Quando  si  versa  dell'acqua  al  di  sopra-,  questo  liquido  si  carica 
d'  una  polvere  nera  tenuta  in  sospensione  che  soltanto  dopo  un’  intera 
settimana,  si  deposita.  Questa  polvere  consiste  in  una  materia  nera  , in- 
solubile nell’  acqua  , mescolala  con  carbonaii  calcico  e magnesico.  Que- 
sta materia  colorante  osservala  da  Prout  fu  chiamato  da  Bizio  melai * 
uà  ( da  yiSi.it  nero  ).  Si  separa  dalle  altre  sostanze  trattandola  coll’  e- 
bollizione  , prima  nell'acqua  , poi  nell'  ulcoole  , e da  ultimo  nell’acido 
idroclorico  ; dopo  ciò  , lavasi  bene  con  acqua  pura  , cui  si  aggiunge 
verso  il  fine  una  piccola  quantità  di  carbonato  ammonico.  Dopo  la 
disseccazione  , forma  una  sostanza  nera  , polverosa  , senza  odore  nò 
sapore  , che  , quando  riscaldasi  , si  distrugge  senza  fondersi  , spar- 
gendo I’  odore  delle  materie  animali  bruciate  : il  carbone  che  rimuue 
arde  facilmente , lasciando  un  poco  di  cenere,  composta  principal- 
mente d’  ossido  ferrico , con  magnesia  e calde.  Questa  materia  có- 
lo racle  è insolubile  nell’  acqua  , ina  si  stempera  facilmente  coll’  c- 
bollizione  , c vi  rimane  lungamente  sospesa  senza  depositarsi.  Il  li- 
quore si  chiarifica  prontamente  , quando  vi  si  aggiungono  degli  acidi 
minerali  o del  cloruro  ammonico.  E insolubile  nell’ ulcoole  e nell’etere. 

L’  acido  solforico  la  discioglie  a freddo  , e I'  acqua  ne  la  precipita. 

L’  acido  solforico  caldo  la  scompone  , con  isviluppo  di  acido  solfo- 
roso. L’  acido  nitrico  concentrato  la  discioglie  parzialmente  con  isvi- 
luppo di  gas  ossido  nitrico  , producendo  un  liquido  rosso-bruno,  che 
non  precipita  con  la  potassu  caustica  , ma  viene  un  poco  intorbidato  dal 
carbonato  potassico.  L' acido  idroclorico  opera  debolissimamente  e 
1'  acido  acetico  non  non  vi  ha  alcun’  azione.  Si  discioglie  nella  potassa 
caustica  a caldo.  La  dissoluzione  è di  un  bruno  intensissimo  , e pre- 
cipita con  gli  acidi  solforico  e idroclorico  , non  già  coll’  acido  ni- 
trico. L’ammoniaca  esercita  anche -un' azione  dissolvente  sopra  di  es- 
sa. I carbonati  alculini  non  la  disciolgono.  Da  queste  indagini  risulta  che 
la  materia  nera  ha  molta  analogia  col  pigmento  nero  dell’  occhio. 

La  porzione  di  questo  liquore  delle  seppie  eh’  è solubile  nell’  ac- 
qua calda  , non  precipita  coll’  ebollizione , nè  con  gli  acidi  , col  clo- 
ruro mercurico  , col  sotto-acetato  piombicn  , coll’  infuso  di  noce  di 
galla  : dopo  essere  stata  diseccata  , si  discioglie  difficilmente  nel-  ' 
1’  acqua  fredda.  .... 

Prout  trovò  il  residuo  secco  del  nero  di  seppia  composto  come 
segue:  - • . ....... 
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Melaina  . . . . 

Carbonaio  calcico  

Carbonaio  magnetico  ....... 

• Cloruro  sodico  ? ) 

Solfato  sodico  ? ( * * 

Maleria  animale  analoga  al  muco  . . 
Perdila  v . . . . . . . . . . 


78,0» 

io,4o 

7,00 

T.ltì 

o,84 

1 ,60 


100,00  , 1 

I puuli  interrogativi  indicano  che  Proni  non  era  ben  ceiio  ih-tla 
natura  dì  questi  sali.  Kemp  , che  instino  alcune  spernuze  sopra  il 
nero  non  disseccalo  r trovò,  che  si  coagula  col  calore  , coli’  ideante  , 
con  gli  acidi  minerali  , còl  cloruro  mercurico  e coll’  infuso  di  noce 
di  galla  , il  che-  viene  da  Prout  attribuito  alia  materia  citata  da  &vmp. 
come  muco.  - - 

Si  pretende  che  ulcune  specie  d’ iuchiusiro  eletta  Chimi  sieno  io 
parte  composte  di  nero  di  seppia  disseccalo.  - ■ 

La  seppia  ha  sul  dorso  una  specie  di  scudo,  conosciuto  vol- 
garmente col  nome  d'  osto  di  seppia.  Si  adopera  u pulire  le  manifat- 
ture di  avorio  e di  osso,  e altra  volta  usuvasi  in  medicina.  Questa 
sostanza  è composta  di  carbonato  calcica  con  vestigio  di  fosfato  cal- 
cico , e di  una  certa  quantità  di  materia  animale  membranosa  che  serve 
di  trama. 

- Ostriche.  L’ animale  dell’  ostrica  ( ostrea  eelults  ) contiene,  secondo 
P analisi  di  Pasquier  , dell’  albumina  , un  tessuto  membranoso  ( che 
Pasquier  chiama  fibrina  ) , che  risolvesi  parzialmente  in  colla  , del 
muco  , ed  una  sostanza  estrattiforme  , analoga  all’estratto  di  carne. 
Secondo  lo  stesso  , l’acido  idroclerico  separa  dalle  ostriche  carboni.» 
vate  del  fosfato  e del  carbonato  calcici  ; ma  , ribolle  perfettamente  in 
cenere  non  rimane  che  fosfato  calcico.  Si  produce  dunque  un  poca 
di  acido  fosforico  con  la  combustione. 

Mulder  ha  paragonato  1’  albumina  , che  forma  il  principale  coki*' 
ponente  delle  ostriche  , con  la  proteina  , le  cui  cotnbinuzioni  trovatisi 
negli  animali  superiori  , ed  ha  osservalo  che  queste  due  sostante  hanno 
la  medesima  composizione  e le  medesime  proprietà  chimiche.  Mulder 
non  ha  pelò  cercato  di  determinare  le  quantità  di  solfo  e di  fosforo 
che  vi  si  irovano. 

S’ ignora  quant'  albumina  non  Coagulati!* contenga»»  le  ostriche.  È 
certissimo  che  una  parte  dell*  albumina  coagulata  è fibrina  nc’  muscoli 
mercè  de*  quali  le  ostriche  eseguono  i loro  movimenti  , e che  un’  altra 
parte  forma  il  tessuto  organica  , del  quale  probahilmente  vi  son  molte 
specie  differenti.  Forse  non  vi  manca  neppure  il  grasso. 

Le  conchiglie  delle  ostriche  sono  composte  , secondo  P analisi  di 
Bucholz  e di  Braudes  , dì  materia  animale  insolubile  0,5  5 carbonata 
calcico  98,6  ; fosfato  calcico  »,a  \ allumina  ( accidentale  ),  o,a.  Quan- 
do si  abbruciano  le  ronchigli»  d’  ostriche  fino  a renderle  caustiche  , 
formasi  un  poco  di  solfuro  calcico  , proveniente  dal  solfo  della  materie* 
animale  che  contengono  , od  anche  una  piccola  quantità  di  solfata 
calcico. 
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Le  eonc/iiglie  delle  perle  e le  perle  sono  ioii>|K)s'e  di  carbonaio 
calcico  , con  vestigio  di  fosfato  , riunito  da  Oua  piccola  quantità  di 
tessuto  membranoso,  la  cui  proporzione  varia  secondo  le  particola  rizzate 
esperienze  di  Atcbelt. 

11  miirex  braiuiaris  contiene  una  materia  colorante  anticamente 
adoperata  per  tingere  le  stoffe  e che  produce  un  eolor  porpora  som- 
mamente bello  , ma  anche  de'  più  costosi.  Questo  principio  colorante 
è stalo  esaminato  da  Bizio  che  dice  che  è un  liquido  secregato  da  un 
organo  particolare  del  mollusco.  È un  liquido  senza  colore  , che  espo- 
sto alla  luce  solare  diffusa  si  tinge  prima  in  giallo  cedrino,  poi  io  var- 
de  chiaro  , verde- smeraldo  , azzurro  , rosso  , e finalmente  , dopa 
4B  ore  in  bellissimo  porpora  5 ma  non  passa  per  queste  gradazioni 
se  non  quando  s’  impedisce  di  farlo  disseccare.  Posto  , per  esempio  , 
su  carta  sugante  che  assorbe  l’umidore  rimanendo  la  inucillagiue,  non 
produce  queste  gradazioni  di  colore  , se  non  quando  si  fa  gonfiare 
la  mucillagine  nell'  acqua.  Questo  cambiamento  di  colore  non  succede 
all’  ombra  , e producesi  più  facilmente  alla  luce  diffusa  che  ai  raggi 
diretti  dal  sole.  La  porpora  è nera  dopo  il  disseccamento,  quasi  come 
sangue  disseccato  ; in  polvere  è d’  un  rosso  vivo  ; ha  odor  di  a ssa  fe- 
tida. La  porpora  è insolubile  nell’  acqua  , nell’  alcool  , nell’  etere  ,. 
nell’  ammoniaca  , e negli  alcali  caustici  ; riscaldato  con  idrato  potas- 
sico , questo  n’  estrae  una  sostanza  mucillaginosa  ed  un  corpo  giallo- 
gnolo , mentre  rimanq  non  disciolto  il  principio  colorante.  Gli  acidi 
minerali  diluiti  non  1’  alterano.  L*  acido  nitrico  solamente  la  colora  in 
iscarlalto.  L’  acido  solforico  concentralo  rimane  il  colore  con  tutta  la 
sua  lucentezza , e ne  separa  dei  corpi  stranieri  , di  maniera  che  al 
principio  la  materia  colorante  sembra  scomposta.  L’acido  nitrico  con- 
centrato cambia  il  colore  in  giallo  dorato.  Il  cloro  la  distrugge  e 
1’  imbianchisce.  Bizio  suppone  inoltre  nella  porpora,  un  poco  di  rame. 

La  più  parte  delle  madrepore  contengono  , secondo  Atchelt,  poso 
tessuto  membranoso  , e sono  composte  di  carbonato  calcico.  Alcune, 
come  le  millepore  e 1’  Hit  Zupparli , lasciano,  dopo  la  dissoluzióne  del 
sale  terroso  con  gli  acidi  diluiti  f la  loro  materia  animale  che  conserva 
, la  forma  primitiva  del  polipaio.  In  altre,  come  nella  g organili  (label- 
lum  , per  esempio  , il  tronco  è composto  d’  una  sostanza  animale  cor- 
nea , con  fosfato  e poco  carbonato  calcici  , coperti  d’ una  crosta 
ili  carbonata  calcico.  La  gorgonia  unlipalhes  è quasi  esclusivamente 
formata  d’ una  materia  dotata  delle  proprietà  della  sostanza  cornea. 
Le  spugne  consistono  egualmente  in  una  materia  che  ha'  le  proprietà 
chimiche  delle  sostanze  cornea.  Non  si  conosce  come  il  ioduro  sodico 
che  trovasi  nella  cenere  della  spungu  fluviatile  si  trovi  contenuto  nella 
sua  sostanza.  Secondo  1’  osserfazione  di  Gray,  le  punte  che  osservami 
sovente  nelle  diverse  spugne  gorgonie  e teli  , sono  , quasi  unicamente 
formate  di  silice  e non  di  fosfato  Calcico.  Il  corallo  rosso  ( isis  stabi- 
lir J contiene,  secondo  Vogel , dei  carbonati  calcico  e rnagnesico  co- 
loriti in  rosso  da  uno  per  cento  d’  ossido  ferrico  , agglutinati  da  un 
centesimo  di  materia  animale  membranosa.  Vatiquetin  trovò  in  una 
madrepora  rossa  uua  materia  colorante  rossa  , ehe  diveniva  violetta 
con  gli  alcali.  . 1>  ■■ 

Spugna.  Le  varie  specie  ili  spugna  ( spongia  ) sono  ugualmente 
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formate  «li  una  materni  che  ha  le  proprietà  chimiche  del  corno.  Non 
si  sa  ancor*  in  «piai  modo  la  spugna  contiene  il  ioduro  di  sodio  ohe 
trovasi  nelle  sue  ceneri.  — Secondo  l*  osservazione  di  Gr.iy  , le  spicelo 
( spiatine  ) che  spesso  trovansi  in  varie  spugno  , gorgon!»  c lede  , 
non  son  per  eosì  dire  che  formule  di  silice  e non-  di  fosfato  calcico. 

Da  lunghissimo  tempo  la  spugna  bruciata  adoperasi  in  medicina,  ed 
ora  si  conosce  che  i suoi  efl’etti  medicinali  dipendon  principalmente  dot 
iodo  e dal  bromo  che  contiene.  In  <|uesli  ultimi  tempi  si  son  fatte  molte 
sperienze  a questo  riguardo.  R iguzzuni  ha  trovato  vestigio  di  ruinc  e 
di  bromo  nella  spugna  bruciata  ( spancia  usta  ).  Già  prima  di  lui 
Winckler  vi  aveva  scoperto  il  bromo. . Dietro  questa  indicazione  Her- 
berger  ha  analizzate  la  spugna  bruciata  e vi  Iva  trovato-:  cloruro  cal- 
cico o,  7576  ; bromuro  potassico  ©,7000;  ioduro  potassico  1,160  ; 
solfato  calcico  6.64o  ; carbonato  inagncsieo  3,868  ; carbonato  cal- 
cico 16,664  ì fosfato  calcico  3, 800  ; ossido  ferroso  8,5772  ; ve- 
stigi d’  ossido  rameoso  , silice  9,492  carbone  58, 2418  ( perdila 
0,0 164  )•  — Preuss  e Sominer  hanno  esaminai»  la  spugna  per  de- 
terminare la  quantità  di  iodo  che  contiene.  Secondo  Sominer  , distil- 
lala coll’  acqua  non  so  ne  svolge  iodo  , tua  il  liquore  che  rimane 
con  la  spugna  nella  storta  tiene  in  soluzione  i ioduri,  e ki  spugna  stessa 
dopo  essere  stuta  spremuta  e carbonizzata,  ne  somministra  una  maggior 
quantità  con  un  nuovo  trattamento.  L’ultimo  fatto  sembra  indicare  che  la 
spugna  precedentemente  Irattula  coll'  ebollizioni;  , contiene  un  ioduro 
insolubile  , che  con  le  curbonizzazionc  cambia  di  buse  e diventa  st- 
I ubile.  Abbrustolata  lino  a che  si  riduca  (la  11  1 9 once  ed  il  suo 
colore  siasi  mutalo  in  giallo  bruno  , questa  quantità  di  spugna  cede 
uli’  acqua  de’  sali  dai  quali  si  possano  estrarre  i4  grani  di  iodo.  La 
stessa  quantità  di  spugna  ba  somministrato  con  la  earbonizzazione  8 
once  di  carbone  dal  quale  si  son  separati  19  grani  di  iodo.  Prcu6S 
ba  fatto  la  mrdesimu  osservazione.  Si  son  trovile  del  pari  combina- 
zioni di  iodo  e di  soifuto  calcico  nelle  concrezioni  che  si  rinvengono 
nelle  cellule  della  spugna.  Carbonizzata  in  crogiuolo  coperto  la  spugna 
rimane  54,58  per  100  di  carbone  ; cento  parti  del  quale  ban  dato  : 
ii,z  di  sai  marino;  1,64  di  solfato  calcico;  2,14  di  ioduro  sodico; 
0,76  di  bromuro  sodico-;  11, 5a  di  carbonato  calcico;  0,47  di  ma- 
gnesia ; 2,87  d’ossido  ferrica  e 5,5  di  fosfato  calcico.  La  spugna  noti 
abbrustolata  non  ha  ceduto  ebe  2,45  per  100  di  purU  solubili  in  ac- 
qua. Da  ciò  segue  che  la  carbonizzazione  somministra  medicamento 
molto  più  efficace  , e clic  1' attività  di  questo  preparato  , per  quel  ehc 
riguarda  il  iodo  ed  il  bromo  , diventa  tanto  maggior  per  quanto  più 
carbone  si  consuma. 

X..  Sulla  conservazione  t Ielle  materie  animali. 

Alle  osservazioni  generali  cL’  io  feci  preceden temente  sui  metodi 
di  preservare  le  sostanze  organiche  da  ogni  distruzione-  ( ved.  1’  art. 
Putrefazione  lo.  VII  p.  5q6)  , aggiungerò  qui  ulcuni  particolari  che  ri- 
guardano in  ispezieltà  le  tnulerie  animali.  v 

a).  Si  possono  conservare  queste  materie  col  guarentirle  dal  con- 
tatto dell’uria  , il  cui  gas  ossigeno  6 un  possente  mezzo  di  accelerarne 
la  putrefazione.  Vi  sono  molle  maniere  per  oltencr  questo  scopo.  Ho 
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già  parlalo  , nel  luogo  diggià  citalo , del  metodo  di  Appert , il  «pia- 
le ò ugualmente  efficace  nella  preservazione  «Ielle  materie  animali. 
Gay  I.nssoc  dimostrò  che,  «piando  una  volta  al  giorno  o soltanto  ogni 
due  giorni  , si  riscaldano  tino  a ioo°  i liquidi  animali  clic  hanno 
molta  tendenza  n corrompersi  , pognamo  una  soluzione  di  colla  , in 
modo  che  I’  ossigeno  deli'  aria  assorbito  dal  liquido  venga  consuma- 
to , per  effetto  del  mutamento  prodotto  dal  calore  , si  possono 
preservare  liinghissiinamentc  dalla  putrefazione.  Abbiamo  già  dello 
die  con  questo  spcdienle  si  perviene  a conservare  lungamente  il 
latte  fresco.  Sullo  stesso  principio  è fondalo  il  metodo  di  Sweeny 
per  la  conservazione  della  carne.  Egli  fece  bollire  I’  acqua  per  iseac- 
riarne  I*  aria  , vi  mise  della  limatura  di  ferro  , e , dopo  il  raffredda- 
mento  , vi  immerse  un  pezzo  di  carne  , poscia  ri«x>pri  il  liquido  con 
uno  strato  di  olio  fresco.  Dopo  sette  settimane  , la  carne  era  perfet- 
lumente  fresca.  Letteli  modificò  questo  metodo  servendosi  dell’  acqua 
non  bollila  , nella  quale  metteva  del  solfo  in  polvere  e la  copriva  di 
olio  : dopo  due  mesi  , trovò  un  pezzo  di  carne  di  vitello  ancor  fre- 
sca. Si  possono  riferire  allo  stesso  inodoto  di  conservazione  quelli 
die  consistono  nel  rinchiudere  le  muterie  animati  Ira  la  polvere  di 
carbone  , nel  burro  , nel  sevo  , nel  grasso  fuso  , adoperati  comune- 
mente con  vantaggio  nell1  economia  domestica.  Per  la  stessa  ragione, 
la  carne  si  conserva  in  un  pasticcio  , la  cui  crosta  impedisce  l’ acces- 
so dell'aria,  c consuma  l'ossigeno  a proporz:one  che  vi  penetra.  I/im- 
mct-sione  nclln  polvere  di  carbone  ben  calcinala  dovrebb'csscr  doppia- 
mente efficace  , e come  mezzo  «li  escludere  l'aria  , e per  assorbire  i 
prodotti  della  putrefazione  cominciata. 

In  tutti  qnesli  metodi  di  conservazione  dipendenti  dalla  diligenza 
di  allontanare  l’ossigeno,  una  precauzione  che  contribuisce  validamen- 
te ali’  oggetto  che  vuoisi  ottenere  , è «ptcllu  di  espellere  il  liquido  di  • 
«ni  le  parti  solide  umide  sono  penetrale:  a ciò  si  perviene  col  calore. 
Giinlz  , dimostrò  che  la  carne  fresca  , posta  in  una  campana  rove- 
sciata e piena  di  inerenrio  , alla  temperie  «li  ao  a -i5°  , comincia  in 
pochi  giorni  a corrompersi.  Lo  stesso  sangue  che  egli  introdusse  sopra 
il  mercurio  , mediante  un  taglio  fattosi  al  dito  sotto  «{uesto  metallo, 
rouiineiò  alcuni  gir>rni  dopo  ad  alterarsi  e svolgere  gas. 

b)  Contrrvmmne  col  mezzo  elei  sali.  Un  altro  metodo  di  conser- 
vazione generalmente  usilato  , consiste  , per  esempio  , nel  mettere  la 
carne  fresca  tra  due  strali  di  sai  marino,  di  zucchero  o di  nitro,  op- 
pur  in  un  mescuglio  di  «pieste  tre  sostanze  , che  a poco  a poco  pe- 
netrano nell’  ac«pia  di  cui  la  carne  è impregnata  , e con  la  loro  presen- 
za ne  impediscono  la  putrefazione.  Noi  non  sapremmo  spiegare  co- 
me i sali  producono  «|uest’  efletto.  I sali  metallici  preservano  ancora 
meglio  del  cloruro  sodico  , ma  molti  di  essi  , e «piedi  precisamente 
che  meglio  preservano  dalla  putrefazione,  si  combinano  con  la  stes- 
sa sostanza  animale  , per  cui  non  può  più  servire  come  alimento  : 
ciò  non  accade  'col  cloruro  sodico.  Tra  tutti  i sali  metallici  , il  clo- 
ruro mercurico  c il  solfato  ferrico  , disciolti  neh’  acqua  , sono  i piu 
efficaci.  Queste  dissoluzioni  guarentiscono  dalla  putrefazione  non  solo 
le  sostanze  che  vi  si  lasciano  soggiornare  , ma  quelle  ancora  che  im- 
mersevi per  molto  tempo  , si  possono  ritrarre  senza  che  infrncidisca- 
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no  , nemmeno  rimanendo  umide.  Il  consiglio  datoci  a questi  ultimi 
tempi  , di  adoperare  le  dissoluzioni  di  solfuto  ferrico  per  conservare 
le  preparazioni  zoologiche  ed  anatomiche,  può  esser  adottato  per  tut- 
te le  parli  che  sono  scoperte  e intieramente  accessibili  al  liquido  ; 
ma  non  potrekbesi  applicare  agli  animali  interi  , nè  a quelle  parli  1» 
cui  struttura  impedisce  che  il  liquido  penetri  nel  loro  interno  , sic- 
ché imputridiscono  e svolgonsi  dei  gas  che  fanno  gonfiare  , e final- 
mente lacerano  la  parte  che  vuoisi  conservare. 

r)  Conservazione  colC  alcoole.  Uno  dei  melodi  di  conservazione  più 
generalmente  adoperato  per  le  materie  animali  è quello  di  immerger- 
le nell’  alcoole  acquoso,  contenente  da  60  a y5  per  cento  di  alcoo- 
le. Questo  si  unisce  all’acqua  di  cui  è penetrata  la  materia  animale, 
si  sostituisce  ad  essa  , e così  impedisce  con  la  sua  presenza  che  la 
putrefazione  succeda. 

Secondo  Iliinefeld  , i molluschi  conservano  la  loro  forma  ed  ap- 
parenza esterna  nei  liquidi  spiritosi  contenenti  da  70  ad  80  per  cento 
ili  alcoole,  suturati  di  cloruro  sodico,  massimamente  quando  si  abbia 
cura  d’  incominciare  con  liquori  più  deboli  , per  esempio  , a 5o  per 
cento  di  alcoole  , ai  quali  si  sostituiscono  di  settimana  in  settimana 
altri  liquori  più  spiritosi  ; poiché  l’  alcoole  forte  , assorbendo  troppo 
prontamente  1’  acqua  dell'  animale  , questo  si  contrae  e si  coagula. 

d)  Conservazione  colf  aceto  di.  legno.  Descrivendo  questo  liquido, 
ho  diggià  tratt  ilo  della  sua  proprietà  antiputrida  la  quale  è comune  ugual- 
mente all’ aceto  di  legne  stillato  e scolorito,  ma  che  conserva  ancora  l’o- 
dore dell’olio  empireumutico.  Questa  proprietà  venne  scoperta  da  Mon- 
ge  , ed  è veramente  maravigliosa.  Scholz  prese  le  viscere  d'  un’  oca 
appena  uccisa  , e le  immerse  con  una  lingua  di  bue  nell'aceto  di  le- 
gno  non  purificato  ; qualche  tempo  dope , le  ritrasse  e le  sospese  nel 
suo  lavorutorio  , ove  si  seccarono  a poco  a poco  senzà  putrefarsi. 
Secondo  Berres,  TB  libbre  di  aceto  di  legne  vennero  iniettate  ,-  all’  an- 
fiteatro anatomico  di  Vienna  , per  1’  arteria  poplitea  nei  vasi  del  0- 
davere  d’ un  uomo  muscolosissimo , in  guisa  che  l’arido  penetrò  tutte 
le  parti  ove  si  diramavano  arterie.  Dopo  due  giorni  , se  ne  tolse  la 
rute  , se  ne  votarono  le  cavità  , e si  prepararono  i muscoli.  Il  ca- 
davere fu  disposto  come  una  preparazione  muscolare  , e seccalo  al- 
I’  ombra  in  tale  situazione  per  80  giorni  , senza  che  si  mostrasse  il 
menomo  indizio  di  putrefazione.  I>a  stessa  esperienza  venne  eseguita 
con  la  riuscita  medesima  sopra  parti  del  corpo  più  o meno  volumi- 
nose , le  quali  si  trovavano  già  in  istato  di  scomposizione  5 in  tulle, 
la  putrefazione  si  arrestò  e la  preparazione  si  seccò  poi  senza  guastar- 
si. Generalmente  le  materie  animali  che  si  conservano  coll’  aceto  d i 
legne  , acquistano  una  tinta  più  carica  , e divengono  quasi  nere  sec- 
candosi. ■ ***»  W 

Un  fatto  generalmente  conosciuto  e che  basterà  in  conseguenza 
ricordare  è che  la  carne  fresca  immersa  in  un  infuso  di  fuligine  (Tom . 
VII.  pag.  855  ) , poi  esposta  al  fumo , conserva  la  proprietà  di  poter 
servire  come  alimento  ; quest’  è la  rosi  delta  carne  fumata. 

.e)  Imbalsamazione  dei  cadaveri.  L’  imbalsamazione  delle  mummie 
egiziane  prova  evidenteraeute  che  le  materie  nnimali  possono  venire 
conservate  lunghissimo  tempo  , con'  qualche  alterazione  però  t e di 
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ultimo  allo  stalo  di  disseccazione.  Noi  non  abbiamo  se  non  indizi  pi  ■ 
co  sicuri  sulla  maniera  con  cui  gli  Egiziani  conservavano  a Ini  modo 
i loro  cadaveri.  Erodolo  descrive  le  operazioni  in  tulli  i loro  più  mi. 
nuli  particolari  , c lo  slato  in  cui  troviamo  io  mummie  ci  dimostra  che 
su  tale  riguardo  egli  era  bene  informato.  Ma  il  significato  preciso  dei 
nomi  da  lui  dati  alle  sostanze  adoperale  ora  è certamente  perdu- 
to. Poiché  quello  che  i traduttori  indicano  , ora  con  nilrum  , ora 
con  nnlnim  , c nella  soluzione  del  quale  si  lasciavano  i cadaveri 
per  alcuni  mesi , non  poteva  essere  nè  nitrato  potassico  , nè  clo- 
ruro o carbonato  sodico  , poiché  questi  sali  non  si  Irov  .no  in  quan- 
tità notabile  nelle  mummie  , nè  hnn  poi  la  qualità  conservatrice 
ehe  trovasi  nelle  mummie  medesime,  fe  più  verosimile  , c perfetta- 
mente d'  accordo  col  poco  che  abbiamo  detto  di  sopra  , ehe  rooie 
nltrsla  Plinio  il  vecchio  (V.  tom.  VH,  p.  688)  s’  immergessero  i corpi 
nell'  aceto  di  legne  , le  cui  proprietà  antiputride  erano  peraltro  sco- 
nosciute a questo  scrittore , come  lo  furono  fino  a questi  ultimi  tempi, 
e non  potevano  in  conseguenza  essere  una  semplice  congettura  nè  per 
lui  nè  pei  suoi  predecessori. 

Granville  ha  descritto  una  mummia  da  lui  esaminata  , nella  qua- 
le trovò  della  cera  c della  resina.  Dietro  ciò  , egli  fece  P ipotesi  che 
I’  imbalsamazione  consistesse  nell*  impregnare  i corpi  di  cera  fusa  , e 
deriva  il  termine  mummia  dalla  voce  egiziana  mum  , che  , secondo 
lui  , significa  cera.  Tuttavia  si  può  affermare  che  , qtiand'  anche  la 
mummia  da  lui  esaminata  si  fosse  conservata  realmente  a tal  modo  , 
qui  i le  mollissime  che  vennero  osservate  da  aliv  i non  si  trovarono  im- 
pregnate di  cera.  Alcuni  autori  pretesero  che  si  cominciasse  dal  sa* 
lame  i corpi  , e poscia  si  seccassero  al  sole  od  al  calore  del  fuoco. 
Si  scopersero  anche  talvolta  nelle  mummie  dei  piccoli  cristalli  di  clo- 
ruro e di  solfato  sodici  , sotto  forma  di  efflorescenza. 

Dopo  aver  preparato  le  viscere  , introdurevansi  nelle  cavità  del 
corpo  delle  resine  «li  odore  aggradevole  , mescolale  con  altre  sostan- 
ze , unicamente  per  riempirne  i vóti  , p.  e.  delle  masse  di  argil- 
la cd  altre  rimili.  Si  pretende  avervi  pure  travato  dall’  a fallo.  Le 
fascio  , con  molli  strati  delle  quali  si  avvolgevano  le  mummie  , erano 
ugualmente  immerse  in  materie  proprie  u preservare  il  corpo  che  in- 
viluppavano. George  riconobbe  clic  l’  acqua  ne  estraeva  so'Llo  e 
rui  boriato  sodici  j cloruro  sodico  ed  una  sostanza  vegetale  , da  lui 
riguardata  come  concino  , perchè  veniva  precipitata  abbondantemen- 
te da  una  dissoluzione  di  colla.  Secondo  lui  , polevasi  ancora 
estrarre  «Iella  gelatina  dalla  carne  secca  , facendola  bollire  coll'acqua. 
1/  aleoole  ne  separava  un  grasso  solido  , probabilmente  grasso  di  ca- 
«lavere  saponificato.  La  fibra  ramosa  era  cangiata  di  natura  per  ino- 
«lo  che  separatane  la  gelatina  con  la  coltura  nell’  acqua  , non  dava 
distillandola  ammoniaca;  in  conseguenza  aveva  perduto  il  suo  nitrogeno. 

Un  metodo  più  inedrrno  d’ imbalsamare  i cadaveri  umani  era 
poggiato  sull'  idea  falsa  eh’  erasi  acquistata  dell’  imbalsamazione  egizia- 
na. Dopo  averne  tolta  li  pelle  , si  incidevano  le  parti  carnose  , si 
impregnavano  «li  resine  , di  soluzioni  di  balsami  naturali  e d’  ol- 
volatili:  poscia,  dopo  questo  penoso  lavoro  e poco  conveniente  a ot- 
tenere lo  scopo  propostosi  , si  applicava  nuovamente  e si  cuciva  la 
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pelle.  Si  méttevano  le  viscere  in  un  vaso  di  piombo  saldato,  e si  r}em*. 
pivano  le  cavità  del  corpo  ron  sostanze  vegetabili  contenenti  ol- 
volatili  .a  . 

. In  alcune  circostanze  in  cui  si  ricorse  a me  per  qualche  imbal- 
samazione, prima-  di  conoscere  gli  utili  risultaroenti  dell*  iniezione  del- 
l’ aceto  di  legne  nelle  arterie  , io  proposi  un  altro  metodo  meno 
difficile  , che  conduce  più  sicuramente  allo  scopo.  Io  faceva  aprire 
le  cavità  del  corpo  morto  , e praticare  delle  incisioni  Ira  i muscoli 
sui  fianchi  e sul  dorso;  poi  s’immergeva  in  un  tino  di  legno  , sopra 
dei  sostegni  , affinchè  non  toccasse  immediatamanle  il  fondo  , e vi 
si  versava  sopra  dello  spirito  di  vino  contenente  y5  per  cento  di  al- 
coole  , nel  quale  crasi  disciolto  del  cloruro  mercurico  ( sublimato  cor- 
rosivo ).  La  quantità  del  sublimato  era  in  sulle  prime  piccola.  Aumen- 
lavasi  poscia  a poco  a poco,  e si  portava  giornalmente  ad  una  o due 
libbre  di  sale  ridotto  in  polvere  fina  , che  aggiungevasi  in  proporzio- 
ne che  il.  corpo  morto  assorbiva  quello  disciolto  nell’  alcoole.  Dopo 
tre  settimane  od  un  mese  , allorché  tutta  1’  acqua  era  stata  sostituita 
dalla  dissoluzione  alcoolica  di  cloruro,  si  ritraeva  il  corpo  , e si  cucivano 
le  incisioni  ; potevàsi  allora  vestire  il  cadavere  , poiché  si  seccava  senza 
putrefarsi,  e la  pelle  conservava  il  suo  color  naturale  per  lunga  pezza, 
com‘  è importante  in  simile  caso  , il  che  non  può  ottenersi  quando 
si  adopera  1'  aceto  di  legne.  La  dissoluzione  di  sublimato  che  riina- 
ne è un  liquido  estremamente  pericoloso,  Non  si  può  distillarla  , e 
può  cagionare  delle  sciagure  gettandola  alla  dispersione.  La  miglior 
maniera  di  prevenire  tutti  gli  accidenti  è di  scomporre  il  sale  di  mer- 
curio con  la  potassa  caustica  , col  rame  o con  lo  zinco  , poscia  si 
può,  secondo  le  circostanze  , distillare  il  liquore  spiritoso  , o gettarlo. 

La  maniera  più  perfeltu  d’imbalsamare  sarebbe  senza  dubbio  in- 
iettare 1’  aceto  di  legne  nelle  àrierie  dpi  cadavere  , e conservar  la  pel- 
le , e fors’  anco  i visceri  con  un  bugno  preparato  con  una  dissoluzio- 
ne,alcoolica  di  cloruro  mercurico. 

Gannal  ha  indicato  recentemente  un  metodo  semplicissimo  per 
preservare  i cadaveri  dall»  putrefazione.  Questo  mplodo  è particolar- 
mente vantaggioso  pei  cadaveri  destinati  a ricerche  anatomiche.,.  Si 
mettono  i cadaveri  in  un  bagno  preparato  con  3 parti  di  allume  , a 
parli  di  sul  -marino  , i parte  di  nitro  e tanta  acqua  da  formare  una 
soluzione  di  i,ii  di  densità.  Una  soluzione  d’acetato  di  allumina  in- 
iettato nelle  arterie  de’cadaveri  ugualmente  li  preserva  per  lungo  lem-, 
po.  Una  soluzione  saturata  d’ acido  arsenioso  gode  la  medesima  pro- 
prietà. Tranchina  propone  per  1’  imbalsamerò  de’  cadaveri  d'iniettare 
nelle  arterie  una  mescolanza  d’  una  libbra  d'  acido  arsenioso  in  pol- 
vere fina  , i/3  oncia  . di  minio  in  polvere  finissima  o meglio  di  ci- 
nabro , e a4  libbre  di  spirito  di  vino  o di  acqua.  Si  pretende  che 
i cadavi  ri  preparati  in  tal  guisa  non  tardano  ad  emanare  un  odor  (l'i- 
drogeno arseniuto  , nel  qual  caso  questo  mezzo  di  conservare  potreb- 
be riuscir  pericolosissimo  pe’  vivi. 
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XI.  Distruzione  delle  materie  animali. 

A»  Con  In  putrefazione. 

Gli  clementi  delle  materie  animali  sono,  in  generale,  più  nume-' 
rosi  di  quelli  delle  sostanze  vegetabili.’ Tra  questi  elementi  , ve  n'  ha, 
come  lo  zolfo  ed  il-  fosforo  , che  hanno  molta  tendenza  a rientrare 
ncllu  condizione  delle  combinazioni  inorganiche.  Allora  si  manifesta 
hi  putrefazione  con  prodotti  di  fetido  odore.  Questi  prodotti  dif- 
feriscono dalle  combinazioni  fetide  inorganiche  che  contraggono  que- 
sti medesimi  elementi  ; ma  essi  producono  delle  reazioni  analoghe  , 
per  esempio  , coi  sali  argentici  e piombici  : queste  reazioni  sono  al- 
1*  incirca  le  stesse  di  quelle  che  provocano  quando,  nella  natura  inor- 
ganica , sono  combinati  coll’  idrogeno.  Essi  danno  origine  al  fetore 
insopportabile  che  infetta  l'atmosfera  intiera  in  vicinanza  d'un  corpo  ani- 
male in  putrefazione.  Ma  ignoriamo  affatto  quello  che  sieno  queste  combi- 
nazioni fetide,  la  loro  composizione , ec.  Noi  sappiamo  che  un  corpo 
quando  si  putrefa  assorbe  P ossigeno  delP  aria , formasi  dell’  acido 
carbonico  , che  talvolta  ancora  , quando  la  scomposizione  avvie- 
ne col  contatto  d’  un’  aria  rinnovata  , si  producono  dell’  acido  ni- 
trico , dell'  ammoniaca  , c degli  effluvi  fetidi,  il  cui  odore  cangia  nei 
diversi  periodi  della  putrefazione  medesima  j sappiamo  , che  il  corpo 
perde  la  sua  coerenza  , che  diviene  per  metà  liquido  , chc  .il  suo 
fetore  aumenta  nella  stessa  proporzione  , c che  da  ultimo  si  dissecca 
In  una  massa  bruna  , eli’  è mescolanza  di  terriccio  con  grasso  di 
cadavere  e di  sostanze  animali  che  disseccatesi  troppo  presto  non  si 
distrussero  intieramente  , c la  cui  totale  scomposizione  avviene  con 
lentezza  , a spese  dell’  umidità  atmosferica  accelerata  periodicamente 
dalla  luce  e dal  calore. 

Un  gran  numero  di  materie  animali  sono  composte  in  modo  che 
piuttosto  si  disseccano  che  si  putrefanno.  Ma  esse  Irovansi  mescolale  . 
con  altre  che  vi  esercitano  un’  azion  catalitica  simile  ni  quella  del  fer- 
mento su  lo  zucchero.  A que’  corpi  che  provocano  la  putrefazione  op- 
parlegono  tutte  le  combinazioni  della  proteina  , il  muco  ne'  liquidi  se- 
cregati  ed  anche  le  materie  prodotte  dalla  putrefazione.  Secondo  de 
Saussure  1’  azion  catalitica  dell’  humus  è tanto  energica  , che  questo 
corpo  sospeso  mediante  un  pannilino  umido  in  un  vaso  contenente 
lina  mescolanza  di  gas  ossigeno  e di  gas  idrogeno,  determina  in  vero 
la  combinazione  del  gas  ossigeno. coi  suoi  propri  componenti  e pro- 
duce del  gas  acido  carbonico  c dell’acqua,  ma  sollecita  simultaneamente 
il  gas  idrogeno  dell’  atmosfera  ambiente  a combinarsi  col  gas  ossige- 
no , di  maniera  che  dopo  alcuni  giorni  una  gran  parte  del  gas  idro- 
geno ambiente  trovasi  trasformato  in  acqua  ed  eliminato.  Questo  fe- 
nomeno non  succede  , quando  I*  humus  è esposto  liberamente  in  que- 
sta atmosfera  , perchè  allora  il  contatto  con  1^  materia  organica  è cosi 
perfetto , che  la  catalisi  non  si  esercita  che  su  i componenti  di  questa. 
Questa  esperienza  dimostra  con  qual  diligènza  la  natura  procura  di 
distruggere  tutti  ' gli  avanzi  degli  esseri  organizzati  , per  rimettere  i 
loro,  componenti  nello  stato  proprio  per  poter  servir  di  nuoVò.  Essa  di- 
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strugge  o poco  a poco  tulli  i vestigi  degli  esseri  vi  velili,  e se  conservati- 
sene parti  fino  a tempi  più  lontani,  è per  •■ffetlo  di  circostanze  affatto 
eccezionali,  prodotte  dall’  arte  , o da  livolnziuni  naturali  che  le  han 
sepolte  sottoterra  e sottraile  al  contatto  dell’  atmosfera. 

Espor  qui  il  quadro  delle  mutazioni  cui  gli  animali  morti  soggìa- 
ciono  fino  al  termine  in  cui  le  loro  reliquie  sono  in  istato  di  potersi 
mescolare  con  la  terra  e servire  dì  concime,  sarebbe  offrire  una  serie 
di  fenomeni  bastantemente- conosciuti  , disaggradevole  anche  ed  inu- 
tile , perchè  la  scienza  non  saprebbe  finora  render  ragione  della  nn* 
tura  e della  composizione  dei  prodotti  , ultimo  scopo  cui  essa  non 
giungerà  probabilmente  per  molto  tempo  ancora  , non  solo  perchè 
l'argomento  offre  di  per  sè  stesso  grandi  difficoltà,  ina  eziandìo  perchè 
le  investigazioni  che  sarabbero  necessarie  sono  estremamente  ripugnan- 
ti. fn  generale  , gli  anatomici  osservarono  diligentemente  i fenomeni 
di  putrefazione  che  sono  propri  di  ciascun  sistema  particolare  del 
corpo  , e sì  troveranno  descritti  nelle  loro  opere.  Quanto  ci  venne 
da  Bichat  riferito  su  tale  argomento  merita  spezialmente  d'essere  stu- 
diato. 

Hildebrand  fece  dell’  esperienze  sui  mutamenti  che  soffre  la  carne 
nelle  diverse  specie  di  gas.  Ma  i risultamenti  cui  pervenne  mancano 
di  precisione,  in  quanto  che  non  ci  fece  conoscere  i mezzi  dei  quali 
si  servi  per  acquistar  la  certezza  che  i gas  da  lui  adoperati  non 
contenevano  ponto  di  aria  atmosferica.  Egli  riempiva  una  campana  dì 
gas  sul  mercurio  , e vi  introduceva  un  |iezzo  di  carne,  che  vi  lasciava 
un  mese  e mezzo  a due  mesi.  Nel  gas  ossigeno  , il  color  rosso  della 
carne  restò  distrutto  nei  quattro  primi  giorni  , in  guisa  che  questa 
carne  sembrava  esser  stala  spossata  con  lavanda  di  acqua  , la.  putrefa- 
zione progredì  , e apparirono  delle  gocce  d’  un  liquido  alla  superficie} 
nel  ’ ottava  settimana  , la  carne  era  nera  , e , quando  ritraevasi  dalla 
campana,  spargeva  un  fetore  insopportabile.  Gli  stessi  fenomeni  avven- 
nero npll1  aria  atmosferica  , ma  in  minor  grado.  Nel  gas  idrogeno  , 
ottenuto  scomponendo  il  vapore  dell’  acqua  col  ferro  rovente  , la 
carne  divenne  di  colore  un  poco  più  carico,  ed  era  ancor  senza  odoge 
dopo  5i  giorno.  Al  contrario,  nel  gas  idrogeno  preparato  con  lo  zinco 
e coll’  acido  solforico  diluito  , divenne  estremamente  fetida  , ma  di 
odore  assai  diverso  che  nel  gas  ossigeno  , ed  -il  gas  idrogeno  conte- 
neva allora  più  di  un  terzo  di  gas  acido  carbonico.  Nel  gas  acido  cito. 
bollico  , il  suo  color  divenne  più  pallido  , ma  dopo  5i  giorno  essa 
era  ancora  senza  odore.  Nel  gas  ossido  nitrico  , la  carne  divenne  più 
rossa  di  prima  , ma  non  imputridì  nello  spazio  di  tre  mesi.  Nel  gas 
ammoniaco , essa  assorbì  mollo  di  questo  gas , e dopo  a mesi  non  aveva 
pcranco  soggiaciuto  ad  alcun  cangiamento.  Nel  gas  acido  solforoso  e fluori- 
do  silicico  , essa  -non  provò  alcuna  alterazione,  come  dopo  essere  stata 
trattata  con  altri  acidi. 

Allorché  le  materie  animali  incominciano  a soffrire  la  scomposi- 
zione putrida  , talvolta  ^avviene  eh’  emetlon  luce,  in  quantità  sufficiente 
perchè  si  potessero  vedere  neh’  oscurità  , ma  non  tanta  da  illuminare- 
Ciò  spessissimo  vedesi  nella  state  su -le  viscere  dei  pesci  che  si  son 
tolte.  Si  conosce  che  il  legno  che  marcisce  presenta  il  medesimo  fe- 
nomeno. La  .cagione  di  questa  emanazione  di  luce  è ancora  dubbiosa. 
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D.  c R.  Cooper  lian  pubblicato  recentemente  talune  sperienze  su  questo 
soggetto.  In  una  sala  d'anatomia  talune  parti  dol  cadavere  d’un  uomo  vec- 
chio apparvero  luminose  ; queste  parti  essendo  state  collocate  sopra  altri 
cadaveri  non  luminosi  : la  fosforescenza  si  propagò  anche  su  questi  a 
poco  a poco  in  tutte  le  direzioni.  Con  questo  mezzo  la  cute,  i muscoli,  le 
cartilagini  ed  altre  parli  divennero  luminose  nell’  oscurità.  Le  parli 
luminose  furono  lavate  nell"  acqua  , poi  esaminate  con  fortissimo  m> 
croscopio.  Questo  islrumento  fece  scoprire  nel  liquido  un  molo  simile 
a quello  di  vivi  animalctti  infusori  ; ma  esperienze  comparative  tosto 
dimostrarono  che  questo  movimento  eru  della  medesima  specie  di 
quelli  osservati  da  Brown  in  una  goccia  di  soluzione  di  gommagot- 
ta  allungala  solamente  fino  ad  apparir  di  colore  opalino.  Le  parli 
luminose  eran  cosi  piccole  che  non  si  potevano  misurare  ed  il  loro 
diametro  fu  valutato  al  più  di  t/tooooo  di  pollice  inglese.  Rassomi- 
gliavano a piccolissimi  globetti  adiposi.  — Le  parli  luminose  essen- 
do state  rinchiuse  nel  gas  ossigeno  , nel  gas  idrogeno  ? o nel  gas 
azoto  , la  fosforescenza  continuò  5 giorni.  Questa  non  fu  indebolita 
dal  gas  fosfuro  d’  idrogeno  , nè  dal  gas  ossido  di  carbonio  , ma  di- 
minuì considerabilincnte  col  gas  acido  carbonico  , c cessò  all’  istante 
nel  gas  cloro  o nel  gas  solfido  idrico.  Nel  vóto  la  luce  svanì  , ma  riap- 
parve coll’  introduzione  dell’  aria.  Fu  più  viva  nel  gas  ossigeno  e 
nell’  aria  compressa  , che  nell’aria  sotto  la  pressione  ordinaria.  Un’ag- 
giunta di  gas  ossigeno  restituì  ugualmente  la  sita  vivacità  primitiva 
alla  luce  indebolita  col  gas  acido  carbonico.  Nell’  acqua  bollente  , la 
luce  disparve  in  un  tratto  j nell'acqua  a o°  dopo  i/t  ora  ; nell’acqua 
al  culor  dell'ambiente  e nel  lutte  , a capo  di  t5  minuti  , nell’alcool 
dopo  alcuni  minuti.  Gli  acidi  diluiti  tosto  la  dissiparono;  ma  gli  acidi 
vegetali  opcraron  più  lentamente  degli  acidi  minerali.  Nell’  acido  sol- 
forico si  spense  all’  istante.  In  una  lisciva  potassica  persistette  alcuni 
istanti  , ma  una  soluzion  saturata  di  sai  marino  la  distrusse  immedia- 
tamente. Negli  olii  grassi  si  mantenne  per  4 giorni  , e stropicciando 
le  parti  luminose  sotto  l’ olio  contro  le  pareti  del  vetro  , si  fecero 
splendere  più  vivamente.  Queste  osservazioni  sono  importantissime  , 
ma  non  se  ne  può  dedurre  veruna  conghiettura  rispetto  alla  cagione 
di  questa  fosforescenza.  Come  si  conserva  nel  gas  idrogeno  , nel  gas 
azoto  c negli  olii  grassi  , I’  ossidazione  non  può  avervi  parte  alcuna. 

B.  Colt  ebolliiione  nelC  acqua. 

L’  ebollizione  coll’  acqua  fa  provare  dei  cangiamenti  particolari 
alle  materie  animali  , anche  a quelle  che  non  si  disciolgono  nel  corso 
dell’  operazione.  Noi  possiamo  convincerci  di  tutto  ciò  esaminando  di- 
versi alimenti  tratti  dal  regno  animale  , che  si  preparano  coll’ ebolli- 
zione nell’  acqua. 

Una  gran  parte  di  materie  animali  insolubili  s’alterano  coll’ebol- 
lizione nell’  acqua  ; a poco  a poco  si  disciolgono  , cd  il  liquore  con- 
lien  poi  corpi  dotati  di  proprietà  differenti.  Ho  già  superiormente  rife- 
rito , che  la  fibrina  e 1’  albumina  coagulata  si  sciolgono  in  parte  mercè 
une  prolungata  ebollizione  , e varie  materie  ne  risultano  ; ma  queste 
non  ti  sono  ancora  tanto  esaminate  da  poterne  dir  cosa  di  positivo  su 
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queste  metamorfosi  , e su  le  proprietà  chimiche  de’  prodotti  che  som-' 

ministrano. 

Una  prolungata  ebollizione  trasforma  in  gran  parte  de’  tessati 
privi  di  proteina  in  una  materia  solubilissima  nell’ acqua  bollente  e che, 
col  raffreddamento,  perde  -la  sua  solubilità  nell’  acqua  , « si  rapprende 
in  gelatina.  Questa  materia  ha  -ricevuto  il  nome  di  colla.  Un  tempo 
credevasi  che  le  colle  -fossero  tra  -loro  identiche  ; ina  un'  eccellente 
ricerca  chimica  dell’  anatomico  flutter  ha  provato  che  non  solo  non 
è cosi  , ma  che  vi  son  due  colle  , dotate  della  proprietà  di  rappren- 
dersi in  gelatina  , e che  inoltre  vi  son  corpi  che  hau  tutte  le  proprietà 
della  colla  , tranne  quella  di  diventar  gelatinosi. 

Le  cartilagini  ossee  , i tendini  , la  pelle  , il  tessuto  cellulare  e le 
membrane  sierose  bollite  nell’acqua  danno  la  specie  più  comune  di  colla. 
La  cartilagine  propriamente  delta,  come  la  cartilagine  ossea  ne*  primi  pe- 
riodi , prima  che  siavi  cominciata  l’ossificazione,  trasformasi  col  ebol- 
lizione in  una  colla  differente  , ugualmente  dotata  della  proprietà  di 
rapprendersi  in  gelatina  , ed  i cui  caratteri  distintivi  sono  stati  sco- 
perti da  Mailer.  È stata  detta  combina.  Designeremo  la  prima  specie 
col  nome  di  collii-,  ed  adotteremo  per  l’altra  il  nome  Avcondr'ma  propo- 
sto da  Muller.  La  soluzione  iucollanlissima  che  ottiensi  facendo  lunga- 
mente bollire  le  ossa  de’  pesci  cartilaginei  coll’acqua  e della  quale  si  è di 
sopra  trottalo  , ci  offre  un  esempio  di  colla  priva  della  proprietà  di 
rapprendersi  in  gelatina.  Uà  colla  della  seta  ci  ha  offerto  un  altro 
esempio  di  questa  specie.  Come  hó  diggià  riferito  quel  poco  che  sape- 
vamo su  la  colla  deita  seta  , descrìverò  ora  principalmente  la  colla  e la 
eondrina. 

La  trasformazione  in  colla  che  P ebollizione  coll’  acqua  non  opera 
se  non  lentamente  , succede  con  molla  rapidità  con  gli  acidi  minerali 
diluiti  e coll’  acido  acetico  concentrato.  I corpi  che  hanno  sofferto 
, l'azione  di  questi  acidi  si  sciolgono  prontissimamente  nell’acqua  bol- 
lente , allo  stato  di  colla  o di  eondrina.  L’  acido  acetico  spezialmente 
adoperasi  per  produrre  la  colla  , e si  scaccia  poi  ì’  acido  col  dissec- 
camento. Con  la  eondrina  1’  acido  acetica  produce  una  combinazione 
insolubile.  . 

Ho  già  indicale  , parlando  di  ciascuna  sostanza  , in  qual  maniera 
»i  comporta  quando  si  fa  bollire  coll'  acqua.  Non  restami  qui  dunque 
che  fare  alcune  osservazioni  generati  sulle  materie  ammali  bollite  per 
servir  di  alimento. 

Ho  detto  che  il  tessuto  cellulare  si  trova  interposto  in  tutte  le 
parti  del  corpo  , e che  , in  conseguenza  , quasi  tutte  le  materie  che 
si  fanno-  bollire  contengono  una  certa  quantità  di  questo  tessuto  , il 
quale  , quanti’  anche  nuli’  altro  si  disciolga  , .convcrtesi  in  colla  per 
effetto  d'  un’  ebollizione  prolungata.  Da  ciò  risalta  die  il  brodo  ha  la 
pr«|>rietà  di  rapprendersi  in  gelatina  col  raffreddamento.  Non  v’  ha 
dunque  altro  -metodo  , per  ottener  una  decozione  spoglia  di  gelatina, 
se  non  quello  di  operare  sopra  tessuti  particolari  che  non  sieno  atti 
a disciogliersi  \ ma  questi  stessi  tessuti  , come  sarebbero  i legamenti 
elastici  , contengono  nel  loro  interno  delle  guaine  di  tessuto  cellulare, 
che  , con  una  ebollizione  prolungata  , si  convertono  in  colla. 

. Le  sostanze  animali  che  si  fanno  bollire  per  servire  di  alimento, 
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o od  oggetti  d’ industria  , sono  la  carne,  le  ossa,  lo  pelle  i.  ritagli 
di  questa  e diverse  membrane. 

i*.  Ebollizione  della  carne.  Quando  si  fa  bollire  la  carne  nell'  ac- 
qua , prova  un  cangiamento  che  consiste  nella  coagulazióne  dei  liquidi 
di  cui  è impregnata  , lasciando  essi  tra  le  fibre  carnose  P albumina 
c la  mntcriu  colorante  che  contengono  , mentre  i loro  principi  so- 
lubili nell’  acqua  entrano  nel  brodo.  Poscia  , il  tessuto  cellulare  si  di- 
scioglie , non  solo  quello  che  sta  in  immediato  contatto  col  liquido 
ambiente;  ina  anche  quello  che  sta- in  mezzo  alla  carne,  si  ammol- 
lisce , e si  discioglie  a poco  a poco  nell’  acqua  che  la  penetra.  Ma 
la  fibrina  medesima  , pure  si  cangia  ; prova  una  scomposizione  , e 
nc  risulta  la  formazione  d’ una  materia  solubile  nell’  acqua , avente 
il  sapore  della  zomidina.  Più  1’  ebollizione  dura  lungamente  , più 
di  questa  sostanza  si  produce.  Frattanto  tu  fibra  carnosa  si  restringe., 
s’  indurisce  e , quando  tutto  il  tessuto  cellulare  è convertito  in  colla, 
essa  è ridotta  ili  una  massa  che  , dopo  essere  stata  feltrata  , lavata  e 
seccata  dolcemente  , è dura  e simile  alla  grossa  segatura  di  legno. 
Traltulu  a questo  modo  , una  gran  parte  della  carne,  considerata  come 
alimento  , si  trova  distrutta  , quantunque  il  liquido  in  cui  si  fece  bol- 
lire non  sia  per  ciò  divenuto  più  riceo  di  principi  alimentari  disciolti. 
Tutto  qnclla  clic  la  carne  contiene  è alimento,  ed  è una  pura  perdita 
quando  una  porzione  abbia  perduto  questo  carattere.  V’  ha  dunque  un 
limite  cui  conviene  arrestare  P ebollizione  ; quest’  è il  punto  che  con- 
viene trovare  , e il'  sapore  della  carne  cotta  lo  indica. 

Oltre  il  tessuto  cellulare  disciolto  in  gelatina  ',  il  brodo  contiene 
gli  estratti  alcoolico  o acquoso  della,  carne  , ed  anche  la  sostanza  che 
1'  acqua  bollente  separa  dalla  fibrina  : il' suo  sapore  particolare  dipende- 
dalla  zomidina  che  contiene  discioltn.  Estraendone  la  zomidina  , la 
carne  perde  molto  del  suo  sapore  ,.  e tanto  più  a proporzione  che 
bolla  più  lungamente.  La  carne  arrostita  , al  contrario  , conserva  que- 
sto sapore  , perchè  essa  non  è , a dir  propriamente,  che  una  cottura 
nell  acqua  contenuta  già  nella  carne  medesima  : operazione  in  cui  essa, 
rimane  impregnata  di  tutte  queste  sostanze  , che  soltanto  si  disseccano 
alla  superficie-,  e vi  si  abbrunano  per  l’azione  del  calore. 

u°:  Ebollizione  delle  ossa.  L*'idea  di  sciogliere  la  cartilagine  delle 
ossa  , e renderle  utili  come  alimento  , venne  concepita  da  Papin  , che 
il  primo  adoperò-  la.  cottura  , in,  vasi  chiusi  e ad  un’  alta  pressione. 
La  sua  scopcrtu  era  al  putito  di  richiamare  tutta  l' attenzione  che  meri- 
tava , quando  una  bufibneria  ridusse  al  niente  la  scienza  (i).  Più  d’ua 
secolo  dopo,  Proust  c Cado»  dimostrarono  con  esperienze  l’importan- 
za di  quesl’'alimenlo  , mentre  il  più  delle  volte  si  getta  senza  trarne 
alcun  vantaggio  ; essi  pervennero  a renderlo  un  argomento  di  gene- 
rale attenzione.  Non  mancarono  persone  che  vollero  stimare  le  ossa 

(ij  Papin  aveva  offerto  a.  Carlo.  IP  d"  Inghilterra  di  preparare- io  *4  ora, 
con  li  libbre  di  carbone  di  teglie,  i5o  libbre  di  gelatina  , eh’  egli -proponeva  per, 
uso  degli  ospedali  e delle  case  dei  poveri.  Il  Re  era  per  prestare  orecchio  a que- 
st’offèrta  , quando  i suoi  occhi  caddero  sopra  un’  istanza  eh’ era  si  attaccata  al 
cotto  dei  suoi  cani  da  caccia  , con  la  quale  essi  pregavano  S.  M.  di  non  privarli 
delle  ossa  che  loro  spettavano  di  diritto.  Ciò  bastò  , perche  questo  principe  leg- 
gero rifiutasse  il  progetto. 
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anche  .più  della  carne , e calcolarono  il  valore  relativo  di  queste 
due  sostanze  , come  alimenti  , dietro  I1  ineguale  quantità  di  gela- 
tina clic  ottiensi  dall’  una  e dall’  altra  , senza  riflettere  che  la  fibrina 
è un  alimento  molto  più  sostanzioso  della  colla  disciolta.  In  questi 
ultimi  tempi  , Darcet  esegui  con  molta  utilità  la  dissoluzione  della 
cartilagine  delle  ossa  , secondo  alcuni  metodi  a lui  propri.  Per  qual- 
che tempo  egli  si  servi  , per  estrarre  i sali  terrosi  delle  ossa  , dell'a- 
cido idroclorico,  il  quale  è a bassissimo  prezzo,  specialmente  in  Fran- 
cia ; dopo  aver  poi  lavata  la  cartilagine  , e discioltala  coll’  ebollizione, 
egli  aggiungeva  alla  dissoluzione  un  poco  di  brodo  di  carne  , ed  al- 
cune sostanze  vegetali  , per  dare  un  sapore  alla  gelatina,  essendo  essa 
adatto  insipida.  Posteriormente  , egli  seguì  un  metodo  diverso  , e a 
quanto  sembra  molto  più  vantaggioso.  Egli  macina  le  ossa  (■),  dopo 
averle  spogliate  del  grasso , e le  espone  in  un  cilindro  al  vapore  dei- 
1’  acqua  bollente  , sotto  la  pressione  di  960  millimetri  , che  equivale 
ad  una  temperatura  di  106  a 107°,  badando  di  far  giungere  nel  ci- 
lindro un  filetto  di  acqua  fredda  , per  condensare  parte  del  vapore  : 
in  tale  stato,  le  ossa  vengono  penetrate  dal  vapore  , la  loro  cartila- 
gine si  discioglic  , e al  fondo  del  cilindro  si  riunisce  una  dissolu- 
zione concentrata  di  gelatina  , la  quale  cola  continuamente  finché 
rimane  cartilagine  da  disciogliersi.  Questa  gelatina  di  ossa  può  adope- 
sarsi  come  alimento  , ed  anche  applicarsi  a diversi  usi  tecnici  , per 
esempio  , alla  chiai  ideazione  dei  vini  , ec.  Una  zuppa  di  ossa  con- 
venientemente saturala  di  gelatina  contiene  1 per  cento  di  gelatina 
secca. 

1 farmacisti  preparano  una  gelatina  di  corno  di  cervo  , aroma- 
tizzata con  succo  di  limoni  , con  vino  del  Reno  e con  zucchero , la 
quale  si  amministra  agli  ammalati  cui  occorre  piccola  quantità  d’  un 
alimento  facile  a digerire.  Spesse  volte  prendesi  della  colla  di  pesce  per 
preparo  questa  gelatina. 

5".  Ebollizione  delta  pelle  e de  suoi  ritagli.  Preparazione  e pro- 
prietà della  colla.  Le  porzioni  che  i conciatori  distaccano  dal  luto 
interno  delle  pelli  , e quando  le  scarnano  , e tutti  quei  rimasugli  di 
pelli  che  sono  troppo  piccoli  per  servire  ad  alcun  uso  , conte  le  orec- 
chie , ec.  si  convertono  in  colla  coll'  ebollizione  nell'  acqua.  L'  opera- 
zione si  esegue  in  una  caldaia  di  rame  al  cui  fondo  mettcsi  della  pa- 
glia , per  impedire  che  la  massa  ammollendosi  si  attacchi  e si  abbru-' 
ci.  Si  fa  bollire  finché  le  materie  animali  sieno  disciolte  , il  liquore 
si  copra  d’  una  pellicola  , e una  piccola  quantità  di  esso  che  se  ne 
tragga  si  consolidi  col  raffreddamento.  Allora  , si  versa  la  materia  bol- 
lente in  un  paniere  il  cui  fondo  è coperto  di  paglia,  e raccoglisi  il 
liquido  in  un  gran  vaso  ove  si  lascia  schiarire.  Schiarilo  , si  versa 
in  istampi  quadrati , di  6 ad  8 pollici  di  luto  e 4 a 5 di  profondità; 
quando  il  liquido  si  è rappreso  in  gelatina  , si  toglie  dagli  stampi  , 
e con  un  sottil  filo  di  ottone,  si  taglia  in  lastre  d’un  mezzo  pollice  di 
spessezza,le  quali  si  pongono  sopra  reti  all’umbra,  poi  al  sole  e nelle  stufe. 

(j)  La  macinazione  si  eseguisce  facendo  passare  le  ossa  umide  tra  cilindri 
scanalali  , pei  che  , quando  si  pestano  , acquistano  lo  stesso  odore  ingrato  come 
quando  si  raschiano,  e la  zuppa  prende  lo  stesso  saporr. 
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Allupinosi  anche  , a preparar  la  colle  , i tendini.,  le  cartilagini, 
e le  vescichette  natatorie  di  certi  pesci  , cc;  la  colla  che  ne  risolta  è 
più  solubile  , e meno,  tenace  di  quella  che  oltiensi  con  le  raschiature 
delle  pelli  dei  grandi  animali.  Le  sqtutmc  iti  pesce  , particolarmente 
quelle  delle  specie  Cyftrìnus  possono  adoperarsi  per  prepar  la  colla. 
A tale  oggetto  s "incomincia  con  privarle  dedali  terrosi  che  contengono, 
trattandole  colL’  ucido.  idroclorjco  , il  quale  dispone  simultaneamente 
il  tessuta  organico,  a.  trasformarsi  più  sollecitamente  in  colla.  Separato 
di  nuovo  Inacidì»  coll’acqua  fredda  , si  fan  bollire  le  squame  coll’ ac- 
qpa  , fino  a che  siasi  discùtila,  la  massa  principale  , e non  rimanga 
più  che  uno.  scheletro  leggiero  , mobilissimo  nch’'acqua  bollente.  Que- 
sto scheletro.,  per,  quel  che  se  ne  dice  , è della. medesima  natura  della 
materia  del’ corno  e dell’ epidermide  ; se  ne  separa  con  la  filtrazione. 
U liquido,  è torbido  , ma  si  chiarifica  aggiungendovi  piccola  quantità 
di  allume.  Vj  si.  fa.  quindi,  passare  dell'acido  solforoso  per  Scolorarlo, 
poi  si  concentra  coll'  ebollizione  fino  a che  produca. una  gelatina  soda, 
col  raiTreddamenlo.  In.  questa  operazione  , si  segue  lo  stesso  metodo 
indicato  per  la  preparazione  delia  colla  con. la  pelle.  Questo  metodo, 
tecnico  ,.  clic  , come  si  asserisce  , adoperasi  in  Francia  , mostra  che 
la  materia,  organica  delle  squame  di  pesce  è per  lo  meno . formata  di. 
due  diverse  sostanze  la  massa  principale  , e la  materia  cornea. 

Culla  (■colla,  gelatina).  Chiamasi  cosl.la  gelatina  disseccata  ottenuta 
con  la  dissoluzione  delle  pelli.  Come  si  trova  in  commercio  , è detta. 
colla  forte  , e contiene  - moltissime  sostanze  straniere  , tra  le  altre  quelle 
materie  cstrutlifornii,  di  cui  ho  parlato  superiormente  , dell’  albumina 
coagulata. , ec.  , dalle  quali,  dipende  il  suo  color,  gialla  , e talvolta  bru- 
no-carico. Mu  si  può.  facilmente  spogliarla  di  queste  materie  ammollen- 
dola nell’  acqua  fredda  , che  occorre  rinnovare,  sovente  finché  non  si- 
colori  più-,  c poscia  si  pesta.,  c si  sospende  in  un  sacco  di  tela  sulla 
superficie  d’ una,  grande  quantità  d’  acqua  a i4“,  per  cui  avviene  che 
1!  acqua  , carica  delle  sostanze  solubili  che  può.  ancor  contenere,  di- 
scende a.  poco,  a poco,  al  fondo  del  vaso,  mentre  la  colla  rimane  alla 
parte  superiore  , immersa  in  un’  acqua  più  pura  : prendendo  allora 
questa  colla  ammollita  ,.  e riscaldandola  sino  a 34  , senza  aggiungervi, 
acqua  , essa  diviene  liquida  ; tenendo  la  dissoluzione  a questa  tempe- 
ratura , ed',  anche  meglio  a quella  di  circa  5o°,  si  può  feltrare,  c ot- 
densi  un.  liquore  scolorito.,  rimanendo  sopra  il  feltro  deh’ albumina, 
coagulata  e delle  parti  mucose  indisciolte,. 

Oltiensi,  anche  , facendo  bollire  la  raschiatura  di  corno  di  cervo, 
la  colla  di  pesce  ammollita.,  i piedi  di  vitello,  ec.,  una  gelatina  pu- 
ra e scolorila,  della  quale  si  fu  uso  piuttosto  nelle  cucine  che  nelle  arti. 

I,  'esperienze  non.ci  hanno  per  anco  fatto,  conoscere  come  si  for- 
mi la  gelatina  coll’  ebolizione.  Quest!  è un.  cangiamento  analogo  alla 
conversione  dell!  amido,  in  gomma  ed  in  zucchero  , c che  , come  que- 
st’ultima  , viene  accelerata  dal  concorso  degli  acidi  diluiti.  Avvie- 
ne senza  sviluppo,  considerevole  di  gas  , cd  ugualmente  in  Vasi  chiu- 
si od  iu,  vasi  aperti.  La  gelatina  non  trovasi  totalmente  formala  nel  cor- 
po vivente.  Si  riconobbe  l’  inesattezza  delle  antiche  opinioni  che  la 
indicavano  disciolta  nel  sangue  c iti. alcuni  altri  liquidi  dell’economia 
animale.  Ma  moltissimi  tessuti  animali  , assai  diversi  gli  uni  dagli  al- 
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tri  j possono  convertirsi  in  gelatina  : tali  sono  la  pelle  , lè  cartilagi- 
ni , le  ossa  , le  membrane  sierose  , il  tessuto  cellulare  , i lendini  e 
j,  legamenti  , il  corno  di  cervo.  Sarebbe  utile  certamente  poter  distia* 
guerc  lutti  questi  tessuti  con  un  solo  nome  , ma  converrebbe  essere 
sicuri  che  tutto  quello  che  trasformasi  in  gelatina  coll’  ebollizione  ab- 
bia anche  una  medesima  composizione  primitiva.  Le  differenze  per 
altro  molto  distinte  che  passano  tra  questi  tessuti,  rispetto  ai  loro  ca- 
ratteri fisici  , non  sembrano  autorizzare  1’  ipotesi  d’  una  simile  iden- 
tità , e ciò  tanto  più  che  sappiamo  come  le  sostanze  vegetali  suscet- 
tive di  convertirsi  in  gomma  ed  in  zucchero  coll'  ebollizione  e con 
gli  acidi  diluiti  , sono  di  molte  specie. 

In  istato  puro  , la  colla  è scolorita  , trasparente  , dura  e dotata 
di  una  straordinaria  coerenza  , la  quale  diversifica  secondo  i tessuti 
che  la  somministrano.  La  colla  delle  ossa  e della  cartilagine  dei  piedi  di 
vitello  non  ha  la  medesima  forza  incollante  come  quella  fabbricata 
con  la  pelle  di  bue.  Essa  è senza  odore  e senza  sapore  , si  pre- 
cipita al  fondo  dell’  acqua  , non  reagisce  nè  alia  maniera  degli  aci- 
di nè  a quella  degli  alcali.  Riscaldata  , si  ammollisce  , e sparge  un 
odore  particolare  detto  odore  di  colla  ^ poscia  entra  in  uno  stato  di 
semifusionc  , s’  incurva  , si  gonfia  , esula  i’  odore  del  corno  brucia- 
to, piglia  fuoco  difficilmente , fuma,  non  arde  che  alcuni  istanti.,  la- 
scia un  carbone  bolloso  , difficile  a ridursi  in  cenere  •,  la  cenere  è un 
fosfato  calcico-  Con  la  distillazione  a secchezza  , la  colla  somministra 
molta  ammoniaca  , e i generali  prodotti  ordinari  della  distillazione 
delle  materie  nitrogenate.  ..  , 

Si  ammollisce  nell’  acqua  fredda  , si  gonfia  , diviene  opaca  , e si 
discioglie  a dolce  calore  in  un  liquido  limpido  e scolorilo  , che  rap- 
prendesi  col  raffreddamento  in  gelatina  trasparente  , la  cui  cònsisten-, 
za  varia  secondo  il  grado  di  concentrazione  del  liquido.  Secondo  l'e- 
sperienza di  Bostock  , un  lìquido  contenente  un  solo  centesimo  del 
suo  peso  di  còllu  può  tuttavia  rapprendersi  in  gelatina  ; ma,  quando 
non  nè  contiene  che  un  ccncinquantesimo  , diviene  soltanto  gelatino- 
so senza  propriamente  consolidarsi.  Questi  fenomeni  peraltro  diversi- 
ficano assai  ; quanto  meno  1’  acqua  ha  bisogno  di  essere  riscaldala 
per  ottenere  La  dissoluzione  della  colla  , tanto  meno  è resistente  la 
gelatina  ottenuta  , e in  ciò  varia  la  colla  sì  secondo  i diversi  tessuti 
con  cui  venne  preparata  , si  anche  provenendo  da  un  medesimo  tes- 
suto , ma  di  auiinali  di  età  differenti.  La  colla  varia  anche  secondo 
la  diligenza  con  cui  fu  preparata  , poiché  .quando  venne  bollita  più 
volte  di  seguito  , oppure  abbia  cominciato  a divenir  agra  , come  av- 
viene sovente  nei  tempi  burrascosi  , essa'  perde  in  parte  la  sua  pro- 
prietà di  rapprendersi  in  gelatina. 

Quando  si  fu  riscaldare  e raffreddare  più  volte  una  dissoluzione 
di  colla  , essa  perde  la  proprietà  di  rapprendersi  in  gelatina  , e pro- 
va un  cangiamento  di  cui  parlerò  in  appresso.  Lasciando  la  gelatina 
all’aria  libera  per  molto  tempo  , alla  temperatura  di  <6  a uo°,  essa 
diviene  prima  acida  , e diminuisce  di  consistenza  , poi  rendesi  am- 
moniacale c si  putrefà  , spargendo  un  odor  fetidissimo.  L'aggiunta 
d’  una  certa  quantità  di  acido  acetico  previene  la  pulrefazioup  di  que- 
sta sostanza  , senza  distruggere  ia  sua  forza  incollante. 
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La  colla  non  è sensibilmente  solubile  nell’  alcoole  , e , versando 
dèli’  alcoole  nella  sua  dissoluzione  tepida  o un  poco  concentrata  , si 
coagula  in  una  mussa  bianca  , coerente  , elastica  ed.  alquanto  fibrosa, 
che  aderisce  al  vetro  con  molta  forza  , ' e si  ammollisce  nell’  acqua 
fredda  , come  la  collu  secca  , senza  peraltro  disciogliersi.  Evaporando 
I’  alcoole  , rimane  sul  vetro  un  leggiero  intonaco  trasparente  , solubi- 
lissimo nell'  acqua  fredda  , che  non  può  più  rapprendersi  in  gelatina. 
La  colla  ordinaria  secca  , trattata  coll’  alcoole  , gli  abbandona  una  cer- 
ta quantità  di  grasso  , cd  alcune  materie  animali  in  esso  solubili.  La 
colla  é insolubile  anche  nell’  etere  e negli  oli  si  grassi  che  volatili. 

Il  cloro  forma  con  la  colla  combinazioni  importantissime  che  descri- 
verò in  appresso  , trattando  dell’  azione  di  questo  corpo  su  le  mute- 
rie  animali  in  generale. 

La  dissoluzione  di  colla  precipitata  dal  et  oro  produce  , dopo  essere 
stata  saturala  col . carbonato  potassico  ed  evaporuta  , una  mescolanza 
di  cloruro  potassico  con  una  piccola  quuntità  di  materia  eslrattifonne 
, giallognola  , per  cui  il  sale  sparge  l'odor  dellu  colla  quando  si  calcina. 
Con  la  calcinazione , non  si  manifesta  nella  materia  alcun  segno  di  de- 
tonazione che  possa  indicare  essersi  formato  acido  nitrico  , per  1*  a- 
zione  del  cloro  sopra  la  colla. 

11  bromo  ed  il  lodo  non  formano  Con  .la  colla  alcuna  coinbina- 
z one  auatoga  a quella  prodotta  dal  cloro.  Dopo  essere  stata  mescolata 
con  essi  , la  colla.  raffreddaridosi  rapprendesi  in  gelatina  come  prima. 

L’  acido  solforioo  concentrato  fa  provare  un’  alterazione  assai  con- 
siderevole alla  colla.  Formansi  diversi  prodotti  importanti,  dello  zuc-, 
citerò  di  gelatina  , della  leucina  , lina  materia  animale  meno  nilroge- 
natti  ec.  , alla  descrizione  delle  quali  sostanze  io  scenderò  tosto  , 
trattando  dei  prodotti  della  scomposizione  delle  sostanze  animali  con 
gli  acidi.  L’  acido  nitrico  converte  la  collu  , col  soccorso  del  calo- 
re , in-  acido  malico  , in  acido  ossalico  , in  un  grasso  analogo  al  se- 
vo , e finalmente  in  concino  ; allorché  si  evapora  questa  dissoluzione 
a secchezza  , finalmente  detona.  L’  àcido  acetico  concentrato  rende  la 
colla  molle  , trasparente,  e poi  la  discioglie  ; la  dissoluzione  non  si  rap- 
prende più  in  gelatina  , ma  conserva  la  proprietà  d'  incollare  dissec- 
candosi. v . . , 

Gli  acidi  diluiti  non  impediscono  che  la  collu  si  rapprenda  in  ge- 
latina col  raffreddamento.  Gli  ideali  fissi  caustici  , in  dissoluzione  di- 
luita , cd  anche  1’  ammoniaca  concentrala  , non  le  tolgono  la  proprie- 
tà di  rapprendersi  in  gelatina,  ma  intorbidano  hi  sua  dissoluzione  pro- 
ducendosi un  precipitato  di  fosfuto  calcico  : la  colla  ammollita  si  di- 
scioglie a poco  a poco  ul  calor  dell'  ambiente  , in  una  dissoluzio- 
ne concentrata  di  potassa  caustica  , lasciando  un  resìduo  bianca , prin- 
cipalmente composto  di  fosfato  calcico.  Suturando  esattamente  la  dis- 
soluzione coll’  acido  acetico  , cd  evaporandola  , non  si  rapprende  più 
in  gclulimi  ; la  colla  alterata  e combinala  con  acetato  potassico  , ri- 
masta dopo  l’evaporazione  , è solubile  nell’ alcoole.  L’acido  solfori- 
co precipita  da  questa  dissoluzione  del  solfato  potassico  , combinalo 
con  la  colla  alterala,  e se  si  discioglic  questo  precipitato  nell’ acqua  , 
e si  abbandona  il  liquore  all’  evaporazione  spontanea  , cristallizza  fi- 
no all’  ultima  goccia.  La  dissoluzione  acquosa  del  sale  viene  prccipi- 
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tatù  abbondantemente  dell*  infuso  di  noce  di  galla  , dal  clorura  mer- 
curico  e dal  solfato  sesqui ferrico  ( Fe«  S*  )• 

L*  idrato  calcico  non  altera  la  dissoluzione  di  colla  : molta  calce 
si  discioglie  con  la  colla  uel  liquore. 

La  colla  si  combina  con  alcuni  sali.  La  sua  dissoluzione  discio* 
glie  abbondantemente  il  fosfato  calcico  precipitato  di  recente  : perciò 
appunto  se  ne  trova  sovente  tanto  nella  colla. 

La  dissoluzione  di  colla  non  viene  precipitata  , nè  a caldei  nè  a 
freddo  , da  una  dissoluzione  dì  allume  , né  da  quella  cui  siasi  aggiunto 
t into  alcali  ebe  cominci  a formarsi  un  precipitalo  permanente  (A'»  Sx  ) » 
uia  , per  l’ aggiunta  d’ un  alcali  , la  eolia  sì  precipita  combinata 
con  solfalo  alluminico  ( Al  S )•  U precipitalo  somiglia  ull’  allumina 
pura  , ma  , dopo  averlo  lavate  e seccato , si  riconosce  che  contiene 
delbi  colla  , esponendola  ull’  azione  del  fuoco.  Con  una  dissoluzione 
di  colla  e di  allume  s’ incolla  la  carta  , e si  rendono,  le  stofiic  di  la* 
na  meno  penetrabili  dall'acqua’,  non  vennero  pe rauco  esaminati  i- fe- 
nomeni chimici  che  avvengono  in  tal  casa 

Il  solfato  ferrico  neutro  non  viene  intorbidato  dalla  dissoluzione 
di  colla  -,  ma  , aggiungendovi  primi»  dell’  ammoniaca  , in  guisa  di  Ot* 
tenere  ut»  liquore  d‘  un  rosso  carica  intenso  ( F<'t  S*  )»  questo  solfa- 
lo ferrico  precipita  la  colla  sotto  forma  d’  un  coagulo  densa  viscosa 
c rosso  chiaro.  La  colla  ammollila,  immersa  in  una  simile  dissoluzio- 
ne , s*  indurisce,  diviene  rossa  e trasparente.  Mescolando,  una  dissolu* 
zinne  neutra  di  solfato  ferrico  con  ima  dissoluzione  di  colla  , e fa* 
rendo  bollire  il  lutto,  una  combinazione  di  colla  con  sotto,  solfata  ferrica 
si  precipita»  in  fiocchi  d’un  rosso-giallo,  clic  non  si  agglutinano.  Secon- 
do l’  analisi  di  Muider  questa  combinazione  c composta  di  43  , 3g  di 
colla  • 1 1 , 96  di  acido  solforico*,  e 49  » 66  di  ossido  ferrico.  Il  sa- 
le ferrico  che  contiene  liu  per  formala  Fei  G*  -f~  SO*  , e si  è com- 
binato con  1 atomo  dì  colla.  La  dissoluzione  di  colla  non  viene  pre* 

- cipitata  dall*  acetato  piombico  nè  dal  sotto-acetato  piouilxico  se  si  fa 
macerare  della  colla  rammollita  nel  sotto  acetato  piombico. , diviene 
di  un  bianco  latteo  c meno  tenace  di  priinu  ; col  calore  , si  fonde 
in  un  lìquido  latteo  , c si  rapprende  in  gelatina  col  raffreddamento. 

Unendo  a poco  a poco  una  dissoluzione  di  colla  ad  una  disso- 
luzione di  cloruro  mercurico  , si  produce  un  intorbidamento  che  di- 
leguasi prontamente.  Quest’ efTctlo  continua  a succedere  fin  che  siasi 
aggiunta  una  certa  quantità  del  i-cagenlc.  Se  allora  se  ne  versa  tutta 
a un  tratto  una  maggior  quantità  , la  colla  si  precipita  sotto  forma 
di  un  coagulo  bianco  , coerente-  , e inolio  elastico.  Si  ollengonix  dei 
precipitati  analoghi  coi  nitrati  mcrcuroso  e mercurico  c col  clorura 
stagnasi».  Le  dissoluzioni  d’argento  c d*  oro  non  precipitano  la  colla: 
ina  , col  concorso  delle  luce  solare  , una  certa  quantità  di  metallo 
si  ripristina.  La  colla  viene  precipitata  dal  solfato  plalinieo  in  fiocchi 
bruni  e viscosi  , che  si  annerano  disseccandosi  , c facilmente  si  pol- 
verizzano. Secondo  Ed  mond  Davy  , che  riguarda  questo  siile  come  un 
sicuro  reagente  per  riconoscer  la  colla  ( benché  s’  ignni  i la  sua  ma- 
niera di  operare  con  la  più  parte  delle  altre  materie  animali),  il  preci- 
pitalo contiene  o,56i  1 di  ossido  platinici»  , 0,200 a di  acida  solfori- 
co , c o,?857  di  colla  c di  acqua  : se  quest’  analisi  è esatta  , la  so- 
stanza contiene  pt  + S , combinato  con  la  colla  c coll’  acqua. 
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Tra  le  materie  organiche  , se  ne  conosce  una  sola  che  si  com- 
bina con  la  colla;  questa  è il  concino  si  naturale  clic  artificiale.  Il  con- 
cino della  noce  di  galla  produce  con  la  colla  una  combinazione  si  po- 
co solubile , che  una  dissoluzione  d’  una  parte  di  colla  in  5ooo  parli 
di  acqua  viene  sensibilmente  precipitata  dall’  infuso  di  noce  di  gal- 
la. Quando  si  unisce  una  soluzione  più  concentrata  , e bastante- 
mente calda  per  rimaner  liquida  , coll’  infuso  di  noce  di  galla  , si 
produce  un  precipitato  bianco  , caseoso  , che  , se  si  i aggiunto  un 
eccesso  di  concino  , si  agglutina  in  una  massa  coerente  , elastica  , 
più  o meno  bruna  , suscettiva  di  liquefarsi  col  calore  , in  guisa  da 
formare  uno  strato  orizzontale  ni  fondo  del  vaso.  Questa  combinazione 
è insolubile  nell’acqua  e nell*  alcoole  ; umhidue  ne  separano  un  poco 
(li  concino.  Dopo  la  disseccazione  , è dura  , fragile  , di  frattura  bril- 
lante , facile  a polverizzare.  Essa  si  ammollisce  nell’acqua  , e ripren- 
de il  primitivo  aspetto.  Il  concino  sembra  combinarsi  con  la  colla  in 
molle  proporzioni  definite.  Secondo  H.  Davy  , 100  parli  della  com- 
binazione di  colla  col  concino  di  quercia  contengono  54  parti  di  col- 
la e 46  di  concino  , ossia  100  della  prima  e 85, 1 del  secondo.  Schie- 
bel  , che  ottenne  quasi  lo  stesso  risutlamenlo,  ossia  88, g di  concino  per 
100  di  colla  , dice  che  100  parti  di  colla  disciolta  , precipitate  con- 
un  grande  eccesso  di  dissoluzione  d’  una  parte  di  estratto  di  corteccia 
di  quercia  in  g parli  di  acqua  , si  combinano  con  11 8, 5 parti  di 
concino.  Unendo  egli  al  contrario  una  dissoluzione  assai  diluita  di 
estratto  di.  corteccia  di  quercia  con  una  dissoluzione  di  colla  , senza 
precipitare  tutta  la  colla  , si  formò  un  precipitato  che  si  depose  len- 
tamente , e che , con  la  feltrazione , ostruiva  i pori  della  carta  a seguo 
che  il  liquido  rimanente  non  colava  più  che  con  somma  difficoltò.  II 
precipitato  ottenuto  conteneva  in  100  parti  di  colla  5g,a5  di  concino. 
La  colla  crasi  dunque  combinala  in  questi  precipitati  con  quantità  di- 
verse di  concino,  che  stanno  tra  loro  come  1,11/2  e 1.  Secondo  1’  c- 
sperienze  di  Bostock  , 100  parti  di  colla  non  si  combinano  che  con 
66,6  parti  di  concino  di  quercia.  La  oolla  assorbe  varie  quantità  delle 
altre  sorte  di  concino,  ma  non  mai  meno  di  60  per  cento,  quan- 
do il  liquore  precipitalo  contiene  concino  in  eccesso.  Il  precipitalo 
ottenuto  con  la  gomma  Kino,  diviene  roseo  all’  aria  , trasformandosi 
in  apotema  una  parte  del  concino  combinato  con  la  colla. 

Le  combinazioni  chimiche  della  colla  coll’  ucido  querciconcinico 
sono  state  in  ultimo  luogo  studiate  da  Mulder  , il  quale  ha  principal- 
mente considerato  le  proporzioni  deflinite  , nelle  quali  questi  corpi 
s’uniscono  l’uno  all’altro.  100  parli  di  colla  puru  disseccate  a i3o° 
c poi  disciolte  nell’  acqua  bollente  , la  soluzione  fu  versata  a goccia 
a goccia  in  una  soluzione  d’ucido  querciconcinico  puro,  la  cui  quanti- 
tà era  di  molto  maggiore  di  quel  che  occorreva  per  precipitare  la  so- 
luzione di  colla.  In  tre  esperienze  , le  100  parti  di  collu  adoperata 
si  son  combinate  con  i35,  i36  e «36,5  parti  d’acido  qucrciconci- 
nico.  Secondo  1’  analisi  che  esporrò  di  qui  a poco  , questa  combina- 
zione è formata  di  1 atomo  di  colla  1 atomo  d’acido  querciconcinico 
c 2 atomi  di  arqua.  Versando  , al  emiliano  una  quantità  determinata 
d’  acido  querciconcinico  disciulto  nell’  acqua  , in  una  soluzione  di  col- 
lu in  eccesso  , ha  egli  ottenuto  la  combinazione  descritta  da  Davy  c 
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nella  quale  vi  son  100  parti  di  colla  e 8?, a d’acido  qucrciconcini  - 
co  , il  che  corrisponde  a 3 atomi  di  colla,  a atomi  d’acido  querci- 
conciuico  c 4 atomi  di  acqua.  Il  concinato  di  colla  , nel  quale  Scliie- 
bcl  ha  trovato  cento  parti  di  colla  e 56, a d‘  acido  concinico  , è for- 
malo di  i atomi  di  colla  c di  i atomo  di  acido  concinico. 

Sarebbe  alcune  volte  importante  , nelle  indagini  relative  alla  chi- 
mica animale  , poter  separare  il  concino  e la  colla  I’  una  dui!’  altro  ; 
ina  non  è possibile  riuscirvi.  Una  dissoluzione  diluita  sì  di  alcali  cau- 
stico , che  di  carbonato  alcalino,  estrae  molto  concino,  e lascia  delle 
masse  gclatinifonui  , mucillaginose  , gonfie  , che  , col  soccorso  del 
calore,  si  disciolgono  nell’ alcali  , come  la  collu.  Dopo  averle  separa- 
te , trovasi  che  1*  alcali  si  è impadronito  d’  una  certa  quantità  di  col- 
la , e facendo  digerir  tali  masse  nell’  acqua  , questa  d'scinglie  un  po- 
co di  colla , mentre  il  rimanente  si  converte  nella  combinazione  lenta 
a deporsi  , di  cui  ho  parlato.  Uncudo  dell’  alcoolc  ulta  dissoluzione 
nella  potassa  caustica  , si  precipita  una  combinazione  di  potassa  , di 
concino  e di  colla.  Aggiungendovi  un  acido  , precipita  nuovamente  la 
coinbinuzione  di  collu  e di  concino.  Se  trattasi  la  colla  contenente 
concino,  precipitata  di  fresco,  coll'allume,  cui  siasi  aggiunto  dell’al- 
cali, per  produrre  la  combinazione  ÀI»S*  , coll’acetato  piombico , col 
cloruro  stagnico,  col  solfato  ferrico,  od  altri  sali  metallici,  una  parte 
del  sale  disciollo  si  precipita  in  combinazione  con  la  colla  carica 
di  concino  , mentre  una  piccola  quantità  di  collu  rimane  disciolta  nel 
liquido  , che  ne  acquista  1'  odore.  La  nuova  combinazione  è bianca 
col  sale  alluminico  e col  sale  di  stagno  , d’  un  grigio  verde  col  sale 
piombico  , c nera  col  sale  ferrico.  Èssa  non  ha  I'  elasticità  della  colla 
concinnili  , e , dopo  essere  stata  disseccala  , essa  è dura,  fragile  c fa- 
cile a polverizzare.  Le  combinazioni  col  sale  di  stagno  c col  sale 
piombico  , accese  in  un  punto  , continuano  ad  ardere  come  1’  esca  , 
e senza  spargere  odore  animale.  Gli  acidi  coi  quali  si  mettono  a di- 
gerire separuno  i sali  , c lasciano  la  colla  carica  di  concino.  La  com- 
posizione chimica  della  colla  venne  primieruincute  esaminata  da  Guy- 
Lussac  c Thenard. 

I risiili, unenti  ottenuti  da  questi  chimici  differiscono  alquanto  da 
quelli  che  ora  consideriamo  come  esatti.  Ma  la  loro  analisi  appartie- 
ne ai  primi  lavori  che  sono  stati  fatti  per  determinare  la  composizio- 
ne delle  materie  azotate  , ed  in  conseguenza  non  ha  potuto  dare  ri- 
sultnmcnto  perfettamente  esatto.  La  colla  è stala  recentemente  analiz- 
zala da  Mulder.  La  composizione  iu  centesimi  una  volta  trovata  ri- 
maneva a determinare  il  numero  degli  atomi  semplici  cd  il  peso  ato- 
mistico. Tal  quistione  era  fuori  dubbio  una  delle  più  difficili  della 
chimica.  Nondimeno  la  sagacia  e la  perscvcrunza  di  Mulder  sembrano 
di  averla  risoluta  con  successo.  Questo  chimico  ha  Irovulo  : 


Analisi, 

Atomi 

«1 

Calcolalo. 

Carbonio  . 

1 

• . 5o,o48 

2. 

5o,©48 

i3 

5o,37 

Idrogeno  . 

• • 6,477 

6,643 

20 

6,33 

Azoto  . 

. • i8,55o 

i8,388 

4 

i?,95 

- Ossigeno  . 

. . 25,125 

24,9»* 

5 

25,35 
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Peso  del.’  ulomo  s=  1972,54.  Per  determinare  questo  peso  Muldrr 
ha  trillato  diversi  mezzi , tra  i quali  non  v’  ha  ehe  l’analisi  del  con- 
cinato di  colla  con  la  combustione  che  abbia  dato  un  risullamento 
decisivo.  Il  concimilo  di  colla  precipitato  con  eccesso  d'acido  conci- 
nico e disseccato  a i3o°  , ha  dato  : 


Analisi.  Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio.  . . . 

. 52,34  3i 

52,24 

Idrogeno.  . . . 

. 4,83  34 

4,68 

Azoto.  . . . . 

• 7»e4  4 

7,80 

Ossigeno.  . . . 

• 34,99  »6 

35,28 

ciò  si  deduce  : 

’ 

ì atomo  di  rolla 

= i3C  -f-  2 oli  -4-  4N  -j-  50 

a atomi  d’  acido 

querciconcinico  (■) 

= i8C  -j-  ioH 

+ 90 

a atomi  di  acqua 

= 4H 

2O 

= 3iC  + 34H-f-4N  + ibO 

Il  concinalo  di  colla  precipitato  con 
posto  «li  : 


Carbonio. 
Idrogeno . 
Azoto . 
Ossigeno  . 


Analisi. 
. 5 1 ,93 
. 5,o6 

• 9,63 

. 33,38 


eccesso  di  colla  era  com- 


Atomi.  Calcolalo. 
t5  5i,gi 

88  4,97 

12  9,6» 

37  35, 5» 


Da  ciò  si  deduce  : 

5 atomi  di  colla  a 39C  -J-  boli  -j-  12N  -f-  i50 
2 atomi  d’ acido 

querciconcinico  = 36C  -f-  20H  + 180 

4 atomi  di  acqua  = 8H  -j-  4^ 

— ^5C  8bii  -j-  iuN  5^0 


(i)  Trattando  dell’ acido  querciconcinico  Del  tom  : VI  ho  dato  per  questo 
acido  ta  forinola  che  differisce  da  quella  riferita  superiormente.  Qué- 

sta differenza  dipende  da  che  in  un  più  recente  estinte  dell’arido)  Liebighaprt* 
dotto  un  sale  piombico  , che  dopo  il  disseccamento  ad  una  data  temperie  eleva- 
ta , era  composto  di  3PbO  + C*®H*pC9  , dal  che  egli  ha  conchiuso  ehe  la  vera 
forinola  dell'acido  querciconcinico  é 3H?0  -f-  C,8.l = C *®Ii **-  Da  ciò 
seguila  che  ne’  concmaLi  di  colla  analizzati  da  Muidcr  , la  colla  aveva  scacciato 
uno  de’  tre  atomi  di  acqua.  Non  é però  dimostrato  che  t*  acido  del  sale  piom- 
bico analizzato  da  Liebig  sia  l*  acido  concinico  senza  alterazione.  È però  pro- 
babilissimo che  I’  acido  querciconcinico  libero  contenga  , come  altri  acidi  , dcl- 
F acqua  combinala.  Intanto  è poco  probabile  che  vi  sicuo  3 atomi  di  acqua  com- 
binata. Se  come  ordinariamente  si  osserva  , il  contenuto  di  acqua  è di  i atomo, 
la  Formo  la  dell’  acido  diventa  fUO  -f.  C«°JI*40«*  f e gli  atomi  di  acqua  ammessi 
per  impiegare  la  composizione  de’ conciliali  di  colla  , appartengono  all*  acido  stea- 
*°:  1 1 alonii  d’  ossigeno  nell’  acido  formano  un  numero  straordinario  ; ma  gli 
acidi  concime!  appartengono  alla  classe  di  composti  , ne’  quali  v’  Ita  un  acido  ed 
un  ossido  che  non  si  separano  allorché  l’acido  si  coutbiua  con  altri  corpi,  lì  conci- 
no arlifiziale  é evidentemente  iq  questo  caso. 
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Muldcr  erede  che  l’  assenna  di  acqua  combinata  nella  colla  , ri- 
sulla da  che  , dopo  di  aver  disseccata  la  colla  a i3o°  e di  averla 
sciolta  in  acqua  , se  si  unisce  coli’  ossido  piombico  , che  si  svapora 
il  lutto  fino  a secchezza  e si  riscalda  il  residuo  a i3o",  la  colla  non 
soffre  veruna  perdita  di  peso. 

Adoperasi  la  colla  a diversi  usi  nelle  arti.  Più  generalmente  ser- 
ve a incollare  il  legno  , la  carta  ed  altri  simili  oggetti.  Prendesi  a 
tal  uopo  : 

i°.  La  coliti  forte  preparata  , come  fu  detto  superiormente,  con 
le  pelli  e coi  loro  ritagli.  Quest' è quella  che  incolla  meglio.  Per  far- 
ne uso  , si  comincia  dall’  ammollirla  con  acqua  fredda  , la  quale  si 
getta  , poi  si  fa  fondere  la  colla  ammollita  senza  aggiungervi  acqua  , 
e si  fa  bollire  finché  si  formi  una  pellicola  alla  superficie.  Si  adope- 
bngno-msria , e si  riscaldano  le  superficie  che  si  vo- 
insieme  , affinchè  la  colla  non  si  consolidi  istanta- 
neamente per  la  loro  temperatura  più  fredda.  Si  favorisce  1’  adesione 
delle  parti  tenendole  compresse  con  vite  , finché  P incollato  sia  per 
metà  secco.  , * 

a0.  La  polla  di  pesce  forma  una  colla  perfettamente  scolorita  e 
limpida  come  1’  acqua  , e serve  nei  casi  in  cui  occorre  che  la  colla 
non  abbia  alcun  colore.  Si  ammollisce  prima  nell*  acquavite  , e si 
fa  poscia  in  essa  bollire  , finché  sla  disciolta.  L'  acquavite  fa  che  la 
colla  allo  stato  di  gelatina  si  conservi  meglio  senza  alterarsi  5 ma  essa 
incolla  assai  più  debolmente  della  colla  forte  : siccome  è di  un  prez- 
zo molto  elevato,  è assai  vantaggioso  sostituirvi  quesl’ultima,  la  quale 
si  depura,  come  ho  già  detto,  coll’acqua  la  cui  temperatura  non  ol- 
trepassi i i4°. 

3°.  Si  è dato  il  nome  di  colla  da  bocca  od  un  preparato  di  colla 
che  vantaggiosamente  adoperasi  per  incollar  carta  od  altri  somiglian- 
ti oggetti  , c che  di  rado  manca  sulla  tavola  da  scrivere.  Si  concen- 
tra 1’  acqua  di  colla  coir  evaporazione  a consistenza  di  denso  scirop- 
po e si  unisco»  sei  pollici  cubici  di  questo  liquido  con  due  cucchiaia- 
te da  tè  di  zucchero  polverizzato  ed  altrettanto  di  gomm'  arabica 
in  polvere.  Si  fa  bollir  di-  nuovo  , fino  a che  la  gomma  siasi  di- 
sciolta. Si  versa  poi  il  liquido  in  istampi  di  carta  oliata  ne’  quali  pren- 
de la  forma  di  lamina  d’  t/4  a t/a  pollice  di  spessezza.  Allorché  le 
lamine  col  disseccarsi  hanno  acquistato  una  consistenza  che  permette 
di  maneggiarle  si  tòlgono  e si  tagliano  in  istriscc  di  t pollice  di  lar- 
ghezza e poi  si  fan  seccare  perfettamente.  La  gomma  impedisce  che 
si  ritirino  e si  appannino  *,  e lo  zucchero  rende  la  colla  solubilissima 
e più  facile  è rammollirsi.  Il  modo  di  adoperare  la  colla  da  bocca  è 
troppo  conosciuto  per  esser  qui  riferito. 

La  colla  serve  inoltre  a fissare  i colori  acquei  nella  pittura  , e 
mescolata  coll' allume  a incollare  In  carta.  Adoperasi  anche  come  ali- 
mento , sotto  forma  di  gelatina,  si  prepara  col  corno  di  cervo,  con 
la  colla  di  pesce  , coi  piedi  di  vitello.  Entro  come  parte  essenziale 
nel  brodo  , e negli  ultimi  tempi  si  tentò  , con  poca  riuscita  , massima- 
mente, nell’Europa  meridionale , di  usarla  contro  le  febbri  intermittenti. 

La  colta  è anche  un  alimento  , come  ho  superiormente  accen- 
nato. L’ introduzione  della  gelutina  , che  si  ricava  dalle  ossa  per  uso 
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tirali  ospedali  e dello  caso  de*  poveri  , ha  dato  luogo  a contestazioni 
su  In  viriti  nutritiva  di  questa  sostanza.  Al  principio  credcv  usi  clic 
poteva  surrogare  In  carne  , perchè  contiene  dell’  azoto  , e le  si  attri- 
buiva maggiore  efficacia  di  quella  che  aveva.  I.’  opinione  contraria 
I*  ha  dichiarata  poco  o per  nulla  nutritiva.  La  verità  si  trova,  come 
ordinariamente  , tra  i due  estremi.  Una  sola  materia  non  può  riparare 
le  peidite  giornaliere  del  corpo  , che  risultano  di  varie  materie  , cil 
è probabile  che  il  corpo  non  può  trarre  tali  materie  da  ciascuno  ali- 
mento. È possibile  che  la  colla  supplisca  con  gran  facilità  alle  |ierdi* 
te  di  tuli’ i tessuti  animali  dai  quali  si  può  ricavar  colla.,  ina  che  è 
poco  atta  alla  formazione  delle  combinazioni  di  proteina  , del  pari 
clic  , secondo  le  sperienze  di  Gmelin  e Tiedemunn  , I’  albumina  sola 
non  può  sostentare  la  vita  animale  , perchè  non  somministra  combi- 
nazioni di  proteina.  Affinchè  tutte  le  materie  si  riproducono  conve- 
nientemente fa  mestiere  clic  il  nntrimento  giornaliero  sia  mescolanza  di 
tutte  le  sostanze  che  quest’  operazione  richiede. 

Alterazione  tir  Un  collo  con  unii  ebollizione  prolnngnta.  Uno  dei  pro- 
blemi più  difficili  della  chimica  organica  è conoscere  esattamente  le 
mutazioni  avvinole  nelle  materie  organiche  , allorché  , senza  inter- 
vento di  alcun  agente  , senza  alcun  sviluppo  di  gas  , e senza  che 
si  formi  alcun  precipitato  , una  sostanza  disciolla  nell'  acqua  si  con- 
verte a poco  a poco  in  diverse  materie  ugualmente  solubili  , clic 
soltanto  qualche  fortunato  accidente  procura  ai  chimici  i mezzi  di  se- 
parar le  line  dalle  altre  c dalla  porzione  non  ancor  scomposta  del 
corpo  primitivo.  La  colla  ci  offre  un  esempio  di  questo  fenomeno. 
Una  mussa  trasparente  di  gelatina  di  colla  di  pesce,  contenuta  in  una 
boccia  ermeticamente  chiusa  , di  cui  riempivun  quattro  quinti  , ven- 
ne . € giorni  di  seguilo  , riscaldala  ogni  giorno  , per  dieci  ore  , 
alla  temperatura  di  circa  80"  • ogni  giorno  si  lasciava  poi  raffreddare 
c in  quiete  per  14  ore.  Riacquistando  la  forma  di  gelatina,  essa  di- 
veniva ogni  giorno  sempre  meno  densa  c assumeva  un  colore  : dopo 
il  sesto  giorno  , essa  non  si  rapprese  più  in  gelatina.  A questo  mo- 
mento era  limpida  e leggiermente  bruiticela.  Aprendo  1«  boccia  vi  pe- 
ndi ò un  poro  d"  uria.  Svaporala  si  ottenne  una  massa  trasparente  leg- 
giermente bruniccia  , che  discioglicvasi  neh’  acqua  fredda  , senza  pri- 
ma ammollirsi  , precisamente  come  una  gomma. 

L.  Gmelin  rinchiuse  una  soluzione  di  colla  di  pesce  in  un  can- 
nello sii  vetro  saldato  e lo  immerse  in  un  lumbicco  in  cui  l’  acqua  era 
ogni  giorno  mantenuta  in  ebollizione  per  otto  ore.  Dopo  otto  setti- 
mane  si  tolse  c si  aprì.  Il  liquido  era  giallo  come  ul  principio  c non 
rupprendevasi  più  in  gelatina  , nemmeno  maggiormente  concentralo. 

Disseccalo  soniminisliò  una  massa  solida  , traspaientc  , di  color 
bruno-chiaro  , che  si  ammolliva  all’  uria  ed  acquistava  la  consistenza 
della  terebintina.  I.’  alcoole  anidro  ne  separava  una  materia  bruna  , 
deliquescente  , eslrattiforme  che  il  cloro  non  precipitava  sensibilmen- 
te c che  coi  sali  di  stagno,  di  piombo  , di  mercurio  e di  platino  , e 
col  concino  produeeva  quasi  le  medesime  reazioni  della  colla.  Col- 
I’  idrato  inrrctiroso  si  ottenne  un  leggiero  precipitato  bianco  , ed  il 
liquore  divenne  roseo  nella  notte  seguente.  L’  alcoole  acquoso  a o,853 
ne  sepurò  anche  un’  altra  materia  del  pari  deliquescente  ed  estratti- 
forme  , e ne  lasciò  una  terza  che  comportavasi  come  la  colla  , con 
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fa  differenza  che  non  si  ra|*prcndevu  in  gelatina  r'  c che  , trattata  col 
doro  , non  paoduceya  una  massa  fibrosa  coerente  , ina  fiocchi  isola- 
ti , e finalmente  col  nitrato  mercuroso  diveniva  rossa  nel  corso  d'una 
notte.  La  materia  estratta  dal/  alcool  a o,833  -somigliava  alla  mesce, 
lonza  delle  altre  due.  - 

La  concinna  ottiensi  trasformando  le  cartilagini  prive  di  ossa  in 
colla  con  prolungata  ebollizione  per  li  a 18  ore.  Lu  soluzione  che  se 
ne  ottiene  è alquanto  colorata  e , come  la  precedente  , si  rapprende 
in  gelatina  col  raffreddamento.  ‘ Dopo  la  disseccazione,  lacondrinu  è 
meno  colorata  della  colla  forte.  Le  proprietà  che  la  distinguono  dalla 
colla  di  ossa  sono  le  seguenti.  La  sua  soluzione  è precipitata  dal  sol- 
fcto  di  allumina  , l'allume,  l’acido  acetico,  l’acetato  piombico  ed 
il  solfato  ferrico  , che  non  intorbidano  la  soluzióne  di  colla  di  ossa. 
Del  rimanente  è del  pari  precipitata  dai  reagenti  che  precipitano  la 
colla  di  ossa  e che  nel  trattare  di  questa  si  son  menzionati.  I preci* 
pitali  prodotti  dai  due  sali  alluminici  sono  i più  copiosi  , e fannan 
fiocchi  grandi  e bianchi  che  facilmente  si  agglutinano.  Precipitato  che 
si  è il  liquore  con  questi  stili  , non  vi  si  rinviene  più  materia  altu  a 
rapprendesi  in  gelatina.  Il  precipitato  prodotto  dall’  acido  acetico  è 
più  diviso  e rende  latlicinoso  il  liquore.  I precipitati  prodotti  .dal* 
I’  acetato  pioinbico  e dui  soifuto  ferrico  son  fioccosi.  Una  piccola  quan- 
tità di  sale  alluminico  è bastante  per  precipitare  compiutamente  la 
condrina  dalla  sua  soluzione.  Il  precipitato  è insolubile  nell’  acqua 
tanto  fredda  che  calda  , ma  si  scioglie  in  eccesso  del  sale  alluminico. 
È parimenti  solubile  in  ecesso  di  sai  marino  , d’  acetato  potassico  o 
sodico.  Lo  stesso  avviene  pel  precipitato  che  vi  forma  l’  acido  aceti- 
co. Il  precipitalo  che  vi  forma  l’acetato  piombico  si  scioglie  in  ec- 
cesso del  precipitante.  Il  precipitalo  prodotto  dal  solfato  ferrico  non 
ci  scioglie  in  eeceso  del  reagente,  ina  è solubile  a caldo.  L'acido 
idroclorico  aggiunto  in  piccolissima  mole  precipita  la  condrina  , cd 
un  poco  di  più-  ridiscioglic  il  precipitato.  Ciò  può  spiegarsi  aulitici, 
tendo  che  i corpi  de’  quali  si  tratta  formano  con  la  condrina  due 
combinazioni,  delle  quali  quella  che  contiene  più  condrina  è insolu- 
bile a poco  solubile  , e quella  che  ne  contiene  meno  è al  contrario 
solubile  neh’  acqua-  La  combinazione  del  solfalo  ferrico  con  la  minor 
proporzione  di  condrina  sembra  essere  insolubile  iti  acqua  fredda  , ma 
solubile  in  acqua  calda.  La  combinazione  solubile  prodotta  dall’  acido 
idroclorico  non  è intorbidata  dui  cianuro  ferroso  potassico. 

La  condrina  è insolubile  nell’alcool.  Questo  reagente  la  precipita 
dalla  sua  soluzione  acquosa.  È stata-analizzata  dg  Muldcr.  Oltre  i com- 
ponenti ordinari  , contiene  una  piccola  quantità  di  solfo  , del  quale 
uon  v’  è vestigio  uIcuho  nella  specie  di  colla  precedente.  Dippiù , som- 
ministra  con  hi  combustione  4i°9  Per  100  di  cenere  principalmente 
formala  di  fosfato  calcico  , di  maniera  che  si  ravvicina  piuttosto  alla 
proteina  che  uliu  colla  ordinaria.  Fatta  deduzione  de’  sali  terrosi  e dello 
solfo  , contiene  : 

Analisi.  . Atomi.  Calcolato. 

ititi  Carbonio 50,607'  -1$  5o, 

Idrogeno,  ....  6,678  26  ti, 65 

Azoto.  . ...  . , . . 1 4-4^7  • 4 i4,5n 

Ossigeno . ...  . 28,078  7 28,69 
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L'atomo  pesa  2439,318,  secondo  il  calcolo.  Questo  peso  atomistico 
non  si  è potuto  determinar  con  certezza  coll'  esperienza  , perchè  là 
combinazione  della  condrina  coll’  acido  concinico  non  può  esser  sepa- 
rala dal  liquore  j essa  attraversa  costantemente  il  fellro  col  liquore  , 
fino  a che  i pori  della  carta  s’  ostruiscono.  Ma  Mulder  ha  analizzato 
la  combinazione  col  solfato  ferrico  , e determinato  il  quunlitalivo  di 
solfo  nella  condrina.  Da  questa  ricerca  risulta  , che  1 atomo  del  sale 
ferrico  si  combina  con  io  atomi  di  condrinu  , e che  20  atomi  di 
condrina  contengono  1 atomo  di  solfo  , precisamente  come  si  osserva 
per  le  diverse  combinazioni  della  proteina.  Il  solfuro  contiene  o,38 
per  100  di  solfo.  Ammettendo  che  vi  sia  1 atomo  di  solfo  in  20  a- 
torai  di  condrina  , si  trova  col  calcolo  o,4i  per  questa  quantità  di 
solfo.  La  combinazione  col  solfato  ferrico  era  composta  di  87,59  di 
condrina  , 5, 60  d’acido  solforico  e 6,81  d’ossido  ferrico.  Calcolan- 
do il  peso  atomistico  della  condrina  dietro  quello  dell’  ossido  ferrico, 
si  trova  244 >6  , prossimamente  io  volte  maggiore  del  peso  atomisti- 
co della  condrina,  calcolato  secondo  L’  esperienza. 

Non  si  è potuto  scoprire  vestigio  di  fosforo  nella  condrina.  È 
probabile  che  non  conosceremo  esattamente  la  composizione  atomisti- 
ca della  condrina  , se  non  quando  si  saranno  analizzate  le  combina- 
zioni che  questa  sostanza  forma  coll’  acido  acetico  c 1’  ossido  piom- 
bico. 

La  colla  delle  ossa  de'  pesci  cartilaginosi  oltiensi  sottomettendo  ad 
una  sostenuta  ebollizione  la  materia  animale  che  , in  questi  pesci 
surroga  le  ossa.  Questa  colla  è stata  scoperta  dall’  anatomico  Muller  ; 
cui  dobbiamo  quanto  ne  sappiamo.  Essa  si  dissecca  in  massa  du- 
ra poco  colorata  , senza  in  sulle  prime  rapprendersi  in  gelatina  , qua- 
le che  siasi  il  grado  di  concentrazione.  La  sua  soluzione  concentrala  , 
adoperata -come  colla  , produce  un’  aderenza  perfetta.  Essa  si  ridi- 
scioglie  in  acqua  fredda  , e da  tale  soluzione  non  n’  è precipitata  dal- 
l’ alcool.  Non  è precipitata  dall’  acido  idroclorico  , dai  sali  di  oro  , 
di  argento  e di  platino  , t lo  è debolissimamente  dall’  acetato  piom- 
bico. 

C.  Azione  del  cloro  su  le  materie  animali. 

Il  cloro  , nell’  acqua  , opera  in  tre  modi  sopra  le  sostanze  ani- 
mali : 1 ) si  sostituisce  , coinè  per  le  sostanze  vegetali  , ad  una  por- 
zione d’  idrogeno  , e determina  la  formazione  d’ una  combinazione 
d’  un  ossido  organico  con  un  cloruro  organico:  2 ) scompone  l’acqua  , 
e 1’  ossigeno  divenuto  libero  produce  un’  ossidazione  che  divide  il  cor- 
po organico  in  vari  ossidi  nuovi  , in  parte  organici  , in  parte  inor- 
ganici ( in  questa  occorrenza  avviene  spesso  che  il  risultainento  ras- 
somiglia intieramente  a quello  che  dà  1’  acido  nitrico  ) : e 3 ) scom- 
pone l’  acqua  e formasi  dell’  acido  cloroso  , Ct*Os  , che  si  combina 
coll’  ossido  organico  , per  produrre  una  combinazione  analoga  a quel- 
le che  gli  acidi  solforico  e concinico  formano  con  gli  ossidi  organici. 
Quest’ inatteso  fenomeno  è stato  osservato  per  la  prima  volta  su  la 
colla.  Esaminando  il  precipitato  che  il  cloro  produce  in  fina  soluzione 
di  colla  , io  ho  trovato  che  la  nuova  combinazione  conteneva  o del 
Bkrzelius  Voi.  Vili.  36 
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cloro,  o deli’ acido  cloroso,  e che  scomponeva  I’  ammoniaca  svolgen- 
done del  gas  azoto.  Queste  sperienze  sono  state  poi  ripigliate  da  Miti* 
der  , il  quale  ha  fatto  conoscere  che  il  nuovo  corpo  è una  combinazio- 
ne di  colla  non  alterata  coll’  acido  cloroso  , e che  si  possono  ottene- 
re analoghe  combinazioni  cor  la  proteina  , P ematina  e P acido  xanto- 
proteico.  Finora  non  conosciamo  se  non  4 corpi  di  questa  specie  , 
cioè  : i cloriti  di  proteina  , d’  ematina  , di  colla  e d’  acido  xanto- 
pioteico. 

Clorito  di  proteina.  Allorché  si  feltra  una  soluzione  d’  albumina 
nell’acqua  e si  fa  attraversare  da  una  corrente  di  gas  cloro,  formasi 
un  precipitato  bianco  , che  si  può  lavure  e disseccare  a ioo°  senza 
alterarlo.  La  medesima  combinazione  oltiensi  sciogliendo  dell’ albumi- 
na , della  fibrina  , della  caseina  , nell’  ammoniaca  , c dirigendo  nella 
soluzione  una  corrente  di  gas  cloro  per  un  tempo  sufficiente.  Questo 
precipitalo  è composto  di  i atomo  d’  acido  cloroso  e di  » atomo  di 
proteina.  L’  analisi  con  la  combustione  vi  ha  fatto  scoprire  : 


Analisi. 

Atomi. 

Calcolalo. 

Carbonio . . . 

• ■»  * 48,54 

48 ,80 

4o 

48,76 

Idrogeno.  . . - 

. . . 6,i5 

6,a8 

Gì 

6,16 

Azoto  .... 

. . . 14,08 

i4,.3 

IO 

» 4,  * 1 

Ossigeno  •.  . . 

. . . 19,53 

ig,6a 

ia 

19, i3 

Acido  cloroso  . 

* . . 11,70 

"t'7 

1 

ii,«4 

“ 1 due  saggi  analizzati  non  si  erano  ottenuti  nella  medesima  ope- 

razione. Questo  corpo  si  scioglie  nell’  ammoniaca  caustica.  La  soluzio- 
ne succede  coi»  svolgimento  di  gas  azoto.  Allorché  si  svapora  il  li- 
quore a secchezza  e si  tratta  il  residuo  coll’  alcool , si  scioglie  del  sale 
ammoniaco,  e rimane  un  corpo  bianco  , composto  nel  modo  seguente: 


* Carbonio  ....... 

Idrogeno  . 

Azoto  . 

Ossigeno  . . . . . . . 


Analisi. 

Atomi. 

Calcolato, 

5 1,47 

4o 

5», 44 

6,60 

61 

6,64 

i5,37 

IO 

*5,19 

a6,56 

i5 

a5,73 

Questo  corpo  è per  conseguenza  nna  combinazione  di  proteina 
con  3 atomi  d’  ossigeno.  L’  ammoniaca  ha  consegnentemente  tolto  il 
cloro  e rimasta  la  proteina  combinala  coll’  ossigeno  dell’  acido  cloro- 
so. Il  corpo  nuovo  è un  acido  debole  che  forma  con  la  barite 
un  sale  solubile  , ma  con  gli  ossidi  ferrico  e rameico  de’  sali  insolu- 
bili. Questo  corpo  non  è stato  maggiormente  esaminato. 

Ciardo  tt  ematina.  Quando  si'  dirige  il  gas  cloro  nell’  acqua  In 
cui  sta  sospesa  I’  emulili»  in  polvere  sottilissima  , il  ferro  , nell’  emati- 
na , è sostituito  dall’  acido  cloroso.  Questa  combinazione  si  precipita 
in  fiocchi  bianchi.  Il  liquido  contiene  poi  del  cloruro  ferrico  e deli’  aci- 
do idroclorico  libero  , avente  in  soluzione  una  piccolissima  traccia  d’e- 
matina non  alterata.  Lh  combinazione  senza  colore  lavata  e dissecca- 
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ta  non  si  altera  ; ma  a ioo°  esala  odore  d‘  acido  cloroso.  Essa  è so- 
lubile nell’alcool.  Composizione  : 


Analisi.  Atomi.  Calcolato. 

Carbonio 07,34  44  36, 56 

Idrogeno #3,oi  44  2,98 

Azoto 5,89  6 5,76 

Ossigeno  . ?4,34  24  26,02 

Cloro 29,42  12  28,78 


Taluni  saggi  preparati  in  diverse  operazioni  sono  stati  trovati  com- 
posti allo  stesso  modo.  In  questa  combinazione,  6 atomi  d’acido  clo- 
roso han  preso  il  posto  di  1 atomo  di  ferro  , e l’ematina  vi  contie- 
ne 3 volte  meno  di  ossigeno  dell*  acido  cloroso  , giacché  ; 

1 at.  d'ematina  priva  di  ferro  =44^  “4~  44H  — f—  6N  — f-  60 

6 at.  d’acido  cloroso  ss  1 80  — 12CI 

1 atomo  di  clorito  d’ematina  =44^'-  •+*  44^  + WN-j-240-f-  taCl 

Non  si  conosce  ancora  la  maniera  come  si  comporta  coll’  ammo- 
niaca. 

Clorito  di  colla.  Se  si  fa  passare  il  gas  cloro  in  una  soluzione  di 
colla  nell’  acqua  , . in  sulle  prime  non  si  precipita  nulla  , ma  subito 
dopo  le  bolle  gassose  si  circondano  d’  una  materia  bianca  , che  si 
raccoglie  alla  superficie  del  liquore  in  fiocchi  bianchi  , che  rendon 
tosto  il  liquido  latlicinoso  : simultaneamente  formasi  al  fondo  una 
massa  gelatinosa  , semi-trasparente.  Si  tolgono  i fiocchi  bianchi  e si 
comprimono  tra  doppi  di  carta  sugante.  Si  separa  il  liquido  latticinoso 
dalla  massa  del  fondo  con  la  decantazione.  Gradatamente  il  liquido 
si  chiarifica  e deposita  su  le  parieti  del  vaso  una  massa  bianca  , la 
quale  è identica  ai  fiocchi  separati  dalla  superficie.  Il  liquido  chiaro 
contiene  una  mescolanza  di  colla  e di  clorito  in  piccola  quantità.  Se 
si  è adoperato  un  eccesso  di  cloro  , il  deposito  vi  si  combina  e di- 
venta giallo  , in  seguito  di  che  la  soluzione  non  contiene  più  che  clo- 
rito , il  quale  è leggerissimamente  solubile  nell’  acqua.  Se  si  aggiunge 
dell’  ammoniaca  al  liquore  per  neutralizzar  1’  acido  idroclorico  che  vi 
si  trova  , e poi  si  svapora  il  tutto  a secchezza  , ottiensi  un  residuo  , 
dal  quale  lo  spirito  di  vino  freddo  separa  del  sale  ammoniaco  , e 
l’ alcool  bollente  una  piccola  quantità  d1  una  materia  giallognola  ed 
estrattiforme  : ciò  che  rimane  è culla  senz.i  alterazione. 

Il  clorito  di  colla  raccolto  alla  superficie  del  liquore  , „è  una 
schiuma  d*  un  bianco  di  neve  , viscosa  , elastica  e tenacissima.  Esala 
1’  odore  dell’  acido  cloroso  , che  costantemente  se  ne  svapora.  Allor- 
ché si  procura  di  disseccarlo  col  calore  , per  esempio  , a bagno-ma- 
ria , si  altera  sviluppando  gran  quantità  d'acido  cloroso,  poi  si  scio- 
glie nell’  acqua  non  ancora  svaporata  ed  acquista  un  color  bruno  ; 
ma  se  il  calore  giunge  tutto  al  più  a 4°°  si  può  disseccare  senza  al- 
terar la  colla  , sebbene  si  svolga  dell’  acido  cloroso  in  abbondanza. 
Allor  quando  si  è disseccato  ,.dopo  di  alcune  ore  , si  può  privare 
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compiutamente  dall’  acqua  a iooa.  Cosi  ottenuto  forma  una  massa  Intui- 
rà , senza  odore  , facile  a polverizzarsi  , insolubile  Dell’  acqua  e irel- 
l’ alcool  , e sempre  composta  della  medesima  maniera  , pnrcbè  prepa- 
randolo siensi  adoperate  le  indicate  precauzioni.  Mulder  vi  ba  tro- 
vato r 


* Analisi. 

Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio  . . 

. . -,  . 4^166 

46,25 

5*2 

46,52 

Idrogeno  . . 

. . . . 5,qo 

5,8i 

80 

5,84 

Azoto  . . . 

. . i5,5g 

16 

1 5,54 

Ossigeno  . . 

. . . . 23,37 

— — 

20 

23,4* 

Acido  cloroso 

• ••  •»  4,48 

8,49 

1 

8,69 

Peso  dell’  atomo 

= 8 544, 26.  I saggi  analizzati  non 

erano  stali 

preparati  nella  medesima  operazione.  La  quantità  dell’  acido  cloroso 
è stata  determinata  , bagnando  la  combinazione  coll’  ammoniaca  cau- 
stica , la  quale  ba  prodotto  uno  svolgimento  di  gas  azoto  con  debole 
effervescenza  , mescolando  il  tutto  fino  a compiuta  dissoluzione  coi- 
1' acqua  calda  , aggiungendo  dell’  acido  nitrico  per  saturare  -T  ammonia- 
ca , e precipitando  il  cloro  col  nitrato  argentico.  Dopo  di  aver  pri- 
vato esattamente  per  quanto  è possibile  , il  precipitato  dalla  colla  che 
ha  trasportato  coli’  ebollizione  coll’  acido  nitrico  diluito  , si  -è  calcola- 
to il  cloro  dulia  quantità  di  cloruro  d’  argento  trovata , e l’acido  ciò- 
roso  dal  quantitativo  di  cloro.  Per  iscoprire  la  natura  del  corpo  com- 
binalo-coll' acido  cloroso,  problema  che  rimaneva  a risolversi  , Mul- 
der  ha  disciolto  la  combinazione  nell’  ammoniaca  caustica  , svaporato 
il  liquore  a secchezza  e separatone  il  sale  ammoniaco  coll’  alcool.  Il 
residuo  rimasto  da  questo  veicolo,  disciolto  in  piccola  quantità  di  acqua 
bollente  , si  è rappreso  in  gelatina  col  raffreddamento.  Intanto  la  ge- 
latina ottenuta  non  era  cosi  solida  come  quella  che  la  medesima 
quantità  di  colla  avrebbe  somministrato  prima  del  trattamento  col 
«loro,  finalmente  questa  colla  analizzata  con  la  combustione  ha  pre- 
sentato esattamente  la  medesima  composizione  della  colla  -ordinaria. 
I numeri  degli  atomi  di  carbonio  , d’  idrogeno  , fi’  azoto  e di  ossige- 
no riferiti  nel  risùltamento  deli'  analisi  , corrispondono  a 4 atomi  di 
colla  , che  , per  conseguenza  , eran  combinati  con  i atomo  d’  acido 
cloroso^ 

Ma  la  combinazione  così  esaminata  aveva  perduto  molto  acido 
cloroso  col  disseccamento  e differiva  per  conseguenza  dalla  combina- 
zione che  si  deposita  nel  liquore.  Per  determinare  il  quantitativo  d’a- 
cido cforoso  in  questa  combinazione  primitiva  , Mulder  ha  adoperato 
due.  pesi  eguali  della  massa  spremuta,  ma  non  disseccata.  1 due  sag- 
gi essendo  stali  disciolti  nell’ammoniaca  , il  liquido  somministrato  d.-t 
uno  di  essi  fu  neutralizzato  coll’  acido  nitrico  e precipitato  col  nitra- 
to argentico  , e dalla  quantità  di  cloruro  ottenuto  , si  è calcolato  suc- 
cessivamente il  contenuto  di  cloro  e di  acido  cloroso  , operando  nel 
modo  indicato  di  sopra.  La  soluzione  dell’  altro  saggio  si  è svaporata 
a secchezza  e si  è poi  privato  il  residuo  del  sale  ammoniaco  coll’  al- 
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cOolc:  Va  colla  cosi  ottenuta  si  è pesata.  In  questo  modo  si  è trovato, 
sopra  45  parti  di  colla  , 8 , g3  parti  di  cloro  o 1 \ , ga  parti  di  a- 
cido  clorosa,  il  che  equimde  u j 5 per  100  di  colla  e a5  per  100  di 
acido  cloroso.  Secondo  il  calcolo  una  combinazione  di.i  atomo  di  col- 
la e di  i,atomo  di  acido  cloroso  contiene  j?  , 6 per  iqo  di  colla  c 
a7  > 4 per  >°0'  d*  acido  cloroso.  La  differenza  tra  i risultamenli  dei 
calcolo  e dell’  analisi  si  spiega  facilmente  con  la  proprietà  che  ha  la 
combinazione  di  sviluppare  continuatamente  dell’  acido  cloroso. 

La  massa  semi-gelatinosa  che  , nell’  atto  della  preparazione  della 
combinazione  precedente  , si  deposita  al  fondo  del  liquore  , è una 
terza  combinazione  della  colla  coll’  acido  cloroso.  È senza  colore  se- 
mi-trasparente , attaccaticcia  , ed  esala  1’  odore  dell’  acido  cloroso. 
Riscaldandola  spesso  in  una  corrente  d'aria  secca  si  ristringe  e trasuda 
all’  intorno  un  liqpido  che  presenta  l’  apparenza  deila  gomma  ed  in* 
cui  intieramente  si  trasforma.  In  segnilo  questo  liquido  si  dissecca  , 
s' indurisce  e diventa  giallo.  Allorché  si  espone  la.  cambi  nazione  attac- 
caticcia.'ad- un  calore  di  100,  passa  dopo  pochi  istanti  albruqo  , s’in- 
spessisce e svolge  gran  quantità  d’ acido  cloroso.  Analizzata  col  metodo 
indicato  per  la  penultima  combinazione  ha  dato  80, 3 per  too  di  colla 
e 19  , 7 per  100  di  acido  cloroso , od  all’ incirca  , 3 atomi  di  colla 
e 1 atomi  d’ acido  cloroso.  La  colla  di  questa  combinazione  , non 
che  quella  della  combinazione  precedente  è stuta  analizzata  con  la  coi» 
buslione  per  assicurarsi. che- non  aveva  sofferta  alterazione.  Or  da  quan- 
to precede  si  rileva  che  l’  acida  cloroso  si  combina  con  1 , 1 t/a . e 
4 atomi,  di  colla.  Né  il  bromo  nè-  il  iodo  producono  con  la  colla 
combinazioni  analoghe.  Si  possono  separare  dalla  colla  coll’  evapora* 
zione  senza  che  la  colla  si  alteri. 

U clorito  et.  acido  xantoproteico  si  descrìverà, in  prosieguo,  trattan- 
do .di  quest’  acido. 

■*  ' •'  • 

D.  Cambiamenti  delle  materie  animali  prodotti  iugli  acidi. 

z.  Acido  solforico.. 

Le  riflessioni  generali  che  ho  già  fatte  nella  chimica  vegetale 
trottando  dell’’ azione  che  questa  acido  esercita  su  le  sostanze  organi- 
che, son.  parimenti  applicabili  a questo  argomento.  Non  debbo  dun- 
que se  non  descrivere  quelli  tra  i prodotti  di  quest’  azione  che  pre- 
sentano qualche  particolare  importanza.  Quelli  che  menzionerò  sono 
stali  lutti  scoperti  do  Braconnot. 

Acido  solforico,  e proteina.  L*  acido  solforico  forma  a freddo  con, 
la  proteina  due  diverse  combinazioni  , secondo  che  è concentrato  o 
diluito.  Amendue  contengono  la, proteina  V1011  alterata.  La  combina- 
zione che  si  ha  coll’  acido  concentralo  forma  1’  acido  solfo-proteico, 
1’  altra  contiene  due  volte  tanto  di  proteina  e constiluisce  il  solfato  pro- 
teico. La  proteina  intanto  non  tollera  1’  ebollizione  coll’  acido  solfor 
rico  allungato  , e si  trasforma  con  questo  mezzo  in.  un  corpo  di  co- 
lor porpora.  Non  conosciamo,  ancora  la  natura  di  questo  corpo  , nè 
i cambiamenti  che  una  prolungata,  ebollizione  fa  provare  alla  pro- 
teina. 
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Acido  solforico  e carne.  Allorché  si  stempera  la  carne  tagliuzzata 
spossata  coli*  acqua  e fortemente  spremuta  , con  un  peso  uguale  al 
suo  d*  acido  solforico  concentrato  , si  gonfia  , si  scioglie  , e coll’  a* 
zione  di  mite  calore  , portasi  alla  superficie  un  poco  di  grasso  , che 
si  toglie.  Se  quindi  si  allunga  la  massa  col  doppio  del  suo  peso  di 
acqua  e si  fa  bollire  per  g ore  , continuamente  aggiungendo  1’  acqua 
a misura  che  si  svapora  , la  carne  soffre  una  scomposizione  , che  con- 
siste in  formarsi  dell’  ammoniaca  che  si  combina  coll’  acido  solforico, 
mentre  che  gli  altri  principi  constitutivi  producono  almeno  tre  di- 
verse sostanze  , che  si  separano  come  qui  appresso.  Si  satura  il  li- 
quore acido  con  carbonato  calcico , si  feltra  , per  separarne  il  solfato 
calcico  , e si  svapora  a secchezza.  Rimane  una  massa  gialla  , di  sa- 
per di  brodo.  Se  si  fa  bollire  questo  residuo  . con  alcool  di  o,845  , 
questo  scioglie  due  sostanze  , e s’ intorbida  col  raffreddamento.  Le 
soluzioni  aleooliche  , unite  insieme  , si  distillano  : si  toglie  il  resi- 
duo dalla  storta  , si  svapora  a secchezza  e si  tratta  con  piccola  «quan- 
tità d’  alcool  a o,83.  Questo  liquido  scioglie  una  materia  estrattiforme 
la  quale  dopo  1’  evaporazione  , s’umetta  all’  aria  , ha  odore  e sapore 
di  carne  arrostita  , ed  è leggermente  intorbidata  dal  solfato  ferrico  , 
dal  sotto-acetato  piombico  e dal  concino.  Per  quanto  può  giudicarsene 
da  tali  reazioni  , questa  sostanza  sembra  essere  identica  all'  estratto  al- 
coolico  di  carne. 

La  porzione  insolubile  nell’  alcool  a 0,83  è stata  delta  da  Bra- 
connot  Uncina  ( da  àsuxo<  bianco  ).  Questo  corpo  , che  P azione 
delia  potassa  tanto  su  la  proteina  che  su  la  colla  produce  in  maggior 
copia  c più  pura  , sarà  descritta  trattando  delle  alterazioni  prodotte 
dagli  alcali  su  le  materie  animali. 

La  terza  sostanza  che  produce  P azione  dell'  acido  solforicq  sa 
la  carne  è insolubile  nell’  alcool  , ma  solubile  nell’  acqua  , e forma 
la  maggior  parte  del  prodotto.  È d’  un  giallo  bruno  , e rassomiglia 
ad  un  estratto.  Ha  sapor  di  brodo  , dovuto  alla  leucina  che  ritiene 
ancora  , e che  1’  alcool  non  ne  ha  intieramente  tolta.  Alla  distillazione 
secca  dà  un  poco  d’  ammoniaca  ed  un  carbone  che  facilmente  si  bru- 
cia. La  sua  soluzione  acquosa  è precipitata  in  rossigno  dal  solfato 
ferrico  , in  bianco  dal  sotto-acetato  piombico  e dal  nitrato  di  mercu- 
rio ed  in  grigio  dal  nitrato  argentico.  Coll’  infuso  di  noce  di  galla 
forma  un  precipitato  rossigno,  che  con  difficoltà  si  deposita.  Se,  dopo 
di  aver  precipitato  questa  dissoluzione  col  sotto-acetato  piombico  vi 
si  aggiunge  del  carbonato  ammonico  per  precipitare  l’  osssido  piora- 
bico  , che  si  feltra  e si  svapora,  rimane  una  sostanza  sciropposa,  leg- 
germente colorata  di  gialliccio  , dalla  quale  si  deposita  ancora  un 
poco  di  leucina.  Questa  sostanza  sciropposa  sembra  del  resto  non  a- 
ver  fissala  l’attenzione  diBraconnot,  sebbene  il  precipitato  prodotto 
dal  sotto-acetato  piombico  pruova  che  la  sostanza  insolubile  nell’alcool 
è stata  da  questo  scomposta  in  due  materie  differenti.  La  metamorfosi  che 
il  trattamento  coll’  acido  solforico  fa  provare  alla  carne  muscolare  , 
comprende  quella  del  tessuto  cellulare.  Per  la  valutazione  esatta  è ne- 
cessario di  esaminare  separatamente  la  metamorfosi  della  fibrina  e la 
metamorfosi  del  tessuto  producente  colla.  Fino  a che  non  si  sarà  com- 
pilo questo  lavoro  , difficilmente  si  giungerà  a conoscere  il  risulta- 
mento  misto. 
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Acido  solforico  e tana.  Operando  nel  modo  esposto  di  sopra,  con 
questa  differenza  che  la  mescolanza  della  lana  con  quattro  volte  il 
suo  peso  di  acido  solforico  ( diluito  d’  un  quarto  di  acqua  ) si  telila 
a bagno-maria  fino  a che  la  lana  si  sciolga  , poi  si  allunga  con  ac- 
qua , si  fa  bollire  , ecc. , ottengonsi  assolutamente  i medesimi  prodotti 
di  quelli  somministrati  dalia  carne  ; soltanto  la  quantità  di  leucina  è 
minore. 

Ma  quando  invece  di  far  bollire  coir  acqua  la  soluzione  acida 
della  luBa  , dopo  di  averla  svaporata  , si  filtra  per  separarne  il  leg- 
giero precipitato  viscoso  che  si  è prodotto  , si  sutura  con  carbonato 
calcico  e si  svapora  , ottiensi  una  sostanza  cstrattiforme  gialla  ed  a- 
mura  , la  quale  quando  si  brucia  , non  emana  l’  odore  de’ peli  bru- 
ciati , così  forte  come  quello  deila  lana  , ed  il  cui  carbone  brucia  fa- 
cilmente. Questa  sostanza  è polverizzabile  : non  attrae  1’  umidore  at- 
mosferico , cd  è quasi  intieramente  insolubile  nell’  alcoole  bollente. 
È solubilissima  nell’  acqua  , svolge  un  poco  d’  ammoniaca  con  la  po- 
tassa , forma  un  grumo  giallo-arancio  col  solfato  ferrico  , non  è pre- 
cipitata dall’  acetato  piombici  neutro  , ma  forma  un  copioso  precipi- 
tato col  sotto-acetato  piombico  , come  anche  col  nitrato  mercuroso  e 
coll'  infuso  di  noce  di  gaila.  Quest’  ultimo  precipitato  non  rassomiglia 
a quello  ebe  produce  la  soluzione  di  colla. 

Acido  solforico  e colla.  Allorché  si  versano  due  parti  d’ acido  sol- 
forico concentrato  sopra  una  parte  di  colla  e si  fa  il  tutto  riposare 
per  04  ore  , la  colla  si  scioglie  e forma  un  liquido  chiaro  e senza 
colore.  Se  si  allunga  con  nove  voile  di  acqua  di  quel  che  contiene 
di  colla  e si  fa  bollire  per  otto  ore  , aggiungendo  acqua  a misura 
che  si  svapora  , quindi  si  satura  con  carbonato  di  calce  , poi  si  fel- 
tra , si  svapora  a consistenza  sciropposa  e si  abbandona  a se  stessa 
per  un  mese  , vi  si  forma  una  crosta  cristallina  d’  una  materia  zuc- 
cherina particolare  , detta  da  Braconnot  zucchero  di  gelatina.  Questa 
specie  di  zucchero  ottieosi  più  facilmente  e più  pura,  coll* azione  deila 
potassa  caustica  su  la  colla.  Trattando  di  quest'azione  la  descriverà 
partitali) rute.  Mulder  fa  notare  che  non  sempre  si  riesce  ad  ottenérla 
coll’  acido  solforico  , principalmente  quando  , dopo  la  saturazione  dei- 
P acido  solforico  col  carbonato  di  calce  , si  svapora  in  un  tratto 
il  liquore  a secchezza  ; in  questa  circostanza  egli  non  ba  ottenuto 
che  lcucina. 

a.  Acido  nitrico . 

Acido  nitrico  e proteina.  Trattando  una  materia  proteifera  qualun- 
que , per  esempio  , la  fibrina  , 1’  albumina  , la  globulina  , la  casei- 
sa  , i muscoli  , coll’  acido  nitrico  , formasi  un  corpo  giallo  , insolu- 
bile nell’acido  e la  cui  produzione  può  considerarsi  come  la  pruova 
più  certa  che  il  eorpo  trattato  coll’  acido  nitrico  conteneva  proteina. 
Questo  corpo  giallo  è stàio  scoperto  da  Fourcoy  e Vauquelin  , che 
lo  chiamarono  acido  giallo.  Io  ho  trovato,  esaminando  posteriormente 
questo  corpo  , che  quando  si  lava  con  pochissima  acqua  e si  fa  poi 
digerire  con  acqua  e carbonato  calcico  , ottiensi  una  soluzione  di  sali 
calcici  dalla  quale  I'  alcool  precipita  del  malato  calcico  j mentre  ri- 
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mane  nel  liquore  del  nilrato  calcico.  Dopo  queslo  trattamento  il  corpo 
giallo  è neutro  , ma  si  acidifica  e ritiene  dell'  acido  idroclorico  quando 
con  questo  si  priva  del  carbonaio  calcico  che  vi  si  trova  mescolato. 
Finalmente  il  corpo  giallo  è stato  con  tutta  l’accuratezza  studiato  da 
Alulder  il  quale  l’  ha  chiamato  addo  xantoproteico  , da  jjaydos  giallo  , 
e che  ha  spiegato  perfettamente  tuli’  i fenomeni  de’  quali  ho  fatto 
parola.  , ■ 

Quando  si  fa  digerire  la  proteina  od  un  corpo  proteifero  col- 
1’  acido  nitrico  , svolgesi  una  piccola  quantità  di  gas  azoto  con  gas 
ossido  nitrico  , e la  proteina  si  trasforma  in  un  corpo  giallo  e pol- 
veroso. La  soluzione  acida  è gialla  e contiene  , oltre  l’  eccesso  del- 
1'  acido  nitrico  adoperato  , del  nitrato  d’  ammoniaca  , dell’  acido  ma- 
lico e deli’  acido  ossalico  , le  cui  rispettive  quantità  dipendono  dalla 
durata  ineguale  dell’  azione  dell’  acido  nitrico  , di  guisa  che  se  que- 
st’azione  si  prolunga  , la  quantità  dell’ acido  ossalico  può  diventare 
predominante.  Quest’alterazione  producesi  anche  senz’aiuto  di  calore, 
sebben  più  lentamente. 

* L’ addo  xantoproteico  non  si  scioglie.  Tal  quale  rimane  dopo 
che  si  è decantato  il  liquore  , è d’  un  giallo-cedrino  chiaro  e contiene 
in  combinazione  , gli  acidi  che  si  trovano  nel  liquore.  L’ acqua  scom- 
pone questa  combinazione , di  maniera  che  gli  acidi  diversi  dallo 
xantoproteico  propriamente  detto  , possono  separarsi  con  la  lavanda. 
L’  acqua  di  lavacro  che  passò  al  principio  è gialla  ; deve  questo  co- 
lore ad  una  piccola  quan  tità  dell’  acido  organico.  L’  acido  alla  fine 
diventa  giallo  arancio.  Non  si  otliene  perfettamente  puro  se  non  fa- 
cendolo bollir  prima  coll’acqua  e poi  coll’alcool.  L’  ebollizione  col- 
l’ alcool  ha  per  oggetto  di  sciogliere  il  grasso  che  1’  acido  può  con- 
tenere. 

L’  acido  puro  è giallo-arancio  , polveroso  , senza  odore  ed  insi- 
pido, ma  arrossisce  la  carta  di  tornasole  umida.  Riscaldato  si  carbo- 
nizza , senza  prima  fondersi  : in  quest’  operazione  si  svolge  un  odore 
empireuraatico  ed  ammoniacale  , come  le  sostanze  azotate  ; brucia  con 
fiamma  e lascia  un  carbone  che  si  consuma  senza  residuo.  È insolu- 
bile nell’  acqua  frédda  , nell’  alcool  e nell’  etere.  L’  acqua  bolleote  ne 
scioglie  piccola  quantità.  Si  combina  con  gli  acidi  e con  le  basi  sa- 
lificabili. Gli  acidi  concentrati  lo  sciolgono  , ma  l'acqua  ne  lo  precipita 
di  nuovo.  Il  precipitato  è una  combinazione  dell’acido  xantoproteico 
coll’  acido  adoperato  , quest’  ultimo  gradatamente  si  ridiscioglie  lavan- 
dolo. Se  la  soluzione  si  svapora  senza  aggiungervi  prima  dell’acqua, 
l’ acido  xantoproteico  si  scompone.  Il  solfato  d’  acido  xantoproteico 
oìtiensi  sciogliendo  quest'  acido  a mite  calore  nell’  acido  solforico  con- 
centrato. In  tal  modo  formasi  a poco  a poco  una  massa  gelatinosa 
d’  un  bel  rosso.  Questa  mescolata  coli'  acqua  , produce  un  precipitato 
bianco  di  solfato  d’  acido  xantoproteico  , il  quale  con  prolungate  la- 
vande , perde  dell’acido  solforico  e diventa  giallo  arancio.  La  com- 
binazione coll’  acido  nitrico  oìtiensi  in  forma  d’  una  soluzione  gialla  , 
quando  si  scioglie  l’acido  xantoproteico  nel)'  acido  nitrico  concentrato. 
L’  acqua  ne  precipita  la  combinazione  giallo-cedrina  superiormente 
menzionala  ; coll’evaporazione,  la  soluzione  nell’  acido  nitrico,  diventa 
gradatamente  senza  colore  , in  seguito  di  che  non  contieue  più  nulla 
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del  corpo  giallo  , ma  invece  del  nitralo  d'  ammoniaca  e dell1  acido 
ossalico.  L’  acido  idroclorico  concerti  rato  lo  scioglie  in  giallo  ; l' acqua 
precipita  dalla  soluzione  una  combinazione  giallo-pallida  de’ due  aci- 
di. Svaporando  la  soluzione  ottiensi  una  massa  bruna  , estratliforme, 
deliquescente  , che  non  è stata  maggiormente  esaminata. 

Forma  con  gli  alcali  de’  sali  d’  un  rosso- fosco  , solubili  , dai 
quali  1’  acido  si  precipita  senza  alterazione  , quando  si  neutralizza 
l'alcali  con  un  acido  più  forte.  Allorché  si  fa  bollire  con  eccesso  di 
potassa  caustica  , svolge  dell'ammoniaca  e l’acido  si  scompone;  ma 
il  prodotto  di  questa  scomposizione  non  è stato  esaminato.  Riscal- 
dando lo  xantoproleato  dell’  alcali  fino  a scomporlo  , non  si  mani- 
festa verun  segno  di  detonazione  , ciò  che  sembra  indicare  che  l’ a- 
cido  xantoprotcico  non  risulta  dalla  combinazione  d'  una  materia  ani- 
male coli’  acido  nitrico.  Mulder  ha  analizzato  quest’acido  ed  allo  stato 
acquoso  ed  a quello  di  combinazione  con  le  basi.  — L’ acido  acquoso 
disseccato  a 1 3o°  ha  dato  : 


Analisi. 

Atomi. 

Calcolato. 

• 1 

a 

3 , 

Carbonio  . . 

. 53,35 

5 1,39 

5i  ,60 

34 

5 1,63 

Idrogeno  . 

. 6,64 

6, fio 

6,65 

58 

6,45 

Azoto  . . . 

. i4>oo 

■ 4,00 

■ 4iOO 

8 

14,07 

Ossigeno  . . 

. 38,11 

38,  1 I 

a7>75 

»4 

*7,83 

Il  sale  baritko  disseccato  a i33°  ha  dato  per  un  atomo  di  barite: 


Analisi. 

Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio 

53,4? 

34 

5a,83 

Idrogeno  ..... 

6.79 

5o 

5,34 

Azoto  ...... 

i4,3o 

8 

>4,4° 

Ossigeno 

36,34 

i3 

36,43 

Il  sale  piombico  disseccato 

a l3o°  ha 

dato  per  un 

atomo  d’os- 

sido  piombico  , 

Analisi. 

Atomi. 

Calcolalo.. 

Carbonio  • • • • • 

53,63 

6,55 

34 

54,07 

Idrogeno  ..... 

48 

6,3? 

Azoto  

«4>89 

8 

•4,74 

Ossigeno 

’ 4 >94 

ia 

24>96 

Mulder  conchiuse  da  tali  risultamcnti  che  1’  acido  idrato  contiene 
a atomi  di  acqua  , ed  il  sale  baritico  i atomo  di  acqua  combinala  , 
ma  che  il  sale  piombico  è anidro.  Per  conseguente  l’  acido  ha  per 
forinola  CséHé*K*  0**  il  suo  atomo  pesa  4806,46  e la  sua  capacità  di 
saturazione  giunge  a a, 08  ovvero  ad  i/is  del  suo  contenuto  d’ossigeno. 

Deesi  però  presumere  che  qni  il  peso  dell’  atomo  è stato  preso 
due  volte  troppo  grande  , e che  quest’  acido  , a somiglianza  di  molti 
altri  acidi  deboli  , forma  in  preferenza  delle  combinazioni  di  t ato- 
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ino  di  base  con  'i  a 4 atomi  di  acido  , e che  i sali  ricolti  , come 
per  I'  acido  borico  , non  possono  ottenersi  se  non  con  particolari  pre- 
cauzioni , e con  eccesso  determinato  di  base  nel  liquore.  Ciò  posto 
1’  acido  idrato  ha  per  forinola  C*7H*4N4  0®  -f-  H*  O ; il  sale  baritico 
è rappresentato  da  BuO  C'iH’4.N4  0*  -j-  H*  O C44flt4?i4  0®  , e la  ca- 
pacità di  saturazione  , in' questi  sali  , è 4i°>6. 

Li  xautoproteati  neutri  son  gialli  o giallo-aranci  , quelli  che  con- 
tengono un  eccesso  di  acido  son  più  o meno  rossi.  Questi  sali  ri  pre- 
parano sciogliendo  l’acido  negli  alcali  caustici  , l'ammoniaca  , l’  ac- 
qua di  barite  o di  calce  , e svaporando  le  soluzioni  nel  vóto  sull'a- 
cido solforico.  I sali  insolubili  delle  terre  e degli  ossidi  metallici  ot- 
tengonsi  per  doppia  scomposizione  co’  sali  solubili.  Le  soluzioni  dei 
sali  solubili  ngll’  acqua  sor)  gialle  o rosse  , secondo  il  grado  di  satu. 
razione  del  liquore.  I sali  potassico  e sodico  son  rossi  ed  estrattiformi, 
le  loro  soluzioni  hanno  un  color  giallo  , se  predomina  la  base.  Cul- 
l’ evaporazione  il  sale  ammonico  perde  dell'  ammoniaca  e rimane  un 
sale  acido  , rosso  , cstraitiforme  , che  si  ridiscioglie  nell’  acqua.  Espo- 
nendo ad  un  calore  superiore  a ioo°  , 1’ ammoniaca  si  svolge  e l’a- 
cido acquoso  clic  rimane  è privo  d’  ammoniaca,  ma  non  ritiene  che 
la  metà  del  contenuto  di  acqua.  Il  sale  baritico  è stato  preparato  per 
T analisi  , sciogliendo  I’  acido  freddo  nell’  acqua  di  barite  , facendo 
passare  nel  liquore  una  corrente  di  gas  acido  carbonico  , per  preci- 
pitare l'eccesso  di  barile,  scacciando  l’eccesso  di  acido  carbonico 
coll’  evaporazione  , feltrando  la  soluzione  rossa  , c svaporandola  u 
secchezza.  Il  residuo  .era  rosso  , estrattiforme  , solubilissimo  nell’  ac- 
qua , ma  insolubile  nell’  alcoole  e nell'  etere.  11  sale  calcico  ottienili 
sciogliendo  1’  acido  nell*  acqua  di  calce  bollente.  L’  acido  deesi  ado- 
perare in  eccesso.  La  soluzione  è rossa.  Un  eccesso  di  calce  produce 
un  sale  giallo-arancio  , insolubile  , che  galleggia  sopra  una  soluzione 
senza  colore. 

I sali  piomlico  , rameico  , ferrico  ed  argcntico  ottenuti  per  via  di 
doppia  'scomposizione  mercè  il  sale  ammonico  svaporato  a secchezza 
e ridisciolto  nell’  acqua  , son  precipitati  gialli  od  aranci  , che  diven- 
ta» rossi  disseccandoli.  Il  sale  piombico  preparato  in  questo  modo  , 
contiene  i atomo  d’ ossido  piombico  e -a  o 4 atomi  di  acido,  secondo 
che  si  adotta  pel  peso  dell’  atomo  il  numero  più  alto  o il  meno  alto. 

Secondo  Mulder  si  può.  spiegare  la  formazione  deli’  acido  xan- 
toproleico  , ammettendo  che  i atomo  di  proteina  , a atomi  di  acido 
nitrico  e i atomo  di  acqua  che  contengono  in  tutto  4°C-]-64H--{~i4 
N a3  O , danno  : 

i atomo  d’  acido  xanioproteieo  idrato 
3 atomi  d’  acido  ossalico 
3 atomi  doppi  d'  ammoniaca 
a atomi  di  azoto  allo  stato  di  gas  ; 


S’  intende  però  che  questo  specchietto  si  riferisce  al  periodo  in 
cui  lutto  «1  contenuto  d’acido  malico  trova»  trasformato  in  addo 


ss»  34  C -J-  5a  H-}-8  N -J»  140 

= 6 C 4*  90 

5=  IT  H-K  N 

=3  1 N 

= 4oC-f-t>4  H-f-i4«-f-a30 
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ossalico.  Al  di  là  di  questo  periodo  V acido  xantoproteico  è ugual- 
mente scomposto.  Ma  se  questa  teorica  spiega  lo  sviluppò  del  gas  azo- 
to , non  ispiega  quello  del  gas  ossido  nitrico.  Può  però  essere  che 
questo  gas  risulta  da  un’  azione  secondaria  sotto  1’  influenza  del  ca- 
lore. Mulder  non  dice  nulla  rispetto  alla  sua  produzione.  Egli  ha  ot- 
tenuto 1’  acido  xantoproteico,  bagnando  la  proteina  gonfiata  coll'  acido 
nitrico  puro,  e facendo  reagire  il  tutto  per  4 8 ore  senza  aiuto  di  ca- 
lore , e non  dice  se  il  fenomeno  si  è prodotto  con  o senza  svolgi- 
mento di  gas. 

Allorché  si  scioglie  nell'  acqua  il  sale  ammonico  che  è stato  sva- 
porato a secchezza  , e che  si  dirige  una  corrente  di  gas  cloro  nella 
soluzione  , formasi  del  clorito  if  acido  xantoproteico  , che  si  precipita 
in  fiocchi  d’ un  giallo-chiaro.  Lavando  i fiocchi  e facendoli  seccare 
a ioo°  , otticnsi  una  combinazione  di  i atomo  di  acido  cloroso  con 
a o 4 atomi  d’ acido  xantoproteico  , secondo  che  si  adotta  il  più  alto 
o il  più  debole  peso  atomistico.  Mulder  1’  ha  analizzato  con  la  com- 
bustione , e vi  bu  trovato  ; 

Analisi.  Atomi.  Calcolato. 


Carbonio  . . . 

V. 

• 49.6* 

2. 

49>a8 

68 

4g, 5o 

Idrogeno  . . . 

. 6, UT 

6,36 

100 

5,95 

Azoto  .... 

. 12,89 

16 

ia,68 

Ossigeno  . . . 

• *3,92 

— 

96 

24»79 

Acido  cloroso. 

. 7,36 

6,88 

1 

7,08 

Allorché  si  scioglie 

nell’  ammoniaca  caustica 

, svolge  si 

del  gas 

azoto,  ed  otliensi  una  soluzione  di  sale  ammoniaco  e di  xantoproteato 
ammonico  , dalla  quale  si  estrae  il  sale  ammoniaco  , svaporandola 
a secchezza  , e trattar, do  il  residuo  coll’  alcool.  Se  si  riscalda  al  di 
sopra  di  ioo°  lo  xantoproteato  che  non  si  scioglie,  l’ammoniaca  si 
sviluppa  e rimane  1’  acido  acquoso  libero  e senza  alterazione  , ma 
combinato  soltanto  con  i atomo  di  acqua  , come  Mulder  1’  ha  tro- 
vato coll’  analisi  con  la  combustione.  Quest'  analisi  ha  dato  : 


Analisi. 

Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio 

5a,4o 

34 

52,83 

Idrogeno  ..... 

6,76 

5o 

6,36 

Azoto 

i4,37 

8 

*4.4° 

Ossigeno 

26.48 

i3 

26,43 

= HiO  + i C'?H"MO«. 

Acido  nitrico  ed  acidi  grassi.  L'acido  nitrico  sembra  dare  vari 
prodotti  nuovi  con  gli  acidi  grassi.  Mu  i risultamenti  ottenuti  nelle 
recentissime  sperienze  fatte  su  questo  subbietlo  non  sono  ancora  cosi 
positivi  da  doversi  riferire. 

Acido  nitrico  o colesterina.  Acido  colestcrico.  Pellelier  e Caventou 
hanno  scovato  che  facendo  bollire  la  colesterina  con  un  peso  uguale 
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al  suo  d*  acido  nitrico  , fino  a che  non  si  sviluppa  più  gas  ossido 
nitrico  , il  liquido  chiaro  decantato , col  raffreddamento  deposita  un 
acido  di  novella  formazione  , de)  quale  si  può  ancora  ottenere  una 
certa  quantità  , allungando  con  acqua  il  liquido  acido  raffreddato. 
Hanno  eglino  dato  a quest*  acido  il  nome  di  acido  cole  sierico. 

L*  acido  che  si  è separato  , ben  lavato  coll’  acqua  , disseccato 
e sciolto  nell’  alcool  bollente  , ne)  quale  cristallizza,  è in  aghi  , che, 
isolali,  son  senza  colore  , ma  che  in  massa  hanno  color  giallo  palli- 
do. Quest’  acido  galleggia  su  1’  acqua  , e non  ha  quasi  sapore  ; ar- 
rossisce la  carta  di  tornasole  e si  fonde  a 58°.  Non  è volatile  e si 
distrugge  con  la  distillazione  secca  , ma  senzu  somministrare  ammo- 
niaca. È poco  solubile  nell’  acqua  , più  solubile  nell’  alcool  , e nel- 
1’  etere  e negli  olii  volatili  , ma  insolubile  negli  olii  grassi.  Gli  acidi 
concentrati  lo  sciolgono  senza  scomporlo.  Forma  con  le  basi  salifi- 
cabili de’  sali  particolari  , che  son  d’  un  giallo-bruno  o rossi  , e so- 
no scomposti  dalla  maggior  parte  degli  acidi  , tranne  che  dall*  acido 
carbonico.  La  sua  capacità  di  saturazione  è all’ incirca  di  6,  secondo 
l’analisi  che -Pellclier  e Cuventou  hun  fallo  de’ suoi  sali  barilici  e stron- 


tici.  Secondo  1’ 

analisi  di  Pelletier  è composto  di  : 

Analisi.  Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio 

• '•  . s . • 5 1,942  1 1 

5i,8r4 

Idrogeno 

......  7, .3;  18 

6,856 

Azoto  . 

. . . . 8,5o5  a 

ro, 807 

Ossigeno 

32,4t6  5 

5o,5a3 

L’  analisi  differisce  dal  calcolo  pel  carbonio  e 1’  ossigeno.  Ma  se 
il  carbonio  e la  capacità  di  saturazione  sono  stati  ben  determinati , 
1’  acido  non  può  avere  una  composizione  diversa  da  quella  indicata 
dal  -calcolo.  In  questo  caso  il  contenuto  di  azoto  non  è esatto  , c la 
differenza  col  vero  qnantitativo  ricade  sull’  ossigeno.  I colesteroli  po- 
tassico , sodico  ed  ammoaice  son  tutti  e tre  deliquescenti  , ma  inso- 
lubili e nell’  alcool  e nell’  etere  , ciò.  che  li  distìngue  dai  sali  degli 
acidi  grassi.  Il  colesterolo  baritico  si  precipita  in  rosso  , ed  il  coleste- 
rolo strontico  in  giallo  arancio  : tutti  e due  son  quasi  insolubili  nel- 
I*  acqua.  Il  coleslerato  calcico  è alquanto  solubile  , ed  il  colesterolo 
magncsico  è insolubile.  Il  coleslerato  alluminico  è un  precipitato  rosso 
che  col  seccarsi  diventa  di  color  più  carico.  Il  coleslerato  zinrhico  è 
uii  precipitato  rosso  leggermente  solubile  in  acqua.  Il  coleslerato  po- 
tassico precipita  i sali  piombici  in  rosso , i sali  rameici  in  verde  uliva  , 
i sali  mercurosi  in  nero  , ed  i sali  mercurici  in  rosso.  Produce  nel 
cloruro  aurico  un  precipitato  d’  oro  metallico. 

osculo  nitrico  cd  acido  urico.  L’  acido  nitrico  produce  coll’  acido 
urico  un  grandissimo  numero  di  novelle  combinazioni.  Le  sostanze 
che  risultano  dalla  reciproca  reazione  di  questi  due  acidi  variano  se- 
condo la  temperie  di  calore  , la  concentrazione  dell’  acido  nitrico  e 
la  durata  della  reazione.  Diversi  chimici  si  sono  occupati  di  questo 
argomento  e non  è stato  esaurito  che  in  questi  ultimi  tempi  da  Lie* 
big  c Woehler,  come  or  ora  esporrò.  Prima  che  questi  chimici  aves- 
sero pubblicato  il  loro  lavoro  , le  indicazioni  su  questo  subbietto  erano 
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talmente  incerte  die  , tra  i cTiimici  , l’ano  non  poteva  giammai  ripro- 
durre i composti*  che  erano  stati  ottenuti  dall’  altro-  Brugnatelli  il  gio- 
vine , ha  trovalo  un  acido  cristallizzato  , che  diventava  rosso  alla  luce 
del  sole  e si  colorava  iti  azzurro  con  una  soluzione  di  solfato  ferroso. 
Egli  gli  ha  dato  il  nome  di  acido  eritriro.  Altri  che  han  cercato  di  ri- 
produrre quest’acido  hanno  ottenuto  de’  prodotti  adatto  diversi.  Prout 
li»  scoverto  il  porpurato  ammonico  dui  quale  egli  ha  separato  un  corpo 
acido  , che  ha  chiamalo  acido  porpurico  , quantunque  fosse  senza  co- 
lore , ed  ha  egli  preparato  vari  porporati  per  doppia  scompos'zione. 
Kodsveiss  ha  procurato  di  risolvere  la  difficoltà  per  mezzo  di  analisi; 
ma  come  egli  ha  analizzato  delle  mescolanze  di  corpi  fino  allora  i- 
gnoti  , le  sue  spertenze  non  han  per  nulla  rischiarato  con  novella 
Iure  la  quistione.  Vanquelin  ha  descritto  un.  acido  al  quale  lia  dato 
i I nome  di  acido  lirico  ossigenato , ed  ha  preparato  taluni  sali  per 
mezzo  di  quest’  acido, 

. Finalmente  questo  snbbielto  è stato  estesamente  trattato  da  Liebig 
e Woehler,  1’  ingegno  e la  perseveranza  de’quuli  sono  stati  coronati  dal 
successo  più  bello.  L’  opera  di  questi  chimici  appartiene  ai  capola- 
vori della  chimica  organica.  Quantunque  la  storia  delle  metamorfosi 
che  f acido  nitrico  fa  sperimentare  all’  acido  urico  presenta  ancora 
numerose  lacune  , d’  uopo  è convenire  che  il  lavoro  di  questi  chimici 
supera  qualunque  altro  per  l’ importanza  ed  il  numero  de’  corpi  nuovi 
che  vi  si  trattano  , per  1’  esattezza  ed  il  numero  , delle  analisi  che 
contiene  , e per  la  luce  che  spande  su  i più  complicali  fenomeni. 
Prima  di  esporre  i risultumenti  ai  quali  son  pervenuti  enumererò 
i corpi  nuovi  che  hanno  scoperto  , c riferirò  le  forinole  che  sono  ad 
essi  relative.  Questi  corpi  sono  : 


L’  allossana- 
L’  allossantina 
I,'  ullossautana 
L’  altossnnlinamide 
I.’  acido  purabanico 
L’  acido  ossalurico 
L’  acido  allossanlico 
L’  acido  micomelico . 
I.’  oramile 

L’  acido  solfo-uramilico 
1/  acido  uramìlico 
1/  acido  mesossulico 


C4  H4  N*  0*  . 

C4  H*  N*  0S 
C4  H«  A4  0‘ 

C»  0* 

C*  N*  0* 

C*  H6  K4  0» 

C4  H*  IN*  C4 
C8  H»N«  0» 

C4  Hs  A»  O* 

C4  H*  A*  O*  -f  H*  0 SO* 
C*  04  r 


A questo  elenco  d’  uopo  è aggiungere  taluni  corpi  ai  quali  non 
si  è dato  ancora  nome  c che  non  sono  stati  analizzati.  Liebig  e Woeh- 
ler hanno  inoltre  analizzato  alcuni  prodotti  che  eran  diggià  prima 
conosciuti  , ma  che  non  erano  stati  ancora  analizzali.  Per  compiere 
il  quadro  precedente  il  leggitore  dovrà  anche  aggiungervi  queste  a- 
Il  ài  li  si  * 

Il  lavoro  di  Liebig  e Woehler  aveva  piuttosto  per  oggetto  di  ri- 
schiarare le  metamorfosi,  clic  di  studiare  le.  proprietà  de’  corpi  nuovi 
e le  combinazioni  di  questi  corpi  con  altre  sostanze.  Esponendo  per- 
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ciò  i risullamenti  ni  quali  son  giunti  , )io  dovuto  similmente  conside- 
rare la  spiegazione  delle  metamorfosi  come  l' oggetto  principale  , e 
la  descrizione  de’  corpi  nuovi  come  un  punto  secondario.  Era  tanto 
più  necessario  per  me  di  seguire  quest1  andamento  indicato  dagli  stessi 
chimici  citati  , in  quanto  che  la  storia  de’  corpi  nuovi  che  hanno  sco- 
perto lascia  ancor  molto  a desiderare. 

Acido  urico  ed  acido  nitrico  allungato.  Se  si  getta  dell1  acido  urico 
secco  nell’  acido  nitrico  allungatissimo  e tiepido  , si  manifesta  subito 
una  viva  effervescenza  e si  svolge  un  gas  senza  colore  mescolato 
appena  con  vapori  rutilanti  , il  quale  consiste  in  volumi  uguali  d’  a- 
zoto  e d’  acido  carbonico.  • Continuando  ad  aggiungere  acido  urico 
finché  l1  acido  nitrico  continua  a manifestare  reazione  , ottiensi  un 
liquido  senza  colore  o leggermente  gialliccio  che  è ancora  acido  : 
svaporato  manifesta  qua  e lé  debole  effervescenza  e gradatamente 
prende  il  colore  di  buccia  di  cipolla  , e se  allora  si  fa  raffreddare 
deposita  , in  cristalli  trasparenti  e duri  , un  corpo  pochissimo  solu- 
bile nell’  acqua  fredda  , che  ha  ricevuto  il  nome  di  allossanlina . Se 
dopo  di  aver  separato  questo  corpo  si  continua  1’  evaporazione  , il  li- 
quido vieppiù  si  colora  ; la  sua  reazione  acida  , che  fino  al  depositarsi 
de'  cristalli  era  diminuita  , ora  similmente  cresce  , e finalmente  rimane 
uno  sciroppo  che  somministra  de’  cristalli  di  nitrato  e d’  ossalato  di 
ammoniaca  , e di  nitrato  e di  ossalhto  di  urea. 

Maniera  come  si  comporla  questa  soluzione  colf  ammoniaca.  La 
reazione  che  manifesta  questa  soluzione  coll’  ammoniaca  caustica  è no- 
tabilissima. Se  si  aggiunge  alla  soluzione  saturata  e raffreddata  del- 
V acido  urico  , dell'  ammoniaca  in  eccesso  , il  liquido  rimane  senza 
colore  , e tosto  deposita  de’  fiocchi  gelatinosi  o de'  gruppi  di  aghi 
concentrici  gialli  o rossi.  Questi  cristalli  sono  il  sale  ammonico  d’un 
novello  acido  , che  si  è chiamato  acido  ossalurico.  Allorché  si  neutra- 
lizza la  soluzione  ancor  calda  coll’  ammoniaca  , prende  un  culor  por- 
pora che  dopo  qualche  tempo  sparisce. 

Se  si  aggiunge  l’ ammoniaca  solamente  quando  il  liquore  è col- 
l1  evaporazione  divenuto  di  color  di  buccia  di  cipolla  , questo  passa 
al  porpora  carico.  Se  il  liquido  è precisamente  neutro  , o non  contiene 
se  non  leggiero  eccesso  d’  ammoniaca  , deposita  de’  gruppi  di  cristalli 
bruni-rossigni  , verdi  di  cantaridi , splendenti  , che  sono  il  porpurato 
umuionico  di  Prout.  Questi  cristalli  ordinariamente  son  misti  a polvere 
giallo-rossa  , che  è il  corpo  nuovo  al  quale  si  è dato  il  nome  di  ani- 
mile. 

Se  1’  ammoniaca  si  è adoperata  in  grande  eccesso  , e la  solu- 
zione era  caldissima  , il  color  rosso  sparisce  e non  si  ottengono  cri- 
stalli verdi  , ma  col  raffreddamento  se  ne  separa'  una  polvere  rossa 
di  carne  , o un  precipitato  cristallino  dello  stesso  colore.  Questo  de- 
posito è l'ossaluralo  d’ammoniaca. 

Una  soluzione  di  acido  Urieo  nell1  acido  nitrico  allungato  , neu-  - 
tralizzata  coll’  ammoniaca  , ritorna  acida  coll’  evaporazione  ; si  osserva 
allora  nel  liquore  una  effervescenza  proveniente  da  puro  acido  carbo- 
nico che  si  svolge  : svaporata  ad  un  dato  grado  di  concentrazione 
dé  sempre  col  raffreddamento  deh’  ossahirato  «P  ammoniaca  in  Ughi 
debolmente  gialli  , aggruppati  concentricamente. 
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Acido  urico  rd  acido  nitrico  concentrato.  Se  nell’  arido  nitrico  del 
peso  specifico  di  i,4z5  si  mette  a freddo  dell’ ucido  urici»  secco  , dopo 
qualche  tempo  si  sviluppa  una  viva  effervescenza  , si  osserva  , come 
coir  ucido  allungato  , un  copioso  sviluppo  d’  acido  carbonico  , ed  inol- 
tre di  acido  nitroso  ; e quando  luti1  i gas  si  sono  sviluppati  , il  li- 
quido intieramente  si  rapprende  in  una  poltiglia  di  piccoli  cristalli  tra- 
sparenti. L,'  acqua-madre  contiene  del  nitrato  d1  ammoniaca  e dell'  a- 
cido  nitrico.  Un  mite  calore  sviluppa  dell1  azoto  puro.  I cristalli  sono 
allessanti  pura.  La  parola  allossana  è composta  delle  prime  sillabe  di 
ossalico  e di  allantoina. 

Se  in  questa  sperienza  si  prenda  un  grande  eccesso  d’  acido  ni- 
trico e si  faccia  bollire  co’  cristalli  , formansi  col  raffreddamento  lun- 
ghi solfili  cristalli  , prismatici  o fogliacei  , molto  rassomiglianti  al- 
I’  acido  ossalico.  Constituiscono  un  acido  nuovo  detto  acido  /tara /to- 
nico. 

Adoperando  l’acido  nitrico  di  i,55  formasi  anche  dell1  allossana , 
ma  una  porzione  dell’  acido  urico  soffre  altre  modificazioni  ; piccole 
quantità  di  quest1  acido  diven.tan  brune  o nere  , come  carbonizzate  , 
e la  materia  colorante  che  in  questo  caso  si  svolge  è difficilmente  sepa- 
rabile dai  cristalli. 

Tale  è in  hreve  il  modo  con  cui  l'acido  nitrico  si  comporta  col- 
I’  acido  urico  , i cui  particolari  posson  per  così  dire  variare  all’  in- 
finito. 

AUossantina.  Questo  corpo  è il  prodotto  cristallino  dell1  azione  del- 
l’acido nitrico  allungato  e tiepido  sull’acido  urico.  Si  priva  dell’ac- 
qua madre  acida  , si  lava  con  poca  acqua  fredda  , si  scioglie  nell’ac- 
qua bollente  e si  fa  poi  cristallizzare  col  raffreddamento.  Si  ripeta  la 
cristallizzazione  fino  a che  il  podotto  sia  senza  colore.  I cristalli  non 
perdon  nulla  del  loro  peso  a too°.  L’ affossanti  na  è pochissimo  solu- 
bile nell’  acqua  fredda  , un  poco  più  solubile  nell1  acqua  bollente  , 
sebbene  lentamente  ; se  ne  separa  quasi  intieramente  sotto  forma  cri- 
stallina. Arrossisce  in  modo  sensibile  i colori  azzurri  vegetali,  e non- 
dimeno manca  di  tati’  i caratteri  d’  un  acido  , giacché  appena  viene 
in  contatto  con  le  basi  si  scompone.  Ripristina  i corpi  che  perdono 
facilmente  il  loro  ossigeno  , e perde  simultaneamente  una  porzione 
del  suo  idrogeno  ; ciò  , per  esempio  , avviene  co’  sali  argentici  c 
1’  ucido  selenioso  , dai  quali  precipita  l1  argento  ed  il  selenio  , passando 
essa  stessa  allo  stalo  di  allossana. 

Una  soluzione  d’ allossantina  con  una  aggiunta  di  acqua  di  ba- 
rite produce  un  denso  precipitato  d’  un  bel  violetto  che  diventa  biatico 
coll’  ebollizione  del  liquido  ed  inseguito  sparisce  : un  eccesso  di-  ba- 
rite produce  un  precipitato  d’un  bianco  bellissimo.  In  un’aria  contenente 
dell’  ammoniaca  gassosa  arrossisce,  ed  i suoi  cristalli  diventano  opachi. 
Se  si  aggiunge  dell’  ammoniaca  ad  una  dissoluzione  calda  di  allossan- 
tina nell’  acqua  , diventa  di  color  porpora  , ma  il  colore  col  calore 
sparisce  , o , dopo  di  qualche  tempo  , col  raffreddamento.  Allorché 
prima  di  aggiungere  I’  ammoniaca  , si  unisce  la  soluzione  di  allossan- 
tina eoli’  acido  nitrico  , osscrvansi  tuli’  i fenomeni  de’  quali  si  è fatta 
parola  nel  trattamento  dell’  acido  urico  coll'  acido  nitrico  allungalo 
e tiepido  , per  esempio  il  coloramento  in  porpora  , la  formazione  del 
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sale  verde  splendente  , ecc.  , di  maniera  che  1'  allos&antina  è la  ca- 
gione di  questi  fenomeni. 

Fa  mestieri  notare  ehe  trattando  1’  allossantina  coll’  acqua  per 
farla  cristallizzare  di  nuovo  , ottengonsi  delle  acque-madri  che  som- 
ministran  sempre  piccola  quantità  d*  acido  ossalurìco. 

L’  allossantina  è stata  trovata  composta  di  : 


Analisi.- 

Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio  . . . 

• . . 3o,33g 

4 

8 

3o,  16 

Idrogeno  ... 

. . 3,200 

5 

IO 

. 3,o6 

Azoto 

. . 17,669 

a 

4 ’ 

17,46 

Ossigeno.  . . . 

* . 48,79* 

5 

40 

4 9-3* 

Per  conseguenza  la 

sua  formula  è C4  H!  N*  -{-  50 

, ed  il  suo 

atomo  pesa  1013.975.  Liebig  e Woehler  ammettono  un  peso  atomi- 
stico doppio.  Per  un  corpo  che  si  scompone  per  cagioni  cosi  leggie- 
re , è difficile  di  dire  s*  è fqrmato  d’  un  solo  ossido  o dalla  combiria- 
tionc  di  due  5 forse  è composto  di  due  ossidi  uno  de’ quali  contiene 
un  radicale  azotato  , e 1’  altro  un  radicale  privo  d’  azoto  , nel  qual 
easo  la  somma  degli  atomi  d’  ossigeno  de’  due  potrebbe  giungere  a 
10:  è impossibile  di  decidere  la  quistione  con  certezza.  Ma  se  la  per- 
dita di  1 atomo  d’  idrogenò  trasforma  1 atomo  di  allossantina  in  1- 
atomo  di  allossana  ( nel  modo  che  s’ indicherà  in  .appresso  ) , e che 
P aggiunta  di  1 atomo  d' idrogeno  produce  un  altro  corpo  nuovo  , 
v’  è similmente  qualche  probabilità  nel  conghietturare  che.  1’  allossan- 
tina Don  sia  composta  che  d’ un  ossido  solo.  Al  più  ritornerò  alla 
fine  di  questo  articolo  sul  modo  come  Liebig  e Woehler  considerano 
la  composizione  dell’  allossantina.  . . 

La  formazione  dell’  allossantina  e dell’  urea  con  gli  acidi  urico 
t nitrico  si  spiega  nella  maniera  seguente.  Se  a due  atomi  d’  acido 
urico  = C'°H8  N8  O6  , si  aggiungon  5 atomi  di  acqua  s=H,0Os  ed  r 
atomo  d’ossigeno  , si  ottiene  C'°H,8.\8  0**.  ‘Ora  , 1 atomo  di  urea 
= C*  H8  N4  O*  e 2 atomi  d’allossantinà  = C.8  H,0N4  0*°,  danno  ugual- 
mente C,®a,8A8  0'*.  Per  conseguenza  vi  si  aggiungono  5 atomi  di 
acqua  ed  1 atomo  d’  ossigeno  dell’  acido  nitrico.  Con  questo  mezzo 
quest’  ultimo  passa  allo  stato  di  Pi*'  04  che  l’ acqua  trasforma  all’  istante 
in  acido  nitroso  ed  in  acido  nitrico.  Quest'  acido  nitroso  trasforma 
la  metà  dall’  urea  in  nitrito  d’  ammoniaca  ed  in  acido  cianurico  , che 
ambidue  si  scompongono  , il  primo  in  gas  azoto  ed  in  acqua  , ed 
il  secondo  in  acido  carbonico  ed  in  ammoniaca.  Il  gas  azoto  ed  il 
gas  acido  carbonico  si  svolgono  in  volumi  uguali  , e 1’  ammoniaca 
non  Che  l’urea  non  Scomposta  rimangono  combinate  coll’acido  ni- 
trico. 

Quantunque  questa  spiegazione  sembri  esatta  pure  non  è bene 
espressa  , avvegnaché  in  una  dissoluzione  in  cui  v‘  eccesso  d’  acido  ni- 
trico , si  produce  del  nitrato  di  urea  è non  già  dell’  acido  nitroso  , 
e del  nitrato  d’ammoniaca  c non  dell’acido  nitroso.  Bisogna  sottinten- 
dere che  il  nitrato  di  urea  e 1'  acido  nitroso  si  scompongono  .recipro- 
camente in  4 atomi  d'  azoto  e 2 atomi  d’  acido  carbonico  , che  allo 
stato  di  gas  occupano  volumi  uguali  , e in  un  atomo  doppio  d’  am- 
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monòica  che  si  combina  coll'  acido  nitrico.  Sarebbe  stato  utile  per  In 
spiegazione  teoretica  il  dimostrare  con  esperienze  che  la  quantità  d'al- 
lossunlina  ottenuta  nella  pratica  s"  accorda  con  quella  indicata  dnlla 
teorica. 


Prodotti  drl/n  scomposizione  deli ’ allossantina. 

i ) Co’  corpi  ossidanti.  Allossana.  L’  allossana  producesì  trattando 
1'  allossantina  co'  corpi  ossidanti  , come  1’  acido  nitrico  concentrato  , 
l’acido  selenioso,  i sali  argentici  ecc.ta  atomi  di  allossunlina:=C8H,°M401* 
abbandonano  3 atomi  d'  idrogeno  , i quali  ripristinano  i corpi  ossi- 
dati compiutamente  o ad  un  grado  inferiore  d’  ossigenazione  , in  se- 
gnilo di  che  rimangono  3 atomi  di  allossana  = G8  H8  N4  0,#. 

Da  quanto  abbbiam  conosciuto  , 1’  allossana  ottiensi  sciogliendo 
dell’acido  urico  nell’ acido. nitrico  concentrato  di  i,435  di  deusiti. 
Con  questo  mezzo  1'  allossantina  si  trasforma  allo  stato  nascente  in  al- 
lossana , e producesi  d'altronde  il  medesimo  svolgimento  di  gas  co- 
me nella  preparazione  dell'allossantina.  Ma  come  la  teorica  della  for- 
mazione dell’  allossantina  indica  che  la  formazione  dell'  allossana  esi- 
ge 2 atomi  di  ossigeno  , 1'  acido  nitrico  dee  somministrare  in  que- 
sto caso  due  volle  tanto  di  acido  nitroso  , il  quale  basta  allora  esat- 
tamente per  trasformare  la  totalità,  del  nitrato  di  urea  in  acido  car- 
bonico , in  gas  azoto  e in  nitrato  d’  ammoniaca.  Perciò  i prodotti 
della  scomposizione  non  conteugono  più  urea  , ma  solamente  del  ni- 
trato d’  ammoniaca  e dell'  allossana:  2 atomi  di  acido  urico  , 4 atomi 
di  acqua  e a atomi  d'  ossigeno  dell’  acido  nitrico  somministrano  3 
atomi  di  allossana. 

Per  preparare  questo  corpo  coll’  acido  urico  , si  versa  dell’acida 
nitrico  d’  una  densità  di  i-,45  ad.  i,5  in  una  molto  spianata  coppa 
di  porcellana  ed  a poco  a poco  vi  si  aggiunge  per  piccole  porzioni 
la  metà  del  sup  peso  di  acido  urico  puro  e secco,  che  diligentissima- 
mente si  mescola  al  liquido.  A ciascuna  aggiunta  , si  attende  1’  effer- 
vescenza , e si  fa  raffreddare  prima  di  aggiungere  altro  acido  urico. 
Ottiensi  cosi  col  raffreddamento  una  poltiglia  bianca  , quasi  solida  , 
di  cristalli  lucidi  e trasparenti.  Si  versa  questa  massa  sopra  un  mat- 
tone molto  poroso  ,.o  su  carta  sugante  piegata  : dopo  a4  ore  rimane 
una  polvere  bianca  perfettamente  secca.  Si  sciolgono  questi  cristalli 
nel  loro  peso  di  acqua  bollente  , dopo  la  feltrazione  si  abbandona 
il  liquore  in  un  luogo  caldo,  ove  si  deposita  gradatamente  .1’  allosana 
in  cristalli  senza  colore  , trasparenti , di  lucentezza  adamantina  , e di 
considerabile  volume. 

Le  proprietà  che  possiede  quando  è pura  sono  state  indicate  in- 
compiutamente. Ha  sapore  aridelto  , solino  , ma  disaggradevole  , 
come  metallico  ; ad  avanzata  temperatura  si  fonde  e si  scompone  $ a 
■ oo°  diventa  leggermente  rossa.  È solubilissima  nell’  acqua  j la  sua 
dissoluzione  colorisce  la  cute  in  porpora  dopo  qualche  tempo  e 
le  comunica  un  odor  nauseoso  particolare.  Arrossisce  la  carta  di  tor- 
nasole , ma  perde  questa  proprietà  con  la  presenza  di  una  base,  quan- 
tunque non  si  formi  veriln  sale  , e nel  significato  che  affiggiamo  alle 
proprietà  di  un  acido  1’  allossana  non  è di  questn  numero  , come  non 
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1’  è I’  nllossantina.  Gl’ idrati  dogli  alcali -e  delle  terre  alcaline  la  scom- 
pongono in  altri  corpi  , che  in  prosieguo  descriveremo.  I carbonati 
di  calce  e di  barite  non  sono  scomposti  dalla  soluzione  di  allessami, 
e si  può  in  essa  far  bollire  I'  ossido  di  piombo  senza  che  si  alteri. 

L‘  allessano  cristallizza  nell’  acqua  in  due  forme  differenti.  Col 
raffreddamento  d’ una  soluzione  saturata  a caldo  ottengonsi  cristalli  vo- 
luminosissimi , ma  eGQnrescentissimi  , che  contengono  molta  acqua  di 
cristallizzazione  : i cristalli  che  si  formano  in  una  soluzione  calda  sono 
al  contrario  sempre'  anidri  e non  effioricono.  Il  sistema  di  cristaliz- 
zazionc  dell’  allossana  idrata  è tri  metrico  ( prisma  dritto  a base  rettan- 
golare ) , come  la  barite  solfata,  ed  ha  per  forma  primitiva  un  rom- 
botlaedro.  L’  allossana  anidra  cristallizza  nella  forma  del  pirosseno  , 
nel  sistema  diemedrico  ( quinto  sistema  cristallino  ).'  I.a  sua  forma 
primitiva  è un  prisma  obbliqifo  a base  romboidale.  1 cristalli  si  pre- 
sentano sotto  la  forma  di  ottaedri  romboidali  troncati  su  gli  angoli. 

Mescolata  co’  sali  di  protossido  di  ferro  l’ allossana  in  sulle  prime 
non  vi  produce  precipitazione  alcuna  -,  ma  il  liquido  si  colorisce  in 
azzurro  d’ indaco  intenso.  Questa  esperienza  pruova  l’identità  dell’  al- 
losuna,  con  la  sostanza  descritta  da  Brugnatelli  col  nome  di  acido  eri- 
trito.  Una  soluzione  di  allossana  dolcemente  riscaldata  col  perossido 
di  piombo  svolge  dell’acido  carbonico  puro  5 terminata  l’operazione 
ottiensi  un  magma’ di  carbonato  di  piombo.  Il  liquido  feltrato  non 
contiene  vestigio  di-  piombo  , ma  svaporato  somministra  cristalli  di 


urea.  L’  allossana 

è stata  trovata  composta 
Analisi. 

di  : 
Atomi. 

Calcolato, 

Carbonio  . 

. * . 3o,58 

4 

3o,54 

Idrogeno 

....  2,57 

. .’  . . 17,96 

4 

Azoto  . 

2 

17,55 

Ossigeno 

fi  ' ■>  . t 

....  49,09 

' 5 

49>64 

~ C4  HA  N*  -j-50  , -o  2C*  H*  N-}-50.  Peso  dell’  atomo  = 1007,709 
Liebig  e Woehler  Io  adottano  due  volle  più  grande.  Disseccati  nel 
vóto  su  l’acido  solforico  i cristalli  di  allossana  perdouo  26  per  100  di 
acqua  , ciò  che  corrisponde  a 3 atomi  di  acqua  sopra  1 atomo  di 
allossana.  11  numero  esatto  è 25, o5  , ma  non  si. può  disseccare  per- 
fettamente un  corpo  che  effiorisoe. 

La  scomposizione  dell"  atlossana  col  perossido  di  piombo  è di 
facile  spiegazione. 

a atomi  di  allossana  = 8C  -{-  8H  -f-  4N  -j-  10O 

perdendo  1 atomo  di  urea  = 2C  -J-  811  4 N -J-  2Ò 

, rimangono  = ó(J  -f-  tjO 

ai  quali  il  perossido  jli  piombo  cede  4 atomi  d’ossigeno  , per  pro- 

durre 6 atomi  d’acido  carbonico,  2 de’  quali  si  uniscono  all’ossido 
piombico  e 4 si  svolgono  in  istato  di  gas.  Quest’  esperienza  mostra 
molto  chiaramente  che  l’  allossana  non  può  considerarsi  formata  di 
C4H401  -|-  IS*0*  , e si  è inoltre  certo  , che  t'  allossana  trattatu  col- 
1’  arido  solforico  ed  il  rame  metallico  , non  isvolge  gas  ossido  nitri» 
co  , e nè  dà  sale  rameico. 
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Coll'  allossana  facilmente  producesi  1’  allossantina.  Questa  opera- 
zione rassomiglia  perfettamente  mi  una  ripristinazione  coll’  idrogeno  ; 
ma  in  realtà  non  dipende  che  da  un  assorbimento  d’ idrogeno  per 
mezzo  dell'allossana.  È forse  lo  stesso  per  molti  altri  fenomeni  di  chi- 
mica organica,  che  si  spiegano  con  una  sottrazione  d'idrogeno,  e che 
infatto  non  succedono  che  con  un'  aggiunta  d’  idrogeno  ul  radicale 
dell'  Ossido  organico. 

■ °.  Se  si  fa  una  corrente  di  gas  idrogeno  attraversare  una  solu- 
zione precedentemente  concentrata  d’  allossana  nell’  acqua  , il  liquido 
tosto  s’  intorbida  ; formasi  un  precipitato  giallo  di  solfo  puro  , che 
dopo  di  qualche  tempo  in  dense  masse  si  raccoglie.  Subito  dopo  de- 
positasi una  polvere  bianca  , cristallina  , e per  poco  che  la  soluzione 
di  allossana  sia  stata  concentrata  , si  rapprende  in  densa  poltiglia  di 
cristalli  di  allossana.  Il  precipitato  trattalo  coll'acqua  bollente  vi  si 
scioglie  , tranne  lo  zolfo  ; ed  il  liquore  feltrato  , col  raffreddamento 
somministra  abbondante  quantità  d’allossantina  pura , in  cristalli  bian- 
chi , trasparenti. 

a.  Allorché  si  aggiunge  un  poco  d’acido  idroclorico  alla  soluzio- 
ne di  allossana  , e che  si  mette  un  pezzo  di  zinco  nella  mescolanza, 
dopo  di  alcune  ore  si  deposita  una  considerabile  quantità  d' allossan- 
tina priva  di  zinco. 

3.  11  cloruro  stagnoso  precipita  parimenti  da  una  soluzione  di 
allossana,  dell’  allossanliua.  In  questo  caso  formasi  a spese  dell'acqua 
del  cloruro  stagnico. 

4.  Allorché  si  espone  una  soluzione  di  allossana  alla  corrente 
ri’  una  pila  elettrica  debole  , il  polo  negativo  si  riveste  d’  una  cristal- 
lizzazione di  allossantina  , senza  svolgere  vestigio  alcuno  d’ idrogeno, 
mentre  dal  polo  opposto  si  sviluppa  del  gas  ossigeno. 

Se  da  altra  parte  si  scioglie  1’  allossantina  nell’  acqua  bollente  a 
si -unisce  la  soluzione  saturata  coll’acido  nitrico,  si  svolge  del  gas  os- 
sido nitrico  , e si  forma-  dell’  allossana  nel  liquore;  d’  altronde  si  co- 
nosce ancora  che  unti  soluzione  di  allossauliaa  produce  col  nitrato  ar- 
genteo un.  precipitato  di  argento  elementare  ; in  seguito  di  che  il  li- 
quido convenientemente  concentrato  somministra  dei  cristalli  di  allo»- 
sana.  — Le  proprietà  ora  esposte  per  )u  prima  volta,  fuori  dubbio 
appartengono  a vari  altri  corpi,  e probabilmente  diventeranno  d’uso 
importantissimo  in  chimica  organicu. 

a).  Allossantina  ed  idrogeno  solforato.  Allorché  dopo  di  aver  tra- 
sformalo al  calor  dell’  ambiente  , 1’  ullossana  in  allossantina  coll’  idro- 
geno solforato  , si  riscalda  il  liquore  all’ -ebollizione  , per  mantenere 
I*  allossantina  in  soluzione  , e vi  si  fa  passare  poi  dell’  idrogeno  sol- 
forato fino  a .che  continua  la  scomposizione  , oppur  quando  fin  dal 
principio  si  adopera  una  soluzione  bollente  di  allossana  , si  precipita 
una  novella  quantità  di  solfo  , e l’  allossantina  si  combina  con  mag- 
giore proporzione  d’  idrogeno  per  produrre  un  corpo  molto  più  so- 
lubile , che  ha  comune  coll’  allossantina  e coll’  allossana  da  cui  pro- 
viene , la  proprietà  di  arrossire  il  tornasole  , senza  per  altro  appar- 
tenere per  altri  caratteri  alle  classe  degli  acidi-  Liebig  e Woebler  pa- 
re non  abbiano  notato  il  reale  andamento  di  questa  operazione  , • 
quantunque  le  loro  esperienze  contengano  i fatti  necessari  per  isco- 
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prirlo  , pure  non  li  han  condoni  die  nd  intralciate  teoriche.  In  con* 
seguenza  incomincerò  coll’  esporre  il  punto  di  vista  mollo  più  sempli- 
ce sotto  il  quale  stimo  di  dover  riguardare  i.  risultumenli. 

Il  corpo  che  si  trova  nella  soluzione  ha  la  proprietà  , quando 
▼i  si  aggiunge  una  soluzione  di  allossana  , di  determinare  la  forma- 
zione dell’  allossuntina  , la  quale  allora  cristallizza.  Questo  fatto  pruo- 
■va  che  il  corpo  nuovo  contiene  un  equivalente  d’idrogeno  di  più  del- 
P allossaulina  , e che  quest'equivalente  aggiunto  portandosi  su  l’ allos- 
sana , trasforma  questa  ed  il  corpo  nuovo  in  allossantina.  In  conse- 
guenza il  corpo  nuovo  è formato  di  C.*il,*jX40,°  o di  C4H6N*  -f-  50. 

Se  , invece  di  mescolare  questa  soluzione  coll’  allossana  , si  trat- 
ta col  carbunato  d’ammoniaca  , si  svolge  del  gas  acido  carbonico  e si 
deposita  molta  quantità  d’  un  corpo  bianco  , cristallino.  Questo  corpo 


è stalo  trovalo  composto 

di  : * • 

Analisi. 

Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio  . . . 

. 3o  , 470 

8 

3o  , 13. 

Idrogeno  . . . 

. 4 1 3t>6 

'4 

4 i 4° 

Azoto  .... 

. a5  , 9 1 3 

6 

26  , 11 

Ossigeno  . . . 

. 3g  , a 5 1 

8 

?9  > 37 

Come  questo  corpo  contiene  , su  la  medesima  quantità  di  carbo- 
nio , a atomi  d’  ossigeno  di  meno  dell’  allossantina  , potrebbesi  cre- 
dere che  P idrogeno  solforato  avesse  operato  una  riprislinazione  , ma 
allora  non  potrebbe  riprodurre  allossantina  mercè  dell’  allossana.  ■— 
Questa  ripristinazione  per  conseguenza  dipende  da  che  1’  ammonìaca 
si  è trasformata  in  atnide  abbandonando  2 atomi -del  suo  idrogeno 
ad  i atomo  di  ossigeno  per  produrre  dell’  acqua  , e da  che  i 3 ato- 
mi d’  idrogeno  addizionali  hanno  parimenti  formato  dell’  acqua  con 
j atomo  d’  ossigeno.  In  questo  modo  si  è formato  il  corpo  C8H,# 
K408  -J-  N*H*  , o una  combinazione  di  t atomo  d’  allossantina  senza 
alterazione  C4[l*iN*0*  , con  i atomo  di  allossantina  amido  , C4H9N4 
0s=C4HsiN*08  + NUU. 

Lo  stesso  corpo  può  ottenersi  unendo  una  soluzione  saturata  del- 
P acido  urico  nell’acido  nitrico  diluito, con  solfuro  umtnonico,  fino  a che 
1’  acido  libero  sin  quasi,  ma  non  intieramente  neutralizzato.  Si  decan- 
ta il  liquore  , si  lava  il  precipitato  , si  scioglie  nell’  acqua  bollente  , 
e , dopo  di  aver  separala  la  soluzione  dallo  zolfo  con  la  fcliruzioue, 
si  unisce  con  carbonato  (i*  ammoniaca.  Con  questo  mezzo  tutto  il  li- 
quore si  rapprende  in  massa  di  cristalli  , d’  un  bianco  abbagliante. 

Se  dopo  di  aver  ripristinata  1’  allossana  con  lo  zinco  e l’  acido 
idroclorico',  ed  aver  separati  i cristalli  che  si  son  formati  , si  tratta 
il  liquore  rimanente  col  carbonato  di  ammoniaca  lino  a che  1’  ossido 
di  zinco  prima  precipitalo  si  sia  ridisciolto  , dopo  di  qualche  tempo 
deposita  la  stessa  sostanza. 

Il  precipitato  bianco  passa  al  color  rosa  , disseccandosi  al  calor 
deh’ ambiente  : a roo°  diventa  rosso  di  sangue,  ma  perdendo  ammo- 
niaca. È solubilissimo  nell’  acqua  bollente  e si  separa  in  gran  parte 
eoi  raffreddami  nto  , spezialmente  se  si  aggiunge  al  liquore  del  car- 
bonato d’ ammoniaca  la  sua  dissoluzione  precipita  in  bianco  i sali  di 
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barile  , i sali  ili  piombo  in  boccili  gialli  , il  precipitalo  divenuta  vio- 
letto ull’nria.  1 sali  d’argento  sono  all’istante  ripristinati.  Questo  corpo 
si  scioglie  nella  potassa  svolgendo  ammoniaca,  gli  acidi  non  precipitano, 
nulla  da  questa  soluzione  : è probabile  che,  in  questa  esperienza,  formisi 
dell’  ammoniaci!  a scapito  dell'acqua  , e che  il  corpo  nuovo  si  riprodu- 
ca per  disciogliersi  nella  potassa.  Allorché  si  tratta  coll’  acido  solfori- 
co o idroclorico  , l’acido  toglie  ugualmente  dell’ ammoniaca  ed  il  cor- 
po nuovo  si  rigenera.  In  questo  caso  rimane  senza  sciogliersi  nell’a- 
cido , ma  si  scioglie  nelle  acque  di  lavanda  ed  intieramente  sparisce 
prima  clic  siasi  potuto  purihrare  dall’  acido  solforico.-  Dopa  alcune 
ore  le  acque  di  lavanda  depositano  l’ uliossunlina  rigenerata , e l’acqua- 
madre  privata  dall'acido  solforico  col  carbonato  barilieo , coll’evapora» 
zinne  somministra  de?  cristalli  simili  all'acido  ossalico.  L’  allossanlina. 
amido  sciolta  nell'  acido  idroclorico  culdo  , raffreddandosi  somministra 
una  quantità  di  cristalli  similissimi  a quelli  dell'  allossanlina  , ma  che 
per  la  forma  loro. specchiatamente  tre  differiscono.  L’acqua- madre  con- 
tiene una  piccola  quantità  di  urea.  Se  1’  acido  idroclorico  riproduce 
dell’  ammoniaca  a scapito  dell’  acqua  , deve  rigenerarsi  1’  allossanlina 
più  ricca  d’  idrogeno.  Eglino  presumono  essere  f allossanlina  j ma 
diverse  analisi  hall  loro  dato  delle  differenze  sensibili  per  la  propor- 
zione d’  idrogeno  -,  ora  non  dicono  se  tuli  differenze  sieno  stute  in 
più  od  in  meno  : di  qui  u poco  ripiglieremo  quest’  argomento. 

Dopo  di  aver  saturato  una  soluzione  bollente  di  allossana  coll’i- 
drogeno solforato  ed  esser  sicuri  che  tutta  la  sostanza  era  stata  trasfor- 
mala in  questo  nuovo  prodotto  , concentrarono  la  soluzione  in  una 
storia  fuori  il  contatto  dell’  aria  j la  quale  depoailò  col  ratfreddainento 
una  densa  crosta  , bianca  , opaca  di  piccoli  aggregati  su  i quali  al 
•ole  noturonsi  piccole  fucsie 'lucide.  Questa  sostanza  disseccandosi  di- 
ve-ime rossa.  È pochissimo  solubile  nell’  acqua  fredda  , hu  sapore  a 
reazione  acida  , ripristina  l’ argento  , forma  con  la  barite  un  precipi- 
tato violetto  , e col  carbonato  d'  ammoniaca  sol  dopo  qualche  leinpo  un 
poco  dell’  umide  ; del  quale  si  è superiormente  tenuto  discorso.  Se 
si  fu  sciogliere  nell’acido  idroclorico  culdo , olteHgoiisi  precipitali  cri- 
stallini analoghi  all’ allossanlina.  L’ acqiia-iiiatlre  che  copre  la  crosta  , 
svaporata  a parte  da  nuovi  cristalli  , gialli  , opachi  , duri  , ed  iu  pro- 
sieguo de’  prismi  trasparenti  che  si  comportano  come  f acido  ossalico. 
Contiene  inoltre  dell’  ammoniaca.  Questi  fatti  provano  che  il  corpo 
nuovo  non  tollera  1*  ebollizione  , senza  scomporsi.  Non  si  è tentala 
l’  evaporazione  nel  volo  sull’  acido  solforico. 

Sembra  che  Liebig  e Woehler  non  siunsi  formula  un’  idea  deter- 
minala della  natura  de’piodolti  che  oltcngonsi  trattando  a caldo  l'ullossau- 
lina  coll’idrogeno  solforalo.  Eglino  considerano  il  precipitato  coll’am- 
inoniucu  come  il  sale  uininoiiico  d’  un  acido  al  quale  danno  il  noma 
d acido  ditti  urico  , ma  che  non  hau  giammai  potuto  trovare  trai  prò 
dotti  delti  scomposizione  dell’ umide.  Credono  qucsL’  acido  composto- 
di  C*3*-V0». 

1 falli  testé  riferiti  seinbran  dimostrare  1’  esistenza  di  5 ossidi 
di  radicali  temuti  , uc’  quali  il  radicale  cambiu  combinandosi  colf  i- 
drogeno  , menile  che  I’  ossigeno  , il  carbonio  e I’  azoto  rimangono 
io  quantità  costanti.  Affin  di  serbar  i’  analogia  ne’  nomi  , proporrà 
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di  dar»  quello  di  allotsana  all'  ossido  che  contiene  maggior  quantità 
d’  idrogeno.  Abbiamo  allora  : 


Allossana 

Allossantina 

Allossantana 


C4H4S» 

C4HSN» 

C4H6i\* 


»0 

*0 

*0 


3.  Allossantina  e basi  salificabili.  — A.  Ammoniaca  col  contatto  del- 
l' aria.  Allorché  si  scioglie  a freddo  1’ allossantina  nell’ ammoniaca  di- 
luita con  acqua  , e si  svapora  questa  dissoluzione  all’  aria  libera  ed 
a moderato  calore  , aggiungendovi  inseguito  una  novella  quantità  di 
ammoniaca  -,  svaporando,  e varie  volte  ripetendo  tale  operazione  , ot- 
tiensi  una  massa  cristallina  che  è ossalurato  d’  ammoniaca  puro.  Con 
una  nuova  cristallizzazione  si  ottiene  bianco  come  neve.  Fuori  del 
contatto  dell’aria  , non  si  forma.  Descriverò  in  appresso  1’  acido,  ma 
da  ora  dirò  che  è composto  di  C*HsN40j.  La  sua  produzione  si  spie- 
ga nel  modo  seguente  : 6 atomi  d’  allossantina  danno  4 atomi  d’aci- 
do ossulurico  , secondo  le  equazioni. 


6 atomi  d’  allossantina  *4C  5ofl  -f-  -f-  5*0 

4 atomi  d’  acido  ossalurico  = *4C  -J-  »4H  -J»  l6rf  *80 


11  paragone  di  questi  numeri’  fa  conoscere  che  1’  nno  e 1*  altro 
composto  contiene  lo  stesso  numero  di  atomi  di  Carbonio  , ma  che 
4 atomi  <ì'  acido,  ossalurico  contengono  4 atomi  d'  azoto  di  più  , ma 
ti  atomi  d’  idrogeno  e a atomi  d’ossigeno  di  meno  de'  6 atomi  d’ai. 
lossanlina.  Questi  4 atomi  di  azoto  provengono  dall*  ammoniaca  , i 
cui  ìa  atomi  di  idrogeno  corrispondenti  si  uniscono  a 6 atomi  d’  i- 
drogeno  dell*  allossantina  per  formare  9 atomi  di  acqua  con  a atomi 
d’  ossigeno  dell’  allossantina  e 7 atomi  d’  ossigeno  dell’  aria.  In  con- 
aeguenza  6 atomi  d’  allossantina  , a atomi  d’  ammoniaca  , e a atomi 
d’  ossigeno  somministrano  a atomi  d’acido  ossalurico  e a atomi  d’ ac- 
qua. 

B.  Ammoniaca  fuori  il  contatto  del  t aria.  Se  si  fa  sciogliere  de- 
1’ allossantina  inacqua  purificata  d’aria  coll’ebollizione,  se  si  sopra- 
satura il  liquido  d’  ammoniaca  e si  fa  bollire  fino  allo  sparire  di  qna- 
lunque  colore  , dopo  il  raffreddamento  formasi  una  crosta  cristallina 
di  color  di  camoscio.  L’  acqua  madre  è gialla  , si  colorisce  in  porpo- 
ra all’  aria  , e somministra  inseguito  molti  cristalli  di  un  bel  verde  , 
che  sono  trasparenti  e rossi  veduti  per  rifrazione  ; da  ultimo  si  rap- 
prende in  massa  gelatinosa.  I cristalli  verdi  sono  il  corpo  che  era 
stato  indicato  col  nome  di  porporato  d’ammoniaca.  1 prodotti  di  questa 
scomposizione  non  sono  stati  ancor  descritti  in  modo  soddisfacente.  Ri- 
sulta intanto  dulie  sparse  indicazioni  , che  tra  questi  prodotti  v‘  ha  un 
corpo  nuovo  , cioè  a dire  1’  uramite  , del  quale  si  tratterà  in  appres- 
so , e che  ossidandosi  a scapilo  dell’  aria  forma  coll’  ammoniaca  del 
porporato  di  questa  base. 

C.  Allossantina  e idrato  baritico.  Allorché  si  fa  sciogliere  Palio* - 
santinu  nell’acqua  bollente  priva  d’  aria  , e vi  si  versi  a goccia  a goc- 
cia dell’  acqua  di  barite  , ciascuna  goccia  forma  un  precipitalo  violel- 
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10  curico  , che  immediatamente  sparisce  senzu  colorire  il  liquore.  A 
un  cerio  punto  questo  &’  intorbida  in  un  (ratto  , si  precipita  una  pol- 
vere d*  un  bianco-rossigno  ; la  soluzione  con  novella  aggiunta  di  ac- 
qua di  barite  somministra  ancora  un  poco  di  .precipitato  azzurro,  ma 
al  di  là  di  un  certo  limite  questa  base  determina  nella  soluzione  un 
precipitato  bianco.  Il  precipitato  rossigno  ed  il  corpo  bianco  non  so- 
no della  medesima  natura.  Il  primo  è leggerissimo  e porosissimo  e 
contiene  34  > 3 per  100  di  barite.  La  sua  costituzione  s’  ignora.  Si 
reputa  identico  al  corpo  che  si  formu  allorché  si  unisce  la  soluzione 
di  ullossantiim-ainide  col  cloruro  barbico.  Ma  il  precipitato  bianco  è 
una  combinazione  della  barite  con  un  acido  nuovo  , che  si  è chiamato 
acido  aUossonico  , e sul  quale  in  appresso  ritornerò. 

Unendo  una  soluzione  d‘  allossantina  tutta  in  una  volta  con  gran 
quantità  di  acqua  di  barite  , producesi  un  denso  precipitato  viole'to, 

11  quale  , a caldo,  pruova  I’  alterazione  di  che  si  ì trattato  , diventa 
senza  colore  e poi  si  scioglie.  Non  si  è esaminato  ciò  ohe  allora  con- 
tiene la  soluzione  ; ma  se  vi  si  aggiunge  una  maggior  quantità  d’  ac- 
qua di  barite  , si  formano  le  combinazioni  precedenti. 

D.  Allossantina  etl  ossidi  metallici.  Ho  già  detto  che  si  può  fare 
bollire  una  soluzione  di  allossantina  coll'  ossido  jtiombico  , senza  alte- 
rarla. Ma  col  surossido  di  piombo  sopì  ministra  , come  I’  allessano  , 
dell'acido  carbonico  c dell'urea  ; e come  1’  allossantina  contiene  più 
idrogeno  deli’  allossana  , essa  riduce  una  maggior  quantità  di  peros- 
sido di  piombo  allo  stato  di  protossido  , di  maniera  ebe  formasi  più 
carbonato  piorabico  e meno  acido  carbonico  libero,  fot  soluzione  di 
urea  deposita  una  piccola  quantità  d’  un  corpo  bianco  , poco  solubi- 
le nell’  acqua  , ma  solubile  nell'  ammoniaca  caustica.  Simultaneamente 
oltengonsi  anche  vestigi  d'  allossana.  La  sua  natura  è ignota.  Una  dis- 
soluzione d‘  allossantina  riscaldata  con  ossido  argentico  ne  determina 
subito  la  ripristinazinne  con  svolgimento,  di  gas.  Il  liquido  contiene 
dell'  ussalurulo  argentico.  In  questa  operazione  si  ossida  abbastanza 
carbonio  ed  idrogeno  , perchè  k'  azoto,  possa  produrre  deli’  acido  os- 
s. illirico.  T atomi  di  allossantina  ripristinano  3 atomi  d'  ossido  argen- 
teo , e formano  i atomo  di  acido  ossalurico , a atomi  di  acido  car- 
bonico e » atomi  di  acqua.  Il  tleutossido  di  mercurio  è ripristinato 
dall’  allossantina  senza  sviluppo  di  gas.  La  soluzione  sembra  contener» 
dell’  altossanuto  di  protossido  di  mercurio. 

• E.  Allossantina  e sali.  Unendo  una  soluzione  di  sale  ammoniaco, 
privata  di  aria  coll'  ebollizione  , con  una  soluzione  di  allossantina  si- 
milmente privata  diaria,  subito  i liquidi  diventano  (li  color  porpora. 
Dopo  alcuni  istanti  il  colore  diminuisce  , il  liquido  s'  intorbida  forte- 
mente , deposita  de’  cristalli  rossigui  , di  lucentezza  setoeea  , i qua- 
li sono  un  corpo  nuovo,  solubile  neU'acquu,  Composto  di  CM1S.N50*  , 
ed  al  quale  Liebig  e Woeliler  han  dato  il  nome,  di-  itrainile.  Lo  de- 
scriverò in  prosieguo,  il  liquido  (citrato  contiene  dell’  allossana  , del 
sale  ammoniaco  e dell'acido  idroclorico  libero.  La  scomposizione  con- 
siste in  questo  , che  a atomi  di  allossantina  si  combinano  con  i ato- 
mo di  ammoniaca  , che  abbandona  l’acido  idroclorico  cnl  quale  es- 
sa era  unita.  Lo  specchietto  seguente  iodica  i prodotti  che  si  otten- 
gono ; . ; . „i*.  cVOi'  • ....  j.jss' 
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2 atomi  di  allossanlina 
i atomo  di  ammoniaca 


1 atomo  di  urainile 
1 atomo  di  allossana 
a utuini  di  ucqua 


= 8C  + ioH  + 4N  -f-  10O 
ss 3H  -f  iN 

= 8C  4-  i5H  4-  5N  4-  10O 
— 4C  4-  5H  4-  3N  4-  30 

= 4C  4~  4h  4" 4“  50 

= , 4H  4-  aO 

= 8C  4-  >5H  4-  5N  4-  ioO 


Altri  sali  ammoniacali  operano  ia  medesima  scomposizione.  L'a- 
cido diventa  libero  nel  liquore  , e 1’  uramite  si  precipita.  Ma  ordina- 
riamente 1’  uramile  cosi  ottenuto  è colorato  e poco  cristallino. 

Secondo  Fritiscbe , una  soluzione  d’ allossuntina  è precipitala  dal- 
1’  acetato  pioinbico  neutro.  11  precipitato  è bianco  e contiene  66  per 
roo  di  ossido  piombico.  Allorché  si  (a  bollire  il  liquore  , dopo  di 
averlo  separato  dal  precipitalo  con  la  fellrazione  , somministra  un 
nuovo  precipitato  , che  è pesante  e granoso  , e contiene  88  per  too 
d'ossido  piombico.  La  natura  del  corpo  combinato  coll'ossido  piom- 
bico in  questi  due  precipitati  v non  è stata  esaminata;  E probabile  che 
i due  precipitati  sono  analoghi  a quello  che  ottiensi  colf  acqua  di  barite. 

Itici  sappiamo  già  che  i sali  argentici  si  ripristinano  , e trasfor- 
mano 1’  allossantina  in  allossana. 


Prodotti  della  scomposizione  delC  allossana. 

i.  Allossana  ed  acido  nitrico.  Allorché  si  tratta  J* allossana  coll'a- 
cido nitrico  concentrato  e caldo  , essa  si  scompone  con  isviluppo  di 
gas  ossido  nitrico  , e col  raiTreddainenlo  1'  acido  somministru  de’  cri- 
stalli d'  un  acido  nuovo  che  ha  ricevuto  il  nome  di  acido  parabani- 
co  ( da  ««pacai y®  io  oltrepasso).  Il  più  facile  modo  di  ottenerlo  è di 
sciogliere  a caldo  1'  acido  urico  in  8 parti  di  acido  nitrico  mediocre- 
mente concentrato,  e svaporato  dopo  compiuto  lo  svolgimento  di  gas. 
A questo  modo  il  liquore  , giunto  ad  un  dato  grado  di  concentrazio- 
ne somministra  de’  cristalli  lainellosi  , senza  colore  ; talora  tutta  ia  so- 
luzione si  rapprende  in  massa  , tale  altra  volta  i cristalli  appariscono 
dopo  qualche  tempo.  Se  nella  preparazione  dell’  allossana  si  trascura 
di  mantener  freddu  la  mescolanza  di  acido  urico  e di  acido  nitrico  , 
non  si  oltien  vestigio  di  allossana  , ma  invece  di  cristalli  d'acido  pa- 
rabanico.  Per  aver  quest’  acido  perfettamente  puro  basta  di  fare  sec- 
care i cristalli  sopra  un  mattone  poroso  e di  farli  cristallizzare  una  , 
due  volte. 

L’  acido  purabuuico  è in  prismi  a sei  pani  , trasparenti  e senza 
colore  , di  sapore  acidissimo  , che  ricorda  perfettamente  quello  dell'a- 
cido ossalico  : è più  di  questo  solubile  nell'acqua  • i cristalli  non  so- 
no efflorescenti , anche  a ioo°  conservan  la  forma  e trasparenza  loro, 
ma  diveulan  di  color  rosa.  Quest’  acido  non  si  fondu  se  non  ad  un 
calore  molto  al  di  sopra  di  ioo°  , e si  sublima  iu  parie  , mentre 
l'altra  porzioue  si  scompone  svolgendo  acido  idcoeiauico.  L'acido  pa- 
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rabunico  disciolto  lotterà  1’  ebollizione  senza  scomporsi  , anche  dopo 
1*  aggiunta  di  un  altro  acido.  L‘  acido  urislalluzato  ha  la  componilo- 
ne  seguente  ; 


Analisi. 

Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio  . . 

• • • • • • 

5 

3»i9' 

Idrogeno  . . 

. . . » • . «,876 

3 

1,73 

Azoto  . . . , 

3 

34,63 

Ossigeno 

3 

4 >,74 

Ma  in  questo  stalo  contiene  1 atomo  d’  acqua  , come  risulta  dal* 
1'  analisi  del  sale  argentico  r che  contiene  70  , 62  per  100  d’ossido 
argentilo  , e d’  onde  si  deduce  il  peso  atomistico  6o3  , 9.  Ma  la  for- 
inola C*N*0*  dà  un  peso  atomistico  di  606  , 3a  e corrisponde  ulla 
composizione  seguente  sopra  100  parti. 


Carbonio - . *3  atomi  37,81 

Azoto  . . ., * ....  a — * 29,30 

Ossigeno a — 33,99 


Per  conseguenza  quest’acido  offre  l’importantissimo  esempio  di 
un  acido  a radicale  binorio  composto  di  CSN*  -j-  0*.  Quindi  I’  acido 
cristallizzilo  ha  per  forinola  C*M*0*  H*0.  Licbig  e Woehler  adot- 

tano per  quest’  acido  , come  per  la  maggior  parte  de’  corpi  menzio- 
nati in  questo  lavoro  , un  peso  atomistico  doppio  di  quello  che  noi 
ammettiamo. 

La  formazione  dell'acido  pnrabanico  coll’ allossana  si  spiega  nel 
modo  seguente  ;. 

r 

1 atomo  di  ullossaua  = 4C  -f-  4H  + 2N  -|-  50 

perdendo  1 at.  di  acido  parahanico  3C  -f-.aH  2N  40 

cristallizzato  = 

rimane  = tC  + aU  -f-  tO  * ’ 

L’ossigeno  e l’idrogeno  formano  dell’acqua , ed  il'carbonio  pro- 
duce dell’  acido  carbònico  coll’  ossigeno  dell’  ucido  nitrico. 

Quest’acido,  come  l’acido  cianico,  ha  grande  tendenza  , essen- 
do combinato  con  le  basi  , a scomporsi  nella  sua  dissoluzione  e dare 
nuovi  prodotti  , a segno  tale  che  saturando  l’  acido  a freddo  con  u- 
na  base  , e per  poco  riscaldando  la  combinazione  , la  soluzione  non 
contiene  più  vestigio  di  acido  parabanico.  Liebig  e Woehler  non  Itali 
tentato  di  svaporar  nel  vóto  sull’  acido  solforico  le  soluzioni  incompiu- 
tamente o quasi  perfettamente  saturute.  Non  hall  neppur  tentato  di 
produrlo  o di  precipitarlo  coll’  alcool  unidro.  Finora  non  si  Conosce 
altro  sale  di  questo  acido  che  il  sale  argentico.  Questo  sale  forma- 
si unendo  una  soluzione  di  intrudo  argentico  neutro  coti’  acido  paru- 
banico  : si  precipita  allora  in  forma  di  polvere  bianca  e pesante.  Il 
precipitato  cresce  molto  con  aggiunta  misurala  d’  ammoniaCu  , ma  al- 
lora è gialliccio. 

Saturando  ì’  acido  parahanico  con  una  base  , c poi  bollendolo  , 
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ciascuno  atomo  di  acido  acquoso  cristallizzato  si  combina  con  i alo* 
ino  di  acqua  e a atomi  di  acido  parabanico  danno  1 atomo  d’  acido 
ossulurico  idrato  , di  guisa  che  il  parabanato  si  trasforma  esattamen- 
te in  ossalurato. 

Acido  ossriturieo.  L’  acido  parabanico  si  scioglie  facilmente  a fred- 
do ed  in  grande  abbondanza  nell’  ammoniaca  caustica  , e forma  una 
soluzione  perfettamente  neutra  , la  quale  , riscaldata  all’ebollizione  ed 
abbandonato  a se  stessa  , col  raffreddamento  produce  un  magma  di 
perfetta  bianchezza  , formato  da  piccoli  aghi  : è 1’  ossalurato  di  am- 
moniaca. Si  forma  parimenti  senza  aiuto  di  calore  , ma  soltanto  do- 
po qualche  tempo.  * 

Ho  precedentemente  detto  che  la  soluzione  di  acido  urico  nel*. 
1’  acido  nitrico  , svaporata  dopo  averla  saturata  coli’  ammoniaca  , ad 
un  cerio  grado  di  concentrazione  deposita  dei  gruppi  stellali  di  cri- 
stalli gialli  ,■  che  non  sono  se  non  ossalurato  di  ammoniaca.  Ottiensi 
bianco  trattandolo  col  carbone  animale. 

Abbiamo  anche  notalo  che  formasi  dell’  acido  ossalurico  purissi- 
mo , allorché  trovatisi  insieme  l* ammoniaca  e L’allossanlina  a contat- 
to dell’  aria  cd  esposte  a mite  calore. 

Ottiensi  in  islalo  puro  aggiungendo  ad  una  soluzione  calda  corv- 
ccntrata  del  suo  sale  d’  ammoniaca  dell’  acido  solforico  o nitrico  , e 
raffreddando  il  tutto  al  piu  presto  possibile.  Si  deposita  allora  in  for- 
ma cristallina  bianca  , porosa  , che  si  purificu  con  la  lavanda. 

Quest’ acido  è cosi  poco  solubile,  che  gli  altri  acidi  lo  precipi- 
tano dalla  soluzione  suluratu  a freddo  del  suo  sale  d’  ammoniaca,  tale 
esso  stesso  pochissimo  solubile,  in  polvere  branca.  La  dissoluzione  del- 
)’  acido  ossalurico  ha  sapore  acido  distinto,  arrossisce  i colori  vegetali  e 
neutralizza  perfettamente  le  basi.  Per  quanto  poco  solubile  che  sia  l’a- 
cido ossalurico  nell’  acqua  , comi  nimica  a questa  un  sapore  agro  di- 
stinto e la  proprietà  di  arrossire  il  tornsaole.  Ad  avanzala  temperatu- 
ra 1'  acido  ossalurico  si  scompone.  I prodotti  di  tuie  scomposizione  ^ 
sono  anoora  ignoti.  L’acida  è molto  più  solubile  nell’ acqua  bollente 
che  nell'  acqua  fredda  , ma  non  tollera  una  prolungata  ebollizione 
senza  scomporsi.  Se  si  fa  per  molto  tempo  bollire  la  soluzione  , noti 
se  ne  deposita  più  nulla  col  raffreddamento  , e se  si  concentra  som- 
ministra in  sulle  prime  dell*  ossalato  di  urea  puro  , quindi  .dei  cristal- 
li d’acido  ossalico  del  pari  puro.  A tuie  proprietà  allude  il  nomo  del- 
l’ acido.  _ 

I chimici  citati  hanno  analizzato  tanto  l'acido  acquoso,  -che  quel- 
lo combinalo  coll’  ossido  argentico  , e 1’  hanno  trovato  composto  di: 


Analisi. 

Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio. 

• 29,4 

6 

•29, 5a 

Idrogeno. 

• 2,4 

6 

3,4  l 

Azoto.  ■ . ! . 

. 93,8 

4 

. 22,84 

Ossigeno  . . * . 

• 45, < 

7 

45,l6 

Peso  atomistico  = i55o,i3.  Per  conseguenza  l'acido  ha  per  for- 
inola a -j-  7O  cioè  u dire  , che  contiene  il  radicale  dell’  «ci* 

do  parabanico  unito  a tre  atomi  d’ idrogeno  di  più.  L’  acida  ostulu- 
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rico  cristallizzalo  contiene  i atomo  di  acqua  combinata  , e gli  atomi 
•empiici  vi  si  trovano  in  proporzioni  tali  , che  possono  risultarne  a 
atomi  d’  acido  ossalico  cd  i atomo  di  urea  , ciò  che  spiega  perchè 
1’  ebollizione  lo  trasforma  in  una  mescolanza  d’  acido  ossulico  e di  os- 
salato di  urea. 

Non  si  conoscono  che  gli  ossalurati  seguenti  : . 

L’  ossaluruto  ammonico  è solubilissimo  nell’  acqua  fredda  , molto 
più  solubile  nell'acqua  bollente,  da  cui  si  separa  in  cristalli  di  lucen- 
tezza setacea  col  raffreddamento.  Non  contiene  acqua  di  cristallizzazio- 
ne e non  diminuisce  di  peso  a iai°. 

Il  sale  calcico  è poco  solubile  nell’acqua  fredda;  oltiensi  o facen- 
do bollire  l'acido  parabanico  con  carbonato  calcico  e facendo  raffred- 
dare lu  soluzione  ; o abbandonando  al  raffredduincnto  la  mescolanza 
di  soluzioni  calde  di  ossalurato  ammonico  e di  cloruro  calcico  : col- 
1’ uno  o coll' altro  mi  zzo  il  sale  si  rapprende  in  cristalli  splendenti  , 
trasparenti.  Allorché  si  mescola  la  soluzione  dì  questo  sale  con  acqua 
di  calce  , »i  precipita  un  sotto-sale  gelatinoso  , il  quulc  si  scioglie  ad 
un  certo  segno  nell’  acqua  bollente , e facilissimamcute  negli  acidi  al- 
lungati , ed  anche  nell’  acido  acetico. 

11  sale  argenlico  preparato  per  doppia  scomposizione  , si  precipi- 
ta in  masse  bianche  e dense  , che  si  sciolgono  senza  alterazione  nel- 
1’  acqua  bollente,  e poi  si  separano  da.  queste  veicolo  in  aghi  lunghi, 
sottili  e di  lucentezza  setacea.  Non  contiene  acqua  combinata.' 

a.  AUussajia  e acidi  solforico  e idroclorico . Allorché  si  sciolgono  i 
cristalli- anidri  di  all  ossa  nà  a caldo  nell’  acido  idroclorico  concentrato, 
o nell’  acido  solforico  un  poco  allungato  , si  osserva  un’  effervescenza 
che  dura  tino  al  termine  dell’  azione  : in  questo  caso  i prodotti  dif- 
feriscono secondo  il  modo  con  cui  si  procede.  Se  non  si  riscalda  la 
soluzione  che  per  qualche  minuto,  raffreddandosi  deposita  de’  cristalli 
d’  allossantina  , inseguito  di  che  contiene  , oltre  1’  acido  adoperalo  , 
dell’  acido  ossalico  e dell’  ammoniaca. 

Lo  specchietto  seguente  indica  la  maniera  con  cui  Liebig  c Woeh- 
ler  spiegano  questa  scomposizione  : 


i atomo  d*  acido  ossalurico 
a atomi  d’  allossantina 
i atomo  d‘  acido  ossalico 
4 atomi  di  allossantina 


— 6C  -|-  6H  -j-  4N  -|-  nO 

— 8C  ioti  ioO 

= aC  . -f-  3° 

E3i6C  -j-*  16H  8N  aoO 


Ammettono  che  1’  acido  ossalurico  è scomposto  bollendo  coll’  a* 
cido  in  acido  ossalico  e in  cianaio  di  ammoniaca  , che  a sua  volta  si 
trasforma  in  bi-carbonato  d*  ammoniaca  , il  cui  acido  carbonico  si 
svolge.  Questo  metodo  può  essere  applicabile  quando  vuoisi  aver  sol- 
lecitamente deli’  allossantina  mercè  dell’  allossuna.  * 

Con  un*  ebollizione  continuata  per  molto  tempo  , 1’ allossantina 
sparisce  a sua  vollk  ed  in  sua  vece  si  deposita  una  novella  sostanza 
gialla  , polverosa  , appena  solubile  nell’  acqua. 

Liebig  e Woehler  osservano  che  ottiensi  spessissimo  questa  stessa 
materia  trasformando  1’  albissima  in  allossantina  con  lo  zinco  c 1’  aci- 
do idroclortco.  Essa  si  deposita  allora  in  forma  di  crosta  gialla  cri* 
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itali  ina  , che  lavandola  si  ottiene  pura.  Questo  corpo  è solubilissimo 
nell'ammoniaca,  e tosto  il  liquore  deposita  de’ cristalli  gialli  e splen- 
denti. Il  corpo  disciolto  può  esser  separato  di  nuovo,  neutralizzando 
il  liquore  coll’  acido  acetico  : allora  si  deposita  dopo  alcuni  giorni. 
Degna  di  nota  è la  composizione  di  questo  corpo  , avvegnaché  sem- 
bra essere  un  grado  inferiore  d’  ossidazione  del  radicale  dell'  acida 
ossalurico.  È stato  trovato  composto  di  a C5Iis.N*  -J-  50,  di  maniera 
che  contiene  3 atomi  di  ossigeno  di  meno  dell’acido  ossalurico.  Ri- 
scaldalo con  eccesso  di  ammoniaca  , il  corpo  giallo  si  trasforma  in 
massa  giallognola  , gelatinosa  , pochissimo  solubile  nell1  acqua  e nel- 
l’ ammoniaca  , e molto  rassomigli  ante  al  sale  che  eglino  chiamano  ini- 
someltito  ammonito  e di  cui  si  tratterà  in  appressa* 

La  soluzione  de*  cristalli  gialli  in  grande  eccesso  d’  ammoniaca  , 
sottoposta  a viva  e prolungala  ebollizione  , perde  il  suo  color  rnssi- 
gno  , e ad  Un  certo  grado  di  concentrazione  somministra  de'  I ungivi 
prismi  a quattro  pani  , bianchi  ,duri  trasparenti  , che  si  sciolgon  fa- 
cilissimamente neh’  acqua  bollente.  Questi  prismi  sono  il  sale  amtno- 
nico  d’  un  novello  acido.  L*  acido  solforico  precipita  l’ acido  nuovo 
dalla  dissoluzione  iu  hocchi  cristallini.  Qoest* acido  non  è stato  mag- 
giormente esaminato.  Appartiene  ai  numerosi  prodotti  secondari,  che 
per  conoscersi  esigono  novelle  indagini.  - * a 

3.  Aliassimo  cd  acido  so'foroso.  Allorché  si  dirige  il  gas  acido  sol- 
foroso in  una' soluzione  acquosa  frédda  e saturata  di  ultossanu  , 1’  acido 
perde  subito  il  suo  odore  : svaporato  a bagno-maria  la  soluzione  dopo 
' di  avervi  introdotto  un  leggiero  eccesso  di  acido  , un  nuovo  sorpo 
cristallizza  net  liquore  in  grandissime  foglie  cristalline  e trasparenti  , 
che  sono  elllorescentì  all’aria.  Questi  cristalli  sotto  un  corpo  nuova 
non  ancor  molto  esaminato  ed  al  quale  non  si  è dato  nome  partico- 
lare. La  soluzione  sua  nell’acqua  mista  ad  ammoniaca  si  rapprende 
in  massa  gelatinosa  , trasparente  , rossigna  , di  consistenza  di  salda  , 
la  quale  è poco  solubile  iteli'  acqua.  „ 

La  dissoluzione*  dell'  allossana  bollita  coll’  ucido  solforoso  in  ec- 
cesso , col  raffreddamento  somministra  de’  cristalli  di  allossaotina.  Si 
potrebbe  dire  che  l’ acido  solforoso  si  trasforma  in  acido  solforico  <* 
scapito  dell’  acqua  , il  cui  idrogeno  fu  pussare  1'  allossana  allo  stuta 
di  aHossuntina. 

È chiaro  che  le  alterazioni  dell*  allossana  per  mezzo  dell’  acido 
solforoso  , convenientemente  sviluppate  promettono  di  diventare  cosi 
importanti  còme  quelle  prodotte  da  qualunque  altro  reagente. 

4-  Allossana  e basi  salificabili.  Giunta  1*  allossana  a contatto  eoa 
una  base  , essa  vi  si  combina  , t atomo  di  allossana  abbandona  1 a- 
tomo  di  acqua  , formasi  un  novella  acido  , che  contiene  1 atomo  di 
ossigeno  e a atomi  di  idrogeno  di  meno  del.*  allossana  e che  si  com- 
„ bina  con  la  base.  Quest’  acido  ha  ricevuto  il  nome  di  acida  allossani- 
eo.  L'ammoniaca  però  dà  risultamenti  diversi,  che  esporrò  iu  uppresso. 

Uua  soluzione  calda  di  allossana  produce  con  aggiunta  di  acqua 
di  barite  un  precipitata  solubile  a mite  calore.  Se  si  continua  a<jl 
aggiungere  acqua  di  barite  giunge  un  punto  in  cui  tutto  il  liquore  *1 
intorbida,  ed  allora,  abbandonalo  a se  stesso,  deposita  molto  allossanato 
ba ri tico  cristallizzato  in  pagliuole  bianche,  splendenti  , e se  l’ aggiunta 
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deli’nrqun  di  barile  è siala  misurata  , il  liquido  non  liticne  altra  sostan- 
za , I ranne  una  picroia  quantità  del  medesimo  sale.  Se  I'  allossana 
conteneva  vestigi  di  ollossaniina  , il  sale  diventa  rossiccio.  Oltiensi  lo 
stesso  sale  , sebben  meno  puro  , quando  si  aggiunge  ad  uno  soluzio- 
ne di  allossana  del  cloruro  di  bario  e poi  dell’  ammoniaca,  il  sale  al- 
lora si  deposita  in  forma  di  magma  denso  , gelatinoso. 

Scomponendo  il  sale  barbico  con  la  precauzione  necessaria  col- 
1’  acido  solforico  , si  ottiene  dell’  acido  allossariico  e del  solfito  baritico. 

L’  acido  svaporato  a consistenza  sciropposa  , dopo  alcuni  giorni 
cristallizza  in  massa  dura  , raggiala  , die  si  conserva  perfettamente 
secca  all’  aria , senza  che  sia  necessario  di  conservarla  sull’acido  sol- 
forico. È solubilissimo  , di  sapor  fortemente  acido  e gode  in  sommo 
grado  delle  proprietà  che  distinguono  gli  acidi.  Scompone  i carbona. 
ti  ed  anche  gli  acetati  con  facilità.  Rispetto  alle  diverse  proprietà  di 
quest’  acido  , ciascuna  di  essa  non  è stata  ancora  studiata  in  partico- 
lare. Secondo  I'  analisi  del  sale  argentico  , 1’  acido  è composto  nel 


modo  seguente  : 

Analisi.  Atomi.  Calcolato. 
Carbonio  . . . . . . 34, o3  4 34,. 57  * 

Idrogeno  . . v.  . » . i.58  a *,394 

Azoto  . 19,71  1 19,775 

Ossigeno  . . . . . 44,68  4 44,^79 


Per  conseguenza  ha  per  formola  Ci  H*  N’  4 0.  Il  suo  atomo 
pesti  895,368.  Liebig  e Woebler  ammettono  un  peso  atomistico  due 
Volle  più  grande  e considerano  i sali  neutri  come  formati  da  1 ato- 
mo di  arido  e 1 atomi  di  base. 

E probabile  che  i cristalli  deli’  acido  son  la  combinazione  del- 
r acido  coll’  acqua.  Questa  combinazione  ha  per  formola  (C  4 
-j-  H*  O , di  maniera  che  la  sua  composjzione  sopra  100  parli  è la 
medesima  di  quella  dell*  allossana.  Questa  circostanza  merita  partico- 
lare attenzione.  Direbbesi  che  l’acido  risulta  da  che  1 atomo  di  base 
scaccia  1 atomo  di  acqua  combinata  ad  1 atomo  di  allossana.  Vedia- 
mo però  che  tale  non  è 1'  azione  prodotta  , e che  a atomi  d’  idro- 
geno ed  1 atomo  d’  ossigeno  han  formato  dell’  acqua  , che  nello  scio- 
gliersi della  combinazione,  ha  rimasto  l’ossido  d’altro  radicale  su- 
scettivo di  riprender  l’acqua  novellamente  formata;  ma  allora  l’ac- 
qua fu  1’  uffizio  d'  una  base  , e non  entra  più  nella  combinazione  allo 
stato  d’  idrogeno  e d’  ossigeno  come  precedentemente.  Ecco  perchè 
non  si  riproduce  allossana  , che  è I’  ossido  d' un  radicale  diverso. 
I,’  acido  idrosolforico  non  ha  azione  sopra  una  soluzione  d’  acido  #1- 
lossanico  idrato.  Non  produce  punto  allossantina.  L’  acido  allossanico 
scioglie  lo  zinco  con  isviluppò  di  gas  idrogeno,  ma  non  formasi  ve- 
stigio alcuno  d'  allossantina  in  questa  operazione.  Questi  fatti  pruo- 
vano  incontrastabilmente  che  le  basi  possono  separure  dagli  ossidi 
organici,  degli  equivalenti  d'idrogeno  e d’ossigeno  come  se  que- 
sti elementi  fossero  allo  stato  di  acqua  , ed  allora  formasi  un  ossido 
a ffotlo  differente. 

L’  acido  allossanico  forma  con  le  basi  sali  determinali  e neutri, 
de’  quali  conosciamo  appena  un  piccolo  numero.  Questi  sali  si  distin- 
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guono  da  che  non  tollerano  I’  ebollizione  coll’  acqua  senza  scomporsi 
a poro  a poco  in  urea  ed  in  un  sale  d’  un  acido  nuovo  , che  ha  ri- 
cevalo il  nome  di  acido  mesossalico.  Descriverò  di  «pii  a poco  il  modo 
eome  tale  scomposizione  succede. 

Il  saie  ammanco  cristallizza.  Il  sale  barilieo  forma  prismi  corti 
trasparenti  , od  un  precipitato  di  pagliuzze  cristalline  splendenti.  Con- 
tiene 6 atomi  di  acqua  di  cristallizzazione  che  perde  tra  ioo°  e 120*, 
ma  a questa  temperatura  conserva  1 atomo  di- acqua  sopru  2 atomi 
di  sale  , per  la  qual  proprietà  rassomiglia  a parecchi  sali  degli  acidi 
grassi.  Il  sale  strontico  ha  perfettamente  la  stessa  apparenza  del  sale 
ba litico.  Contiene  8 atomi  di  nrqua  di  cristallizzazione  che  perde  più 
facilmente  del  sole  baritico.  \\- sale  calcico  è cristallino,  granoso.  11  sale 
argentico  otliensi  unendo  una  soluzione  di  allossana  col  nitrato  di  ar- 
gento e poi  coll*' ammoniaca.  Cosi  preparato  forma  un  precipitato 
bianco  , che  diventa  grigio  disseccandolo,  e non  tollera  l’ ebollizione 
eoli’ acqua  ; sviluppa  allora  subito  acido  carbonico  con  viva  efferve- 
scenza , si  annerisce  c si  muta  in  argento  metallico  , il  precipitato 
prodotto  nel  sale  perfettamente  neutro  dal  nitrato  argentico  è del  pari 
bianco  , ma  non  soffre  alterazione  nell’  acqua  bollente  , tranne  di  di- 
ventar giallo.  La  cagione  di  questa  differenza  consiste  in. ciò,  che  un 
eccesso  di  ammoniaca  produce  a caldo  del  messossalato  argentico  , che 
il  calore  scompone,  in  acido  carbonico  ed  in  argento. 

5.  Allossana  ed  ammoniaca.  Una  mescolanza  di  ammoniaca  e di 
allossana  , dolcemente  riscaldata  diventa  gialla  e si  rapprende  col  raf- 
freddamento o coll’  evaporazione  , in  una  gelatina  gialla  , trasparente. 
É il  sale  ammonico  d’  un  novellò  acido  denominato  acido  ìnicomelico 
( da  fMixos  mucoso,  e psXi  mele  giallo  ).  Se  questo  muco  diventa  rosso, 
questa  reazione  indica  la  presenza  dell1  atlosssntina. 

Se  si  sono  adoperate  V sdossano  e l’  ammoniaca  in  soluzioni  con- 
centrate , si  separa  generulmente  , tosto  che  si  riscalda  , unu  polvere 
giallo-bruna  , pesante  , la  quale  è la  combinazione  medesima. 

'*  La  combinazione  ammoniacale  disciolta  nell’acqua  calda,  e trat- 
tata con  eccesso  d’  acido  solforico  diluito  produce  subito  un  precipi- 
tato trasparente  . gelatinoso  d’acido  micomclico , il  quale  lavato  e sec- 
cato è polvere  gialla  e porosa-  Oltiensi  lo  stesso  prodotto  soprasatu- 
rando  direttamente  di  ncido  solforico  allungalo  unu  mescolanza  calda 
d*  allossana  e di  ammoniaca  , e facendo  boHire  alcuni  minuti. 

L’  acido  micomclico  è pochissimo  solubile  .nell’  acqua  fredda  , 
alquanto  più  solubile  nell’acqua  calda.  Arrossisce  in  modo  distinto  i 
colori  azzurri  vegetali-,  .si  scioglie  nell’ ammoniaca  e negli  alcali  senza 
formare  sali  cristallizzabili.  Questi  sali  sono  ul  contrario  gelatinosi  ; 
e precipitano  il  nitrato  argentico.  Il  precipitalo  è giallo  , fioccose»  , 
e tollera  I’  ebollizione  senza  visibile  alterazione. 

L’  acido  solido  , disseccato  a 120°  , è stato  trovato  composto  di  ; 


.*  . 

- Analisi 

Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio  . 

. . 32,877 

- 8 

■32,49 

Id rogeno 

. . 3,555 

in 

3,3i 

Azoto  . 

. . 38.563- 

8 

37,62 

Ossigeno 

. aS,2o5 

5 

96,58 
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F.  probabile  che  contenga  dell'acqua  combinata.  È isomerico  col- 
l’allanloina  anidra,  e sta  forse  a questa  come  l’arido  allossanico  al- 
1'  allossana.  In  questo  caso  ha  per  forinola  ( L8  118  iS8  -f-  ) -f-HaO. 

I,’  esperienza  eseguila  per  determinare  il  peso  del  suo  atomo  coll’  a- 
indisi  del  sale  argentico  , sembra  indicare  che  questo  sale  non  con- 
tiene 1’  acido  del  tutto  senza  alterazione  , atteso  che  il  numero  Surri- 
ferito di  atomi  dà  il  peso  atomistico  1882,037  , mentre  che  l’analisi 
del  sale  argentico  non  dà  se  non  i5gi  per  questo  peso.  Questo  punto 
adunque  deesi  ancora  assodare. 

La  formazione  deh’  acido  micomelico  si  spiega  facilmente  : 2 atomi 
di  allossana  e 2 aloini  doppi  d’ ammoniaca  nel  combinarsi  producono 
1 àtomo  di  acido  inicomeiico  C 5 atomi  di  acqua. 

2 atomi  di  allossana  “ 8 C -f-  8 H -f-  4 N + io  O 

2 at.  doppi  d’ animoiliaca  = 12  H-j-  'i  N 

— S u -j-  3o  II  -f-  b IN  -j-  1 o U 

Da  questo  sottraendo  5 at.  di  acqua  = 10  FI  -f-  PO 

Rimane  1 at.  d’ acido  micomelico  =8C+ioU-|-8ft-f-  50 

jlHosSima  , acitlo  solforoso  ed  ammoniaca.  Se  si  dirige  del  gas  a- 
ciilo  solforoso  in  una  soluzione  saturata  di  allossana  fino  a che  il  li- 
quido incomincia  ad  esalare  I’  odore  dell’  acido  solforoso  , e poi  vi 
si  aggiunga  un  eccesso  d’  ammoniaca  e si  mantenga  la  mcscolunzu  per 
aironi  istanti  in  ebollizione,  somministra  col  raffreddamento  quantità 
ronsiderabile  di  foglie  quadrangolari  , splendenti  ; e.  se  la  soluzione 
era  concentrata  si  rapprende  in  massa  fogliacea.  li  miglior  metodo 
per  preparar  questo  corpo  consiste  in  prendere  del  solfito  d’  ammo- 
niaca , mescolalo  prima  con  eccesso  di  carbonato  d’  ammoniaca  „ di 
aggiungervi  una  soluzione  di  allossana  , far  lentamente  bollire  il  lutto 
per  ung  mezz’  ora.  Otlicnsi  cosi  la  combinazione-  deli’  ammoniaca  con 
un  novello  acido  detto  acido  tiohurico. 

Il  sale  è solubile  e cristallizzabile  nell’  acqua  senza  altra  altera- 
zione-che di  colorirsi  in  rosa.  A ioo°  perde  dell’  acqua  e prende  un 
color  rosa  purissimo. 

Per  preparare  quest’acido  prr  mezzo  del  sale  ammonico  , si  scio- 
glie questo  nell’  acqua  ed  il  liquido  si  unisce  con  acetato  piombico 
neutro.  Con  ciò  otlicnsi  un  precipitato  bianco  o talvolta  rossigno  , 
die  si  lava  e si  scompone  coll’idrogeno  solloruto.  Evaporando  il  li- 
quore il  sale  rimane  in  massa  bianca  , ci-Wluliiaa  , ma  senza  forma 
determinata.  Si  mantiene  secchissimo  all’aria-,  la  sua  soluzione  arros- 
sisce vivamente  i colori  azzurri  vegelaii  ed  è di  sapor  fortemente  aci- 
do. È solubilissimo  in  acqua  soffre  in  una  soluzione  bollente  mercò 
questo  veicolo  una  scomposizione  spontanea  notabilissima  , che  in  pro- 
sieguo descriverò. 

La  composizione  di  quest'  acido  è stata  determinata  coll’  analisi 
tanto  del  sale  ammonico  , che  del  sale  piombico.  Il  sale  ammonico 
è composto  di  ; ■ - 
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..  Analisf.  Atomi.  Calcolato. 

Carbonio 1 7,3y  4 17 ,4° 

Idrogeno  .......  4>9°  t3  4i^^ 

Azoto  .......  ^5,17  5 a5,i9 

Ossigeno 24i01  4 2^,78 


Acido  solforico  ....  28,53  ^ « 28,9$ 

D'  onde  1»  forinola  Na  H'jVOSO*  -J-  H‘  N*  0*  . Risulta  per  conse- 
gnenza  dalla  combinazione  deli’  acido  solforico  con  un  corpo  organico 
che  non  può  esser  separato  con  le  basi.  Da  ciò  il  nome  di  acida 
linmtrico  (da  tìaiov  , solfo  e ejpov  , orina).  L’acido  anidro  è compo- 


sto di  : 

Atomi.  Calcolato. 

Carbonio  .......  4 ai  ,78 

Idrogeno • . 5 a, a a 

Azoto 3 18,90 

Ossigeno 3 ai  ,37 

Acido  solforico 1 35, 70 

Peso  atomistico  = i4o3,658.  L’acido  cristallizzato =H*  O SO* 


C*  H‘  N*  O*  . Liebig  e Woehler  adottano  il  doppio  di  questo  numero 
di  atomi. 

Si  conosce  solamente  tin  piccolo  numero  di  tionurati.  Tutti  han 
la  proprietà  di  diventar  facilmente  rossi  quando  si  riscaldano  al  di 
sopra  di  ioo°. 

Il  set'e  ammonito  cristallizza  in  iscagliè  di  lucentezza  perlacea.  Con- 
tiene dell’  aequa  di  cristallizzazione  , che  a ioo°  si  svolge  : allora  il 
sai?  diventa  rosso.  11  selle  barUico  prodotto  per  doppia  scomposizio- 
ne ^ si  precipita  in  massa  gelatinosa  , che  diventa  opaca  e cristallina 
dopo  qualche  tempo  , e si  scioglie  faciinente  negli  acidi.  J1  sale  cal~ 
eleo  ottiensi  unendo  le  soluzioni  calde  del  sale  amtnonico  e del  nitrato 
calcico  , e facendo  raffreddar  la  mescolanza.  Cristallizza  allora  io  pri- 
smi corti  , di  lucentezza  setacea.  11  sale  zinchico  ottiensi  allo  stesso 
modo.  È pochissimo  solubile  e prontissimamente  si  deposita  in  forma 
di  crosta  cristallina  , gialla  , papillare.  Se  si  unisce  una  soluzione  di 
acetato  di  piombo  con  una  soluzione  bollente  del  sale  amtnonico  , 
formasi  un  precipitato  gelatinoso  che  si  cambia  col  raffreddamento  in 
fini  aghi  bianchi  o rosei  , aggruppati  concentricamente  : è il  sale  piom- 
bico.  1 sali  rameici  ed  argentici  sono  scomposti  dai  tionurati.  I sali 
rameici  producono  un  precipitato  d’  un  bruno  chiaro  traente  al  giallo  , 
che  è il  tionurato  rameoso  ; coll’  azione  del  calore  si  scioglie  intiera- 
mente in  un  liquido  d'  un  bruno  gialliccio  , e si  separa  di  nuovo  per- 
fettamente amorfo  col  raffreddamento.  I sali  argentici  non  sono  pre- 
cipitati , ma  subito  1’  ossido  argentico  si  ripristina  ; ed  il  metallo  si 
deposita  sulle  parieti  del  vusoì  e forma  specchio. 

La  formazione  di  quest’  acido  si  spiega  facilmente  : 1 atomo  di 
aHossàna  , t atomo  semplice  d’ammoniaca  ed  1 atomo  d’acido  sol- 
foroso producono  t atomo  di  arido  idrato  o 1 atomo  di  acido  ani- 
dro ed  1 atomo  di  aequa.  L’  atlossana  perde  a atomi  d’  ossigeno  , 
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tino  de'  quali  fa  passar  1’  acido  solforoso  ad  acido  solforico  , mentre 
!'  altro  toglie  a atomi  d’ idrogeno  all’  ammoniaca  per  formar  1’  acqua. 

i atomo  di  allossana 
t at.  semplice  di  ammoniaca 
I atomo  d’ acido  solforoso 


t atomo  d'  acido  anidro  =4C-f-5H-}-3N-  - 60  -f-  S 

■ atomo  di  acqua  = a H _ -f-  O 

. — 4 Ìj  “4"  7 ^ "t"  ^ ^ -f-  70 

Allorché  si  fa  bollire  una  soluzione  dell*  acido  idrato  , essa  s’ in- 
torbida e tosto  si  rapprende  in  massa  di  cristalli  , d’  un  bianco  splen- 
dente , bagnata  d'acido  solforico  diluito.  Questa  massa  cristallizzata 
è il  corpo  che  era  combinato  coll'  acido  solforico  : è stato  chiamato 
« ramile . Allorché  1’  acido  solforico  si  trasforma  coll’  ebollizione  in  acido 
solforico  acquoso  , 1’  uramiln  si  separa  , e , come  é insolubile  , si  de- 
posita. Questa  proprietà  avrebbe  dovuto  fare  adottare  per  1'  acido  il 
nome  d 'acido  solfo -uramilko in.  conformità  deHa.  nomenclatura  seguita 
per  le  combinazioni  somiglianti.  Ma  I.iebig  e VVoehler  pare  che  aves- 
sero scelto  un  altro  nome  perchè  si  reputuvan  convinti  che  , all’  op- 
posto della  teorica  superiormente  sviluppata  , 1*  acido  non  era  compo- 
sto di  uramile  e di  acido  solforico,  -ma  di  un  altro  corpo  e di -acido 
solforoso.  Ma  se  il  convincimento  loro  è basato  su  che  1’ uramile  non 
si  separa  se  non  mercé  1’  ebollizione  , è mal  fondato  ; giacché  molti 
di  questi  acidi  solforici  si  scompongono  coll’  ebollizione  coll’  acqua  , 
c precipitano  allora  i sali  barbici.  In  oltre  1’  acido  solforoso  non  è 
abbastanza  elettro-negativo  per  formar  con  un  ossido  organico-  un 
acido  così  energico,  come  quello  che  forma  il  soggetto  di  questa  di- 
scussione. 

Iulanto  non  è necessario  di  prejwrar  1’  acido  per  procurarsi  1’  «■ 
ramile.  Si  ottiene  pure  unendo  un  solfo-uruinilato  coll’acido  idroclo; 
rico,  e facendo  bollire  la  mescolanza  ; con  questo  mezzo  1’  acido  solfo- 
uramilito  divenuto  libero  , si  scompone  e somministra  l’ uramile  , che 
si  separa  con  lu  feltrazione  e si  lava.  Se  la  soluzione  non  è concen- 
tratissima e non  si  faccia  bollire  per  alcuni  istanti  , l’  uramile  non  si 
separa  che-  lentissimamente  e cristallizza  fn  .lunghi  aghi  duri  , lucidi, 
riuniti  come  barba  di  penna.  Allorché  la  precipitazione  si  fa  durante 
l’ebollizione  , non  si  ottengono  se  non  cristalli  microscopici. 

Dopo  il  disseccamento  , questa  sostanza  è bianca  iridescente  , >• 
insolubile  nell’  acqua  fredda  , poco  solubile  nell’  acqua  bollente  , dalla 
quale  si  separa  col  raffreddamento.  Si  scioglie  negli  alcali , senza  ec- 
cettuarne 1’  ammoniaca  : gli  acidi  ne  la  precipitano  senza  alterazione. 
Essa  si  scioglie  anche  ' neli’  acido  solforico  , e 1’  acqua  ne  la  precipita 
di  nuovo.  È composta  di  : 


Berzelids  Voi.  Vili. 


= 4C-t-4H-f-aN-f.50 
= 3 H + N 

_== aO  + S 

= 4C  + 7U-f-3N-f-70-J-S 
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5f>4 

Analisi. 

Carbonio 33,5 13 

Idrogeno  . . . . 3,7.85 

Azoto 29,181 

Ossigeno  ...  . . . 33,53i 


Atomi.  Calcolata. 

4 33,87 

5 3,45 

3 «),43 

3 53,35  > 


Peso  dell’atomo  go3,494-  Forinola  C4  Hs  Ns  -|~  30.  Si  scorge 
che  questa  composizione  coincide  con  quella  che  risulta  dall’  analisi 
deli’  acido  solfo-uramilico. 

Licbig  e Woebler  ammettono  un  peso  atomistico  doppio  di  quello 
che  bo  riferito.  Mi  sembra  che  la  capacità  di  saturazione  dell*  acido 
solfo-uramilico  offra  il  più  certo  mezzo  per  determinare  la  quantità 
che  bisogna  prendere  per  1 atomo.  Debbo  però  notare  che  la  capa- 
cità di  saturazione  non  è sempre  unu  pruova  incontrastabile.  Consi- 
derando questa  composizione  sotto  differenti  punti  di  vista  , può  dirsi 
che  i numeri  impuri  -d*  atomi  d’idrogeno  e' d’azoto  , se  non  senza 
esempio  sono  almeno  rarissimi  , e che  se  gli  acidi  solforici  composti 
di  questa  maniera  contengono  ordinariamente  uno  o più  atomi  del 
corpo  organico  in  combinazione  con  ■ atomo  di  acido  solforico  idrato 
o con  1 atomo  di  solfato  , non  vi  son  minori  esempi  comprovati  di 
questi  acidi  , nei  quali  1 atomo  del  corpo  organico  si  trova  unito  a 
a atomi  di  acido  solforico  idrato  o a a atomi  di  solfato  , tali  sono 
l’  acido  benzosolforico  ed  il  solfato  d’  oss;do  di  enile.  Dietro  ciò  l’u- 
ramile  può  aver  per  formola  C8  H,0i\6  G6  , e l’acido  solfo-uramilico 
o tionurico  può  esprimersi  con  C8  H'°>6  O6  -{-  3H3O  SO*  ed  allora 
9 atomi  di  base  possono  rn  quest’  acido  prendere  il  posto  di  a ato- 
mi di  acqua. 

Allorché  si  tratta  1’  uramile  colf  idrato  potassico  concentrato  , 
svolgesi  dell’  ammoniaca.  Lo  sviluppo  di  questo  corpo  diventa  parti- 
colarmente  sensibile  col  calore.  Allorché  si  fa  bollire  1*  (sfamile  fuori 
il  contatto  dell’  aria  con  allungata  soluzione  d’ idrato  potassico  , si  svi- 
luppa anche  dell’ammoniaca:  se  1*  ebollizione  - si  prolunga  per  qual- 
che tempo  , I*  acido  idroclorico  precipita  dell* -uramile  non  alterato  , 
ma  in  quantità  tanto  minore  per  qanto  più  .è  durata  l’  ebollizione. 
11  liquido  separato  dal  precipitato  e soprasaturato  d’ammoniaca,  pre- 
cipita il  cloruro  calcico  in  fiocchi  bianchi,  trasparenti  che  si  sciolgono 
nell’acqua  bollente,  e sembrano  essere  il  sale  calcico  del  novello  a- 
cido  detto  acido  uruinilico.  Se  dopo  di  aver  fatto  bollire-  per  lungo 
tempo  1’  11  minile  con  la- dissoluzione  di  potassa  si  abbandona  il  tutto 
per  qualche  tempo  a se  stesso  , il  liquore  , dopo  che  se  n’  è sepa- 
ralo 1’  uramile  coll’  acido  idroclorico  , non  presenta  più  questa  rea- 
zione- Forma  allora  col  cloruro  calcico  un  precipitato  perfettamente 
insolubile  , che  sembra  essere  ossalato  di  calce.  Unu  soluzione  perfet- 
tamente saturata  di  uramile  in  una  lisciva  potassica  calda  allungata  , 
assorbe.  1’  ossigeno  dell’uria  e somministra  uii  sale  rosso,  del  quale 
si  tratterà  in  appresso. 

1/  acido  nitrico  concentrato  e freddo  trasforma  1’  uramile  in  nl- 
lossana  , in  seguito  di  che  contiene  dell’  ammoniaca.  In  questa  ope- 
razione , l’acido  nitrico  restituisce  l’atomo  d’  ossigeno  tolto  dall’acido 
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«ol loroio  • i atomo  d’  idrogeno  dell'  urumile  e i àtomi  d’ idrogeno 
dell'acqua  riproducono  i àtomo  semplice  di  ammoniaca  , e l'ossigeno 
dell'acqua  si  porta  sull’allossana. 

Allorché  si  fa  bollire  1’  uramile  coll’  acido  nitrico  allungato  a poco 
a poco  si  scioglie  c si  scompone.  11  liquido  somministra  coll’  evapo- 
razione de'prismi  a quattro  pani  , trasparenti  , senza  colore  , duri.  È 
un  corpo  nuovo  che  fi  è denominato  acido  uramilico. 

Il  più  fucile  metodo  per  ottener  quest’  acido  consiste  in  mesco- 
lare una  dissoluzione  di  sotfo-urainilulo  ammonirò  , fatta  a freddo  , 
con  piccola  quantità  di  acido  solforico  , cd  a svaporare  a mite  calo- 
re ; allora  I’  urumile  si  separa  a poco  u poco  : è quindi  scomposto 
dall’acido  libero.  Il  liquido  si  colora  in  giallo  concentrandosi;  dopo 
ore  somministra  cristalli  d’acido  uramilico.  La  riuscita  di  questa 
operazione  unicamente  dipende  dalla  quantità  aggiunta  di  acido  al  sale 
aminonico.  Con  troppo  poco  acido  solforico  , l’acido  si  trova  mesco- 
lato con  cristalli  di  tiomiralo  d’  ammoniaca  che  bisógna  allora  sepa- 
rarne. Ma  quest’  inconveniente  è meno  grave  di  quello  che  risulta  dal- 
1’  usò  di  una  troppo  gran  quantità  di  ucidó  solforico  , poiché  in  qùe- 
sto  caso  non  si  otlien  vestigio  d’  acido  uramilico  , ma  la  dissoluzione 
dà  de'  Cristalli  trasparenti  d’  un  corpo  il  quale  alla  quasi  simile  forma 
cristallina  rassomiglia  all’  allossuntina.  ( Liebig  e Woehler  danno  a 
questo  corpo  it  nome  di  alhssantina  dimorfa , Cristallizzi  in  prismi 
obbliqui’a  quattro  pani  , appartenenti  al  sistema  dienedrico-  L’  angolo 
ottuso  del  prisma  è di  !3TU  circa.  L’ allossantina  ottenuta  facendo  raf- 
freddare una  soluzione  dell'  allossuntina  umide  nell'  acido  idroclorico 
caldo  ha  la  stessa  forma  ).  È . per  conseguenza  preferibile  di  non  ag- 
giungere un  eccesso  di  acido  solforico. 

Quando  1’  acido  uramilico  si  deposita  lentamente  da  un  liquido 
mediocremente  concentrato  , forma  de’  prismi  a quattro  pani  abba- 
stanza voluminosi  , senza  colore  e trasparenti  , di  lucentezza  molto 
vitrea.  In  Una  soluzione  calda  saturata  , cristallizza  in  sottili  aghi  se- 
tacei. È poco  solubile  nell’acqua  fredda,  ma  solubilissimo  nell’acqua 
calda.  Ltr  soluzione  nell’  acqua  esercita  una  debole  reazione  acida  su 
la  carta  di  tornasole.  Disseccati  coll’ aiuto  del  calore  , i cristalli  pren- 
dono una  tinta  rosea  , senza  perder  sensibilmente  in  peso.  L’  acido 
solforico  concentrato  li  scioglie  senza  sviluppo  di  gas.  Sottoposti  ad 
una  prolungatissima  ebollizione  con  gli  acidi  solforico  ed  idroclorico 
diluiti  ; si  trasformano  in  allossanlina  dimorfa.  La  reazione  che  presenta 
1’  acido  uramilico  coll’  acido  nitrico  è notabilissima.  'Vi  si  scioglie  in 
sulle  prime  senza  sviluppo  di  gas  , ma  appena  si  fa  bollire  coll’  acido 
nitrico  concentralo  svoltesi  del  gas  ossido  nitrico  , il  liquido  diventa 
giallo  \ e col  raffreddamento  somministra  delle  pagliuole  bianche,  cri- 
stalline. Queste  sono  un  corpo  nuovo  che  è poco  solubile  nell’  acqua 
fredda  ma  più  solubile  nell’  acqua  bollente  , e che  col  raffreddamento 
cristallizza.  Con  la  potassa  forma  gna  soluzione  gialla  , e 1’  acido  ace- 
tico ne  precipita  una  polvere  bianca  . 'questa  non  è stata  maggior- 
mente esaminata.  L’  acido  è stato  trovato  composto  di  : 
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- Anu 

lisi. 

Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio 

• • • 

Ó2,4o 

16 

32,76 

Idrogeno 

. . . 3.56 

3,6a 

a»  - 

3,34 

Azoto 

. . . 23,23 

23,23 

10 

23,71 

Ossigeno. 

. . . 4i)44 

40,75 

i5  - 

È chiaro  che 

1 atomo  d’  un  acido  non 

può  contenere  i5  atomi 

d’  ossigeno.  È del  pari  elidente  che  1*  acido  deve  contenere  dell’  ac- 
qua. Precipitando  il  snje  ammonirò  di  quest’acido  col  nitrato  argen- 
tico  , si  è ottenuto  un  sale  argentieo  che  , in  una  esperienza  , ha  ri- 
masto 65,9  e , in  un’  altra  , 64i3  per  100  d’  argento  metallico..  Die- 
tro questi  .risiiltumenti  , Liebig  calcola  che  , nel  sale  argentieo  , 5 ato- 
mi d’  ossido  <P  argento  si  son  sostituiti  a 5 atomi  di  acqua  contenuti 
nell’ acido.  Se  questa  conchiusiona  è esatta,  la  forinola  dell’acido  di- 
venta 2 ( C8  H*  N®  -f-  50  •)  -|-  5 H2  O , e quella  del  .sale  argentieo 
5 AgO-j-2  C®  H5  N5  0*  . Ma  allora  questo  sale  non  dovrebbe  ri- 
manere più  di  63,4  Per  tpo.di  argento  metallico.  Il  minimo  dell’e- 
sperienza giunge  a 1/2  per  too  di  più  prendeudo  63, 9 per  base 
del  calcolo  , si  trova  che  l'acido  ha  un  peso  atomistico  di  720,1  j 
il  numero  £4i3  darebbe  705, 4-  Il  numero  720,1  s’accorda  col  risulta- 
mento  analitico  seguente  1 

. Trovato.  Atomi.  . Calcolato. 


Carbonio  . . . . . 31,77 

Idrogeno  . . . ...  3,54 

Azoto  23,23 

Ossigeno  . •.  ....  4 1 ,44 


3 31,367 

4 ^3,4.3 

2 24,218 

3 4 1 ,002 


Calcolando  il  peso  atomistico  dietro  questo  risultamenlo  si  trova 
73 1,3 1.  Dietro  questo  risultamento  il  calcolo  riferito  di  sopra  avrebbe 
dato  1 atomo  di  carbonio  di  piò  ed  un  peso  atomistico  quintuplo  del 
▼ero.  Potrebbonsi  ammettere  queste  coochiusroni  , ma  questo  risulta- 
mento  esige  inoltre  che  si  consideri  1'  acido  analizzato  oorae  anidro, 
ciò  die  è molto  meno  verosimile.  • 

Nel  primo  mòdo  di  riguardare  1’  acido  uromilico  , la  formazione 
di  quest’acido  si  spiega  .come  segue:  4 atomi  di  urainiie  C^HsvN'iO'* 
abbandonano  1 atomo  doppio  d'  ammoniaca  , N*  R®  . Il  prodotto 
CjSH,^N,o0**  , s’  unisce  a 3 atomi  di  acqua  , H®  0*  , per  formare  « 
atomo  d’  acido  uramilico  C,®H*°N,o0,5. 

L’  altfu  maniera  di  considerare  la  composizione  dell’  acido  è in- 
compatibile con  una  spiegazione  secondo  la  quale  non  fòrraerebbesi 
.che  ammoniaca  ed  acido  uramilico. 

Un'  analisi  dell'  uraqnilato  potassico  , barbico  o piombico-  avreb- 
be dato  un  risultamento tpiù  positivo  di  quella  dell’  uramilato  argen- 
teo. | 

L*  acido  uramilico  'forma  sali  cristallizzabili  con  la  potassa  , la 
soda  , e l’ ammoniaca.  Non  precipita  i sali  delle  terre  • degli  ossidi 
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metallici  , ma  con  le  doppie  scomposizioni  formulisi  ne’  sali  di  barila 
di  calce  e di  argento  precipitati  densi,  bianchi  , tra  i quali  quelli  di 
barite  e di  calce  son  solubili  nell’  acqua  calda  , ed  in.  più  grandi  quan- 
tità d'  acqua  fredda.  Come  è probabilissimo  che  il  sale  calcico  del 
quale  si  è discorso,  superiormente  , trattando  della  scomposizione  del- 
I’  uramile  con  la  potassa  , è del."  uramilato  calcico  , deesi  presumere 
che  gli  alcali  trasformano  ugualmente  1’  uramile  in  acido  uramilico  , 
e in  ammoniaca  , che  diventa  libera. 

Liebig  e Woehler  spiegano  nel  modo  seguente  la  trasformazione 
dell’  arido  uramilico  in  ullossaolinu  dimorfa  : i atomo  doppio  di  uru- 
mile  C8  H'°  Pi6  G6  abbandona  i atomo  doppio  d’  ammoniaca  , H6Pi*. 
Il  prodotto  , C8  H*  M 08  , unendosi  a 4 atomi  di  acqua  , H8  Cà  , dà 
■ atomo  di  acido  dialuriro  , C8  II*  ;N4  0‘“  clic  produce  Tullossatitina 
dimorfa  , nel  modo  indicalo  a proposito  del  trattamento  del  diaiutato 
ammonico.  Ma  qui  v'  è un  errore  di  calcolo  ; giacché  secondo  le 
sperienze  superiormente  riferite  , nelle  quali  l’ allossantina  umide  c 
stata,  considerata  come  dialurato  ammonico  , questo  è composto  di 
NaBhs  -j-  C*  H8  R8  08  , c la  sottrazione  deU’  ammoniaca  mercè  di 
un  acido  darebbe  Tepido  diulurico  composto  di  questa  maniera 
o combinato  • con  i o 2 atomi  di  acqua  , tua  in  venia  caso  secondo 
la  forinola  dell’  allossantina.  Si  scorge  che  qui  , come  nella  scompo- 
sizione dell’  allossantina-amidc  per  gli  acidi  , il  corpo  prodotto  , che 
essi  chiamano  allossantina  dimorfa  , dee  ul  contrario  aver  per  formol» 
C*  H"M  0»«  o esser  comporto  di  .2  Hlomi  del  corpo  che  1'  idrogeno 
solforato  può  produrre  in  una  soluzione  bollente  di  allossantina  , e 
che  io  ho  proposto  d’  indicare  col  nome  di  allossuntana.  lo  sono  tanto 
più  indotto  a credere  che  T analisi  di  questo  corpo  confermerebbe  il 
mio  prevedimene  , che  Liebig  e Woehler  , cojne  l’ho  già  detto  , 
notano  essi  stessi  che  non  han  trovato  la  medesima  quantità  d'  idro- 
geno nelle  due  specie  di  allessa  nti  ita. 

8.  Allessano  cd  acchito  piami ico.  Allorché  si  versa  a goccia  n goc- 
cia una  soluzione  di  allossana  in  una  soluzione  bollente  di  acetato 
piombino  , formasi  prima  un  voluminoso  precipitalo  bianco  , che  si 
cambia  coli'  eboMizione  in  una  polvere  fina  , pesante,  cristallina.  Que- 
sta polvere  è il  sale  piombico  dell’  acido  che  si  forma  coll’  ebolli- 
zione degli  altossanati  , a cui  si  è dato  il  nome  di  ucido  mesossalieo. 
Per  conseguenza  1’  allossana  si  trasforma  prima  in  acido  allossanico  , 
e questo  dà  poi  dell’  acido  mesossalieo  e deU'  urea. 

Il  liquido  feltrato  e privato  d’  ossido  piombico  coll’  idrogeno  sol- 
forato e di  acido  acetico  coll’  evaporazione  , somministra  dell’urea 
pura. 

Se  si  scompone  il  mesossalato  piombico  coll’idrogeno  solforato  , 
l’  acido  si  scioglie  , e si  può  poi  ottenere  in  cristalli,  coll’  evapora- 
zione. Ha  sapore  agro.  _ ... 

L’  analisi  del  sale  piombico  lia  somministrato  t 


Analisi. 

Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio.  , . . \ • 

6,8ao 

6 

6,600 

Idrogeno,  . , . , . . 

- d,i82 

ti 

°>,79 

Ossigeno,  . .,  , i 

2,222 

9 

,a)79* 

Ossido  piombico  « • . 

«0,776 

4 

80, ^3o 
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Es>i  ammettono  che  1’  idrogena  appartiene  ad  i «tomo  di  acipta 
rimasto  nel  sale,  di  maniera  che  la  vera  forinola  del  sule  è PbO  -f- 
C*  C*  e che  1’  acido  è composto  di  3 atomi  di  carbonio  e di  ^to- 
mi d’  ossigeno.  Da  ciò  il  nome  di  acido  mesossalico  , perchè  quest’  a- 
cìdo  si  colloca  per  la  sua  composizione  tra  l'ossido  di  carbonio'  e 
1*  acido  ossalico  = CO  -f-  O O*.  Nondimeno  osservano  che  il  sale 
piombilo  preparato  in  questo  modo  difficilmente  può  privarsi  del- 
l'urea, e che  quando  si  brucia  , spande  ordinariamente  un  odore  am- 
moniacale, Presumono  che  il  sale  conteneva  del  cianurato  piombico, 
del  quale  tanto  più  se  ne  forma  per  quanto  la  scomposizione  mercè 
dell’  ebollizione  succede  meno  compiutumentc. 

Il  sale  barbico  preparato  coll*  ebollizione  dell’  allossanalo  barili- 
co  , può  ottenersi  in  istato  più  puro  , feltrando  il  precipitalo  che  for- 
masi durante  1’  ebollizione  ; giacché  questo  precipitato  è una  mesco- 
lanza di  allossanalo  , di  mesossulato  e di  carbonato  boritici.  Se  allora 
si  svapora  il  liquore  feltrato , somministra  del  inesossalato  barbico 
puro  in  massa  gialla  , fogliacea  , che  si  purifica  con  lavande  di  al- 
cool. Questo  sale  non  isvolgc  con  la  combustione  verun  prodotto 
azotuio.  Ha  dato  55,86  a 56  per  ìoo  di  barite.  Allora  lu  sua  com- 
posizione è : • * 


3 atomi  Carbonio  , . . . . i3,t5 

4 atomi  ossigeno  ..  r .....  • 33,54 

i atomo  barite.  ......  1 1 56,53 

> atomo  acqua.'  ...  . . . . . 6,65  - - 


Da  ciò  si  rileva  che  il  sale  piombico  conteneva  un  eccesso  dì 
buse  , e che  l'acido  mesossalico  è composto  di  56,459  carbonio  e 
63.56 1 ossigeno.  Il  suo  atomo  pesa  62g,3i4  , e~ satura  una  quantità 
di  base  il  cui  ossigeno  forma  il  i/4  di  quello  dell'acido.  La  sua  for- 
mazione si  -spiega  nel  modo  seguente  : t atomi  di  acido  allossanico 
idrato  , L8  J.8  IM  0**,  perdendo  i atomo  di  urea  , C*  H8  M 0*  , dan- 
no a atomi  d'  acido  mesossaliccr , C*08.. 

. Tra  i mesossalati  non  ve  n’  ha  alcuno  che  siasi  esaminato  con 
precisione. 

Allorché  si  unisce  l’acido  coll*  acetato  piombico,  si  precipita  del 
inesusscluto  piombico  neutro  , composto  di  PbO  -J-  C*QéH»0  , come 
il  sale  barbico.  Quando  si  unisce  l'acido  mesossalico  col  nitrato  ar- 
genteo e si  aggiunge  poi  dell'  ammoniaca  , si  precipita  -un  sotto  sale 
giallo  che  , riscaldato  dolcemente  col  liquore  svolge  deli'  acido  carbo- 
nico con  viva  effervescenza  , e rimane  dell'  argento  metallico.  Il  sale 
essendo  composto  di  i AgO  q-  , T ossigeno  della  base  trasforma 
D acido-  mesossalico  esattamente  in  acido  carbonico.  • • • 

Aggiungendo  a poco  a poca  una  soluzione  di  acetato  piombico 
ad  una  soluzione  bollente  di  allossana , il  liquido  prende  un  color  ros- 
so e formasi  un  debole  precipitato  cristallino  , di  color  rosa  , da  cui 
l'idrogeno  solforato  svolge  dell*  allossantina  e dell'acido  ossalico. 

Prodotti  della  scomposizione  dell’  allossantina  e del?  allossana  riunì - 
tt  , per  mezzo  dell  ammoniaca.  Se  si  scioglie  l’ allossantina  nell’  acqua 
bollente  , La  soluzione  si  unisce  coll*  ammoniaca  , e si  espone  la  tue- 
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scolatila  a prolungata  ebollizione,  e fino  a che  il  color  rosa  che  I' am- 
moniaca ha  fallo  prendere  al  liquore  sia  sparito  , che  si  faccia  raffred- 
dare fino  a -o°  ed  allora  vi  si  aggiunge  una  soluzione  alquanto  calda 
«li  allossuna  , a ciascuna  gocciu  producesi  un  color  porporu  carico  , 
di  inunicra  che  il  liquore  infine  perde  intieramente  la  sua  trasparen- 
za ; quindi  vi  si  formano  col  raffreddamento  piccoli  cristalli  splenden- 
ti di  porporato  d'  ammoniaca  che  son  verdi  per  riflessione  e rossi 
per  trasparenza.  Talvolta  questi  cristalli  son  misti  a fiocchi  rossicci  di 
urumile  che  si  possono  separale  con  lavanda  fredda  di  ammoniaca  cau- 
stica. La  quantità  «le*  cristalli  che  si  ottengono  non  è mai  in  propor- 
zione con  quella  delle  materie  adoperate  , ciò' che  pruova  che  formami 
simultaneamente  altri  prodotti  che  rimungono  nel  liquore. 

Secondo  Lirbig  e Wochlcr  il  corpo  rosso  o verde  non  è un  sale 
ainmonico  , ed  in  conseguenza  non  può  conservare  il  nome  di  por- 
porato anunonico  , e 1’  ban  chiamato  viuressidc  ( da  murex  ). 

Sembra  che  la  produzione  della  tnuresside  dipende  dalla  trasfor- 
mazione precedente  dell*  ullossuntina  in  uratnile  mercé  dell'  ammonia- 
ca , giacché  sciogliendo  immediatamente  dell’  «tramile  nell'  ammonia- 
ca ed  unendo  il  liquore  ròn  una  dissoluzione  di  allossana,  otlicnsi  pa- 
rimenti della  murcsside.  La  tnuresside  può  ugualmente  prodursi  sen- 
za aggiunta  di  allossana  coll'  azione  del  calore  e dell’  aria  sopra  una 
semplice  soluzione  di  tiramilc  neh*  ammoniaca  ; ma  non  si  forma  quan- 
do è imprdio  l*  accèsso  dell'  aria. 

' L' urumile  solo,  posto  nell’  acqua  bollente  c«l  a poco  a poco  uni- 
to con  piccole  quantità  d*  ossido  argentico  o mercurico , dà  un  liqtro- 
rc  porpora  , «lui  quale  cristallizza  , col  ruffleddumcnlo,  della  tnuresside  ; 
il  metallo  si  ripristina  senza  veruno  sviluppo  di  gas  ; cd  otliensi  la 
murcsside  perfettamente  pura.  Parti  uguali  di  uratnile  c di  ossido  mer- 
curico , unite  con  »4  a 3o  parti  «li  acqua  a talune  goccie  d*  ammo- 
niaca , dopo  un’  ebollizione  per  alcuni  minuti  somministrano  un  li- 
quido opaco.,  d’ un  rosso  porporu  carico,  clic  feltrato  bollente  , de- 
posita grun  quantità  di  inoresside  cristallizzata.  M.i  «piando  v:  è una 
più  gran  quantità  «li  ossido  metallico  di  qtnlla  che  è necessaria  per 
produrre  le  muresside  , questa  si  scompone  , il  colore  sparisce  ed  il 
liquido  contiene  poi  un  sale  che  pel  modo  come  si  comporta  coll’  i- 
dralo  butilico  e co’  sali  di  argento  , sembra  essere  1’  allossanato  atu- 
inonico. 

In  generale  , la  muresside  sembra  risultare  dalla  scomposizione 
della  maggior  parte  delle  materie  descritte  precedentemente  e produr- 
si con  facilità  in  varie  circostanze  ; ciò  che  pure  spiegare  la  proprietà 
che  hanno  queste  materie  di  colorarsi  in  rosso  per  cagioni  insignifi- 
canti , per  esempio  col  disseccamento  a too®. 

Dopo  di. aver  conosciuti  i prodotti  della  scomposizione  dell’ acidi» 
litico  che  somministrano  la  munsside  , possiamo  occuparci  del  moda 
di  preparar  direttamente  «pusla  sostanza  mercé  l'acido  urico.  Ho  già 
pallaio  di  questa  preparazione  trattando  della  scomposizione  dell’ acida 
urico  coll’  acido  nitrico  diluito.  Ma  non  si  è sempre  in  grado  di  diri- 
gere, come  si  vuole,  quest’  operazione.  Oca  si  ottiene  molta  muresside  , 
ora  ' quantità  insignificante,  ciò  che  dipende  in  parte  dalla  forza  del- 
l’ acido  adoperato  e più  di  tutto  dalla  temperatura.  Secondo  Liebig  e 
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Woehler.,  meno  incerto  è il  metodo  seguente  : Si  bagna  in  una  cop- 
pa di  porcellana  una  porle  di  acido  urico  con  3?  parti  di  acqua  , -si 
porta  la  mescolanza  all’ebollizione  e vi  si  versa  a poco  a poco  ed  a 
piccole  porzioni  dell’  acido  nitrico  di  i ,4^5  , precedentemente  diluito 
con  due  volte  il  suo  peso  di  acqua  , attendendo  ciascuna  volta  il  ter- 
mine dell’  effervescenza  che  si  manifesta  dopo  un’  aggiunta  di  acido 
nitrico  , quando  non  riman  più  vestigio  di  acido  urico  e si  fa  bol- 
lire il  liquido  : allora  si  feltra  , si  sottomette  il  liquido  a dolce  sva- 
porazione , durante  la  quale  si  nota  continuamente  una  leggiera  effer- 
vescenza. Concentrato  ad  un  certo  punto  , il  liquido  si  colora  : si 
desiste  dallo  svaporare  quando' ha  preso  un  color  buccia  di  cipolla  ; 
si  fa  raffreddare  fino  a 70°  e si  aggiunge  dell' ammoniaca  caustica  al- 
lungata con  acqua.  La  riuscita  dell’  operazione  dipende  dalla  quantità 
di  ammoniaca  e dalia  temperatura.  La  dissoluzione  deve  contenere  un 
leggerissimo  eccesso  di  ammoniaca  e non  deve  esser  né  fredda  , nò 
al  di  sopra' di  7 o°  giacché  in  questo'  caso  la  combinazione  è distrutta 
dall'ammoniaca  liberti  , e formansi  altri  prodotti.  11  liquido  è di  co- 
lor talmente  intenso  che  è opaco  : è dunque  impossibile  il  profittare 
delle  reazioni  dei  colori  vegetali  5 1*  odorato  , al  solito  , è il  miglior 
giudice  per  decidere  se  la  quantità  di  ammoniaca  è sufficiente.  Allor- 
ché la  temperatura  si  abbassa  di  troppo  durante  l’ aggiunta  deh*  ammo- 
niaca , può  esser  vantaggioso  , quando  v'  è una  quantità  sufficiènte  di 
quest’  ultima  , di  versar  nel  liquido  il  suo  volume  di  acqua  bollente- 
I cristalli  di  muresside  si  formano  allora  più  lentamente  , ciò  che  fa 
ad  essi  acquistare  una  notabile  bellezza.  Son  generalmente  misti,  d*  ura- 
mile  in  polvere  rossa  , e si  purificano  con  lavarli  a freddo  coll*  am- 
moniaca. Si  può  compiere  la  separazione  della  muresside  aggiungendo 
del  carbonato  ammoniaco  all’ acqua-madre  de‘cristal|i  di  questa  sostanza. 

La  muresside  ha  le  seguenti  proprietà  : I suoi  cristalli  son  sem- 
pre piccoli  , la  loro  lunghezza  non  eccede  giammai  3 a 4 linee:  son 
prismi  corti  a quattro  pani  , due  faccie  de' quali  ri  flettono  una  luco 
d'  Un  verde  metallico  come  le  ali  d*  uno  scarafaggio  , mentre  che  le 
due  altre  presentano  una  mescolanza  di  bruno.  Veduti  alla  .luce  sola- 
re , questi  cristalli  son  d’ un  rosso  granato.  Triturati  somministrano, 
una  polvere  rossa,  che  sotto  il  brunitóio  prende  un  color  verde  .di  lu- 
centezza metallica.. La  muresside  è pochissimo  solubile  nell'acqua  fred- 
da , sebben  la  colori  in  porpora  intenso.  Si  scioglie  più  facilmente 
nell’  acqua  cabla  , di  maniera  che  da  questo  veicolo  cristallizza  col 
raffreddamento,  È intieramente  insolubile  nell*  alcool  e nell*  etere.  Una. 
dissoluzìoné  saturata  di  carbonato  d’  ammoniaca  ne  scioglie  appena  ua 
vestigio  , si  può  perciò  adoperar  con  vantaggio  per  precipitar  la  inu- 
resside  e per  purificarla  dalle  sostanze  solubili.  Si  scioglie  neHa  potassa 
caustica  prendendo  un  color  azzurro  magnifico.  Gli  acidi  la  scom- 
pongono nel  modo  che  sarà  indicato  più  innanzi.  È composta  di  - 


Analisi, 

Atomi, 

Calcolato. 

Carbonio 

34,og3 

6 — ia 

34,26 

Idrogeno 

3,000 

6 — 12. 

2,70 

Azoto  - 

. , . - S'ijSiS 

5—  1 0 

53, 06, 

Ossigeno  • 

. . , 30,094 

4-  8 

29,89 

Digitized  by  Google 


PRODOTTI  DELLA  i«.OMPOSfZIO>  E Dtlt'  «UOUAXti  60 1 

Scomposizione  della  muresside  con  gli  acidi  e con  gli  alcali.  Allor- 
ché si  scioglie  la  muresside  in  umi  soluzione  di  potassa  caustica,  cète 
si  fa  bollire  il  liquore  finché  il  colore  azzurro  sparisco,  e vi  si 'versi 
un  acido  per  suturar  la  potassa  , deposilunsi  delle  pagliuzze  iridescenti, 
bianche  , gialle  o rossicce  , delle  da  Prout  acido  porpurico . Durante 
1’  ebollizione  svolgesi  dell’  ammoniaca. 

Otliensi  lo  stesso  colpo  trattando  un»  soluzione  bollente  di  ina- 
rcssìdr  nell’acqua  coll’acido  solforico  e idioclorico  diluito. 

Questo  corpo,  non  ha  te  qualità  di  un  acido  , giacché  , sebben 
si  disciolga  nella  potassa  e nell'ammoniaca,  non  produce  combina- 
zioni neutre  con  gli  alcali.  Gli  si  é pi  rciò  dato  il  nouie  di  tnuressana 
dedotto  da  muresside. 

Basta  scioglier  di  nuovo  la  tnuressana  nella  potassa  caustica  e pre- 
cipitarla con  un  acido  , per  averla  pura.  È allora  polvere  bianca  , 
leggerissima  , porosissima  , di  lucentezza  setacea  , formata  di  cristalli 
microscopici.  È insolubile  nell’acqua  e negli  acidi  diluiti  , solubile 
senza  alterazione  sensibile  nell'  acido  solforico  concentrato  , e nc  è 
precipitata  dall’  acqua.  È composta  dì  : 


Analisi, 

'Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio  , . 

. 33,6i4 

6 

33,64 

Idrogeno  . ' . 

. 3,7m 

8 

3,66 

Azoto  , . . . ' 

. 25,733 

ì 

25>97 

Ossigeno.  . . , 

. 36,y5z 

56,73 

Peso  dell’atomo  i36z,6o.  Può  rappresentarsi  con  !u  furinola 
2C5  H4  N*  -J-  50  , o con  questa  ( C®  11*  A4  -j-  40  ) -f-  HuO. 

Secondo  le  sperienze  ili  Liebig  e Woeliler,  formasi  , olile  l’uin- 
moniaca  e la  tnuressana  , dell’  allossana",  deli*  ullossunlinu  e dell’urea. 
Secondo  questi  chimici  4 atomi  di  muresside  ni  1 t atomi  di  acqua, 
C*4H4®A**0’7  , danno:  a atomi  di  allossana  , C*li8MC*»;  a atomi 
di  allossuntinu  , C®  HIOA4  01*  ; 1 atomo  di  una  , G*  li8  A4  C*  ; 1 ato- 
mo di  muressuna,  C®  II8  A4  05  , e 2 utomi  doppi  d' ammoniaca,  H‘*N4', 
Totale  : C*4H4«A*°0«7. 

Dietro  ciò  , 4 parti  di  muresside  debbon  somministrare  poco  più 
di  1 parte  di  tnuressana.  Questo  risultamento  s’accorda  con  una  espe- 
rienza in  cui  B,oi  di  muresside  secca  ban  dato  a, 46  parti  di  mures- 
suna.  Ma  in  un  altra  esperienza  6,7  parti  di  muresside  ban  prodotto 
3,i5  parti  di  tnuressana  , cioè  a dire,  quasi  il  doppio  della  quantità 
indicata  dal  calcolo. 

Ciò  che  ha  determinato  Prout  a considerare  la  muresside  conio 
un  sale  dì  murcssana  e di  ammoniaca  , è da  una  parte  la  scomposi- 
zione di  questa  corpo  per  mezzo  degli  acidi  , e dall’altra  la  sua  ri- 

S induzione  mercé  questi  componenti  ; tua  questa  cs:ge  la  presenza 
eli’  aria.  ' 

Sciogliendo  la  muressauu  nell’  ammoniaca  , oltieusi  un  liquido 
senza  colore,  il  quulc  , esposto  all’ alia  tutto  ad  un  tratto  arrossisce, 
II.  coloramento  si  propaga  da  basso  in  allo  , il  liquido  diventa  infine 
porpora  carico  , e «vaporalo  a mite  calore  somministra  una  quantità 
di  cristalli  ben  distinti  di  muresside  , la  cui  formazione  si  spiega  net 
modo  seguente  ; 
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a atomi  di  muressana  =.  12  C -f-  16  H -f-  8 ti  io  O 

i atomo  doppio  di  ammoniaca  ==  6H-f-  ìN 

Ossigeno  dell’  aria  = 3 O 

laC-f-aiH-^-  loft-f-ióO 

iaC-f-iaH-}-io^i+  80 
ioH -j-  fi  O 

=:  ri  C -J-  a a fcl  -j-  i o ft  “|"  i Ò O 

Se  si  fa  T indicata  esperienza  con  un  liquido  talmente  allungato, 
clic  l’ ossidazione  delle  materie  disciolte  che  si  opera  molto  rapida- 
mente , supera  questo  punto  , il  coloramento  sparisce  , ed  alla  fine 
non  si  ottiene  più  se  non  ossalurato  ammonito.  La.  formazione  di 
questo  sale  sì  spiega  facilmente  : i atomo  di  muressanu  perde  a ato- 
mo d'idrogeno  ed  assorbe  a atomi  d’ ossigeno  per  produrre  i atomo 
di  acido  ossulurico.  Me  risulta  che  2 atomi  di  muressaua  danno  della 
muresside  mercè  5 atomi  d’  ossigeno  , e dell’  acido  ossalurico  con  ti 
atomi.  Mei  primo  caso  l’azoto  dell’ ammoniaca  entra  nella  combina- 
zione ; nell*  altre  caso  vi  produce  dell*  ammoniaca 

Una  notabilissima  esperienza  è la  seguente  , clic  sembra  ranno- 
darsi con  quelle  che  precedono.  Allorché  si  forma  vi  caldo  una  disso- 
luzione perfettamente  saturata  di  uramile  nell*  idrato  potassico  allun- 
galo coti  moli*  acqua  , ottiensi  un  liquido  leggermente  gialliccio,  che' 
assorbe  I’  ossigeno  dell’aria  quasi  più  rapidamente  eli  quél  che  avviene 
nel  tino  d*  indaco  , e dopo  tv  a i4  ore  deposita  de*  prismi  d’  un  verde 
carico  di  lucentezza  metallica  , che  presentano  una  notabile  rassomi- 
glianza con  la  muresside.  Questi  cristalli  contengoii  potassa  , c sono 
più  duri  e più  trasparenti  della  muressina.  L*  acqua-madre  è neutra,  o 
contiene  o mesossalalo  , od  ullossuntato  potassico.  Questa  importantissima 
combinazione  non  è stata  maggiormente  esaminata.  Nondimeno  si  scorge 
che  è lu  chiave  del  modo  con  cui  bisogna  considerare  la  composizione 
della  muresside.  Essa  milita  in  favore  della  teorica  in  cui  si  considera 
la  muresside  come  un  sale  ammonirò  d"  un  acido  rosso  , il  quale  , 
quando  si  procura  d’  isolare  , si  scompone  con  gran  facilità  , e sem- 
bra che  il  sale  potassico  che  consideriamo  , contenga  lo  stesso  acido 
prodotto  per  via  indiretta. 

Sembra  per  fermo  risultare  da  quanto  precede  che  la  muresside 
è un  sale  a buse  d*  ammoniaca  e che  nel  sule  testé  menzionato  , que- 
sta base  è sostituita  dalla  potassa.  Prout  ha  similmente  lungo  tempo 
prima  cambiata  la  base  del  sale  ammonivo  con  altre  basi  , ronie  le 
terre  e gli  ossidi  ingiallici.  Ma  secondo  le  sperienae  di  Liebig  e Woeh- 
Ut  , il  corpo  che  Proni  considerava  come  1’  acido  del  sale  , è una 
sostanza  differente  prodotta  per  la  metamorfosi  dèi  vero  acido  nell’atto 
della  sua  separazione  , ma  che  si  rigenera  per  nuove  metamorfosi  sotto 
l' influenza  delle  basi  e dell'  ossigeno. 

Frilzsche  Ini  ripigliato  questo  argomento  ed  ha  fatto  conoscere 
ch«  si  può  eflcltivuiucntc  trasportare  l’acido  porpurìco  dall* ammoniaca 


Formano 

2 atomi  di  muresside 
5 atomi  di  acqua 
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sopra  altre  basi.  Analizzando  questi  sali  egli  crede  di  «ver  trovalo 
che  l'analisi  del  porpurato  ammonico  superiormente  -riferita  ha  dato 
circa  2 per  100  di  azoto  di  troppo.  In  mancanza  di  conlropruova  , 
non  può  decidersi  sé  sono  in  questo  caso  esatte  le  sue  esperienze.  Ma 
come  ha  egli  trovato  lo  stesso  quantitativo  di  azoto  nell’  analisi  di  al- 
tri sali  , e che  il  numero  relativo  di  atomi  dedotto  da  Liebig  e Woeb- 
ler  dalla  loro  analisi  della  murcssìde  non -si  accorda  con  veruno  dei 
numeri  che  risultano  dalle  analisi  degli  altri  sali  eseguite  da  Fritzsche, 
non  è verisimile  che  sia  esatta  la  sua  osservazione.  Darò  un  riassunto 
delle  sue  indicazioni. 

Secondo  lui  il  più  sicuro  modo  rii  preparare  il  porpurato  attimo- 
nico  consiste  in  versare  a goccia  a goccia  piccole  porzioni  di  carbo- 
nato ammoniacale  in  una  soluzione  saturata  e calda  di  allossana  , (ino 
a che  il  liquido  esala  leggiero  odore  di  ammoniaca,  li  nuovo  sale  in- 
comincia già  a precipitarsi  durante  la  miscela  , ed  il  rimanente  si  de- 
posita col  raffreddamento.  Si  lava  con  acqua  fredda  fino  a che  il  li* 
quore  che  cola  ha  color  rosso  porpora  puro.  Si  può  £ ir.  cristallizzar 
di  nuovo  sciogliendolo  nell*  acqua  bollente.  Contiene  6 per  100  o a 
atomi  di  aequa  di  cristallizzazione  , che  facilmente  perde  col  dissec- 
camento *,  dopo  il  quale  a 100*  , è anidro.  È composto  di  '. 


Analisi. 

Atomi. 

Calcolato, 

1 • 2 3 

Carbonio.  . 

. . . 34,78  34,43  35,52 

|6 

35,io 

Idrogeno. 

. *.  . 2,8-1  2,84  0,83 

■ 6 

2,86 

Azoto.  . . ■ . 

30.70  30,89  

3o,48 

Ossigeno  . 

. . . 31,70  3r,84  — ■ ■ 

1 1 

3. ,56 

D’  onde  si  deduce  la  forinola  NiBtl  O -f*  C"*ri8  N^O*®. 

Porpurato  potassico.  Il  più  utile  modo  di  prepararlo  consiste  in 
versare  a goccia  a goccia  una  soluzione  del  sale  ammonico  , saturato 
all’  ebollizione  in  una  soluzione  di  -nitrato  potassico  nella  quale  il  sale 
potassico  è quasi  insolubile.  Si  lava  il  precipitato  con  soluzione  bollènte 
di  nitrato  potassico  per  iscomporre  il  sale  ammonico  che  potrebbe. ancor 
l itenere,  poi  si  scioglie  nell’  acqua  pura  e si  fa  di  nuovo  cristallizzare 
Ouiensi  in  cristalli  (holto  voluminosi  , che  rassomigliano  a quelli  del 
sale  ammonico  , ma  il  colore  vi  è più  carico.  - Contiene  2 atomi  di 
acqua  di  cristallizzazione  , uno  de’ qtiaii  si  svolge  a ioo°  , e 1’  altro 
solamente  ad  una  temperatura  molto  più  avanzala.  Secondo  1'  analisi 
di  Fritzsche  il  sale  disseccato  a 3oo°  è composto  di  : 


- 

Analisi. 

.Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio. 

• • , 

. . 3 1,22 

iti 

02,63  * 

Idrogeno. 

• A 

.,35 

8 

1 ,53 

Azoto. 

• 

24, o5 

IO 

20,62 

Ossigeno  . . 

• . , 

27,92. 

IO 

Potassa  . . 

a . , 

. .5,48 

1 

*5,73 
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Fatta  astrazione  della  differenza  che  v'  è tra  la  quantità  di  car- 
bonio trovata  coll’  esperienza  e quella  che  dò  il  calcolo  , questo  risul- 
inento  si  accorda  con  la  forinola  KO  -|-  C,6H®  N,#0’®. 

11  sale  baritico  ollicnsi  unendo  una  soluzione  di  sale  ammonirà 
con  cloruro  di  bario  discollo.  Con  questo  mezzo  si  precipita  in  poi* 
vere  cristallina  verde-nerocaiico  , che  -diventa  rosso  porpora  carico 
con  lo  triturazione  , e di  cui  1*  acqua  scioglie  precisamente  la  ^quan- 
tità necessaria  per  prender  un  color  porporu  distinto.  L*  acqua  di  ba- 
rile precipita  du  questa  soluzione  tln  sule  basico  violetto  , fioccoso. 
Il  sale  cristallino  contiene  5 atomi  di  acqua  di  cristallizzazione  , 4 dei 
quali  si  sviluppano  a ioo°.  11  sale  cosi  disseccato  contiene  22  per 
ioo  di  barite  , ed  ha  per  formola  Ba  O C,6H®  K!°0'’  -J-  HaO.  È 
stuto  analizzato  , come  quelli  che  precedono  , con  la  combustione. 

Il  sale  argentici)  si  precipita  allorché  si  unisce  la  soluzione  del 
sale  ainroonico  con  una  soluzione  di  nitrato  argenlico  leggermente  aci- 
do. 11  precipitalo  è cristallina  e di  color  tra  il  bruno  ed  il  verde. 
Contiene  4 .atomi  di  acqua  di  cristallizzazione  , 3 de’  quali  si  svilup- 
pano a 1 3o°.  Il  sale  cosi  disseccato  ha  la  composizione  seguente  : 


Analisi,  . 

Atomi. 

. Calcolalo. 

1 2 3 

Carbonio.  . , 

. . 25,67  a5,84  35,74 

|6 

35,89 

Idrogeno. 

. , i,32  i,3o  i,3i 

IO 

1,32  * 

Azoto  .... 

. . 19,01  18,80  19,27 

IO 

18.75 

Ossigena  . . , 

, . ' 23,23  23,37  23,93 

’ • 1 » 

2 3.,3o, 

Ossido  argenlico. 

. • 3o,77  3o,6g  3o,75 

1 

3o,74 

?=  Ag  O -J-  C'*H8  K'°0'°  -f*  HaO-  Sembra  risultare  da  queste  analisi 
che  i’  acido  porpurico  anidro  è composto  di  : 


• • Atomi,  Calcolato- 

Carbonio  ,16  . 38,725  -»  • 


Idrogena  8 . a,58i 

Azoto to  . 28,029 

Ossigeno  10  3 1,665 


Come  i sali  argentici  perdono  in  generale  la  loro  acqua  facilmen- 
te , c che  questo  ritiene  ancora  t atomo  di  acqua  a t3o°,’v’è  mo- 
tivo a presumere  che  la  vera  composizione  del  sale  di  che  ■ si  tratta 
deesi  rappresentare  con  la  formola  AgO  C*Hà.\s05  -f-  HzOC,lià.\JOt‘ 
nella  quale  tuttavia  il  numero  impari  di  atomi  di  azoto  appartiene  a 
casi  poco  ordinai!. 

Se  il  sale  argenlico  che  si  aggiunge  alla  soluzione  del  porpurato 
ammunico  è perfettamente  neutro  , formasi  un  precipitato  violetto  , 
fioccoso  , che  col  disseccamento  si  agglutina  come  gomma  con  super- 
ficie lucida.  Come  più  facilmente  si  oltien  questo  sale  quando  l’  ammo- 
niaca predomiuu  noi  sule.ammonico , Ffitzschc  lo  ritiene  per  ih»  sale 
basico. 

Il  sale  piombici)  non  ti  precipita,  sembra  essere  al  contràrio  sa- 
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Inizile.  L*  acciaio  neutro  di  piombo  precipita  subito  un  corpo  cristal- 
lino  , poroso  , porpora  , ebe  contiene  una  parte  del  corpo  precipi- 
tante. Questo  precipitalo  trattato  coll’  acido  nitrico  allungato  , si  tra- 
sforma in  polvere  cristallina  , di  color  porpora  carico  , che  è forse  il 
porpurato  pionibieo  neutro. 

Prima  di  lasciare  questo  argomento  riferirò  ancora  talune  più  an- 
tiche indicazioni  di  Prout  , ed  i risultamcnti  di  alcune  esperienze  che 
io  ho  tutte  è già  lungo  tempo  passato.  Questo  compimento  contiene 
dei  fatti  , che  non  sono  stati  esposti  in  quanto  precede  , ma  che  cer- 
tamente esigono  novelle  spcrienze  per  essere  ammessi  come  esatti. 

Le  indicazioni  di  Prout  std  suo  acido  pdrpurico  ( la  muressana  ) 
son  le  seguenti  : allorché  si  tratta  il  porpurato  ammonirò  coll’  acido 
idroclorico  , presto  s’ impadronisce  dell’  ammoniaca  , e 1’  acido  por- 
purico  o purprico  rimane  in  polvere  gialla. 

Si  ottiene  intanto  quest’  acido  senza  colore  , unendo  e riscaldando 
i)  sale  ammonirò  con  la  potassa  Caustica  , che  sviluppa  l’ammoniaca 
e distrugge  il  color  rosso  , di  maniera  che  inseguito  1'  acido  solforico 
allungato  precipita  1’  acido  porpurico  senza  colore.  Quest’  acido  è som- 
mamente poco  solubile  nell’  acqua  e richiede  ic,ooo  parti  di  acqua 
bollente  per  disciogliersi.  La  soluzione  ora  è senza  colore  , or  d’un 
rosso  pallido  o giallo  , senza  che  si  conoscano  le  cagioni  di  queste 
differenze.  Allorché  si  versa  un  acido  allungato  in  una  soluzione  bol- 
lente d’  un  porpurato,  I’  arido  porpurico  si  precipita  ora  in  pagliuole 
iridescenti  , ora  irr  polvere  fina  d’  un  giallo  chiaro.  E insipido  e senza 
odore  , ed  arrossisce  appena  il  tornasole.  È insolubile  nell’alcool  c nel- 
1’ etere.  Riscaldato  non  si  fonde  ma  diventa  rosso  e , all’aria  libera, 
brucia  senza  emanare  odore  particolare.  Alla  distillazione  secca  som- 
ministra carbonaio  nmmonico,  acido  idrocianico,  picccola  quantità  d’olio 
empireuroatico  ed  un  carbone  polveroso.  L’ acido  nitrico  lo  scioglie 
con  effervescenza  e lo  converte  in  acido  ossalico.  Si  scioglie  nell  a- 
cido  solforico  concentrato  ■,  e I’  acqua  lo  precipita  da  questa  disso- 
luzione. È solubile  anche  nell’  acido  acetico  concentrato  bollente.  Gli 
acidi  ossalico  , tòri  rico  citrico,  non  lo  sciolgono  punto. 

Secondo  Fritzschc  , sebben  si  ammetta  che  1’  acido  idroclorico 
allungato  separi  la  muressana  dal  porpurato  ammonirò  , conforme- 
mente alle  indicazioni  di  Prout  , non  può  dirsi  che  lo  stesso  avviene 
quando  si  adopera  un  acido  un  poco  concentrato.  Secondo  lui  , gli 
acidi  un  poco  meno  diluiti  sciolgono  in  generale  , il  porpurato  aiti- 
munirò  divenendo  giallicci  , e se  si  abbandona  In  dissoluzione  ah’  e- 
vnporazione  spontanea  , oltengonsi  de’  grossi  cristalli  clic  rassomigliano 
all’  allessano  •,  ma  la  dissoluzione  nell’acido  idroclorico  produce  cri- 
stalli analoghi  all’  allossanatina.  Si  stemperano  nell’acqua  e diventano 
latticinosi.  Non  sono  stati  maggiormente  esaminati. 

Proni  dice  che  il  suo  acido  porpurico  ( I’  allossnna  ) scaccia  l’a- 
cido carbonico  al  calor  deli’  ebollizione.  Con  le  basi  salificabili  for- 
ma de’ sali  rossi  e poco  solubili  , dei  quali  quelli  che  cristallizzano 
sembrano  verdi  alla  luce  riflessa.  Quelli  a buse  ulcalina  son  cosi  poco 
solubili  , che  il  porpurato  potassico  esige  più  di  1000  parli  di  aequa  a 
i5°per  disciogliersi,  il  porpurato  sodico  3ooo  ed  il  porpurato  ammo- 
nico  i5oo  : sono  un  poco  più  solubili  nell’acqua  bollente  : la  loro 
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soluzione  è d’  un  rosso  carminio.  I porpurati  baritico  , stronlico  e 
calcico  sono  anche  meno  solubili  ; han  color  verderognolo  carico  mi 
comunicano  ali’  acqua  in  cui  si  sciolgono  un  color  porpora.  Secondo 
alcune  sperieoze  da  ine  falle  sul  porpurato  calcico  , può  ottenersi  a 
vali  gradi  di  saturazione.  Se  si  scioglie  dell’  acido  urico  nell’  acido 
nitrico  allungato  ad  un  calore  non  superiore  a 6o°  , si  unisce  del 
carbonato  calcico  alla  soluzione/,  si  svapora  il  tutto  a consistenza  sci- 
ropposo , e si  versa  questo  sciroppo  nell*  alcool  , rimescolando  , i 
salì  si  sciolgono.  Un’  aggiunta  di  ammoniaca  allungata  precipita  poi 
il  sale  neutro  in  polvere  cristallina  , voluminosa  e rossa.  Se  al  con- 
trario , si  unisce  la  soluzione  sciropposa  coll’  acqua  , e vi  si  versi 
mi  eccesso  di  ammoniaca  caustica  producesi  un  precipitato  verde  ne- 
ro , che  sembra  essere  un  sottosale.  Quando  si  scioglie  questo  preci- 
pitato nell’  acido  acetico  , la  soluzione  dopo  qualchè  tempo  dà  cri- 
stalli d*  un  sale  rosso-pallido  e granoso  , che  non  ho  esaminato.  Il 
porpurato  magnetico  è solubilissimo.  Il  porpurato  ammonico  produce 
co*  sali  cobaltici  un  precipitato  granoso  e rossigno  , coi  sali  zinchici 
un  precipitato  d'  un  bel  giallp  ; co’  salì  stagnosi  un  precipitato  scar- 
latto ; co1  sali  mercurosi  un  precipitato  porpora  , coi  sali  mercurici  un 
precipitato  rosa-pallido  ; e co*  sali  argentici  un  precipitato  porpora  ca- 
rico ; i sali  piombici  , ferrici  , nichelici  , e rameici  , i cloruri  aurici 
e platinici  cambiati  colore  coll’  aggiunta  di  questo  sale  , ma  non  son 
pi  ecipìtali. 

A questi  particolari  somministrati  da  Prout  , aggiungerò  ancora 
i risultamenti  di  talune  esperienze  da  me  fatte  su  i porpurati  piom- 
bico  ed  argcntico.  Se  si  precipita  coll’  acetato  piombico  neutro  la  me- 
scolanza svaporata  di  nitrato  e di  porporato  calcici  neutri,  de’ quali 
ho  discorso  trattando  del  porpurato  calcico  , producesi  un  bel  pre- 
cipitalo- violetto  carico  , ma  senza  che  tutto  il  sale  rosso  sia  preci- 
pitalo. Se  si  svapora  la  soluzione  nella  quale  l’  acetato  piombico  è 
stato  posto  in  eccesso  , somministra  quindi  piccoli  cristalli  , d’  un 
rosso  carico  , di  porpurato  piombico.  li  precipitato  , bollito  coll’  ac- 
qua , vi  si  scioglie  in  gran  parte  , e coll’  evaporazione  dà  lo  stesso 
sale  , ma  che  ha  quasi  intieramente  perduto  il  suo  colore.  La  por- 
zione non  disciolta  del  precipitato  piombico  è rossa  , e produce  acido 
-ossalico  , quando  si  scompone  coll’  acido  solforico.;  simultaneamente 
il  suo  colore  rosso  passa  al  giallo.  La  presenza  dell’  acido  ossalico  , 
che  ho  comprovala  con  esperienze  varie  volte  ripetale  , è notabile 
riguardo  a ciò  che  il  precipitato  era  stato  ottenuto  da  una  dissoluzione 
neutra  d'  un  sale  calcico  , in  cui  P acido  ossalico  doveva  trovarsi  in 
‘isluto  da  non  formar  sale  poco  solubile,  con  la  calce.  Il  precipitato 
prodotto  dal  nitrato  argrntico  nella  soluzione  del  porpurato  calcico  è 
(l'un  violetto  carico  , ed  il  liquore  che  gli  sta  sopra  è senza  colore. 
Se  si  tratta  questo  precipitato  ancora  umido  con  piccola  quantità  di 
acido  idroclorico  , che  a poco  a poco  vi  si  aggiunge  , otliensi  , dopo 
di  avervi  versala  una  certa  quantità  di  quest’  ultimo  , una  soluzione 
d’  un  bel  rosso  , che  può  esser  separala  dal  cloruro  argentico  con 
la  filiazione.  Dopo  il  disseccamento  rimane  una  sostanza  estrattifor- 
me  , d’  ini  bei  rosso  , che  è. porporato  Mtgenlico  neutro.  Questo  sale 
ha  vapor  metallico  acre.  Si  scioglie  nell'  acqua  , e , ciò  che  è nota- 
bilissimo , non  è nrccipitato  dall’  acido  idroclorico  , che  gli  fa  sol-. 
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laido  perdere  il  suo  colore.  Aggiungendo  dell’  Ammonisca  , la  com- 
binazione basica  violetta  si  precipita  di  nuovo.  È degno  d’  osserva- 
zione che  l'ossido  argentico  combinato  con  questo  corpo  debolmente 
elettro-negativo  , non  sia  convertito  in  cloruro  argenteo  dall’  acido 
idroclorico.  I due  sali  che  ho  te6tc  descritti,  i porpurali  argentico  é 
piombiro  , quando  si  ‘componevano  col  gas  solfido  idrico  , davano 
dell’acido  porpurico  di  Prout.,  d' un  color  giallo  carico  , ma  meno 
difficilmente  solubile  nell’ acqua  di  quel  che  dice  Prout. 

Addo  ambreico.  Quest*  acido  , scoverto  da  Pellelier  c Caventou  , 
formasi  quando  si  fa  bollire  l’ambreìna  coll’ acido  nitrico  , fino  a che 
le  ultime  porzioni  di  arido  che  si  aggiungono  non  isvolg-n  più  vapo- 
ri rossi.  Si  svapora  quindi  il  liquore  a secchezza  , si  lava  il  residuo 
a varie  riprese  con  acqua  fredda  , poi  si  fa  bollire  con  acqua  e car- 
bonnto  piombiro  , che  s’  impadronisce  dell’  acido  nitrico  ; si  separa 
il  nitrato  pioinbico  col  lavacro  , e si  fa  bollire  il  residuo  coll’  alcool  : 
questo  mestruo  scioglie  1’  acido  ambreico  , il  qnatc  , coll’  evaporazio- 
ne , ed  il  raffreddamento  del  liquore  , si  deposita  in  tavolette  senza 
colore  : questi  cristalli  Veduti  in  massa  han  tinta  gialliccia.  L’  acido 
ambreico  ha  odor  particolare  , c differente  da  quello  dell’  umbra.  Non 
ha  sapore.  Non  si  fonde  n too°  , arrossisce  il  tornasole  ; si  scioglie 
appena  nell’  acqua  fredda  c nell’  acqua  bollente  , ma  è solubilissimo 
nell’  alcool  e nell’  etere.  Forma  sali  particolari  colorili  in  giallo.  Se- 
condo l’analisi  di  Pellelier' quest’ acido  è composto  di: 


Trovato.  . Atomi.  Calcolato. 

Carbonio 54-95*  i3  54,99 

Idrogeno.  ....  ? 7,01  so  .6,96 

Azoto.  • 4i7  1 1 489 

Ossigeno 33,75  6 33, io 

Peso  dell'  atomo  = 1807,03.  Secondo  le  sperienze  di  Pellelier  , 


la  sua  capacità  di  saturazione  giungerebbe  a circa  5,5  o ad  1/6  della 
quantità  deli’  ossigeno  die  contiene.  Sebbene  questa  indicazione  si  ac- 
cordi co’  risullaroenti  dell’  analisi  e del  calcolo,  è tanto  raro  di  trovare 
un  atomo  di  azoto  in  un  composto  chimico  , che  può  dubitarsi  della 
esattezza  dell’analisi.  L ' ambreato  potassico  è solubilissimo.  Ottiensi  un 
stirambrealo  unendo  , con  la  soluzione  alcoolica  deli'  acido  , un  poco 
di  potassa  o una  piccola  quantità  di  sai  neutro  disciolto  nell’acqua 
insino  a che  formasi  precipitato  fioccoso.  Allungando  quindi  la  disso- 
luzione con  acqua  , si  deposita  anche  più  sursaie.  Questo  sale  è inso- 
lubile nell’  acqua  e solubile  nell’  alcool.  Arrossisce  il  tornasole.  Allor- 
ché si  scioglie  1’  acido  ambreico  nella  potassa  , e si  neutralizza  la  so- 
luzione con  acido  acetico  , ottengonsi  de’  precipitati  di  un  giallo  ca- 
rico co’  sali  barilici  , calcici  , ferrosi  , piombici  , «lagnosi  , rameici  , 
raercurosi  , mercurici  e argentici.  Il  cloruro  aurico  è precipitalo  in 
giallo  , ma  proniauiente  repristinasi  in  oro  metallico. 

L’acido  castorio»  , scoverto  da  Buniles  , producesi  trattando  la 
castorinu  con  acido  nitrico  fino  a che  sia  compiutamente  scomposta.  Con 
la  evaporazione  del  liquore  concentrato  cristallizza  in  piccolissimi  prismi 
e in  grani  gialli  solubili  nell'  acqua.  Arrossisce  Ih  carta  di  tornasole  , 
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e forma  con  l’  ammoniaca  un  sur  sai  e giallo  . Cristallizzabile  in  piccoli 
grani  , che  allo  stato  neutro  non  precipita  i sali  delle  terre  alcaline  , 
ma  precipita  i sali  ferrosi,  in  bianco,  i sali  rameici  in  verdechiaro, 
i sali  piombici  e il  nitrato  di  argento  in  bianco.:  questi  ultimi  pre- 
-cipitali  non  cambiano  colore. 

3.  Acido  idroclorico. 

Acido  idroclorico  e proteina.  Mulder  ho  studiato  1’  azione  trasfor- 
matrice  dell*  acido  idroclorico  su  la  proteina  e su  le  materie  che  la 
contengono.  Se  in  una  campana  capovolta  sul  mercurico  s’ introduca 
prima  dell’  acido  idroclorico  , e poi  della  proteina  , della  fibrina  o 
dell’albumina  coagulata  , badando  di  non  farvi  giungere  simultanea- 
mente dell'  aria , vedesi  sciogliere  a poco  a poco  la  proteina  , c 
formare  un  liquido  di  un  giallo-paglia  che  non  diventa  più  carico. 
Furmansi  a poco  a poco  piccole  bolle  gassose  che  si  raccolgono  alla 
superficie  del  liquido.  .Questo  gas  é azoto.  Ma  il  colore  azzurro  che 
osservasi  , allorché  si  opera  all’  aria  , non  si  produce.  Or  se  si  ag. 
giunge  del  gas  ossigeno  o dell’aria  atmosferica  , si  scorge  che  il  gas 
è gradatamente  assorbito  , il  colore  diventa  più  carico  , e , dopo  aver 
percorse  tutte  le  gradazioni  di  bruno  , infin  diventa  néro.  Se  allora 
si  toglie  il  liquore  e si  svapora  , otlengonsi  prodotti  differenti  secon- 
deche  la  scomposizione  era  o no  compita.  In  questo  ultimo  caso  il 
residuo  era  un  grumo- composto  di  due  atomi  di  proteina  non  al- 
terata , di  tre  atomi  doppi  di  acido  idroclorico  , e di  sette  atomi 
di  acqua.  Nel  primo  caso  -pon  si  ottiene  simile  coagulo  , ma  ri- 
mari - dopo  la  evaporazione  dell’  acidg  una  mussa  nera  mista  a sale 
ammoniaco  ed  uminato  ammonìco.  Allorché  si  tratta  questa  massa  con 
idrilo  potassico  , svolgasi  molta  ammoniaca  , ed  ottiensi  una  mesco- 
lanza di  cloruro  e di  uminato  potassici  , la  cui  soluzione  acquosa  som- 
ministra .con  1'  acido  idroclorico  un  precipitato  di  acido  maidico  so- 
migliante in  tutte  le  proprietà  sue  all’  acido  uminico  ottenuto  trasfor- 
mando lo  zucchero  allo  stesso  modo.  Secondo  1’  analisi  di  Mulder  , 
il  residuo  disseccato  che  si  ottiene  coll’evaporazione  del  liquore  nrro 
è composto  di  : 


Analisi. 

Atomi. 

Calcolato 

Carbonio 

• • . 

. . 38, 28 

4 0 

37,28 

Idrogeno  . 

• 

. . 6,12 

78 

5,93 

Azoto.  . 

• • • 

. . 11,09 

IO 

10.80 

Ossigeno. 

• • . 

. . 22,65 

•20 

24,4o 

Cloro.  . . 

. . . 

. . 21,86 

8 

2', 59 

Ciò  che  corrisponde  alla  mescolanza  seguente  ; 

4 atomi  dì  sale  ammoniaco  ss  3aH  -f-  8N  -f-  8CI 

i atomo  doppio  di  ammoniaca  ss'  6H  -f-  aN 

4 atomi  di  ucido  uminico  = 4°C  -f-  4<>H  -j-  aoO 

= 4oC  4-  7»H-j-  loN-j-  ioO-J-sU 
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E.  Cambiamenti  delie  materie  animali  per  wjtucma  degli  alcali  caustici. 

Spessissimo  , ma  non  sempre  , gli  alcali  caustici  fatti  bollire  con 
materie  animali  , operano  come  gli  acidi  minerali  concentrati.  L’  azo- 
to e P idrogeno  formano  ammoniaca  , che  si  svolge  quando  si  adopera 
un  alcali  e rimane  allo  stato  di  sale  quando  si  fa  uso  di  un  acido. 
Questo  è quanto  risulta  dalle  metamorfosi  che  or  ora  esporrò. 

Proteina  ed  alcali  caustici.  Vari  autori  , come  Gny  Lussac  e Bonn- 
sdorfT  hanno  annunziato  che  sciogliendo  delle  materie  animali  , prin- 
cipalmente della  carne  , in  un  alcali  , e precipitandole  in  seguito  con 
ttn  acido  , ottengonsi  degli  acidi  azotati  particolari.  È chiaro  che  questi 
pretesi  aridi  non  erano  che  combinazioni  di  proteina  con  l’acido  ado- 
perato per  la  precipitazione  , e che  non  si  tratta  in  questo  caso  dì 
scomposizione  del  corpo  disciolto.  Ma  se  si  adopera  un  eccesso  di  un 
alcali  caustico  , i fenomeni  cambiano  , svolgesi  ammoniaca  , ed  olten- 
gonsi  de’  nuovi  corpi  non  appartenenti  alla  classe  degli  acidi. 

La  metamorfosi  , che  soffrono  la  proteina  e le  materie  animali 
proleifere  bollite  con  idrato  potassico  , è stata  studiata  da  Mulder  , 
le  indicazioni  del  quale  or  oi'a  riferirò. 

Allorché  si  fa  bollire  la  proteina  , l’albumina  , la  fibrina  , la 
caseina  , la  globolina  o la  carne  ( i ) con  eccesso  di  potassa  caustica  , 
per  tutto  quel  tempo  che  si  svolge  ammoniaca  co’  vapori  di  acqua  , 
la  proteina  ai  scompone  comjiiutamcRtc  , e si  ottiene  ammoniaca  , 
acido  carbonico  , acido  formico  , leucina  , e due  corpi  organici  nuovi 
a’  ijuati  Mulder  ha  dato  il  nome  di  Prolidc  ed  Erilraprotidc. 

Per  estrarre  questi  corpi  organici  dal  liquore  si  opera  nel  modo 
seguente.  Si  neutralizza  il  liquore  alcalino  esaltamenti: 1 con  I’  acido 
solforico  per  quanto  è possibile.  Una  gran  parte  del  solfato  potassico 
si  precipita.  Si  decanta  il  liquore  , e dopo  di  aver  ridotto  il  suo  vo- 
lume a’  due  terzi  con  la  evaporazione  , si  fa  raffreddare.  Con  questo 
mezzo  cristallizza  gran  quantità  di  sale  potassico.  Si -svapora  l’acqua 
madre  a secchezza.  Il  residuo  forma  un  magma  bruno  estratliforme. 
Contiene  i tre  corpi  organici  mescolali  a solfato  e formato  potassici. 
Si  fa  bollire  con  alcool  fino  a che  non  rimane  altro  che  solfato  po- 
tassico. Se  la  metamorfosi  prodotta  dalla  potassa  non  era  compita  , 
rimane  piccola  quantità  di  proteina  col  solfato  potassico. 

Si  decantu  la  soluzione  alcoolica  bollente  : col  raffreddamento  de- 
posita I’  eritroprotide  che  è in  gocce  brune  che  si  riuniscono  in  massa 
estratliforme.  Si  abbandona  il  liquido  separato  dall’  critoprotide  alla 
evaporazione  spontanea  ; con  che  deposita  la  leucina  e non  ritiene 
più  che  la  prolide  e il  formato  potassico. 

Eritmprotide.  Per  privare  compiutamente  la  massa  eslraltiforme 
dalle  due  altre  materie  , si  ridiscioglie  varie  volte  nell’  alcool  bollente, 
e si  lascia  separar  di  nuovo  da  questo  veicolo.  Essa  è di  un  bruno- 
rosso molle  , solubilissima  nell’acqua  , da  cui  è precipitala  con  l’ a- 

(i)  E però  preferibile  non  adoperare  la  carne  , perché  il  tessuto  cellulare 
che  emiliane  si  trasforma  in  mescolanza  di  zucchero  di  colla  e di  leucina  , e 
perchè  è diffìcilissimo  separare  lo  zucchero  di  colla  dalla  leucina. 

lÌBRzrxius  Voi.  Vili.  5g 
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retalo  piombico  tanto  neutro  die  basirò  , dal  cloruro  mercurico,  dal 
nitrato  argentico  e dilli’  acido  concinico.  Non  è de.iquescente  ah'  aria. 

I precipitati  che  formo  con  gli  -ossidi  metallici  sono  rosei.  La  sua  solu- 
zione acquosa  diventa  senza  colore  combinandosi  con  l’idrogeno  sol- 
forato. Il  liquore  svaporato  nel  voto  su  I’  acido  solforico,  abbandona 
gradatamente  1’  idrogeno  solforalo  e ripiglia  il  color  suo  primiero.  Da 
c’ò  risulta  che  il  cambiamento  di  colore  non  dipende  da  una  ripri- 
slinazione  e da  una  riossidazioné.  L*  analisi  della  combinazione  piom- 
bina dell’  eritroprotide  lia  dato  pei  componente  organico  la  composi- 


aione  seguente  : 

Analisi. 

Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio  . . . 

. . 56,63 

i3 

56,ia 

Idrogeno 

. . 5,q3 

■ 6 

5,64 

Azoto  .... 

. . 10, i3 

a 

10,00 

Osigeno. 

Peso  dell’  atomo  = 

• • *7)a' 

1770,554. 

5 

28,14 

Protirle.  Ho  testé  detto  che  la  soluzione  , da  cui  1»  leucina  si  è 
depositata  , contiene  della  protidc  e del  formalo  potassico.  Contini 
pure  piccola  quantità  di  eritroprotide  cui  deve  un  debole  colore.  Si 
allunga  con  acquu  , e si  unisce  con  una  soluzione  di  acetuto  pioinbico 
neutro  fino  a tanto  che  si  forma  ancora  un  precipitato  piombino  di  eri- 
troprolide.  Si'  feltra  allora  c si  unisce  il  liquore  senza  colore  con  sot- 
toacetato piombino  fino  a che  non  formasi  più  precipitato.  Questo  è 
combinazione  di  ossido  piombico  c di  protide.  Si  separa  con  la  fcl- 
trazione  , si  lava  , e si  scompone  sotto  V acqua  con  1’  idrogeno  sol- 
forato. 11  liqùore  feltrato  si  svapora  a bagno-maria  a secchezza.  La 
protidc  rimane.  Essa  è di  un  giallo  di  paglia  , amorfa  , fragile  e fa- 
cile n polverizzare.  Si  scioglie  facilmente  nell’  acqua.  La  soluzione  , 
che  è senza  colore  , vien  precipitata  dal  sotto  acetato  piombico,  mu 
non  forma  precipitato  col  nitrato  di  argento  , col  cloruro  mercurico, 
e con  l’  acido  querciconcinico.  La  combustione  della  combinazione 
piombica  ha  dato  per  la  protidc  la  composizione  seguente  : 


Analisi. 

Atomi. 

Calcolata. 

Carbonio  . 

. . 59,10 

i3 

59,o4 

Idrogeno  . 

. . 6,61 

. i* 

6,67 

Azoto  .... 

io,56 

1 

10, 5i 

Ossigeno 

. . i3,6i 

4 

a3>77 

Peso  dell’  atomo  = 

i6s3,t»4- 

- Leucina.  Ho  grò  superiormente  detto  che  questo  corpo'prodacesi 
per  l’azione  dell’ acido  solforico  sulla  carne.  Ma  il  metodo  testé  espo- 
sto lo  somministra  in  maggior  quantità  , ed  il  prodotto  si  purifica 
molto  più  facilmente.  Si  priva  di  qualunque  mescolanza  facendolo  va- 
rie volle  cristallizzale  nell’ alcoole. 

La  leucina  cristallizza  nell’  alcool  in  foglie  senza  colore  , splen- 
denti , somiglianti  alla  colesterina  e che  scricchiolano  sotto  .i  denti. 
È senza  odore  , insipida  e grassa  al  latto.  La  leucina  descrìtta  da 
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Braconnot  era  imbrattata  dì  zomidina  , poiché  egli  indica  che  questa 
sostanza  ha  sapor  di  brodo.  A i jo°  si  sublima  senza  alterazione.  Se- 
condo Mulder  , è più  leggiera  dell’  acqua  e perfettamente  neutra.  Essa 
non  perde  acqua  a t8o°.  Non  diminuisce  neppure  di  peso  allorché, 
dopo  averla  mescolata  con  acqua  e ossido  piombico  , si  svapora  la 
mescolanza  a secchezza  e si  riscalda  il  residuo  a io 8°.  .A  esige 

*7)7  Parl'  d'  acqua  per  disciogliersi.  Alla  stessa  temperatura  si  scio- 
glie in  6a5  parti  di  alcool  di  0,828  di  densità.  Una  soluzione  bol- 
lente e saturata  s'  intorbida  col  raffreddamento.  É insolubile  nell’  e- 


tere.  Si  scioglie  nell’  ucido  solforico  e si  può  riscaldare  tale  soluzione 
senza  che  la  leucina  si  scomponga.  V acido  nitrico  freddo  vi  si  com- 
bina senza  alterarla  ; il  prodotto  è acido  nitro  leucieo  , che  descri- 
verò in  appresso.  L’  acido  nitrico  bollente  la  scompone  in  prodotti 
volutili  , di  maniera  che  dopo  prolungata  ebollizione  con  sufficiente 
quantità  dì  acido  nitrico  , non  si  ottiene  più  residuo  svaporando  1’  a- 
rido.  Essa  si  scioglie  nell’  acido  idroclorico  , e si  può  far  bollire 
lungo  tempo  con  quest’  acido  senza  che  si  alteri.  Il  cloro  la  scompo» 
ne  ; svolgesi  acido  idroclorico  , ed  ottiensi  un  corpo  bruno  anulogo 
ad  una  resina  , ed  un  liquido  bruno-rosso  che  si  può  separare  da 
questo  corpo  con  la  distillazione.  Gli  alcali  caustici  non  vi  Iranno 
azione.  L’ ammoniaca  caustica  la  scioglie  più  facilmente  dell  acqua. 
Secondo  Braconnot  una  soluzione  acquosa  di  leurina  non  è precipi- 
tala da  Terun.  sale  metallico  , se  se  n eccettui  il  nitrato  di  mercurio 
, che  la  precipita  compiutamente  in  un  magma  bianco,  mentrechè  1’  acqua- 
madre  diventa  di  color  rosa; 


La  leucina  assorbe  il  gas  acido  idroclorico  secco.  Secondo  Mul- 
der, in  una  esperienza  cento  parti  di  leucina  hanno  assorbito  27,6  , 
e in  un'altra  28, 3 parti  di  gas  acido  idroclorico.  L’  analisi  della  leu* 


citta  ha  duto  ; 

Analisi. 

t 

Atomi. 

Calcolato. 

Carbonio  ; . 

1 . 2. 

.-  55,64  55,55 

1 2 

55,79 

Idrogeno  . . 

9,3°  -9,22 

24 

9>" 

Azoto  .... 

. 1 0 , 5 1 1 0 , 5 1 

3 

10,77  ' 

Ossigeno  . > 

. . 24,55  24,74 

4 

2 4,33 

Peso  dell'  atomo  = l644)°55.  Secondo  questo  peso  atomistico 
loo  parli  di  leucina  debbono  assorbire  27,7  parli  di  gas  acido  idro-. 
clorico  secco,  ciò.  che  conferma  il  peso  .atomistico  e la  capacità  di 
saturazione.  Le  due  esperienze  precedenti  sono  state  fatte  , la  prima 
con  leucina- preparata  con  la  proteina,  e l'ultra  con  leucina  ottenuta 
mercè  la  colla. 

Acido  nitro-lc'ncico.  È stato  scoverto  da  Braconnot.  Ottiensi  scio- 
gliendo a saturazione  la  leucina  nell’  acido  nitrico  di  forza  mediocre. 
Dopo  alcuni  minuti  il  liquido  si  rapprende  in  massa  senza  visibi- 
le sviluppo  di  gas.  Si  spremono  i cristalli  in  carta  sugante  per  pri- 
varli dell'arido  nitrico  eccedente  , si  sciolgono  in  ncqua  , e si  ab- 
bandona il  liquore  all’ evaporazione  spontanea  , con  questo  mezzo 
1’  acido  si.  ottiene  in  cristalli  aghiformi.  Ha  sapore  agro,  ma  non  pic- 
cante. Secondo  I’ analisi  di  Mulder  , contiene  un  atomo  di  leucina  e 
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un  atomo  «li  acido  itili  irò  itlralo  , la  cui  acqua  può  esser  sostituita 
da  unn  buse-  i nitro-leticati  son  formuli  di  un  atomo  di  Icueina  e di 
un  atomo  di  nitrato.  Non  han  le  forme  cristalline  de*  nitrati  , ma  delle 
affatto  diverse,  c detonano  (pianilo  si  riscaldano  soli.  In  questo  fe- 
nomeno la  leucina  brucia  a-  spese  dell’  acido  nitrico.  Finora  non  se 
ne  conoseono.se  non  pochissimi.  Bruconnot  dice  che  i nilro-leucati 
calcico  e tnagnesico  cristallizzano  e non  attraggono  l’ umidore  del- 
}’  aria. 

Sarebbe  stato  utile  I’  esaminare  se  nella  combinazione  coll’  acido 
idroclorico  I’  idrogeno  deli’  acido  può  esser  sostituito  in  modo  ana- 
logo da’  radicali  delle  basi  , e formar  cosi  delle  combinazioni  corri- 
spondenti di  leucina  e dì  cloruro. 

Eccomi  ora  giunto  alla  esposizione  della  maniera  con  cui  TMnl- 
der  crede  potere  spiegare  la  formazione  de*  corpi  sopra  menzionali 
mercè  la  proteina  sotto  la  influenza  della-  potassa,  i atomi  di  proteina 
e 9 atomi  di  acqua  = 80  C -J-  »4a  H "j-  io  N -f-  330,  danno  : 


2 atomi  di  protide 

= 96  C -j 

h 36  n + 

4 M 

h 80 

u atomi  di  eritropi'olide 

= 26  C - 

y 32  n -+- 

4 K H 

- io  0 

•j  atofni  dì  leucina 

= *4  c H 

f-  48  II 

4 NH 

- 8 O 

1 atomo  di  acido  formico 

= a C -| 

h 2 H 

- 

- 30 

2 atomi  di  acido  carbonico 

= 2 C 

- 

H 40 

4 atomi  doppi  di  ammoniaca 

= 

24  H -f 

8 N 

__  Ho  C -f*  1 4 1.  fi  ’jo  N — j~  33  O 


CqIIo  ed  idaili  amatici.  Mulder  ha  fatto  conoscere  che  la  colla 
trultuta  all’  ebollizione  con  gii  alcali  caustici  dà  ammoniaca  , e si 
trasforma  in  una  mescolanza  di  circa  quattro  parti  di  zucchero  di  colla 
ed  una  parie  di  leucina.  Si  fa  bollire  la  coll»  con  un  'eccesso  di  po- 
tassa caustica  fino  a che  si  svolge  ammoniaca  , si  neutralizza  poi  il 
liquore  esattamente  con  1’  acido  solforico  , si  svapora  a sec.cchezza  e 
si  spossa  il  residuo  con  alcool  bollènte  di  0,833  di  densità.  Rimane 
del  solfato  potassico.  Si  svapora  a bagno-maria  la  soluzione  alcoolica 
a secchezza  , e , dopo  aver  ridotto  il  residuo  in  polvere.,  si  tratta 
successivamente  ron  piccole  quantità  di  alcool  di  0,823.  Questo  vei- 
colo scioglie  molto  più  leucina  che  zucchero  di  colla  , questo  infine 
innati  solo.  In  seguito  di  che  si  scioglie  .lo  zucchero  di  colla  in  molto 
alcool  c si  abbandona  il  liquore  alla  evaporazioue  spontanea  : lo  zuc- 
chero cristallizza. 

Lo  zucchero  di  colla  è stato  scoverto  da  Braconnot  , ma  questo 
chimico  non  ha  potuto  ottenerlo  privo  di  leucina.  Secondo  Mulder  , 
Io  zucchero  di  collu  ha  le  seguenti  proprietà.  Una  soluzione  in  alcool 
concentrato  con  In  evaporazione  spontanea  lo  somministra  in  prismi 
molto  voluminosi  ',  ed  una  soluzione  di  alcool  debole  in  romboedri. 
I cristalli  scricchiolano  sotto  i denti.  Questo  corpo  è senza  colore  , 
senza  odore  , di  su.por  dolce  , e può  risealdarsi  tino  a ■ io°  senza  che 
abbandoni  acqua.  A 178°  comincia  a fondersi  ed  a scomporsi,  som- 
ministrando de’  prodotti  ammoniacali  , rimanendo  un  carbone  poroso 
che  arde  senza  residuo.  A 17,5  esige  per  disciogliersi  4)4  di  acqua, 
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9~>o  parti  di  alcool  di  0,878  di  densità  , c di  una  minore  quantità 
di  alcool  più  debole.  È perfettamente  neutro  , c inalterabile  all’  aria. 
Allorché  si  unisce  con  I’  acqua  e con  I’  ossido  piumbico  in  polvere 
finissima  , e si  dissecca  il  tutto  a ioo°  , lo  zucchero  perde  17, 5 per 
100  di  acqua  Combinata.  L’  acido  solforico  concentrato  lo  scioglie 
senza  colorirsi  , ma  il  liquido  si  colorisce  (piando  si  riscalda.  Al  calor 
dell'  ambiente  gli  acidi  nitrico  e idroclorico  lo  sciolgono  senza  altera- 
zione. Non  è precipitato  dal  sotto-acetato  piombici»  , nè  da  altri  sali 
metallici  , nè  dab’  acido  roncinico.  Non  assorbe  gas  ammoniaco. 

L'analisi  con  la  combustione  ha  presentalo  qualche  difficoltà.  Non 
si  è [xilolo  trasformare  lutto  il  contenuto  di  carbonio  in  acido  car- 
bonico, se  non  adoperando  un  cannello  da  combustione  più  luogo  del- 
I'  ordinario.  Lo  zucchero  di  rullu  cristallizzalo  , e per  conseguenza 
idrato  , è stato  trovato  composto  di  : 


Analisi. 

Atomi. 

Calcolalo. 

I 

. 1 

3 

Carbonio,  . . 

• 34,77 

54,o6 

34» '9 

8 

34,39 

Idrogeno  . . 

. 6,5 1 

6,4y 

6,48 

■ 8 

6,32 

Azoto. 

• '9,8/, 

'9i84 

'9i«4 

4 

'9,9' 

Ossigeno . . . 

. 5g,38 

59,6i 

39,49 

7 

39,97 

Peso  dell’  atomo  : 

= '777,84 

4-  1 ia,5 

per  100 

di  acqua  che  con- 

tiene,  contengono  una  quantità  di  ossigeno  che  sta  al  totale  di  ossi- 
geno come  7 a 7.  Per  verificar  ciò  Mulder  ha  fatto  bollire  una  solu- 
zione di  zucchero  di  collie  con  ossido  piombico.  Una  gran  quantità 
d’  ossido  piombico  s’  è disciolta  nel  liquore  , c si  è formata  simulta- 
neamente una  combinazione  insolubile  rimasta  coli’  eccesso  deh’  ossido 
piombico  non  disciolta.  Il  liquido  feltrato  bollente  ha  depositato  col 
raffreddamento  una  combinazione  d’  ossido  piombico  e di  zucchero 
di  colla  in  cristalli  prismatici  ; i quali  contenevano  acqua  di  cristal- 
lizzazione. Avevano  la  proprietà  , posti  nel  vóto  sull'acido  solforico, 
di  eflìorire  abbandonando  I’  acqua.  1 cristalli  effioriti  contenevano 
64;93  per  too  d'ossido  piombico  , e con  la  combustione  ban  dato 
una  quantità  di  acqua  corrispondente  a 7,06  per  100  d’  idrogeno. 
Questi  risultamenti  pruuvano  che  lo  zucchero  di  colla  cristallizzato  , 
combinandosi  coll’  ossido  piombico,  scambia  i suoi  7 atomi  di  acqua 
co'  a atomi  di  ossido  piombico  , ed  il  calcolo  mostra  poi  che  la  com- 
binazione piombica  ronlicne  64,74  per  100  di  ossido  piombico  e 7,0 
1 per  1 00  d'idrogeno.  Mercé  questi  dati  e l'analisi  dello  zucchero  di 
colla  idrato  , si  può  calcolare  con  certezza  la  composizione  dello  zuc- 
chero di  colla  anidro-  Questo  calcolo  dà  : 


Atomi.  - Calcolato. 

Carbonio  .......  8 59,39 

Idrogeno , 1 1 5,6a 

Azoto  ........  4 77,80 

Ossigena  .......  3 07,19 

Peso  dell’ atomo  =:  1352,925.  Secondo  decalcala  il  contenuto 
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6 I 4 , dell'acido  nitro  saccarico.. 

di  acqua  è di  1 a , 6 - 5 . Lo  zucchero  di  colla  è ruppresenlato  dalla  Tur- 
troia  a Ih  O -)-  CB  U4  N4  05  in  cui  . i a atomi  di  acqua  possono  es- 
sere sostituiti  dalle  basi. 

Boussingault  ha  ugualmente  esaminalo  la  composizione  dello  zuc- 
chero di  colla.  Il  suo  lavoro  , per  quanto  ne  conosco  , non  contiene 
vulneri,  ma  soltanto  formule.  Di  sette  analisi  fatte  bruciando  dello  zuc- 
chero di  colla  disseccato  a i3o°,  egli  deduce  la  forinola  L**H**ii*04. 
La  composizione  in  centesimi  che  si  trova  con  quesia  forinola  si  ac- 
corda esattamente  coi  numeri  ottenuti  da  Mulder.  Boussingault  ha  ana- 
lizzato la  combinazione  piombica  , c 1’  ha  trovala  composta  secondo 
la  formola  : 3 PbO  -j-  O’H’JN*  0#  . Se  in  questa  forinola  vi  fossero 
6 atomi  d’idrogeno  ed  ì 1/2  atomo  di  ossigeno  di  meno,  la  com- 
binazione di  Boussingault  conterrebbe  esattamente  i i fi  volta  tunto 
d’  atomi  di  ciascuno  elemento  di  quella  di  Mulder.  In  mancanza  di 
compniova  non  può  decidersi  con  certezza  delle  indicazioni  di  due 
abili  chimici.  Nondimeno  i numeri  impari  d'atomi  d’idrogeno  , nelle 
forinole  di  Boussingault  , sembrano  far  pendere  la  bilancia  dal  lata 
delle  indicazioni  di  Mulder. 

Lo  sciroppo  che  ha  somministrato  lo  zucchero  di  gelatina  con- 
tiene ancora  una  materia  zuccherina  rispetto  alla  quale  s'  ignora  se 
è la  medesima  di  questo  zuccbero  , o se  n’  è una  modificazione.  L’al- 
cool bollente  ne  separa  un  poco  di  leucinu  : la  soluzione  acquosa  della 
massa  insolubile  nell’  alcool  , produce  un  precipitato  col  concino  , 
ma  ritiene  ancora  una  sostanza  sciropposa  , che  ha  un  sapor  simul- 
taneamente zuccherino  e somigliante  a quello  del  brodo  , e che  non 
è suscettivo  d’  entrare  in  fermentazione. 

Aculo  nitro-saccarico.  ( Leimzueker  sulpetersaetipe  }.  Braconnot 
che  1’  ha  scovcrto  lo  descrive  come  qui  appresso.  Oltiensi  sciogliendo. 

10  zucchero  di  gelatina  nell'acido  nitrico,  a caldo  : non  si  manifesta 
effervescenza  , la  novella  combinazione  cristallizza  col  raffreddamento. 
Si  fu  sgocciolare  , si  spreme,  si  ridiscioglie  nell'  acqua  e si  hi  cri  stai-' 
lizzare.  Somministra  prismi  senza  colore  , trasparenti  , striati  , alquanta 
schiacciati  , rassomiglianti  a quelli  del  solfato  sodico.  Ha  sapore  acido, 
e simultaneamente  alquanto  doleigno.  È solubilissimo  in  acqua  , mi* 
insolubile  nell’alcool  , anche  bollente.  Allorché  si  riscalda  , si  gonfia, 
si  scompone  bollendo  ed  emanando  odor  acido  piccatele  , ma  senza 
accendersi.  Forma  sali  particolari , che  riscaldali  detonano  vivamente. 

11  nitro-saccurato  potassico  può  esser  neutro  od  acido  , in  ambidue  i 
casi  cristallizza  in  aghi  , affatto  diversi  da  quelli  del  nitro.-  Il  suo  sa- 
pore rassomiglia  a quello  del  nitro  , ma  è nel  tempo  stesso  alquanta 
zuccherino.  Il  nitro-saccurato  calcico  forma  belli  cristalli  acicolari  , 
che  non  attraggono  1’  umidore  dell’  aria  , -son  poco  solubili  nell’  al- 
cool , si  fondono  nella  loro  acqua  di  cristallizzazione  , quando  si  ri- 
scaldano , e poi  detonano.  Il  nitro-saccarato  magnetico  è deliquescente. 
Lo  zinco  , il  ferro  si  sciolgono  nell’  acido  nitro-saccarico  con  svi- 
luppo di  gas  idrogeno  : i sali  son  deliquescenti.  Il  nitro'Saicarato  ra- 
meico cristallizza  e non  si  altera  all’  aria.  Il  nitro-saccaruto  piumin  o 
si  disseccu  in  massa  somigliante  ad  una  gomma  , che  non  si  umetta 
*11’  aria  , e che  si  scompone  con  esplosione  , allorché  si  riscalda. 

Le  spentole  fatte  da  Mulder  su  quest’  acido  mostrava  che  coiiticue 
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i Atomo  ili  zucchero  di  colla  idrato  e 3 atomi  di  acido  nitrico  idra- 
to = C8  H‘4N4  0*  |iN  a'O*  + 4 H a O , c che  il  suo  atomo  pesa 
3556,91.  s'  dee  piuttosto  considerare  come  un  acido  doppio,  che 
come  uno  degli  acidi  ne'  quali  una  materia  organica  si  è combinata 
con  un  acido  ed  accompagna  inseguito  quest’  acido  in  tuli'  i sali;  giac- 
ché quando  si  neutralizza  esattamente  con  una  base  Otliensi  un  salo 
composto  di  3 "atomi  di  nitrato  neutro  ed  una  combinazione  di  1 ato- 
mo di  zucchero  di  colla  con  1 atomo  della  base. 

Neutralizzando  un  peso  determinato  di  acido  nilro-saccarico  col- 
li acqua  di  barite  , precipitando  l’eccesso  di  barite  coll’acido  carbo- 
’lico  , svaporando  (ino  a elle  tutto  il  carbonato  barbico  siasi  deposi- 
talo , feltrando  e precipitando  la  barile  cóli'  acido  solforico  , Mulder 
lia  trovato  ima  quantità  di  solfato  barbico  che  si  accoidava  coli  la 
forinola  uBaO  N.G*  -f  ( B;.0  -f  U»U‘4>40*  )• 

Boussingault  concinnile  dulie  sue  esperienze  che  la  composizione 
dell’  acido  nilro-saccarico  è rappresentata  dalla  forinola  C^U'fN^O10  , 
che  , astrazione  fatta  di  qualche  differenza  nelle  quantità  d’  idrogeno 
e di  ossigeno  , contiene  metà  meno  di  atomi  dell’  acido  idrulo  di  Mul- 
der. Boussingault  ha  preparato  un  sale  di  rame  verde-azzurro  che,  dopo 
il  disseccamento  a i3'o°  , ha  dato  la  formola  uCuO-f-  CàH^N^Q10  , 
ma  che  col  disseccamento  a 175“  ha  perduto  17,71  per  100  o 4 alo- 
mi  di  acqua-  ed  tiu  rimasto  un  sale  composto  secondo  la  forinola 
3CuO  -j-  C4ii‘iN4  C6.  Non  ha  tentato  di  riprodurre  1’  acido  nilro-sac- 
carico mercè  di  questa  combinazione. 

. Barile  e lana  , peli  e seta.  Un  anonimo  ha  indicato  che  scio- 
gliendo la  lana  , i peli  o la  seta  nell’  acqua  di  barite  bollente  , una 
porzione  rimane  senza  sciogliersi  , in  forma  di  materia  fioccosa,  men- 
tre che  uri’  allra  si  combinu  coll’  acqua  di  barite:  se  si  neutralizza  la 
barite  coll’  acido  solforico  , si  feltra  il  liquore  , e Si  svapora  , ottcn- 
gonsi  de’  cristalli  di  zucchero  di  gelatina  , scoverto  da  Braconnot  , 
c lo  sciroppo  che  galleggia  è bruno. 

F.  Cambiamenti  delle  materie  animali  prodotti  dai  sali. 

Questo  capitolo  probabilmente  diverrà  col  tempo  molto  più  esteso 
di  quel  che  ora  è.  Ho  già  esposto  taluni  particolari  a questo  riguardo 
nel  corso  della  chimica  animale.  Rimangono  ancora  molte  cose  a sco- 
prirsi. Le  seguenti  osservazioni  di  Lassaigne  possono  essere  collocate 
in  queàto  luogo.  In  talune  esperienze  analitiche  su  le  materie  animali, 
trovasi  che  il  nitrato  di  mercurio  produce  sopra  alcune  di  esse  il  me- 
desimo color  porporino  che  sull’  epidermide.  È necessario  per  ciò  che 
il  sale  contenga  tanto  di  nitrato  mercurico  quanto  di  nitrato  mercu- 
roso. Tutte  le  sostanze  che  diventilo  rosse  con  questo  mezzo  son  nitroge- 
ni te,  ma  tutte  le  sostanze  nilrogenate  non  divengono  rosse.  Lassaigne  ha 
osservato  il  coloramento  in  rosso  nella  fibrina  , albumina  , materia 
caseosa  , colla  , corno  , unghie  , lana  , seta  , membrane  sierose  , fi- 
brose e mucose  , ossa  , latte  e sostanza  cerebrale.  L’albumina  vege- 
tale cd  il  glutine  arrossiscono  ancora  , ed  è per  ciò  che  la  farina  di 
frumento  e 1’  interno  delle  mandorle  diventano  rosse.  Ma  questo  colo- 
ramento non  succede  sub*  urea  , sull’  acido  urico  , I’  acido  allantoico  , 
1’ estratto  di  carne,  la  citlinu  , il  picromete  , ecc.  Potrà  in.  processa 
di  tempo  offrire  mi  carattere  distintivo  di  grande  utilità. 
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C.  Distillazione  a secchezza  (Ielle  moiette  a ai  mali. 

Ho  già  fatto  conoscere  , nella  chimica  vegetale  , i fenomeni  ge- 
nerali Clic  accompagnano  questo  modo  di  scomposizione  , in  guisa 
che  possiamo  ora  occuparci  dei  prodotti,  che  sono  meno  svariati  nelle 
sostanze  animali  che  nelle  sostanze  vegetali.  Questi  prodotti  sono  acqua, 
ordinariamente  saturata  di  carbonato  ammonico  , lo  stesso  sale  amino- 
nico  solido  e sublimato  , olii  empireumatici  a diversi  gradi  di  liquidità, 
piretina,  e gas.  Ma  l’olio  empireumatico  contiene  diversi  corpi  che, 
mentre  somigliano  agli  olii  empireumatici  , rispetto  ai  loro  caratteri  fi- 
sici , entran  tra  le  basi  salificabili  organiche  rispetto  alle  loro  proprietà 
chimiche. 

■ . Il  liquore  alcalino  ed  il  sale  ( sale  e spirito  di  corno  di  cervo 
dei  farmacisti  ).  Ambìdue  sono  misti  ad  olio  empireumatico  , che  gli 
colora  in  giallo  od  in  bruno  ; ottiensi  peraltro  talvolta  , in  queste  di- 
stillazioni  , il  liquido  alcalino  scolorito.  Si  purifica  il  sale  e si  scolo- 
ra , per  gli  usi  della  farmacia  sublimandolo  una  seconda  volta  con 
carbone  animale.  Esso  è una  combinazione  chimica  di  carbonato  am- 
monirò coll’  olio  einpirromalico  , o piuttosto  con  carbonato  di  una 
delle  basi  salificabili  che  descriverò  in  appresso.  È necessario  conservare 
questa  combinazione  in  fiaschi  di  vetro  ripieni  e bene  otturati  , perchè 
altrimenti  l’olio  si  colora  ingiallo  all’aria.  In  Inghilterra  ed  altrove 
questo  sale  fu  considerato  come  carbonato  ammonico,  in  guisa  che  fu 
cancellato  dalla  lista  dei  medicamenti  ; ma  questo  è uu  grande  errare, 
perchè  l’  olio  empirrumatico  purificato,  cioè  la  base  salificabile  oleosa 
che  contiene  , contribuisce  certamente  alle  sue  pio]  ridà  medicinali. 

Oltre  il  carbonato  ammonico  e P olio  empireumatico  , il  liquore 
alcalino  contiene  uu  poco  di  solfuro  ammonico  , che  , per  1'  azione 
dell’  aria  , si  converte  a poco  a poco  in  iposolfito  , solfito  e solfato 
ammollici  , una  certa  quantità  di  resina  pirogenata  , e quantirà  varia- 
bili , secondo  le  materie  animati  , di  acetato  ammonico  , del  quale 
non  è verosimilmente  giammai  .priva.  La  resina  pirogenata  può  separarsi 
in  gran  parte  col  carbone  animale. 

11  liquore  ed  il  sale  si  adoperano  ambidue  come  medicamenti  in- 
terni. Il  nome  di  spirito  e di  sale  di  corno  di  cervo  deriva  da  che 
una  yolta  udoperavasi  a preferenza  il  corno  di  cervo  in  questa  prepara- 
zione  , perchè  esso  non  contiene  grasso.  Ora  comunemente  , usatisi 
per  lo  stesso  oggetto  , le  ossa  , separate  dalla  midolla  e bollite  nel- 
1’  acqua  prima  di  distillarle.  (ìli  olii  empireumatici  del  grasso  sono  to- 
talmente diversi  da  quelli  delle  altre  materie  animali  , e ne  cangiano 
compiutamente  le  proprietà  quando  vi  si  trovano  mescolati. 

a.  L’  olio  empìreumutico  ( oleum  corna  cervi ) è generalmente  co- 
nosciuto col  nome  di  olio  animale  di  Dippel  , perchè /Dippel  l’ottenne 
il  primo  in  istato  puro.  Quello  che  stilla  a principio  è d’ un  giallo 
pallido  ; si  colora  sempre  più  nel  corso  dell’  operazione  , si . adden- 
sa , c diviene  finalmente  nero  e viscoso  , cadendo  al  fondo  del  liqui- 
do che  distilla  con  esso  ; ridislillandolo  coll’acqua  si  purifica  e distilla 
senza  colore  : rimane  una  resina  pirogenata  contenente  un  poco  di 
olio.  Questa  resina  non  venne  esaminata.  L’olio  rettificato  è limpida 
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come  l’acqua,  fluidissimo,  volatilissimo.  Ha  un  folle  odore  e mi  sa- 
pore bruciante  ; 1'  aria  e la  luce  lo  alterano  più  facilmente  clic  g't 
altri  olii  rmpircuinulici  , e per  la  loro  influenza  diviene  denso  gial- 
lo , bruno  , c finalmente  nero.  Rosenbergh  pretende  che  si  conservi 
meglio  quando  si  distillò  con  metà  del  suo  peso  di  carbone  in  pol- 
vere.  L’  olio  rettificato  reagisce  alla  maniera  degli  alcali,  ed  anche  co- 
munica all’  «equa  questa  proprietà.  L’  alcoole  lo  discioglie  , e »’  in- 
fiamma quando  vi  si  versa  dell*  arido  nitrico  concentrato.  L’  acido 
nitrico  diluito  lo  converte  in  resina.  Si  discioglie  abbondantemente 
nell1  acido  idrocloiico  con  cui  si  mette  a digerire  , c n’  è precipi- 
tato dagli  acidi  solforico  e nitrico,  sotto  forma  d*  una  resina  bruna. 
Gli  alcali  lo  precipitano  parimenti , ma  l' acqua  non  lo  precipita  pun- 
to. Forma  con  gli  alcali  delle  combinazioni  non  ancora  esaminate. 

Unverdorben  trovò  in  quest'  olio  empireumalico  fin  quattro  basi 
salificabili  oleose  da  lui  chiamate  adorino  , animino  , o/anina  cd  ani- 
molina. 

u)  L ‘odorino  (dalla  voce  latina  odor , odore)  trovasi  contenuta, 
coll’  animina  e coll’  olanina  , nell’  olio  di  Dippel  rettificato  , il  qual*  è 
composto  di  queste  tre  basi  e di  ammoniaca.  Si  satura  esattamente 
1*  ammoniaca  coll’  acido  nitrico  , finché  spariscano  ler  proprietà  alcaline 
dell* olio;  non  devesi  adoperare  più  acido  che  non  ne  occorra  all’og- 
getto. Si  decanta  poi  I’  olio  , e si  distilla  a bagno-maria  senza  aggiun- 
gervi acqua.  Quello  che  stilla  dapprima  è l’ odorina  •,  di  trailo  in  trat- 
to si  esamina  il  prodotto  , facendone  cadere  una  goccia  nell’  acqua. 
Fin  che  essa  si  discioglic  , non  consiste  che  in  odorina  : ma  quando 
la  goccia  intorbida  l’acqua  , ciò  significa  che  1’  animina  comincia  a di- 
stillare. Mutasi  allora  il  recipiente  per  non  alterar  la  purezza  dell’ odo- 
rina stillata  fino  a qusl  momento.  Continuando  a stillare  finché  rimane 
circa  il  ventesimo  dell’  olio  nella  storta , si  ottiene  una  mescolanza  di 
odorina  e di  animina  ; 1’  ultimo  ventesimo  è mescolanza  di  animina  e 
di  olanina.  > 

L’  odorina  ha  le  proprietà  seguenti  : è una  sostanza  oleosa  , sco- 
lorita , dotata  di  grande  facoltà  rifrangente.  Ha  odore  particolare  o 
disaggradevole  , diverso  da  quello  dell’  olio  di  Dippel  , un  sapore 
corrispondente  a questo  odore  , e nel  tempo  stesso  bruciante.  Ripri- 
stina il  colore  della  carta  di  tornasole  arrossila  , non  si  consolida 
nemmeno  a — a5*,  e bolle  a circa  ino.  È solubile  in  ogni  propor- 
sene nell’acqua  , nell’  alcoole , nell’  etere  e negli  olii  volatili.  Si  com- 
bina con  gli  acidi  , c con  essi  produce  dei  suli.  Discioglie  le  resine  e 
le  dissoluzioni  si  scompongono  stillandole  coll’  acqua.  Si  comhina  an- 
che con  alcune  materie  estrattive  , e tanto  intimamente  che  la  distil- 
lazione non  può  separarle  ; ma  queste  combinazioni  sono  scomposte  da 
alcune  basi  salificabili  più  forti.  La  sua  composizione  e la  sua  capacità 
di  saturazione  non  vennero  ancora  studiate. 

1 sali  odorici  si  distinguono  nell’  offrirsi  tutti  sotto  forma  di  cor- 
pi oleosi.  Essi  hanno  poca  stabilità.  I bili  neutri  perdona  parte  del- 
I’ odorina  che  si  volatilizza,  e rimane,  un  sorsate  , oppiti'  anche  1'  à-‘ 
fido  solo  , se  è debole  c fisso.  I sali  prodotti  dalla  odorina  con  gli  a- 
cidi  volatili  forti  , per  esempio  con  gli  acidi  nitrico  , idroclorico  c ace- 
tico , stillano  in  parte  coll’acqua.  Quasi  tutte  le  altro  basi  scacciano 
1*  odorina  dalle  sue  combinazioni  con  gli  aridi.  Questi  sali  non  vennero 
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(ìli  (|ui  esaminali  coll'  attenzione  che  meriterebbe  un  soggetto  realmen- 
te di  tanta  impot  lenza. 

Sut/'ilo  octorico.  Unendo  l’acido  solforico  concentrato  con  una 
(piantili)  di  odorìna  maggior  di  quella  che  può  suturare  , la  meseol  m- 
/. a si  riscalda  a segno  d'  entrare  in  ebollizione  ; il  sale  neutro  si  pre- 
cipita ni  forma  di  un  olio  piò  denso,  a fondo  dell*  odorina  in  tv.- 
cesso  , thè  non  lo  discioglie.  Esso  è solubilissimo  nell’  acqua.  Allor- 
ché si  dislillu  ludi-soluzione,  o si  evapora,  rimane  del  sursolfnlo  o- 
dorico,  le  cui  proprietà  non  vennero  descritte.  Il  solfilo  udorico  si  (or- 
ina (piando  si  fa  assorbire  il  gas  acido  solforoso  dalla  odorina  j si  pro- 
duce , con  isviluppo  di  calore  , un  sale  oleoso  che  si  può  distillare 
siTizu  che  pi  ovi  alcun  cangiamento  , solubile  nell’  acqua  in  ogni,  pro- 
porzione , il  (piale  si  converte  uh'  alia  in  solfato.  Gli  acidi  lo  seoiij- 
pojiguno  C(  n isviluppo  di  gas  acido  solforoso.  Il  nitrato  octorico  i un 
olio  die  si  può  distillare  , provando  una  scomposizione  parziale  nel 
corso  del.’  operazione.  Lo  stillato  è mescolanza  di  nitrato  c di  nii 
trito  con  uiv  olio  einpircumatico  , e il  residuo  contiene  , oltre  il  sale 
non  iscomposlo  , una  sostanza  estrattifonne  , ed  una  resina  solubile 
nella  potassa.  Il  carbonaio  octo.rico  è un  olio  volatile.  Il  boralo  ed  il 
bramalo  orto  riti  , esposti  all’  aria  , abbandonano  la  loro  base  , e gli 
acidi  ne  ritengono  soltanto  una  piccola  quantità  oslinaluuiente.  Non  si 
pervenne  a combinare  la  odorina  eoli*  acido  arsenioso.  L’ • iclrpctorolo 
octorico  si  produce  quando  si  fa  assorbire  il  gas  acido  idrodorico  dui. 
la  base.  Questo  è un  olio  scolorito  , che  non  si  consolida  neppure  a 
— i5*j  distilla  senza  provare  alcun  cangiamento,  e si  discioglie  facil- 
mente nell'  acqua.  Intanto  il  sale  liquido  contiene  ancora  dell'  acqua. 
Si  può  ottenere  allo  stato  anidro  riscaldando  in  un  vaso  distillatorio 
il  sale  doppip  , che  1*  odorina  forma  col  cloruro  di  rame-  e di  cui  si 
tratterà  in  appresso.  Con  questo  mezzo  I’  idi  odoralo  di  odorina  si 
sublima  in  massa  cristallina  senza  colore  , analoga  ad  un  glasso  , di 
odore  debole  e drliquescentissimo.  Se  s’  introduce  del  gas  doro  nell» 
odorina  , questa  si  scompone  : formasi  dell’  idrodorato  odarico  , e 
la  mussa  si  converte  in  un  liquido  denso  c giallo  ,,  dui  quale  1’  acqua 
estraC  il  sale  odorico  , lasciando  un  magma  giallo  j 3/5  dell’  odori- 
uà  producono  questo  corpo  , e 1/3  si  combina  coll’  ucido.  Il  corpo 
giallo  non  disciollo  si  discioglie  in  parie  nella  potassa  , da  cui  viene 
precipitato  dagli  aridi  , in  polvere  giallo-bruna.  La  porzione  insolu- 
bile nella  potassa  è una  sostanza  resinoide  , fusibile  , solubile  nell’  aci-, 
(io  solforico  concentrato.  Iu  quest’  esperienza  per  ciò  , 3/3  della  base 
hanno  abbandonalo  dell'  idrogeno  al  cloro  per  produrre  dell’  acida 
idroclorico  j ina  sarebbe  a desiderarsi  che  si  fossero  falle  delle  spe- 
lienze  comparative  con  una  dissoluzione  di  odorimi  nell’  acqua  , le 
quali  sarebbero  state  molto  importanti.  L'  ictroioctalo.  octorico  è d‘  un 
giallo  bruno  , quando  si  preparò  col  iodo  e.  coll’  odorina  , solubile 
iteli1  acqua  , neh'  alcoole  c nell'  etere  • se  distillasi  la  sua  soluzione  nel 
(piosa  , si  ottiene  una  porzione  dell'  odorimi  , c rimane  un  sorsate.  - 
prodotti  dell'  azione  del  iodu  ipilla  odorina  non  somigliano  a quell» 
del  cloro,  dormasi  una  sostanza  polverosa  , bruna , insolubile  , ed  un 
corpo  eslratlifunne  , solubile  neU’clcrc,  e precipitabile  dai  sali  piom- 
bici e argentici. 

] sali  odorici  doppi  hanno  maggiore  stabilità,  cd  offron  tnaggiormen- 
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le  ì caratteri  dei  salj.  Il  solfato  ramerai  viene  diseiullo  dalla  odorina 
con  un  colore  azzurro  intenso  ; rimane  un  sotto-solfato  rameico,  per 
cui  segue  che  la  dissoluzione  contiene  un  solfato  odorico-rsmeieo  o 
una  combinazione  di  solfalo  odorilo  c di  solfato  rameico.  Evaporata 
questa  dissoluzione  si  ottiene  un  sotto-sale  doppio  di  color  verde  , in 
cui  1’  eccesso  di  odorina  finalmente  si  volatilizza.  L’  acetato  ramei- 
co si  comporta  allo  stesso  modo.  Quando  si  unisce  la  dissoluzione 
acquosa  di  questo  sale  coll*  odorina  , non  si  produce  alcun  precipi- 
talo , e , abbandonando  il  liquore  alla  evaporazione  spontanea  , a 
proporzione  che  l’ odorinu  eccedente  si  volatilizza  , si  depone  un 
sotto  sale  doppio  , in  cristalli  di  nn  verde  erbaceo  , che  all’  aria 
non  perdono  la  loro  odorina.  Questo  sale  è solubile  nell’acqua  c 
nell’  alcoole  , insolubile  nell’  etere.  Distillato  solo  , o allo  stato  di 
soluzione  acquosa  , somministra  prima  della  odorimi  , poi  dell’  acetato 
odorino  , e rimane  nella  storta  una  dissoluzione  di  acetato  rameico 
neutro  , misto  coll’  acetato  surbasìco  bruno  precipitatosi.  Nè  1'  ossido 
rameico  , nè  il  carbonato  rameico  scn  discuoili  dall’  odorinu.  Col  cloru- 
ro rameico  , l’ odorina  forma  un  sale  neutro  ed  un  sole  basico.  Il  sa- 
le basico  ottiensi  sciogliendo  il  cloruro  rameico  anidro  nell’  alcool  as- 
soluto , ed  unendo  il  liquore  con  eccesso  di  odorina  priva  di  acqua, 
l’cr  poco  che  il  liquore  sia  concentrato  , deposita  il  sale  in  forma  di 
un  precipitato  bruno  , cristallino  , che  , a caldo  , si  ridisciogtie  nel 
liquore  , per  rapprendersi  col  raffreddamento  in  tavole  o in  prismi 
quadrilateri  , di  un  bruno-giallo,  coorti.  Questo  sale  è solubile  in  5oo 
parti  di  alcool  unidro  freddo  , e in  ioo  parti  dello  stesso  alcoole  al 
culore  dell’ebollizione.  Si  può  svaporare  la  soluzione  col  calore  senza 
che  succeda  scomposizione.  L’acqua  ed  anche  l’alcool  di  -5  per  ioo 
scompongono  il  sale;  si  scioglie  dell’ idroclouato  di  odorimi  e rimane 
del  cloruro  di  rame  basico.  A ioo  il  sale  non  si  altera  nè  perde  acqua, 
A più  elevato  culore,  distilla  dell’ odorina  anidra,  e rimane  un  sale  fuso, 
bruno  carico  , viscoso  che  contiene  un  leggiero  eccesso  ili  base,  e pre- 
senta dopo  il  raffreddamento  la  consistenza  del  vlsco.  Allorché  si  riscalda 
anche  più  fortemente  , si  scompone  una  piccola  quantità  di  odorina  , 
si  sublima  dell’  idroclorato  di  odorina , c rimane  del  cloruro  rameoso.  Con 
la  potassa  caustica  il  sale  si  scompone  e somministra  della  odorinu.  Si 
può  profittare  della  formazione  di  questo  sale  per  ottener  I’  odorina 
perfettamente  priva  d‘  olio  empireumatieo  , giacché  1’  odorina  clic  la 
potussa  separa  dal  sale  basico  cristallizzalo  è intieramente  priva  d’  olio. 
Il  sole  doppio  neutro  si  ottiene  unendo  insième  del  cloruro  rameico 
e dell’  idroclorato  di  odorinu  puro  , ambidue  dìsciolti  nell’  alcool  a- 
nidro  ed  aggiungendo  alla  mescolanza  i/5  di  etere.  Dopo  qualche  tem- 
po , il  sale  doppio  si  rappiende  in  cristalli  fogliacei  , che  si  separa- 
no dall’  acqua-madre  con  la  decantazione  , e poi  si  lavano  con  una  me- 
scolanza di  parti  uguali  di  etere  è di  alcool  anidro.  Questo  sale  é so- 
lubilissimo nell*  acqua.  Esige  per  discrogliorsi  tì  parli  di  alcool  anidro 
freddo  , è molto  meno  di  questo  alcool  bollente.  All'aria  si  scompo- 
ne , svolge  dell’ odorimi  e diventa  azzurro.  Si  fonile  in  un  liquido 
giallo  bruno  , e col  raffreddamento  si  rapprende  io  massa  gialla  analo- 
ga alla  stearina.  Riscaldato  più  fortemente  dà  dell' idroclorato  d’tnlo- 
riria  e rimane  del  cloruro  rameosQ  ed  una  piccola  quantità  di  cat  bo- 
ne. Se  si  unisce  una  dissoluzione  di  cloruro'  mercurico  coll’  idrocloia- 
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to  omerico  , questi  due  sali  si  combinano  , e , svaporando  il  liquore, 
si  precipita  un  olio  , limpido  come  1’  acqua  , eli*  è un  sale  doppio  i- 
nalterabile  all’aria.  Quando  si  unisce  la  dissoluzione  acquosi  del  cloruro 
mercurico  con  una  dissoluzione  di  odorina  , si  precipita  un  sotto  sale  in 
polvere  cristallina  , eli*  c solubile  in  <)ieci  parti  di  acqua  bollente,  e cii- 
sl  al  lizza  in  gran  parte  col  r,.  (Fredda  mento  di  quest’  ultima.  INon  si 
può  bollire,  perchè  l’ od  orlo  a si  volatilizza  coi  vapori  acquei  , e 
non  riinane  più  che  un  cloruro.  Il  sale  anidro  si  comporla  allo  stes- 
so modo  : è solubile  nell'  alcoole  e nell’  etere  , c si  scompone  all’  u- 
ria.  Allorché  si  unisce  il  cloruro  aurico  coli*  idroclorata  odorico  si  pre- 
cipita un  sale  doppio  in  cristalli  diiicali  , gialli  , solubili  in  20  parti 
di  aequu  bollente  , da  cui  lu  maggior  parte  si  precipita  col  raffredda- 
nicnto.  Lu  dissoluzione  acquosa  di  questo  sale  arrossa  la  carta  di  tor- 
nasole. Esso  è piu  solubile  nell’  alcoole  che  nell’  acqua  , e insolubile 
peli’  etere.  È fusibile  , ma  si  scompone  facilmente  quando  si  fondi*  , 
e formasi  un  idroclorato  odorico  , del  ga$  cloro  , e dell*  oro  metalli- 
co. Siccome  è totalmente  inulterabdc  all’aria  e senza  odore  , e che  gli 
alcali  nc  separano  dell'  odorina  , sembra  poter  benissimo  servir  a de- 
terminare la  capacità  di  saturazione  dell’  odorina.  Gli  acidi  diluiti  lo 
disciolgono  c.oU’  ebollizione  , ed  anche  I’  acqua  calda  , precipitandosi 
col  raffreddamento  , senza  alcuna  alterazione.  Quando  si  unisce  1’  odo- 
rina col  cloruro  aurico  , si  precipita  una  polvere  salina  gialla  , eh'  è 
un  sotto  sale  doppio,  quasi  insolubile  nell'acqua,  leggermente  solubi- 
le nell'acqua  bollente,  da  cui  si  precipita  in  grani  col  raffreddamen- 
to. È inalterabile  all’  aria  , e si  fonde  senza  scomporsi  j dopo  il  raf- 
frcddamcùto  , esso  è giallo  e trasparente.  Esposto  ad  un  più  forte  ca- 
lore , abbandona  dell’ idroclorato  odorico  che  distilla  , e lascia  dell’  Ci- 
ro metallico  con  alcuni  prodotti  della  scomposizione.  L’  acido  nitrica 
non  Io  discioglie  che  difficilmente  , anche  servendosi  dell’  ebollizione. 
Il  cloruro  p'iitinico  produce,  coll’ idroclorato  odorico,  un  sale  doppio, 
cristallizzàbile,  in  belli  cristalli  gialli  , solubili  in  quattro  parti  di  acqua. 
Con  lu  sola  odorina  forma  un  sotto-sale  poco  solubile  , clic  si  precipita 
in  polvere.  L’  acqua  bollente  ne  discioglie  una  piccola  quantità  , che 
si  depone  col  raffreddamento.  Questi  due  sali  doppi  si  comportano  coi 
reagenti  come  i sali  aurici  che  loro  corrispondono. 

b)  4 nimina  ( da  animale  )•  Quietisi  quando  , nella  distillazione 
descritta  precedentemente  , I’  odorino  cessa  di  colar  solu.  La  mesco- 
lanza delle  basi  che  stilla  a questo  momento  si  agita  con  piccolo 
quantità  di  acqua  , lu  quale  discioglie  1'  odorina  , ed  anche  un  poco 
di  animimi  : se  ne  può  estrarre  poi  i*  odorina  , soprassuturando  la  disso- 
luzione coll’  acido  solforico  , evaporandola  , c distillando  il  residuai 
con  una  base,  L' unimina  rimane  -sotto  forma  di  un  odio.  Essa  ha  un 
odore  particolare  , quello  che  distingue  il  sale  di  corno  di  cervo 
purificato.  Richiede  10  parti  di  acqua  fredda  per  disciogliersi  ,.  e ne  oc- 
corre molto  più  di  calda  , per  cui  la  dissoluzione  diviene  lattea  quan- 
do riscaldasi  , a cagione  dell'  aniinina  che  si  separa  , e ritorna  lim- 
pida col  raffreddamento.  La  dissoluzione  colora  in  azzurro  traente  al 
' violetto  la  carta  di  tornasole  arrossita.  L’  anirnina  si  discioglie  in  ogni 
proporzione  nell’  alcoole  , nell’  etere  e negli  olii.  Non  si  conosce  la 
sua  composizione  , né  la  sua  capacità  di  saturazione.  Rispetto  alla  sua 
affinità  , essa  va  quasi  del  pati  coir  odorina.  I suoi  sali  vennero  poca 
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studiali.  Sono  oleosi  come  quelli  dell’  odorina  , ma  mollo  meno 
solubili  nell’  acqua.  Il  solfito  animico  è oleoso  , e poco  solubile. 
Quando  si  fa  bollire  coll’  acqua  , si  volulitizzu  una  parte  della  base  , e 
rimane  un  sursute  solubile  in  ogni  proporzione  nell'  acqua  e nell’  al- 
cnolc  , il  quale  non  prova  più  alcun  cangiamento  con  una  ebollizione 
prolungala.  Il  benzoino  animico  è poco  solubile  nell’  acqua  fredda  e più 
solubile  nella  bollente  , dalla  quale  viene  meno  facilmente  scomposto 
del  benzouto  odorico.  iilroclorata  animico  forma  dei  sali  doppi  coi 
cloruri  rameico  , aurico  e plalinico.  11  sale  mercurico  si  presenta  in 
forma  di  un  otiu  senza  colore  , e il  sale  aurico  come  un  olio  bruno; 
il  sale  plalinico  cristallizza.;  lutti  sono  poco  solubili  nell'acqua. 

c)  (Manina  ( voce  trutta  dalle  prime  sillabe  delle  parole  Ó/citm  ed 
Animate  ).  Questa  base  salificabile  costituisce  il  ventesimo  che  rimane 
nella  storta  , di  cui  parlai  precedentemente.  Se  si  agita  con  venti 
parti  di  acqua  in  una  sola  volisi , o meglio  in  quattro  riprese  differen- 
ti , con  cinque  volte  il  suo  peso  di  acqua  , questa  ne  separa  l’unimi- 
na  ( che  si  può  rilrar  poi  dalla  dissoluzione  ) e la  olaninu  l imane  in- 
disciolta.  L’olanina  costituisce  un  liquido  oleoso  , alquanto  denso,  si- 
mile ad  un  olio  grasso.  Essa  ha  un  odore  particolare  che  non  è dis- 
aggradevole , esercita  una  reazione  alcalina  appena  sensibile  sulla  car- 
ta di  tornasole  arrossita,  si  abbruna  insensibilmente  all’aria,  c si  con- 
verte in  una  materia  che  descrìverò  qui  appresso  , chiamata  da  Un» 
verdorben  fascina.  Poco  solubile  nell’acqua  , si  discioglie  in  ogni  pro- 
porzione nell’  alcoole  e nell’  etere.  I suoi  sali  sono  lutti  oleosi  , e se- 
condo Uuverdorben,  si  comportano  come  quelli  di  odorina.  Peraltro 
manchiamo  ancora  di  particolari  ad  essi  relativi  , c alcuni  soltanto  dei 
suoi  suli  doppi  vennero  studiati.  Il  cloruro  ferrico  forma  coll’  idroclo- 
rato olanico  un  sale  oleoso  doppio  , bruno  carico , solubile  in  due  par- 
ti di  acqua  fredda,  e che  ne  richiede  il  doppio  per  disciogliersi  nell’ac- 
qua bollente  : perciò  , quando  si  riscalda  finn  all’  ebollizione  , la  dis- 
soluzione saturata  nell’  acqua  fredda  , il  sale  oleoso  si  deposita  in  quanti- 
tà sempre  crescente  , per  guisa  che  a 100  formunsi  due  strati  di  liqui- 
do , i quali  si  riuniscono  nuovamente  col  raffreddamento.  Questo  sale 
non  è scomposto  dalla  ebollizione , nè  dagli  acidi.  È solubile  nel- 
I'  olio  di  cimino  , c 1’  acqua  non  discioglie  allora  il  sale  doppio  che 
coll’ebollizione,  e a misura  che  l’olio  si  è volatilizzato.  11  cloruro  mer- 
curico e l’ idroclorato  olanico  formano  una  combinazione  oleosa  scolo- 
rita, L’olanina  si  combina  col  cloruro  raercnrìco  , producendo  un  sot- 
to-sale doppio  , poco  solubile  e di  color  giallo  , fusibile  e somiglian- 
te ad  una  resina.  Questo  sale  richiede  per  disciogliersi  mille  parti  di  ac- 
qua bollente  , e si  precipita  dallu  dissoluzione  sotto  forma  cristallina. 
JNou  si  scompone  coll’ebollizione,  ed  è insolubile  nell’ alcoole.  Que- 
ste due  circostanze  fanno  che  si  possa  spogliar  1’  olanina  dalle  ultime 
tracce  di  odoriua  e di  atiiminu  , mentre  il  sale  doppio  di  queste  basi 
è solubile  neh’ alcoole  e scomponibile  coll’  ebollizione.  Col  cloruro  illi- 
rico 1’  idroclorato  olunico  , forma  un  sale  doppio  neutro  , bruno-cari- 
co, poco  solubile  nell’ucquu  fredda',  maggiormente  solubile  nella  bol- 
lente , che  disciogliesi  in  ogni  proporzione  nell’  alcoole  e nell’  etere. 
Allorché  si  fa  bollir  lungamente  questo  sale  coll’  acqua  , un  poco  di 
oro  si  ripristina.  Un  sotto-sale  doppio  si  forma  col  cloruro  aurico  e 
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coll’  oI:in!n:i  ; somiglia  ad  una  resina  è duro  , bruno  , insolubile 
nell'acqua,  solubile  nell’ alcoole.  Versando  dell'acido  idroclorico  frt 
questa  dissoluzione  il  sale  diviene  neutro  ; senza  alcoole  , quest’  ef- 
fetto non  avviene  che  didìcilissimnmente.  Col  cinturo  pio  Unico  1’  nluni- 
na  forma  un  sale  neutro  , che  ha  1’  apparenza  del  catrame  , più  solit- 
bile  nell*  acqua  del  sale  di  oro  corrispondente.  Esso  è solubilissimo 
anche  nell’  alcoole  , c insolubile  nell’  etere. 

d)  Ammolina  ( parola  composta  dalle  prime  sillabe  di  tmMwnincnnt 
ed  ohum  ).  Non  si  ottiene  che  dall’  olio  empiretlmalico  non  rcttiBca- 
to.  Il  metodo,  prescritto  da  Unverdorben  per  Ottenerla  è il  seguen- 
te. Si  versa  dell’acido  solforico  diluito  nell’olio  animale  di  Dippel  non 
rettificato  , finche  non  si  produca  più  effervescenza  , e , quando  qne- 
sta  cessa  , vi  si  aggiunge'  ancora  un  eguale  quantità  di  acido  : poi  si 
lascia  in  digestione  il  tutto  per  alcune  ore  , spesso  agitandolo.  Dopo 
che  il  liquore  e 1’  olio  si  sono  separali  l’  uno  dall1  altro  , si  decanta 
il  liqirdo  , e si  lava  1’  olio  coll’  acqua  che  si  aggiunge  allo  stesso  li- 
quido. Questo  contiene  allora  dei  sursali  delle  tre  basi  precedenti  e 
citila  base  ammolina  , saturati  di  olio  empireumatico  disciollo.  Si  pro- 
cura di  separare  quest?  olio  , facendo  bollire  il  liquido  per  tre  ore 
in  vaso  aperto  •,  e sostituendo  l’  acqua  a proporzione  che  si  eva- 
pora. A tal  modo,  una  parte  dell’olio  si  volatilizza,  ed  un’altra  par- 
te si  separa  sotto  forma  di  una  resina  pit'ogertata  bruna.  Si  unisce  i.[ 
liquido,  allora  divenuto  bruno,  con  un  quarantesimo  di  acido  nitrico, 
e si  evapora  finché  non  ne  rimanga  più  che  il  quarto.  Allora  vi  s’ag- 
giunge dell’  acqua  per  ridurlo  al  primitivo  volume  , e dopo  averlo 
quasi  saturato  , ina  non  compiutamente  , col  carbonato  sodico  , si 
distilla  finché  il  prodotto  non  abbia  più  alcun  odore  di  anitpina , nè 
di  odorina  (i).  Quello  che  rimane  nella  storta  è mescolanza  di  sol- 
fato ammonico  , e di  solfato  ammolico.  Dopo  averlo  tratto  dalla  stor- 
ta , si  satura  compiutamente  1’  acido  solforico  col  carbonato  sodico  4 
**  si  evapora  il  liquido  : si  svolge  del  carbonato  ammonico  e si  sepa- 
ra un  olio  bruno.  Si  distilla  questo  olio  con  circospezione  ; lo  stil- 
lato è amnfolina  , contenente  un  olio  empireumatico  dell’  odore  di  ra- 
fano , un  poco  di  ammoniaca  , ec.  5 rimane  nella  storta  la  fuscina.  Il 
prodotto  della  distillazione  si  fa  bollire  coll’  acqua  , la  quale  discioglic 
parte  dell’olio  pirogenato  ( è solubile  in  venti  parti  di  acqua  ) , e un 
altra  parte  si  volatilizza  col  vapore  dell*  acqu  i unitamente  ad  am- 
moniaca c ad  altre  sostanze  straniere.  L’  ammolina  che  rimane  dopo 
l'ebollizione  coll’acqua  è un  corpo  oleoso  scolorito,  che  cade  a fon- 
do dell’acqua,  e rende  azzurra  fortemente  la  carta  di  tornasole  arros- 
siti. È cosi  poco  volatile  che , quando  si  fa  bollire  coll*  acqua  , poco 
O nulla  affatto  se  ne  volatilizza.  È solubile  in  quaranta  parti  di  ac- 
qua bollente  e in  ducento  di  acqua  fredda.^  La  dissoluzione  può  eva- 
porarsi in  modo  di  lasciar  per  residuo  l’  ammolina.  Questa  disciogliesi 
in  ogni  propor  zione  nell*  alcoole  c nell’  etere.  Il  cloro  la  scompone  , 
e con  ciò  si  produce  , oltre  un  idroclorato  ammolico  , della  anitnina, 

(i)  Si  satura  11  prodotto  della  distillazione  con  acido  solforico  io  eccesso  , 
si  evapora  , e si  separano  poi  le  due  basi  distillandolo  eoo  la  calce.  In  tutta  questa 
operazione,  Unverdorben  non  fa  parola  di  quello  elle  diviene  l’olanina. 
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della  fuscina  od  una  materia  estraltiforme,  I.’  animolina  ha  molta  ten- 
denza a combinarsi  con  le  materie  estrattive  e con  la  resina.  Essa  è la 
pi  li  forte  delle  quattro  basi  salificabili  delle  quali 'or  tradiamo.  Col- 
l’ebollizione . scaccia  l’ammoniaca  dai  suoi  sali  , il  che  dipende  sen- 
za dubbio  dalla  intignale  volatilità  di  queste  basi  ; ma  nemmeno  uno 
eccesso  di  ammoniaca  non  precipita  dai  sali  ammolici  che  piccola  quan- 
tità di  atnmolina.  I sali  ammolici  sono  oleosi,  solubili  in  ogni  propor- 
zione nell’acqua  e nell’ alcooTe  , ed  insolubili  nell’ etere.  Quelli  che 
1’  ammulina  forma  con  gli  acidi  facilmente  scomponibili  , per  esempio 
il  solfato  c il  nitrato  ammolici  , soggiaciono  ad  una  scomposizione 
parziale  con  la  distillazione  , e somministrano  dell’  ammulina  li- 
bera, elle  stilla  roi  prodotti  della  scomposizione.  L’acetato  c 1’ idro- 
clorato  ammolici  si  possono  distillare  pressoché  totalmente , senza  che 
si  scompongano.  Con  gli  acidi  succinico  e benzoico,  l’ummolina  forma 
dei  sali  oleosi  , che  non  lasciano  la  loro  basé  quando  si  riscaldano,  f 
sali  doppi  di  questa  ba;e  non  vennero  esaminati.  Trattando  in  altra 
guisa  P olio  di  Dippel  non  rettificato  , Unverdorbcn  ne  separò  anche 
delle  altre  sostanze  , tra  le  quali  quelle  da  lui  chiamate  fusrina  , e a- 
cido  pirozoicn  (da  fdjtxos  animale)  meritano  particolarmente  di  essere  ri- 
ferite. Per  ottenere  queste  sostanze,  si  unisce  una  parte  di  olio  di  Dip- 
pel  non  rettificato  con  un  ottavo  d’  idrato  potassico  e sei  parti  d’  ac- 
qua , e si  distilla  lentamente  la  mescolanza  : altrimenti  avvengono  nella 
storta  delle  forti  scosse.  Le  basi  volutili  e l’olio  empireumatico  stilla- 
no nel  recipiente  , e rimane  nella  storta  una  dissoluzione  alcalina  cui 
soprannota  una  sostanza  viscosa  simile  alla  pece  ; la  prima  contiene 
1’  acido  pirozoico  , e la  seconda  la  firscina. 

Fu.tcinn  ( da  fusciis  , bruno  ).  Trattando  la  sostanza  somigliante 
alla  pece  coll’  acido  acetico  , una  parte  vi  si  discioglie.  La  porzione 
disciolta  è precipitabile  dagli  alcali,  e,  dopo  aver  fatto  seccare  il  pre- 
cipitato bruno  , si  tratta  coll’  alcoole  anidro  , e risolvesi  in  due  so- 
stanze , di  cui  P una  vi  rimane  disciolta  dall’  alcoole.  Essa  è quella 
che  Unverdorben  chi  una  fuscina.  Dopo  aver  evaporato  P alcoole  , si 
ottiene  in  massa  bruna  e screpolata.  Essa  è insolubile  nell’  acqua.  Gli 
acidi  la  disciolgono  , e le  dissoluzioni  lasciano  , dopo  la  evaporazio- 
ne , delle  materie  brune  screpolate  , solubili  nell’acqua  e nell’ alcoole 
acquoso,  e che,  sotto  forma  solida,  non  provano  all’aria  alcuna  al- 
terazione. Peraltro  gli  acidi  succinico  e benzoico  fanno  eccezione  , 
essendo  le  loro  combinazioni  con  la  fuscina  insolubili  nell’  acqua.  Al- 
lorché si  unisce  una  di  queste  dissoluzioni  con  la  potassa  , si  precipita 
della  fascina  che  , dopo  essere  stata  lavata  c seccata  , ha  In  forma  di 
una  polvere  bruna.  Questa  polvere  non  si  fonde  quando  si  riscalda  ; 
irta  si  carbonizza  e sparge  I’  odore  del  corno  bruciato.  Tanto  allo  stato 
secco  , che  a quello  di  dissoluzione  negli  acidi  , la  fuscina  si  ossida 
a poco  n poco  , e diviene  rossa.  Le  dissoluzioni  contengono  allora  la 
stessa  sostanza  come  quella  che  P alcoole  lascia  indisciolta  quando  si 
estrae  la  fuscina  , che  può  ugualmente  combinarsi  con  gli  acidi.  Ma 
questo  non  è che  un  punto  di  transizione  e termina  il  cangiamento 
col  fare  tanti  progressi  , che  si  produce  finalmente  una  materia  bruna, 
polverosa,  insolubile  in  tutti  i dissolventi.  La  fuscina,  la  sostanza  tran- 
sitoria rossa  , e questa  sostanza  insolubile  , si  formano  tutte  e tre  al- 
orquundo  P olio  di  Dippel  rettificato  si  annera  all’  aria. 
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La  porzione  della  sostanza  simile  alla  pece  , insolubile  nella  po- 
tassa , clic  I'  acido  acetico  lascia  indisciolta  , quando  si  distilla  separa- 
tamente , somministra  una  certa  quantità  di  olio  empireumatico  , eh1  è 
meno  Volutile  dell'olio  di  Dippel  rettificato.,  e lascia  una  specie  di  re- 
sina pirógenata  , che  l’etere  , I'  alcoole  , la  potassa  e gli  acidi  risolvo- 
no in  molti  corpi  che  offrono  si  poca  importanza  da  non  farne  in  que- 
sto luogo  menzione. 

L’  acido  pirozoico  si  ottiene  dalla  lisciva  potassica  rimasta  dopo 
che  si  distillò  I’  olio  di  Dippel.  Si  diluisce  con  ucqua  questa  lisciva 
c si  evapora  a più  riprese  , per  separarne  tutto  l’ olio  empireumalico 
che  vi  rimane.  Quando  non  esala  più  l' odore  di  questo  olio  , si 
unisce  con  acido  solforico  diluito , finché  non  precipiti  più  materia  si- 
mile al  catrame.  Poscia  , si  distilla  il  tutto  in  una  storta  con  un 
recipiente  : quando  il  liquore  concentrasi  nella  storta  , vi  si  aggiun- 
ge dell’acqua,  che  si  rinnova,  continuando  a distillare  finché  non  ot- 
tiensi  più  olio  volatile  coi  vapori  acquei.  Questo  olio  volatile  è 1’  aci- 
do pirozoico  di  Unvcrdorben.  Esso  è di  un  giallo-pallido,  fluidissimo, 
di  odor  piccante  ed  empireumatico.  Secondo  Unverdorben  , dipende 
da  questo  acido  l'odore  empireumalico  degli  olii  pirogena’ i , pel  qua- 
le motivo  egli  lo  chiamò  pirozoico.  Egli  anche  ammette  degli  acidi  pi- 
rojìtici  (nome  tratto  da  eurtxds  vegetale  ) per  gli  olii  pirogenati  vegeta- 
li (i).  Quest'  acido  devesi  conservare  in  fiaschi  bene  otturati  c totalmente 
ripieni  , perchè  si  scompone  facilmente  per  1’  azione  dell’  aria  , di- 
viene bruno  , e finisce  col  rendersi  denso  e nero  ; i suoi  vapori  ar- 
rossano la  carta  di  tornasole.  È poco  o nulla  solubile  nell’  acqua  , e 
si  discioglie  in  ogni  proporzione  nell’alcoole , nell’etere  e negli  olii  vo- 
latili. Gli  acidi  diluiti  non  lo  disciolgono.  È un  acido  si  debole  che 
non  può  scomporre  i carbonati  alcalini  , nemmeno  coll’  ebollizione.  I 
suoi  sali  cristallizzano  difficilmente.  Le  loro  dissoluzioni  si  scompongono 
a poco  a poco  per  1’  azione  dell’  aria  , e si  trasformano  in  butirali  dc- 
poncndo  una  resina.  Peraltro  Unverdorben  non  ricorda  neppure  «ina 
sola  sperìe.iza  , su  cui  stabilisce  la  sua  opinione  che  1’  acido  prodotto 
sin  precisamente  acido  butilico.  Il  piroznato  potassico  si  forma  quando 
si  discioglie  1’  acido  fino  a saturazione  nella  potassa  caustica.  Se  con  la 
evaporazione  del  liquido  , si  aggiunge  un  eccesso  di  acido  , otliensi 
dapprima  un  liquore  sciropposo  , poi  dei  distaili  dilicati  , finalmente 
una  massa  seccu  , bianca  , screpolala.  Questa  massa  può  sopportar  un 
forte  calore  senza  scomporsi,  ma  infine  diviene  uera,  e allora  l’acqua  oe 
rslrac  del  butirato  polassico.il  pirozoato  calcico  è solubile  in  quindici  volte 
il  suo  peso  di  acqua,  e coll’evaporazione  si  separa  in  parte  sotto  forma  di 
pellicola,  in  parte  sotto  quella  di  polvere.  Il  pirozoato  rameico  si  precipita 
per  doppia  scomposizione,  in  polvere  di  un  verdechiaro.  È poco  solu- 
bile nell'  acquj  , cui  comunica  una  tinta  verde-,  si  discioglie  meglio 
nell’  alcoole  , nell’  etere  negli  olii  grassi  c negli  olii  volatili.  Gli  alcali 
ile  separano  un  sotto-sale  bruno.  Cou  la  distillazione  a secchezza  , dà 
quasi  la  metà  dell’ucido  non  alterata,  inoltre  della  odorina,  un  poco 
di  acido  butirico  e una  sostanza  btunnstra , solubile  nella  potassa.  L’u- 

(i)  Si  preparano  con  gli  olii  pirogenati  vegetali  non  rettificati  , seguendo  as- 
solutamente lo  stesso  metodo  come  per  gli  olii  pirogenati  animali. 
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ciclo  piroio'co  si  combina  con  la  fascina  , e produce  un  corpo  bruno,  » 
insolubile  , da  cui  la  polassa  eslrac  1’  acido  lasciando  la  fuscino. 

Quello  che  resta , dopo  che  con  lu  distillazione  si  separò  1'  acido 
dalla  sostanza  simile  al  catrame  precipitato  , con  la  lisciva  alcalina  , è 
composto  in  parte  di  una  resina  pirogenata  non  disciolla  , in  parte 
di  una  dissoluzione  bruna  , che  dopo  essere  stata  neutralizzata  esatta- 
mente col  carbonato  potassico  , ed  evaporata  a secchezza,  abbandona  nl- 
1’  alcoole  una  sostanza  bruna  , di  cui  una  porzione  si  precipita  in  ne- 
ro col  cloruro  ferrico  , ed  un  altra  porzione  rimane  disciolta.  Gli  al- 
cali si  combinano  con  lu  sostanza  disciolta  , e ne  risultano  dei  compo- 
sti solubili  e cristallini  ; le  combinazioni  formale  da  questa  sostanza 
con  le  terre  e con  gli  ossidi  metallici  sono  insolubili. 

Secondo  Unverdcrben  , si  ottiene  1’  olio  pirogeriato  animale  sce- 
vro di  corpi  stranieri  basici  ed  acidi  che  esso  contiene  , distillandolo 
prima  , come  ho  già  detto  , sopra  una  dissoluzione  di  potassa  causti- 
ca ; poscia  si  agita  con  acido  solforico  e con  acqua  il  prodotto  della 
distillazione  , che  contiene  le  basi  volatili , e si  distilla  con  un  ecces- 
so di  acido  diluito  , che  ritiene  le  basi  , e 1'  olio  volatile  stilla  solo. 

É necessario  , eseguendo  questa  operazione  , evitare  la  rinnovazione 
dell'  aria  nei  vasi.  L'  olio  che  stilla  ha  un  odore  adulto  diverso  da 
quello  dell'  olio  di  Dippel  rettificato;  esso  si  altera  con  tanta  prontez- 
za all*  aria  , che  , dopo  alcune  ore  è già  divenuto  bruno  , e si  disec- 
ca in  una  sostanza  simile  ad  una  resina  prima  di  volatilizzarsi.  L’olio 
di  Dippel  rettificato  sembra  essere  composto  di  questo  olio  che  con- 
tenga in  mescolanza  oppure  in  dissoluzione  , le  Ire  prime  basi  oleo- 
se. Unverdorben  , il  solo  che  abbia  esaminato  questo  olio  isolatamen- 
te , ci  dice  . che , quando  si  scompone  sponlaneumente  , formasi  un 
olio  meno  volatile,  della  odorina,  della  fuscina,  i due  gradi  di  alterazione 
della  fuscina  medesima  , delle  resine  in  parte  solubili  in  parte  insolubili 
nella  potassa,  e molto  acido  pircyzoico,  con  cui  la  odorina  rimane  in  com- 
binazione finché  sia  divenuta  libera  con  la  spontanea  scomposizione 
dell’acido.  L’acido  solforico»  la  carbonizza  e distrugge:  l'acido  ni- 
trico la  converte  in  sostanze  resinoidi.  L’  olio  pirogenato  , ottenuto 
dalle  sostanze  vegetali  nilrogenate  , è lo  stesso  che  1’  olio  pirogenato 
oniraale  , od  almeno  si  approssima  assai.  Il  glutine  e l' albumina  ve- 
getale somministrano  lo  stesso  olio  pirogenato  come  le  materie  animali. 

Ma  Unverdorben  ottenne  dall’  indaco  un  olio  empireumatico  di  odor* 
particolare  , non  disaggradevole  nel  quale  una  base  oleosa  era  con- 
tenuta , o si  formava  col  concorso  dell’  aria.  Egli  diede  a questa  ba- 
se il  nome  di  cristallina. 

Cristallina.  Venne  cosi  chiamata  perchè  ha  proprietà  di  formare 
con  gli  acidi  sali  suscettivi  di  cristallizzare.  Si  estrae  dall’olio  ; col- 
1’  acido  solforico  , poi  si  separa  dall’  acido  ; mediante  la  distillazione 
con  un’  altra  base.  La  cristallina  è una  sostanza  oleosa  , scolorita , 
che  cade  al  fondo  dell’  acqua.  Il  suo  odore  forte  somiglia  un  poco  a 
quello  del  mele  fresco.  Essa  non  reagisce  sensibilmente  alla  maniera 
degli  alcali  , è poco  solubile  nell’  acqua  , e può  venir  distillata  con 
essa.  All’  aria  , divien  rossa  scomponendosi  , poi  si  discioglie  nel- 
1»  acqua , comunicandole  un  color  giallo.  Il  solfato  cristallino  , sia  neu- 
tro , sia  acido  , cristallizza  ; esso  passa  facilmente  allo  stato  di  iurta- 
Bf.rzelics  Voi.  Vili.  4° 
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le  coll’  evaporazione.  È insolubile  nell'  alcoole  anidro  ; la  sua  disso* 
lozione  acquosa  si  abbruna  a poco  a poco  , e contiene  allora  del  sol* 
fato  fuscico.  tl  sursolfato  cristallico  si  fonde  quando  riscaldasi  , e si 
rapprende  col  raffreddamento  in  massa  cristallina.  Riscaldandolo  con 
maggior  forza  si  scompone  , si  forma  del  solfito  cristallico  , del  sol- 
fato odorieo,  e una  grande  quantità  di  solfito  ammonico.  11  carbone 
rimanente  brucia  senza  residuo.  Il  fosfato  cristallico  cristallizza  facil- 
mente  quando  è neutro  ; ma  il  sursate  non  è cristallizzabile.  L’  alcoole 
ne  separa  dei  cristalli  , togliendogli  1’  acido  eccedente  e 1’  acqua.  Un- 
verdorben  ottenne  parimenti  dalle  foglie  di  tabacco  una  buse  salifica- 
bile , volatile  , solubile  nell’  acqua  , più  difficilmente  peraltro  dell'  ri- 
dorma. Questa  base  ha  un  sapor  acre  , c un  odor  disaggradevole  , 
che  eccita  la  tosse.  Sembra  avere  essa  poca  stabilità  ; poiché  , dopo 
essere  stata  saturata  coll'  acido  solforico  , si  converti  coll’  evaporazione 
in  odorina  , fuscina  ed  ammoniaca. 

Le  basi  e gli  acidi  volatili  , di  cui  ho  parlalo  , e che  sono  pro- 
dotti con  la  distillazione  a secchezza  4 meritano  esame  più  diligente. 
La  loro  scoperta  fa  molto  onore,  non  è dubbio,  alla  sagacia  di  Unver- 
dorben  • ma  le  investigazioni  di  questo  chimico  non  sono  tanto  com- 
piute , nè  le  sue  descrizioni  si  chiare  , quanto  potrebbesi  desiderare 
in  un  argomento  di  si  grande  importanza.  Esse  sono  inoltre  sopraccari- 
cate di  particolari,  per  cui  difficilmente  si  può,  anche  col  massimo  sforzo 
di  attenzione  , classificarle  in  modo  di  acquistarne  una  idea  chiara  e 
distinta. 

I prodotti  della  distillazione  del  grasso  animale  sono  gli  stessi  di 
quelli  degli  olii  vegetali  , tranne  solamente  che  taluni  grassi  possono 
formare  inoltre  degli  àcidi  grassi  volatili.  Rinvio  a quanto  ho  detto 
su  questo  argomento  in  questo  e ne’  voltimi  precedenti. 

Taluni  de’  corpi  che  Reichembach  ha  scoperto  negli  olii  piroge- 
nali  vegetali  , Irovansi  pure  nell’  olio  pirogenato  animale  ; ma  oltre 
la  paraffina  , egli  hn  trovato  in  quest’  ultimo  un’  altra  sostanza  analoga 
al  grasso  e che  paragona  alla  colesterina. 

Egli  prescrive  prendere  l’olio  di  Dippel  non  rettificalo,  e stil- 
larlo a secchezza  in  una  storia.  Si  reUifica  poi  il  prodolto.  Il  primo 
terzo  , che  forma  un  olio  scorrevolissimo  , si  mette  a parte.  Gli  altri 
due  terzi  contengono  la  pirostearina  che  vuoisi  separare.  Si  rettificano 
ancora  due  volte  , o finché  non  stilla  più  olio  fluido  , che  convien 
togliere  compiutamente  quant’  è possibile.  Poi  si  unisce  il  prodotto  con 
cinque  a sei  volte  il  suo  volume  di  alcoole  a 0,82  , il  quale  separa 
una  mescolanza  di  paraffina  e di  cupione.  La  dissoluzione  nell’  alcoole, 
esposta  ad  un  freddo  di  alcuni  gradi  al  di  sotto  dello  zero,  per  24  o 48 
ore,  Somministra  dei  cristalli  del  grasso  analogo  alla  colesterina.  Ma  que- 
sto grasso  è ancor  misto  con  molto  olio  pirogenato  , in  maniera  eh’  è 
necessario  decantare  1’  alcoole  a freddo  , e spremere  la  massa  cristal- 
lizzata. Si  ridiscioglie  questa  materia  due  o tre  volte  di  seguito  in 
nuovo  alcoole , e si  fa  cristallizzare  a freddo  per  purificarla.  Essa  ha  le 
proprietà  seguenti. E bianca,  trasparente,  scolorita  soltanto  sugli  orli,  non 
ha  odore  , nè  sapore  , è untuosa  al  tatto,  fragile,  e compatta  nella  sua 
spezzatura.  Il  suo  peso  specifico  è di  0,92 50.  Si  fonde  a 100“  , e di- 
viene chiara,  trasparente;  a 35o°  essa  bolle  , e distilla  la  maggior  pur- 
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le  senza  scomporsi.  Una  porzione  si  abbruna;  probabilmente  per  ef- 
fetto dell’aria  contenuta  nell’apparato.  Cristallizza  consolidandosi.  Fu- 
sa , lascia  una  macchia  di  grasso  sulla  carta.  Arde  come  la  cera  , con 
una  fiamma  chiara  e lucente  , senza  alcun  residuo.  E insolubile  uel- 
I'  acqua  , pochissimo  solubile  nell’  alcoote  freddo  ; è solubile  quasi  in 
ogni  proporzione  nell’  alcoole  bollente.  Col  raffreddamento  della  dis- 
soluzione alcoolica  , cristallizza  in  aghi  divergenti,  non  mai  in  foglie. 
Essa  è solubilissima  nell’  etere  , da  cui  1’  alcoole  ne  la  precipita. 
Si  discioglie  in  ogni  proporzione  nel  solfido  carbonico  ; il  liquido 
nulla  lascia  deporre  col  rufTreddamenlo.  Si  combina  facilissimamente 
coi  corpi  alogeni  semplici.  Essa  assorbe  il  gas  cloro  , diviene  liquida., 
d*  un  giallo  verderognolo,  esala  all’ aria  del  cloro  gassoso  , ma  non  può, 
senza  scomporsi  , vanire  spogliata  del  cloro  per  l’ azione  del  calore. 
Si  combina  col  bromo  e col  iodo  quand’  è fusa.  Queste  combinazio* 
ni  sono  colorite  e solide  al  calor  dell’  ambiente.  Si  comporta  col  sol- 
fo , col  fosforo  e col  selenio  , come  il  grasso  in  generale.  Si  com- 
bina coll’  acido  solforico  a i ,85  ; la  combinazione  é scolorita  e semi- 
gelatinosa ; 1'  acqua  la  scompone.  Al  calore  dell’  ebollizione  dell’  aci- 
do , essa  e l’acido  si  scompongono.  L'acido  solforico  fumante  ope- 
ra questa  scomposizione  a poco  a poco  , anche  alla  temperatura  or- 
dinaria dell’atmosfera.  L’acido  nitrico  diluito  non  vi  ha  azione;  ma  si 
combina  coll’  acido  concentrato  facendola  bollire  , e rcndesi  mol- 
le ; 1’  acqua  non  ne  separa  punto  1’  acido  ; ma  , se  si  insite  la  com- 
binazione nell’  alcoole  contenente  della  potassa  , 1’  acqua  precipita  la 
pirostearina  senza  aver  provato  alcuna  alterazione.  L’  acido  idroclori- 
co non  vi  ha  azione  , anche  all’  ebollizione.  L’  acido  acetico  con- 
centrato e bollente  ne  scioglie  una  piccola  quantità  , che  col  raf- 
freddamento si  precipita.  Gli  acidi  ossalico  e tarine»  non  vi  hanno 
azione.  Gli  alcali  caustici  non  la  sciolgono  e per  via  umida  non  vi  si 
combinano.  Il  potassio  che  si  fonde  con  essa  si  ossida  , e la  potassa 
anidra  cosi  prodotta  si  combina  con  la  porzione  di  grasso  non  iscom- 
posto  ; la  combinazione  è gelatinosa  e fusibile  a 3o°  ; 1’  acqua  ue  se- 
para la  potassa.  Questa  sostanza  si  combina  con  gli  olii  grassi  e vo- 
latili, l’olio  di  petrolio,  il  grasso  animale,  il  grasso  pirogenato  , la 
resina  , ere.  Fusa  con  parti  uguali  di  colofoniu  , forma  -una  combi- 
nazione che  diventa  cristallina  eoi  raffreddamento , e che  si  fonde  a 3o°. 
La  composizione  di  questo  corpo  è ignota. 


FINE. 
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